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TRATTATO F.I.EMENTAWi 


DI CHIMICA INORGANICA 


STA IO NATURALE RE’ CORPI 


1 Corpi di cui si compone la crosta della terra sono talmeule variati 
per la forma , e per i caratteri con cui manifestano la loro esistenza, 
clic colui il quale giudicasse della natura di essi dalle apparenze este¬ 
riori , sarebbe tentato di credere, clic i materiali da cui sono formali 
sono aneli’essi di natura differentissima ed oltremodo numerosi. Non¬ 
dimeno l'esperienza ha dimostrato che la massima parte de corpi natu¬ 
rali , sottoposti a certe operazioni chimiche, si scindono in parecchi 
, altri , che differiscono fra di essi, non meno che da quelli da cui sono 
siati prodotti. Sottoponendo ad altre esperienze i prodotti cosi otte¬ 
nuti, si hanno spesso delle nuove sostanze che differiscono dalle prime 
e dalle seconde, e continuando allo stesso modo, si giunge in ultimo 
a certe forme di materia, che resistono senza alterarsi a tutti gli agenti 
di decomposizione conosciuti , c però si chiamano corpi semplici , cle¬ 
menti, o meglio corpiindecompostì. 

11 numero de’corpi indccomposli dipende essenzialmente dal grado 
di perfezione de’mctodi impiegali per esaminarli, per modo che quando 
tali melodi erano ancora molto imperfetti, si riguardarono come sem¬ 
plici molte sostanze, che poi furono trovate composto, quali la potassa, 
la soda, la calce, la silice ec. Viceversa vi fu un tempo in cui si rilem 
nero come composti altri corpi clic più lardi furono riconosciuti sem¬ 
plici , come p. e. il cloro. Per conseguenza nou sarebbe impossibile 
che si trovassero in avvenire composti alcuni, e forse anche lutti i 
corpi che nello stalo attuale della scienza riguardiamo come semplici, 
quando si potranno impiegare degli agenti di decomposizione mollo 
più attivi ili quelli che possediamo oggigiorno. 

Nello stalo attuale della Chimica si ammettono 0:2 corpi semplici, i 
quali combinandosi gli uni cogli altri in tutti i modi immaginabili ed 
in diverse proporzioni, danno origine all’interminabile serie di corpi 
che costituiscono la crosta terrestre , sola parte del nostro pianeta ac¬ 
cessibile all’osservazione, cd a tanti altri clic non si Irovauo in natura 
c che il Chimico può formare artificialmente. 




1 C, *T?. 1 . cd 1 * isici cons ' Jerano i corpi, siccome deeli ammassi » 

^TZ^À 1 parlicdle materiali - alle quali danno il nome 
di atomi o dr molecole. Questa teorica relativo alla struttura intima dei 
corpi non può dimostrarsi ne coll”osservazione, nè col ragionaménto- 
por cui non ba altro valore ebe quello d'una semplice ipotesi, fiù non 

i.,iM’i r ™"l """.“1 *• 81 applica felicemente alla spiegazione di 
l fenomeni chimici. Secondo questa teorica, i corni semplici risu) 
tano dall aggregazione di atomi delta stessa natura : mentTinvic i 
corpi composti sono formati di atomi di natura diversa Cosi ^ « à 

lheà ™ c r° 8emplico « "»» contiene che tSSùl X> Ven 

tre I acqu , elio è un cor|io composto, contiene atomi di diu>%iJé?« 
diverse , cioè atomi di ossigeno ed atomi d'idrogeno. 
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quell.' della coesione die tende a ravvicinarle. Il predominio dell'ima 
o dell'altra di queste due forzo è la cagione de'diversi stati tu cui I 
corpi si presentano, l'crò quando la coesione è maggiore della ripul¬ 
sione calorifica , «corpi sono solidi come II inarmo, il ferro, llle- 
giin. cc.; se la ripulsione supera la coesione, I corpi sono gassosi, co¬ 
me l’aria ; se finalmente l’attrazione è debolissima c quasi controbi¬ 
lanciata dalla ripulsione, i corpi sono liquidi, come l'acqua, l'olio, il 
mercurio. 

Sialo ile'mrpi. — I corpi si conoscono in tre forme o stati diversi 
cioè tó/wli i liquidi ed aeriformi. Pfe* corpi solidi la coesione supera le 
altre forze che simullaoramcnte agiscono sulle molecole di essi, e però 
li mim delle furino indipendenti dalia posizione o dalle altre condizioni 
in cui si trovano. Tale proprietà caratterizza cosi beiti; questo filato 
della materia, elio basta essa sola a distinguerlo dagli oli ri due. Per la 
qii:il cosa quando si dice clic lai corpo ha la forma di cilindro, di cubo, 
di sfera cc., s'intende implicitamente che il corpo di cui si parla è 
allo stato solido. 

Me*liquidi gli effetti contrarli del calorico e della coesione si fanno 
equilibrio, però ic loro molecole sono dotate di libero movimento, e 
cambiano la loro posiziono relativa per ogni urlo die venga comuni¬ 
cato ad esse, o per ogni altra cagione die ne disturbi lo stalo di quiete. 
r<e corpi liquidi la forma non dipende, come ne'solidi, dalla posizione 
retali va delle molecolo onde sono composti; ma siccome questo ultime 
ohlrcdiscono all'aziono della gravità , ossi liquidi si modellano sulla 
torma de vasi in cui sono contenuti, o prendono una superficie piana 
e paraldla oli*orizzonte. Quindi uit liquido sarà sferico , cubico, co¬ 
nico cilindrico, so il vaso in cui 6 rinebruso ha la forma di sfera , 

• i cubo, di cono, di cilindro te. M’ulladimeno il volume dc'liquidi re- 
s invariabile finché non varia la temperatura, c non dipeude dalla ca- 
pncil.i de*recipienti. ~ r 

I corpi accorrai non hanno come i solidi una forma determinata 
ne conio i liquidi un volume costante. Li ripulsione delle loro nmle- 
«•»!<’ vince l'effetto della coesione e della gravita , sicché si espandono 
per ogni verto . c non sono ritenuti che dalla resistenza delle pareli 
«le vasi m cui sono rinchiusi, di cui prendono la forma ed il volume. 
Alcuni di essi alla temperatura «lei!'ambiente sono liquidi o solidi, co¬ 
me acqua, il mercurio, il solfo, e solo diventano aeriformi quando 
vengono sutliricnlcinmlc riscaldati; altri al contrariosi mantengono 
ano stalo aeriforme anche all’ordinaria temperatura, come l'ossieeno 
idrogeno, il cloro, l'ammoniaca. Si distinguono i primi col nome 
speciale di vapori. mentre gli ultimi si chiamano gas. Molli gas per¬ 
dono lo stalo gassoso come vengono sottoposti ad un freddo molto in¬ 
tenso, ovvero nd una forte pressione, c si chiamano gas non perma 
nenli, o gas coercibili. Altri al contrario restano gassosi ad ogni lem 
pcnuora e sotto qualunque pressione, e si chiamano gas perijuuwnti 
p f** 10 distinzioni sono di pochissimo valore, mentre fio 

che i corpi aeriformi si mantengono in questo sialo , sono sottoposti 




.«Ili* Mosse leggi, e tutta la diffcrcnza fra gas e v,i|*ori, fra gas penna 
nrnli e gas coercibili consiste nel diverso grado di freddo clic bisogna 
impiegare per produrre il enmhiaineiilo di sialo. 

I rnrpi solidi si dilatano col riscaldntnenlo, senza perdere i caratteri 
della solidità, riscaldali di piu, seguitano a dilnlarsi, ma lilialmente di¬ 
ventano liquidi. Questo passaggio dallo slato solido allo sialo liquido si 
domanda fusione, c la teiii|A.'ralura necessaria a produrlo è costante per 
ciascun rorpo, cìq* si richiede sempre lo stesso grado di calore per ol¬ 
lenere la fusone di una dato sostanza. Sono al contrario differentis¬ 
sime le temperature die si richiedono per produrre la fusione di corpi 
diversi, come apparisce dal seguente prospetto: 
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Li temperatura di un corpo «he comincia a fondersi, resta invaria¬ 
bile nuche <uIla In massa Solida non è liquefatla. l'rìma che quest' ul¬ 
tima condizione sia ndempiula, ogni ulteriore quantità di calorico che 
viene somministrala s'impiega a produrre il cambiamento di sialo , c 
per conseguenza diviene latente. 

I liquidi si dilatano aneli* essi quando vengono riscaldali, ma arri¬ 
vali ad un cerio grido di calore , lasciano lo stato liquido c diventano 
acri ormi Jueslu passaggio si clivema fMiìzione , ed esige in ciascun 
rorpo o stesso grado di calore jier aver luogo , porche resti in varia - 
tuie la pressione alla quale è sollopi^i il liquido Imlltmle. Inlanlo i 
diversi empi richiedono per boli in; irmperaluro differentissimo. Cosi 
sn.lo la pressione di "<« centimetri di memirio, clic è la pressione me¬ 
dia dell atmosfera Icneslre ai livello del mare, 
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4i sono parecchi corpi solidi, che a qualunque grado di calore ve. 
, n,, “ 51 fondono, e jn/i) si chiamauo corpi infwitòdi u r 
(•untiti. \C ne ha degli altri che coll' azione del riscaldnmeulo non 
possono la, passare allo stato di vnpoie, e si dicono fitti. Ciò av ”c 
n< porcini i iusmne deprimi, .* la volatilizzazione degli ul uniUi” 
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io indicalo. Ili questo numero sono II velro, 1 (indo lionco , I .ic'il 
fosforico oc., i quali prima di solidificarsi diventano pastosi e plastici 
siccbèst prestano facilmente ad ogni genero di lavoro. Questa prczioA 
proprietà e appunto quella elio permette di lavorare .1 vetro, e senza «b 
l'arte vetraria nuu esisterebbe. \ 

l'cr ottenere decrislalli voluminosi e regolari, conviene che il liqui I 
d<i nel quale si formano, si raffreddi il più lentamente possibile, c re-^ 
sii in perielio riposo. Al contrario il rapido abbassamento di tcnipoifl¬ 
uirà c l'agitazione producono cristalli di piccolo volume e confusi. 

l.c forme di tali cristalli si mostrano d'una costanza o di una regola 
rità meravigliosa. E quantunque si conoscano migliaio di forme diver¬ 
se neVrislalli naturali cd in quelli ottenuti coi mezzi dell arte, pure so- 
u<> sottoposte a certe leggi generali, da cui non si dipartono giammai , 
sicché tutte si possono far derivare da poche forme fondamentali. Le¬ 
mme «Ielle fonile crèUtttM de'corpi ò sopra ogni altro importantissi¬ 
mo. porcile di tulli i fenomeni <Md della liniera U cn»l»llicu*<mo * 
« imi dubbio quello elio pili Erettamente dipendo dall iftlinn ma Mrol» 
tura : uuHadimeno liocorno non t-drei mirare in un tale evimo xenra 

n||,. i.o«W I lUttifl ' 1 . OO I '■ni i lemeiiUl», (M duldcr**.' "> '-* kt * ri 

seliiariincuti, potrà consultare con profitto i trattati speciali di cristal¬ 
lografia. . . , . > 

In generale ogni corpo prende cristallizzando una certa torma, notot 
vote per la costanza degli angoli , ovvero delle forme dipendenti da 
quella. Pur tuttavia v i ba de’ corpi i quali danno dei cristalli clic non 
r |K)S*i!ri!c far derivare dalla stessa forma fondaincnlale : i corpi die 
presentano questa particolarità si domandano dimorfi o pofimor/t, secoli* 
do che sono due o più le forme incompatibili dalle quali derivano. 

Dall'altro lato decorrono sovente de' cristalli d • pr» • ulano Xf 
scoiuelricameutc simili, non ostarne la diversa nanna chimica iV ~ 
emù punenti. I corpi che si trovane in questo caso si dilaniano 
fi. Vedremo in seguito le relazioni ebe si osservano Ira la luliual 
stallina ile 1 corpi c la loro chimica composizione. 


AFFINITÀ 


li 


I 


(juaiitlo si mescolano insieme corpi ili diversa natura, spesso 
ne dn; si uniscono per formare un composto , in vuiApariM'ouoj 
rodivi caratteri de componenti. Si dico allora che > corpi «I 
binali, o In ragione da <ui la combinazione c prodotta si dannili 
nitò. bisogna adunque considerare TaMiniUi siccome una l wllil i 
specie dì attrazione die numifcstimo le mie poi lo altre le 
ilei corpi di natura diversa. La forza die è emisi di tale -itti 4 


ue f adisce su tiUI'i corpi indiatii riamente , ma inegualmente sopta^ 

m'iikio, per modo il ir. alcuni composti sono ilobati di grandissima I 1 

* . ; . ■ ■ 
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lità ( e pei separai t (oro elementi bisogna ricorrere m mezzi pu 
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n V («liti di decomposizione , dove altri invece si decompongono appena 
ii’ vengono riscaldati. L'acido carbonico si combina coll'ossido di piombo, 

( colla calce, colla barile, formando i rispettivi carbonati di piombo , di 
calce, di barite. So si riscaldano questi composti per mezzo di una lam¬ 
pada a spirito di vino , il primo si decompone ne’ suoi componenti ad 
un grado di calore non multo elevato, il secondo al calor rosso, Culti— 
I mo resiste al più forte grado di calore che si può ottenere col mezzo 
l indicato. Questa esperienza comparativa dimostra nel modo più cvi- 
1 dente che l'acido carbonico ha un' nfllnilà dettolo per l'ossido di piom¬ 
bo. maggiore per la calco, fortissima per la barite. [.'ossigeno ha per il 
jfcrro un'affinità mollo maggiore che per l'argento, però l'ossido di fcr- 
< f o si decompone quando rione riscaldato, l’ossido d'argento al cuu- 
rario lascia sviluppare tutto il suo ossigeno- 
in chimica si profitta dcll’inogual grado di affinità che hnnuo i corpi, 
mr decomporre alcune combinazioni, cd isolare certe distanze, che la 
matura non ci presenta che allo slato di combinazione. Così un acido 
mergico decompone i sali che contengono un acido più debole, questo 
ritinto diviene libero, od il primo prende il suo posto. Il carbonaio di 
liarite è decomposto dall’acido acetico, che si combina colla barile per 
formare acetato di barite , mentre l'acido carbonico ai sviluppa. L'ane- 
Wo di barile è decomposto allo stesso modo dall'acido nitrico, ed il ni¬ 
vale di barite dall’acido solforico. Onde risulta che per la barite l'acido 
Ini fu rico ba piu «[Unità dell'acido nitrico , l'acido nitrico più dell'acido 
Acetico , e questo più dell'acido carbonico. l*er la stessa ragiono se si 
jmettc del mercurio in contatto del cloruro d'argento, l'argento resta 
| {isolato e si forma cloruro di mercurio ; quest'ultimo viene similmente 
'decomposto dal ramo elio no precipita il mercurio ; il cloruro di rame 
l'li fi *'. f ’ ^1 ferro, cd il cloruro di ferro dallo zinco. Quindi le af- 

J 1 *■ finità dv’melalli anzidetti per il cloro stanno ueH'urdine seguente: Zia- 
^■ I -ro, Rame, Mercurio, Argenti». 

* n ® '< tilwnr il piu dello volte le combinazioni e le decomposizioni dii— 
' Ua ‘Tnicbc seguano l'ordine indicalo, spesso se ne ollontanano perchè il ca- 
loiico , l'clettiicità , la coesione, la pressione , cc. modificano raffinila 
^"’f'du' corpi ; ccrlube volle la rinforzano, certe altro la indeboliscono, 

■ ’l'kondoclié l'effetto da esse prodotto favorisce ovvero si oppone atl'aQì- 
• "“'.•l i. Sebbene la forza d'affinità sembri costante per ciascun corpo, pure 
Atqm 1 Jrazione che ne dipende, si mostra variabilissima per le cagioni indi— 
thid'e clic per farsi una giusta idea a 11.1 Ili ni là chimica, non biso- 
| considerarla siccome l'effetto di una sola forza molecolare, ma ben- 
' " i ime la risullonio di più forze di diversa natura , che spiegano nei 
^ nnu stesso la loro azione. Ksaminiamo ora le diverso cause, dalla cui 
' aHi 0< 1 *’nflhiilà dei corpi può essere modificata. 
possoad' ;i |[, (<ttaa cofjiojjg. — Quando si mettono ili contatto corpi di di- 
uii M - nalurs ‘ ; sivJdiilisco fi- i< l * o molecole un* attrazione recìproca , 
IìmuI»’ l U ‘ ,lc a ^i s,ru 6S crfi ,fl coesione di ciascuno , e se giunge a su- 
l J » la combinazione seguo immediatamente, nu nel caso opposto 
vrpi rimangono senza combinarsi. 
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Sinno due corpi : A commuto di molecole <i, e B di mulecofc h. 

A = aaaaa 
B =2 b b b b b 

Egli c evidente che per combinarsi insieme questi due corpi e furm 
re il composto 

f . AB =z ab db ab ab ab, 

ciascuna molecola a del primo deve separarsi dalle altre molecole a 
ciascuna b del secondo dalle altro molecole b. Il quale effetto non po 
trebbo seguire, se raffinili di a per h non fosse maggiore delle attrailo 
ni di a per a , e di b per h , prese insieme- Onde risulta che la cornili 
nazione dei corpi ha luogo sollanlo quando raffinila supera la soirim 
dello loro coesioni, c che per l'opposto è impossibile se la somma dcU 
coesioni é maggiore del lanini ti. 

1 corpi solidi messi in contatto non agiscono chimicamente , trami 
quali-ile caso rarissimo, perché l'attrazione clic riunisco lo loro moloec 
le é troppo forte per cedere all'Mlinilà, quindi l'assioma chimico corpi 
ra n un atjunl ni« solala. Più facilmente si combinano \ corpi liquidi 
pei elio dall'una parie la coesioni) delle loro molecole ò equilibrala dal 
forza ripulsiva, c dall'altra perché essendo più numerosi i punii di coi 
latto, maggiore sarà nitrosi il numero delle molecole influenzale dall, 
finilà. lutine i corpi aeriformi si combinano più facilmente deturpi a 
lidi, ma meno de liquidi , perché la ripulsione che allontana lo «• 
molecole ne impedisco il reciproco conlallu. 

Jn/ìurnsrt del calorico. — Dalle coso gii delle, naturalmente consegue, 
clic lutto ciò che tende ad indebolire la coesione, deve raflo?zare raf¬ 
finiti, e viceversa ; ond’u die a buon dritto il calorico viene ao^ovpra- 

10 ira* principali agenti dello chimiche CmnWnnziniù. Cosi per compio 

11 solfo cd il piumino, comccbò dotali di forti affinila, all ordinaria i*ui- 
pcratura non si combinano, perche entrambi sonoflOrpi solidi, c leP- 
ro coesioni, prese insieme, sono maagiori di*ltaffinità dcll'tinà per I.li¬ 
tro. Cui riscaldamento la coesione di entrambi a poco a po*> dimiiui- 
sco, diviene minore dcUafìinità, ud all'istante stesso scgu* la combna¬ 
zione e sì forma il solfuro di piombo. 

Nulladimcnu in alcuni casi il riscaldamento favorisci 3 combina na¬ 
ne di certi corpi, senza ehc si possa precisare iu che vi operi, lai 
quello di alcuni gas, i quali mescolali insieme, re^ u<) scrwu spigare 
azione di sorie alcuna, ma riscaldali si combinai? bmnudialaincjie , 
sebbene ne'gas ogni coesione sia distrutta; sicché^ f im*sto caso ili do 
rico non favorisce l'nziun chimica rimovcmlo | vicolo delta cocaine, 
anzi accrescendo la iHstanzi che separa le nir* 0 * 1 i • ^ * dovf{»bo - 
rendere piu difficile il contatto, c per conse* 1323 •*> ™uitanozione d 
esse. 

Multe volle il calorico distuigge I’ aflìi^ J ' l >fr *‘ 1 esposti a! 


j 






\i 


-•I . 

raziono tiri riscaldamento sì decani|ungono , c con facilità tanto mag 
giore, quanto piti debole è l’ affinila de'loro componenti. (Jundo caso 
Mipu-sciihi piu spesso Ira quei corpi composti clic sono formati da un 
clementi) fisso c d.i un elemento Rissoso o volatile \ perchè allora hi 
ftir/a clastica ili questo ultimo, crescendo a misura che la temperatura 
siiti imi;.,i. giunge lilialmente a superare I* affinila , ed il composto si 
iliolvc ili 1 'suoi componenti. Il carbonaio di piombo perde il suo aci- 
carbonico quando si riscalda, perche la forza clastica di quest'uhi ~ 
4 o coll 1 azione del calore ben presto arriva a coni rubi lane tua» ria sua 
alinilà per l'ossido di piomlio. Il carltonnlo di calce non *i d cerni pone 
/lt° ■>! Cfl b>r rovente , perché solo a questa temperatura Li fotzn clastica 
{dell'acido carbonico Ritinge a superare l'affinità della calce. All incon 
irò il c<ii Lunato di barilo non si allora ni calore d'una lampada a spiri¬ 
to, jicrclié il calore necessario n comunicare all'acido carbonico una 
Iforva clastica capace di coni rubi lanciare la sua affinità per la barite, non 
[nuò essere ottenuto colla fiamma dell'alcole. 

I. nzionc del calorico sui composti ebe contengono un corpo fisso ed 
mi corpo volatile giunge talvolta ad invertire l’ordino delle affinila di 

! ahi ne sostanze, Quindi accade che un acido forte , ma volatile , scacci 
i basse temperature un acido debole , ina llsso, dalle suo condii uazio- 
n, c clic I inversa poi si verifichi coll'azione del riscaldamento. Alla 
.ordinaria temperatura, 1* acido solforico , che è l'acido piu energico, 
(decompone i sali formati dagli nitri acidi , c versalo in una soluzione di 
'•» di soda, uc precipita l'acido borico. Se al contrario si riscalda 
il bwato d* soda coll'acido borico, quest'ultimo scarcera l'acido solfo- 
i sua combinazione con In soda , quantunque T affinità dell'ol- 
limo supini di gran lunga quella del primo^ Secondo la prima di questo 
sj)oricu/.e i I acido sollurico avrebbe per la soda un' affinità maggiore 
dell «iuJu borico , secondo l 1 ultima ni contrario , I* Affinità dell' acido 

^ §0CJ J^^bo maggiore. Onesta apparente con tradì/ione dipende dalla 
diw —“ ‘ . 


■ azione (scialata dal calorico sopra ì due acidi, de'quali l'uuo 
i. iijcnire t' diro u volatilo. All* ordinaria tempraIuro , trovali- 


entrambi in cintatili con la soda , I' acido piti energico scaccia il 
piu ccuoliV. qnindm forma solfalo di soda e sì precipita acido borion 
MA ad un &«•' grado di calure l'affinità deli' acido solforico resta inde 
t,ukt:ì a t-ljo quella dell'acido borico rimane preponderatile, sic* 
''M* lormj }*i' ùUi <n « resta liberi» l'acido solforico. Cosi pure. 
1 si jpti'ga perenAi basso temperature il potassio loglio ossigeno all'us- 
I sub di biro, nu\ro ni calure dellincandescenza avviene precisameli 
I udì cuiilrano, c:\[j f rrro J m ,mpuno l'ossido di potassio. Il feriu 
* siiub» un corpo h\ f |j lM alHmlà resta costante ad ogni grado di 

V. .«lev-: '*•«»-jVlaSiio Attendo un corpo volatilo, la sua alUuità 
HI I J iifci il a '*-• vot rii>caM;!W,||| lì 

Jf 1 - ; V « no» si . ,J, e nuando si Irò 

l' e,, iaw> ?" u ;' **V'“V altri, e non si conosco ..ri solo 

► r - H , lin „if L .i | illl(1 a listai, zc visiliili . 1 >ci la 

rp r .j messo in . rinlaitu tuu ut j fìc|ittslo por 


I,U "‘|-.HJÌ t’U 5 « >'* IMI 

K A 
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. lì i dell' alliniUi . non si stabilirà asina chimica dm tru Ir nmkrt'ulc 
superficiali del solido c quello del liquido, mulo lo prime sono circon- 
date , c Ir molecole soUd[K)s1o resteranno invilivo lincili: le prime non 
saranno discioHe. Quindi è elle la combinazione chimica laido piu fa* 
rifinente si opera . quanto più eslose sono le superficie che si toccano 
l.n divisione meccanica e la polverizzazione favoriscono la combinazio¬ 
ne dei corpi , perchè ne moltiplicano le superfìcie , e per con sci'! milza 
i punii di contalto. Un culiO clu? ha 1 |)ollice di lato, diviso in piccoli 
rulli ognuno di , di pollice, acquista una superficie di 600 pollici qua¬ 
drali; ciò basta per far comprendere quale prodigioso accresci menti) dì 
superficie provano i corpi solidi quando vendono ridotti in polvere, 
lia ciò appunto dipende elio i corpi solidi sì combinano tanto piu facil¬ 
mente, quanto piu sono divisi. È ditoni un pezzo di ferro compatto 
lasciato in contai lo dell 1 aria o dell 1 ossigeno si ossida , ma lentissim»- 
monle. per modo che anche a capo di più anni si conserva in gran 
parlo allo stalo mclnlMeo, specialmente nelle parti piti interne, allo 
quali rossigeno non giunge, perchè difese dallo strato di ossido super¬ 
ficiale. Al conlrario il ferro allo sialo di polvere fine , quale si ottiene 
riducendo il sesquiossido di ferro col gas idrogeno, appena esposto al- 
•‘aria si ossida e brucia , come farebbe un corjio comhuslihile , cd è 
1 *t tal ragiono conosciuto c il nomo di ferro piroforico, 

SJoUe voile la combinazione de*corpi viene impedita dal composto 
die si produco, il quale interponendosi fra lo molecole, ne impedisce 
d contatto. Al contrario in altri casi la comhinazione si compie senza 
interruzione, perche il prodottosi discioglie, osi volalili/.xa a misura 
che si forma ! sicché si rinnova il contatto f e l’azion chimica rico¬ 
minci.:. Cosi, mettendo un pezzo di marmo in una soluzione di acido 
Solforico, od un altro nell*acido idroclorico, il primo è appena allac¬ 
cilo ; al contrario V ultimo si discioglie con effervescenza, senza lascia¬ 
re residuo di sorta. Il solfato di calce dio si produce nel primo raso, 
essendo pochissimo sobillilo nel liquido, si deposita sulla superficie del 
marmo , e lo difende datazione (Idracido solforico, che non può pe¬ 
netrarvi; mentre I* acido idrurlnrico dà origine al cloruro di calcio, il 
quale , appena prodotto , si discioglie, sicché V acido ed il marniti re¬ 
stano sempre a contatto, e l’aziuu chimica continua fino alla totale de¬ 
composizione del marino. 

f 1 combinazione de 1 gas è notabilmente favorita dalla presenza di al¬ 
cuni corpi porusi, che ne Condensano pui volte il proprio volume, e 
per tal modo attenuano uotabilmonto V effetto della ripulsione molerò- 
I ni 1 , la quale, come sopra lm fatto notare, <■ di ostacolo albi couibi- 
na/.iune de corpi gassosi. Il platino è certamente la sostanza in cui bile 
proprietà \; pì u pronti li/, ia la, e però diviso in particelle tenuissime, co¬ 
me nella cosi della rptujHQ (li platino , de torni ina la eoo ibi nazione di 
molti corpi gassosi, clic in alcuni casi si accendono, ho inimico, il 
cartone vegetabile, il terriccio, ed altre sostanze producono talvolta 
lo stesso effetto, tua con energia di gran luuga inferiore i quella del 
platino spongìoso. • 




— Il — 


Influenza folta pressimi*. — \ composti che contengono un corpo 
gassoso o mintile, spesso si decotti |H>Dgono col riscaldamento, se 1 j for¬ 
za ctosliea del gas giunge a superare la sua affinità. Tale decora posi zìo 
ne é notabilmente ritardata quando il corpo clic si riscalda è sottoposto 
ad una forte pressione , perché in tal caso la forza elastica , oltre I' af¬ 
finità, deve superare l'effetto della pressione. Di qui avviene che molti 
sali cristallizzati, nel vuoto pncuninlico lasciano sviluppare, anche ni- 
l'ordinaria temperatura, l'acqua di cristalli//azione che contengono , 
mentre sotto la pressione atmosferica una tale decomposizione non ha 
luogo senza ricorrere all'azione del calore. Il carbonato di calco sotto 
la pressione ordinaria si decompone al calor rosso; se all' incontro si 
riscalda in una canna di ferro ermeticamente chiusa, si decompone in 
piccola parte, ma la pressione esercitila dall 1 acido carbonico che si 
sviluppa, impedisce la decomposizione ulteriore del carbonato, il quale 
resiste alla temperatura della fusione senza alterarsi. 

Combinazioni simultanee. — 1 fenomeni dell'affinità chimica appari¬ 
scono alquanto piu complicali, tulle le volte che tre o più corpi di na¬ 
tura diversa operano nello stesso tempo. Lo leggi da cui tali fenomeni 
dipendono, stabilite da Hcrtbollet, sono ammesse quasi da tutti iChi¬ 
mici , sebbene nella piu gran parte de* casi non si possano dimostrare 
per mezzo dell 1 esperienza. Per essere più chiaro lieti' esporre queste 
leggi, comincerò dal caso più semplire, c supporrò che si mettano a 
contatto Ire corpi, due de*quali abbiano affinità per il terzo. Può darsi 
il caso che 1" ultimo basti a saturare i due primi, ed allora nasceranno 
duo composti distinti, conio se ciascuno di ossi avesse agito separata¬ 
mente sul terzo. Cosi A e ff aventi affinità per C producono i com¬ 
posti AC , IJC. Ma se la quantità di C non basta a neutralizzare A 
e II, in tal caso oltre i composti ÀC, UC } resterà libera una certa 
quantità de' corpi A e il, sicché risulteranno AC, BC, A, B. Il corpo 
C si partirà tra A e li in ragione dell'attrazione di ciascuno, c questa 
nitrazione sarà naturo In ionie in ragion composta del numero delle lim¬ 
ici 0 !» * dell’ affinità. Siano » per esempio , le molecole ili A a quello di 
ì\ come 2 : 3, c le affinità per C rispettivamente come o t 4, le at¬ 
trazioni saranno come 2x5 : 3x4, ossia come 10 : 12 . Se C 
coni iene 11 molecole, 5 dì queste si combineranno con A , e G con B, 
meutre 

10 : 12 :: 5 : G. 

Costituite che sono in questo stato d'equilibrio, vi persisteranno finché 
durerà il loro contatto scambievole, come arcade, per esempio, quando 
si tratta di corpi elio sono disciolli simultaneamente nello stesso liqui¬ 
do. Ma se uno de 1 prodotti si precipita, e si sottrae al conlatto do’rima¬ 
nenti porcliè insolubile , resterà disturbato l'equilibrio di prima, ed 
una nuova reazione dovrà stabilirsi ira' corpi discintij. Perciò se nel 
oso di cui si ragiona, il corpo AC è insolubile, appena prodotto si 
precipiterà , ed in tale filato sfuggirà all'azione de corpi disciolti. Nel 





liquido la porzione C rimastavi si partirà nuovamente tra A e B. si for¬ 
merà altra quantità del composto AC, che si precipiterà come là pri¬ 
ma , e le stesse reazioni si ripeteranno alternativamente, Gncliè in ul¬ 
timo tutto il corpo C si precipiterà combinato con A. Gli esempi seguen¬ 
ti serviranno a chiarire anche meglio i fenomeni di cui si ragiona. So 
in una soluzione acquosa di nitrato di potassa si versa arido solfo¬ 
rico , la base del sale, secondo che si è dello di sopra, si partiscc fra 
I acido nitrico c I acido solforico, per modo elio risultano nitrato e 
solfalo di potassa. Resta inoltro allo slato libero una certa quantità di 
acido azotico e di acido solforico, mentre la potassa che bastava a sa¬ 
turare il solo acido azotico, non può bastare a saturare anche l’acido 
solforico aggiunto. I nuovi prodotti, essendo tutti solubili, persiste¬ 
ranno in questo stalo di equilibrio fiutanlo ebe altre causo non ver¬ 
ranno a disturbarlo, come p. e. sarebbe l'evaporazione del liquido. Ma 
se invece di azotato di potassa, si adopera azotato di barite, c si ag¬ 
giunge, come nel caso precedente , acido solforico alla soluzione , "in 
barite partendosi tra i due acidi, darà azotato, c solfato di barite che si 
precipiterà, essendo insolubile, ed aggiungendo del nuovo acido sol¬ 
forico alla soluzione, si precipiterà una nuova quantità di solfato di ba¬ 
rite, e cosi di seguilo. Gli stessi fenomeni non cesseranno di riprodursi 
Gndiè rimane della barite disciolta, sicché in ultimo tutta la barite pas¬ 
sera ne! precipitato allo stato di solfato di barite, e l’acido azotico re- 
Slcra libero. 


Quel che si c detto de* corpi insolubili, é egualmente applicabile ai 
5 TP* ™ al11 *. S| cche in generale si può stabilire chela decomposizione 
"r.f.jJ* c ? r l‘° composto è sempre l’effetto della insolubilità o della 
ffSS** * ,c “ no do prodotti. Da questo caso io fuori, i corpi messi 

i m allr f4“ te combinazioni distinte , anche 
q andò affinità de toro elementi « differentissima. Ond’è che a torto 
si attribuiscono all aflimtà i fenomeni prodotti dalle esposto cagioni se 
pure per affinità non si voglia intendere l’effetto complessivo di tutte 
le causo che possono modilicare l’attrazione delle molecole. 

I fenomeni dipendenti dalla reazione di quattro o piu còrni si pos¬ 
sono facilmente dedurre dalle considerazioni precedenti. Cosi quando 
si mettono in contatto due sali, se ne formano quattro , perché cia¬ 
scuna base si partisce trai due acidi, e ciascun acido Tra le due basi. 
Onde in generate si può stabilire elio disciogliendo più sali nello stesso 
di òc ià “ for "’ aU ? !?"!' ù 51 PcodoUo del numero totale de 

pósto ?, , P r. T e -° . d , cUe T * la se * ,a ,ale reazione nasce’,m com- 
bnse d.'ll-S ' '!! ,al , CaS , 0 1 aCMto ,ioll ’ u "« dc’sali si combinerà colla 
teranno di, '° ac , ldt> i 1 ( 1 UPS, ° c °Ha * ,a se del primo, sicché risul- 
i7àTcl m .'" ,0U f?. b, fc " on,t,no c,,c è conosciuto col nome di <l»p- 
ÌÓt aS,t ^togliendo nello stesso liquido solfato di potassa 

clic* <iuèsl ultiinó'- e ì S1 forma azotato (,i potassa e solfato di barite, pcr- 
cnt quest ultimo sale, esseudo insolubile, si precipita. 



nello stesso rapporto, segue di necessità che I composti ben caratteri/ 
zati dalla costanza delle proprietà devono avere una composizione lìss; 
cd iniamabile. L analisi dell'acqua, fatta con una estrema precisione , 
La dimostralo clic 100 parli in peso di questo liquido contengono- 
«f> l*dl ossigeno e 11 , 1 d'idrogeno. Se d’altra parte si fa passare una 
scintilla elettrica a traverso un miscuglio d’idrogeno c di ossigeno a vo- 
lumi eguali, succederà una detonazione, dopo la quale il volume gas¬ 
soso si troverà ridotto al quarto del volume primitivo. Il gas elio ri¬ 
mane e puro ossigeno, dunque i tre quarti del volume spariscono ; e 
poiché tutto 1 idrogeno resta consumalo , c chiaro che di questi Ire 
erano Idrogeno, 1 ossigeno. Inoltre la densità dell'Idrogeno 
e 0,0(592, quello delJ’ossigeno l.lOoG, dunque per formare dcll’ac- 
qua si e impiegato 


2 X 0,0692=0,1383 Idrogeno, o 
1,10EG Ossigeno. 

Oro i nn ™^ ; • <* IO.)G sono fra di loro nello stesso rapporto 

11,1 ■ 1 11,0 Inalisi, quanto la sintesi provano adunque clic 

rac i d,lu * k ’delle quanlilà d’idrogeno odi ossigeno che stanno 

detto 27 r° C0s ! an!e d | ,J ; 1 «**'■ dii : 8. Ciò che si é 

di " T S .‘ lm, ’. u,rc , <11 '«"‘fi 11 al1 " corpi, sicché falla l’analisi 

fi-•■r*». ,u,, ° lc voll « chc to «'«so corpo si presenterà, si po- 

" . .»■ «mponento 

ra.mriS 0 ' P f r n ndere P ar; »S 0,,a,)il1 * risultati delle analisi, soglior o 
fi1fe^p! a ^^ietìS^ ,P0SÌX10Ile deV ° rpÌ Ìn C ° mesimi ’ ««le si vedo ne - 


Ossigeno 98,80 

*1 «1 idrogeno 1,11 

100,0 Acqua. UX)j)0 

9i,12 Solfo <ij ng 

S.88 Idrogeno ’ ^ 

100,00 Solfuro didrngrno. 1ÒO~00 

97,2G Cloro 85,72 

2,74 Idrogeno M,28 

100,00 Addo irirnrlftrim 100,00 


Dromo 

Idrogeno 

Acido idrobromico. 

Muore 

Idrogeno 

Acido idrofluorico. 

Carbonio 

Idrogeno 

Pro locai bure d'idrogeno. 


Nnit,dimeno , Minime i numeri precedenti non esprimono che i 

<uriJeareT P r rt i» , t*‘ l ‘^ C, ' C ad e “' se nc potrebbero bonissin 
irrogare degli altri ; quindi sarà ptu semplice indicare l'idrogeno o 
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enuntì a tulli con un numero tostaute, p. e. eoliuoità , nel qual ri¬ 
so avremo : 


8 Ossigeno 
1 Idrogeno 

9 Acqua. 

16 Solfo 
1 Idrogeno 

f7 Solfuro d'idrogeno. 

35.46 rioro 
1.00 Idrogeno 

36.46 Acido idroclorico. 


80 Bromo 

I Idrogeno 

81 Acido idre bromi co. 

18,83 Fluoro 
1.00 Idrogeno 
19783 Acido idrofiuorico. 

6 Carbonio 
1 Idrogeno 

7 Protocarhuro d'idrogeno 


Donde si deduco die 1 d'idrogeno io peso si combina con 8 di omì- 
geno, con 16 dì solfo, con 33,46 di cloro, con 8Gdi bromo, con 18,83 
di fluoro, con 6 di carbonio. 

Applicando queste slesse considerazioni agli altri corpi semplici co¬ 
nosciuti, si è formali una serie di numeri esprimenti il rapporto in coi 
ciascuno di csM *i combina con 1 d idrogeno. Quest» numeri banco ri¬ 
cevuto il nome di cqnitalenli o numeri pro/wrstoiiaK. ( V. Tavola degli 
equivalenti alla fino dell'nprfa ). 

Alcuni Chimici rapportano gli equivalenti de* corpi semplici a quello 
deirossìgeno, che rappresentino col numero 100. In lai caso l'equiva¬ 
lente dell'Idrogeno diventa 12.5, quello del solfo 200 , quello del cloro 
4 13,2 , quello del bromo 1000, quello del Onore 23o,43 , quello del 
carbonio 73. Invece del l'idrogeno o dell’ossigeno, si potrebbe prende¬ 
re qualuuqtie altro corpo semplice ialine termine di confronto: se sì 
scoglìcsse il solfo e si rappreseli lassi 1 con 100 , si avrebbe : idroge- 
n m 6/25. osMZemi 50, cloro 221,6, bromo 300, fluoro II 7,71, carbo¬ 
nili 37,lì. Intanto i numeri che rappresentano gli equivalenti de*corpi 
anzi delti, sebbene siano differì 1 diissimi , secondo che si riferiscono ab 
l'idrogeno = 1, flllo 3 sìgcuo = 100 f o al solfo = 100» hanno fra loro lo 
stesso rapporto , come facilmente si potrà verificare mettendo in con- 


fronte le tre serie : 

Idrogeno. . . . 

1,00 .... 

1-2,50 . 

. 6,25 

Ossigeno. . . . 

8,U0 .... 

100.00 . . . 

60,00 

Solfo. 

1G,00 .... 

200,00 . . 

. . 100.00 

f-loro. 

35,46 . 

413,20 

221,60 

Bromo. 

80,00 .... 

1000,00 . . 

, . MXJjOO 

Fluor e . . . 

18,83 , . . 

235,43 

. 117,71 

Carbonio . . . 

0,00 - . 

75,00 

. 37,50 
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Difallo bla il primo termine al secondo della prima serie , come il pri¬ 
mo al secondo della seconda serie, come il primo al secondo della 
terza : 


1 :8::12 f 5:100::6,2o:50; 

il secondo sla al terzo della prima serie, come il secondo al terzo delle 
altre due : 


8: 16:: 100 : 200::50: 100 ec. 

w 

Infine le Ire serie precedenti sono proporzionali ; c se invece di li¬ 
mitarle a selle corpi soltanto, vi avessimo compresi tutti i corpi sempli¬ 
ci conosciuti „ troveremmo sempre lo stesso rapporto fra'numeri delle 
tre serie. Finalmente se invece di farne tre sole, ne avessimo fatte tan¬ 
te, quanti sono i corpi semplici, tulle queste serie si troverebbero pro¬ 
porzionali. 

Si ba una dimostrazione di questa legge nella mutua decomposizione 
de'sa li neutri, da cui risultano duo altri sali che sono neulri del pari. Ver 
sando dellazotalo di barite in una soluzione di solfato di potassa, si forma 
azotato di potassa c solfalo ili barite, entrambi neutri, se i sali adoperali 
lo erano prima dell'esperienza. I due primi contengono ; 

Azolalof Barite 7G.79 Solfato f Potassa 47,14 

di barile^ Acido azotico u4,00 di potassa | Acido solforico 40,00. 

I prodotti della decomposizione 

A zelalo f Potassa 47,14 Solfato f Barite 76,79 

di potassa \ Acido azotico hi,00 di barite ^ Acido solforico 40,00. 

Onde manifestamente si vede rhe 64 di acido azotico,ebe prima era¬ 
no combinali a 70,79 dì barile, si trovano dopo l'esperienza cuinhinalì 
a 47,14 di potassa ; mentre dallnllra parte 40 di acido solforico die si 
trovavano uniti a 47,14 di potassa, passano a combinarsi con 76,79 di 
barile, senza che la neutralità rcsli menomamente allei ala. la nitri ter¬ 
mini, 7G,79 ili barite e 47,14 di potassa possono saturai e, ciascuna se¬ 
paratamente, G4 parti di acido azotico, ovvero 40 di acido solforico. K 
se s’impiegasse ora della barite, ora della potassa n saturare una quan¬ 
tità determinala di qualunque altro acido ( acido fosforico, clorico, r.u 
honico , selenico cc. ) , le quantità rispettive delle due basi occorrenti 
per ottenere una perfetta neutralizzazione dell’acido sarebbero nello 
stesso rapporLo di quelle che si richiedono per saturare l'acido azotico 
u l'acido solforico, cioè come 76,79 ; 47,11. 

Applicando la stessa legge agli equivalenti , ne risulta questa conse¬ 
guenza, che è della più grande importanza : I numeri che rappresentano 
i rapporti in cui « dirmi corpi si combinano colUi stessa quantità di un so 


b di essi, esprimono olire si il rapporto in au si tombiuauo fra di loro. Se 
si vuol supere che quantità di ossigeno e di cloro si richiedono per for¬ 
mare l'acido ipocloroso , guardando i numeri della seconda delle serie 
ili sopra riferite, si troverà che 100 parti in peso di ossigeno prendono 
41-1,2 di cloro ; ma le tre serie sono, come si è dello . proporzionali, 
dunque lo stesso rapporto si può trovare prendendo fra numeri della 
prima quelli clic corrispondouo all’ossigctio ed al cloro. Si avrà difatto: 

100 :443,2::8: 35,46. 


Ond'è che il rapporto tra le quantità di ossigeno c di cloro che si 
condonano insieme per formare l’acido ipocloroso può esprimersi lau¬ 
to con 100 e 413,2, quanto con 8 c 33,-10 ; ma questi ultimi numeri 
dinotano le quantità relative di ossigeno e di cloro che si combinano 
con 1 (l'idrogeno per formare l'acqua o l'acido idroclorico ; dunque co 
tiosccndo gli equivalenti di tulli i corpi semplici, o sia le quantità che 
si richiedono di ciascuno per formare un composto con una quantità 
costante d un dato corpo, si conosce ancora il rapporto in cui avvengo¬ 
no tutte le altre condii unzioni possibili. 

Avendo l’analisi quantitativa dì un composto formato da due elomeu 
tif si può facilmente determinare l’equivalente dell’uno de’ due, purché 
S«a nolo quello dell'altro. Abbiamo veduto che ÌOO parti d'acqua cou- 
- igono. 1 , - 1 d'idrogeno e 88,9 di ossigeno in peso, si conosce dallron 
uè . equivalente deiridro„-cuo, che per convenzione si è presoci, si 
avrà dunque per quello dell’ossigeno : 


11,1:88,9:: ì :8. 

8 sarà dunque l'equivalente dell'ossigeno. 

Per determinare l'equivalente del solfo , si può applicare lo stesso 
metodo alla composizione del solfuro d'idrogeno , il quale contiene in 
UH) parli, 5,88 d’idrogeno c 91,12 di solfo ; quindi 


6,88: 91,12::!..16. 

L’equivalente del solfo è per conseguenza 1G. 
volendo determinare l'equivalente del mercurio, non si potrebbe 
prendere per dato del calcolo una combinazione di questo metallo cul- 
1 ro ® G,,,J , come si è fallo per l’ossigeno e per il solfo , poiché non si 
cono* e nessun conquisti, d'idrogeno o mercurio ; ma siccome d’altron- 
« • « « • nolo I equivalente dell’ossigeno, che si è lrovnto = 8 > si jtolrà 
preti- ere conte base diri calcolo la composizione del protossido di mer¬ 
curio , ti ipiale contieni, ossigeno 7,4, mercurio 92,6 : d onde la pro¬ 
porzione : 1 

7,4 ; 92,6;:8 : I0U. 

Dunque I equivalente del mercurio è rappresentalo dal numero 100. 


-Il- 

Negli esempi addotti abbiamo implicitamente ammesso che le quan- 
tìta trovale per mezzo delle analisi slieno nello stesso rapporto che gli 
equivalili rispettivi, e che per conseguenza l'acqua, il solfuro d'idro¬ 
geno , l'ossido di mercurio contengano in egual numero ili equivalenti 
i corpi semplici da cui sono formati. Di fatto la proporzione 

11,1 : 88,9:: 1 : 8 

indica clic Ira 1 c 8, cioè tra un equivalente d' idrogeno ed un equiva¬ 
lente di ossigeno , esiste lo stesso rapporto che tra 11,1 e 88,9, cioè 
tra la quantità d'idrogeno c di ossigeno trovate nell'acqua per mezzo 
deir analisi. Siccome per I* acqua , per il solfuro d' idrogeno e per il 
protossido di mercurio la condizione di sopra esposta si verifica , pos¬ 
siamo riguardare i numeri ottenuti 8, 10,100 come i veri equivalenti 
dell'ossigeno, del solfo e del mercurio. Ma se avessimo cercato di Appli- 
care lo slessa principio a composti che racchiudono uu numero di¬ 
verso di equivalenti di ciascun corpo , in tal caso saremmo stali con¬ 
dotti ad un risultato inesatto. L'acqua ossigenata contiene 5,87 ^idroge¬ 
no, 94,13, di ossigeno. Se da questi dati volessimo ricavare l'equiva¬ 
lente dell ossigenò, troveremmo : 

5,87 : 9t,i3:: i : ir». 

cioè un numero esattamente «loppio dell* equivalente reale = 8; ma 
I’ acqua ossigenata racchiude 2 equivalenti di ossigeno per imo d'idro¬ 
geno, sicché è evidente die il numero 16 ottenuto , per dare I* equiva¬ 
lente dell'ossigeno dev’essere did<n per 2. Parimente, olire il protos¬ 
sido di mercurio, di cui .ibhinnio citalo la composizione, si conosce col 
notile di sottossido un composto formato da 3,81 di ossigeno e 96,16 
dì mercurio. D'onde si avrebbe per l'equivalente del mercurio: 

3,84 : 9G a IG::8 : 200- 

L'esistenza d’un protossido, di cui abbiamo già indicato la composizio¬ 
ne prova che nel caso attuale il numero l 200 rappresoti 2 equivalenti 
di mercurio, e però dovrfhb' essere diviso p^r 2. 

Da lutto ciò che precedo si raccoglie che per calcolare l' equivalente 
di un corpo semplice A , occorrono tre dati indispensabili : bisogna : 
V avere un composto All, del qmdo sia ben noia Ij composizione in 
peso; 2* conoscere I' equivalente del corpo B ; 3 sapere il uumero re¬ 
lativo degli equivalenti di A « di II dm entrano nel computo All. M 1 pi i 
sodisfarti all 1 ultima di tali condizioni, a necessario premettere certo al¬ 
tre leggi che vado ad esporre. 

Spesso Avviene elio due corpi combinandosi chimicamente danno ori¬ 
gine a diversi composti, i quali, tuttoché formati dagli stessi corpi ele¬ 
mentari , differiscono moltissimo per le proprietà e per la proporzione 
relativa de‘ componenti. Abbiamo già ceduto che lidrogeuo e tossi ge- 



no formano due composti, cioè l'acqua e l'acqua ossigenata; altrettanti 
il mercurio e l'ossigeno; si contano cinque composti di azoto e di ossi¬ 
geno, altrettanti di potassio e solfo cc. So in una^eriedi cotnposli for¬ 
mali dagli stessi componenti, si esprime il rapporto io modo che Tele 
mnnlo diedro-positivo, che chiamasi ancora radkdt, sia in lutti i ter¬ 
mini della serie rappresentato collo stesso numero, le quantità dell'ole- 
mento elettro-negativo, si troveranno in rapporti semplicissimi. Se nei 
composti di azoto, rapportiamo l'ossigeno ad un equivalente d‘azo¬ 
to = 14,avreino : 


l i Azoto c 8 ossigeno = Protossido cPazolo 
14 Azoto e 10 ossigeno = Biossido d'azòto 
M Azoto e 21 ossigeno = Acido azotosrì 
14 Azoto e 32 ossigeno = A culo ipn^zolico 
14 A 20 I 0 e 10 ossigeno = Acido a/olicj. 


FVondc si vede che con 14 di azoto si combinano delle quantità d'ossi¬ 
geno che stanno corno 8 l 16 : 21 t 32 : 40, ossìa nel rapporto sera- 
[dietimo di 1 T 2: 3 ! 4 I 5. Si è inoltre convenuto di ammettere 
che B più semplice dMutli i composti di una data serie, cioè quello che 
racchiude la minor Quantità deli* elemento elettro-negativo, sia for¬ 
mato da un equivalente di ciascun corpo. Applicando questo princi¬ 
pio alio serio du composti doilazuto, si vede che il protossido è quello 
che contiene un equivalente di azoto cd uno di ossigeno, c che per con¬ 
seguenza gli oii r j dovranno contenere un equivalente di azoto combi¬ 
nalo a due, a tre, a quattro, a cinque di ossigeno. 

Nc* cinque composti conoscimi di potassio c solfo, rapportandoli 
solfo ad un equivalonle di potassio = 39,14, avremo: 


39,14 Potassio 0 

16 solfo 

39, Il 

id. 

32 

ìli. 

39, li 

id. 

48 

id. 

39,14 

id. 

64 

id. 

39,14 1 

id. 

80 

id. 


= Prolnsolfuro di 

potassio 

= Bisolfuro 

id. 

= Trisolfuro 

id. 

= Quatrisulfuro 

id. 

= Bcnlasolfuro 

id. 


Il solfo combinato al potassio è adunque rappresentato dai numeri 
16, 32, 48, 64, 80, che stanno come 1 1 2 ; 3 l 4 I 0. In altri termini 
un equivalente di potassio si combina con uno , con due, con tre. con 
quattro e con cinque equivalenti di solfo. Questa leggo , conosciuta in 
Inimica col nome di legge delle proporzioni multiple , presa nella piu 
ampia significazione, può tradursi cosi : / eoìyi ai combinano in rapporti 

c/w ,w J n ra Pprtaen(ati dai risaltici equivalenti P ovvero dai prodotti degli 
equivalenti per un mm gr 0 

Dovremmo ora esaminare le combinazioni che hanno luogo ira cor¬ 
pi composti ;.ma prima è necessario conoscere le formule di cui i Chi¬ 
mici fanno uso per esprimere la compunzione ilei corpi. m t , * 
honnulPrthurnche .—Poiché la cornili nazione chimica lid luogo sempre 
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ira gli equivalenti ed i loro multipli, invece di indicare gli equivalenti 
con numeri, à proto*Ibile di rimpiazzarli con segni convenzionali elio 
ne tacciano le veci Questi segni sono ancora conosciuti col nome di 
simboli, c s’impiegano a quell'uso Je lettere iniziali del nomo latiuodel 
corpo coi si riferiscono : cosi invece di 

1,00 Idrogeno = 1 eq., si scrive 11 


8,00 Ossigeno id.O 

1G,00 Solfo id.S 

31,00 Fosforo id.P 

39,11 Potassio id.. K 

22,97 Sodio id. . , * . . Na 

100,00 Alcrcurio id.Hg 


Dall'unione di più sìmboli nascono le formule. Abbiamo veduto dio 
un equivalente d’idrogeno si combina con un equivalente di ossigeno per 
formare l'acqua, la formula di quesl'ultima sarà per conseguenza II+O, 
o più semplicemente HO, mentre no’composli formati da due soli ele¬ 
menti si è convenuto di sopprimere il segno + . L'acqua ossigenata, die 
contiene un equivalente d’idrogeno e due di ossigeno, avrebbe per for¬ 
mula 1120; ma i Chimici preferiscono di mettere a destra cd in alto il 
codlicienle del simbolo, per cui la formula dell'acqua ossigenata si scri¬ 
ve HO*. I comjM>sli di azoto ed ossigeno si possono rappresentare colle 
formule AzO, AzO*, AzO\ AzOS AzO 5 - I solfuri di potassio con KS, 
KSS KS 1 , KS\ KS*. 

Se gli elementi d‘una combinazione sono de'corpi composti. Ira le 
formule dc # componenti s’interpone il scgno + . Un equivalente di os- 
sidodl potassio si combina con un equivalente di addo solforico per 
formare il solfato di potassa: la composizione di questo sale ò rappre¬ 
sentala dalla formula KO+SO*. Quella del cromato di potassa da KO+ 
CrO\ Se occorresse moltiplicare la formula d‘ un composto binario, si 
scriverebbe il coefficiente a sinistra della formula corrispondente, come 
negli esempi seguenti: 

KO +200'= Bicromato di potassa 
AMO 1 +3S0 5 = Solfato di allumina 
3CaO + PO* = Fosfato di calce ec. 

Si può stabilire corno regola generale, ebe nelle formule chimiche un 
numero situalo a destra ed in alto moltiplica il solo simbolo che pre¬ 
nde, mentre se trovasi a sinistra ed in basso, moltiplica tutti i simboli 
che seguano fino al primo segno -+, come apparisce dalle formule in¬ 
frascritte ; • 


% 


KO +2CrO’ = KO +Cr’O s 
AI’O’ +3S0 1 = APO' +S 1 0" 
3<;«0 + PO = Ca'O’ + PO'. 
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linalmenh* se bisognassi; moltiplicare un'intiera formula die coni- 
prende piu corpi composti, si chiuderebbe la formula stessa tri pan-n 
Irsi preceduta dal codlìciculc. Leeone degli esempi: 


SiKO+C’O^+CCr’O’+SC'O'^K O’+C/O^+fCr’O +C*0>) 
PbCli+3(3Pb04-PO }=l>bCU+{Vb 0’+PH)' A ). 


Per maggior chiarezza sì possono sopprimere le parentesi , c sosti¬ 
tuire delle semplici virgole ai segni + che congiungono i composti bi¬ 
nari. Perciò in vece di (K04'SO s )+(APO +3SO"), che è la formula 
deir allume anidro, si può scrivere in un modo più semplice KO, SO' 
+ APO\ 3SO\ 

Si chiama formula razionale quella che indica non solo la natura ed 
il numero degli equivalenti semplici, ma benanche il modo in cui sono 
ordinati. La formula ddl'MImmi di sopra citala è una formula razionale, 
perchè non solo fa vedere quanti equivalenti di potassio , di solfo , di 
ossigeno e dì alluminio contiene questo sale, ma indica inoltre che i 
quattro corpi anzidclli si trovano riparlili ili due gruppi disunii , cioè 
il solfato di potassa KO, SO 4 cd il solfato d'allumina APO\ 3S0 3 , eia 
ficouu de* quali si può scinderò in altri duo: I' uno in ossido di potas* 
sio ed in acido solforico, V altro in ossido d'alluminio od in acido sol¬ 
forico. 

Molle volte ignoriamo quali sono i principii immediati di un corpo 
composto, cd in tal caso dobbiamo contentarci d’indicare colla formula 
il numero degli equivalenti semplici clic racchiude, (ibi non sapesse clic 
l'allume c una combinazione di solfalo di potassa con solfalo di allumi 
ua, scriverebbe la formula di questo sale KS AI'<J M . Le formule di tal 
genere si chiamano formule brulé o empiridtc. Di qui avviene clic spesso 
ad una formula bruta si possono sostituire vario formule razionali , 
quando non si hanno dati abbastanza sicuri per decidere qual’è quella 
ebe presenta maggiore probabilità. Cosi le formule razionali 

AzFP, IIO+SO' ) 

Azi! 4 , O+SO 1 } = AzIPSO* 

AzlP, + S0* j 

si riferiscono ad altrettante ipotesi clic si possono fare sulla costiliizio- 
ne molecolare del solfalo d'ammonìaca. Nella prima i componenti im 
mediati sarebbero l'ammoniaca, l’acqua e l'acido solforico; nella seconda 
I ossido d ammonio c l’acido solforico; nella terza r ammonio ed il ra~ 
dicale ipotetico S(K 

Equivalenti componi. — I corpi composti seguono le stesse leggi che 
i corpi semplici, combinandosi in quantità proporzionali ai rispettivi 
equivalenti, ovvero ai multipli di essi. Inoltre gli equivalenti do'corp* 
composti sono eguali alla somma di quelli de 1 componenti. L'equìva- 


— sc¬ 
iente dell'acido fosforico PO' è uguale ad un equivalente di fosforo e 
cinque di ossigeno , presi insieme : 

1 eq. Fosforo = 31 

5 eq- Ossigeno = 40 

I cq. Acido fosforico^71 


L’equivalente dell'acqua si ottiene allo stesso modo: 

1 cq. Idrogeno = 1 
1 cq. Ossigeno = 8 

1 eq. Acqua = 9 


V acqua e l'acido fosforico combinandosi, formano tire composti 
HG+PtV; SIlO + l’O’, 3110+ FO\ i quali avranno in peso la seguente 
composizione : 

HO = 9 2110 = 18 3HO -27 

PO =71 PO 4 = 71 PO J - = 71 

1IO + PO*=80 2IIO+PO* = 89 3H0+PO 3 =98. 

Teorica de' rotami. — Sinora ci siamo occupati deile relazioni che si 
osservano tra lo quantità de’corpi che si combinano , considerandole 
dal lato del peso ; ne’ composti formali da elementi gassosi , se ne os¬ 
servano delle altre non meno importanti, quando vengano esaminali sot¬ 
to il rapporto del volume die occupano. Siccome per altro il volume 
de’ corpi aeriformi varia moltissimo per l'influenza della temperatura e 
della pressione, in lutto ciò die vado a dire Telali vamenlc a ciò, il vo¬ 
lume de* corpi gassosi s J intenderà sempre misurato nelle stesse condi¬ 
zioni di pressione e di temperatura. 

Se si prendono dc’pcsi eguali di diversi corpi c collazione del riscal¬ 
damento si fanno pesare allo stato aeriforme, i volumi degna ottenuti 
saranno diflcrcnlissimi. perche non Lutti i corpi aeriformi lamino lo stes¬ 
so peso a volumi eguali, o sia non hanno lutti la stessa densità. Ala se 
in \ecc di pesi eguali, se nc prendessero dello quantità proporzionali ai 
rispettivi equivalenti, i tubimi ottenuti sarebbero eguali, o almeno in 
rapporto semplicissimo. Coù 1 iu peso di gas idrogeno, 35,4G, di gas 
doro, 14 di gas azoto, alla stessa temperatura usuilo la stessa pressione, 
occupano esattamente lo stesso volume. D'altra parte 8 in peso di gas 
ossìgeno, 31 di vapor di fosforo, 75 di vapor d'arsenico hanno ancora 
In stesso volume paragonali fra di loro; ma il volume di questi ultimi 
è esattamente la metà di quello de'lre primi. Il volume che occupa l'e¬ 
quivalente d’un corpo ridotto allo stilo di gas si chiama volume cquiva- 
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lente. Tra i posi, ed i volumi equivalenti de’corpi semplici che si pos 
sono ridurre allo stato aeriforme, esiste il seguente rapporto: 


Fra Volami 
* q>uv»i*ild «|Uiijlaflli 

Idrogeno. . 1,00 ... 2 

Cloro... - 35,40 . • • £ 
Bromo . . » 80,00. . . 2 

lodo.127,00 • • . 2 

Azoto. . . • 14,00. • . 2 


r«*ò Vulotot 

Mercurio. . 100.00. , . 2 
Ossigeno . . 8,00. . . I 

fosforo. . • 31,00. . . 1 
Arsenico . • 7o,00. . • I 
Solfo ... 1G,U0. . . ; 


Perciò la composizione de'cnrpi gì può esprimerò con rapporti sem¬ 
plicissimi , sostituendo ai numeri die rappresentano gli equivalenti, 
quelli che rappresentano i volumi, come si può dedurre dagli esempi 
seguenti: 


l'acido idroclorico racchiude: 


In peso 


f 

l 


1 eq. cloro =35,46 
1 cq. idrogeno^ 1 5 00 


In volume 


Ì 2 voi. cloro 
2 voi. idrogeno 


'acqua contione: 

In peso f ! c, «* 

1 |l cq. ossigeno =8 

'ammoniaca: 

, Il cq. azoto —14 

^pesoj-j ^ Wro?cno=! , i 


Io volume 


.1 


\ 


2 voi. idrofMft 
t voi. ossigeno 


In volume 


(2 u>l. azoto 
\i'ì voi- idrogeno 


Se il composto clic risiili*) dalla combinazione di due o più corpi g.n 
ausi è aneli' esso gassoso o volatile, paragonando il volume del compo¬ 
sto co* uilumi de’ componenti, s* incontrano altre relazioni importanti, 
che fa (T uopo esaminare. 

Molte volle i gas de'corpi semplici si combinano senza condensarsi! 
ed in tal caso il volume del composto gassoso è esalta meli le uguale alla 
somma dei volumi de’suoi componenti. Cosi so si combina un litro di 
cloro ad un litro d'idrogeno, si otterranno due litri di acido idroclorico, 
come se i due gas fossero semplice! nei ile mescolati; altrettanto può dirsi 
dell acido idrubromico e idroiodico; ciascun volume di deutossido d’aiolo 
contiene egualmente 1/2 volume di ossigeno e 1/2 volume di azoto. Ma 
il piu dette volte i corpi aeriformi si condensano nell'alto della cornbi 
nazione, di guisa chi; il volume del composto è minore di quello dt’eom- 
ponenti, ina tuttavia in rapporlo semplice risotto ad essi. Cosi 


1 Voi. ossigeno 
- Vul. idrogetto 


I 

I 


formano 2 \ol. vapore acquoso 


R.tpporlo 3 ; 2 
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2 voi. nzolo ) . . . 

6 voi. idrogeno ( • ,anu " '* voK ammoniaca 

Rapporta 8 4 

Nella seguente tavola 6 indicata la formula, la composizione in vo¬ 
lumi, il volume equivalente e la densità de' principali composti masso¬ 
si o volatili. b 


nome de 1 corpi. 


Acqua. 

Protossido d'azoto. 

Diossido <V azoto. 

Addo solforoso. 

Acido solforico. «,... 

Acido arscnioso. 

Solforo d’idrogeno. 

Àrido idrnclorico .,,.. # , 

Arido idroiodico. 

Acido idroLroniico. 

Ammoniaca.. 

Arso ni uro d'idrogeno.... 

Fosfuro d'idrogeno. 

Cloruro di solfo. 

Cloruro d'arsenico. 

Snllodoruro di mercurio. 
Prolodoriiro di mercurio. 

Solfuio di mercurio. 

Tricloruro di fosforo. 

Pcrcloruro di fosforo 


FORMULA. 

. e 

<J Cj 

“O a 

SÌ 

11 
a b 
> 

li 

?! 

il 

t u 

DENSITÀ 

E^rìonza. 

Ària I 

Calcolo. 

HO 

3 

2 

0,6*255 

0,62*21 

A 7,0 

3 

2 

1,5200 

1,5202 

À2(V 

A 

0 

1,0388 

1,0585 

SO 1 

2 ■ 

2 

2,207 

2.2113 

so' 

? s 

2 

5.0 

2,7001 

ÀsO' 


1 

15,85 

13,7019 

HS 

ì * 

2 

1,1012 

1.1709 

udì 


0 

1,2170 

1.2590 

HI 

ì 

0 

0.003 

•0,1170 

nnr 

fi 

0 

• 

2,7989 


8 

0 

0,5057 

0.5890 

AhI1 s 

7 

0 

2.005 

2.7020 

pit 

7 

0 

1,1919 

I.I8S1 


2 1 

2 

0,70 

0,0011 

Asr.ir 

7 

0 

0,3000 

6,2700 

U g ‘CI. 

G 

0 

8,55 

8,1110 

llgCb 

n 

2 

9,8 

9.3000 

«R*. 

l ; 

3 

■“5,51 

5.3178 

peti 3 

7 

0 

•1,8705 

0 7790 

PCii 4 

11 

8 

3.051 

3,6018 


TEORICA ATOMICA 

Le leggi degli equivalenti chimici sono confermate da tulle lo anali 
si fatte finora, e però appartengono al numero di quelle verità scicn- 
tiflclie di cui non si può dubitare. Quando anelie non potessimo darne 
una spiegazione sodisfacente, conio risultali dell’esperienza conserve¬ 
rebbero tolto it loro valore. Ma noi vedremo inoltro elio siDallr leggi 
sono la conseguenza necessaria «Iella struttura atomica deila materia, e 
die per tal ragione somministrano un nuovo e valido argomento in fa 
vore dell’ esistenza degli atomi. 

Secondo la teorica clie abbiamo adottato, i corpi sarebbero formati 
































da innumerevoli parlicene o atomi, i quali riuniti in gruppi omogenei 
formerebbero i corpi semplici, in grappi eterogenei i corpi composti 
Senza impegnarci in veruna ipotesi sulla natura degli alomi, per noi 
Lasta considerarli come tante masse piccolissime di materia chimica - 
melile indivisibili, le, quali nell'allo della combinazione sono messe in 
giuoco dall affinità. Siano semplici questi atomi, siano più probabil¬ 
mente composti di atomi piu piccoli, nel combinarsi non si suddivido 
no, ed bauno fra di loro un rapporto di peso costante. In questa teo¬ 
rica . quando «lue o piu corpi si iinisrono per formare un composto, si 
ammette che la combinazione chimica si opera Ira i loro atomi per 
modo, clic uno o più atomi dell'imo si associami ad uno o più dell'al- 
ro. , sei iene, teoricamente parlando, innumerevoli composti possa¬ 
no derivare dalla combinazione degli atomi di due corpii pure i esne- 

«•'niouo'risireu Fn ' 3 |K,ssibili,1,> anzi dimostra che il loro numero 

i , 1 '' aSS0l ,' ,t0 d, ' 8li alomi non 8i P“* determinare per mezzo della 
lui. in 1 . 1 .nondimeno si putì stabilirò con sufficiente probabilità il loro 
t e-o telatiti» , unii^ so un composto contiene ceual ninnerò da- 
componente, c chiaro-elio i pesi complessivi di questi 

S lrovare ndb sitóss ° ^ w* àtomi 

Z i l F 1 '"' CO . nU,,n0 1,11 a,umo d’idrogeno od uno di ossi 
JL ‘IT .! *° r 1 P, nni0 < lev * a <|uollo del secondo corno 1:8, 

ZJ ,, ^ VC C ‘V'' n IÌdroffeno c l'ossigeno vi sono con- 

* rrr' 1 * - 

rapporto. E di fallo L* mi.i a . Vrd . '"“- 0 »««!.> slesso 

i.s.,. U. 

J ' Un,t * m • Ji 'fiEi.* ~ 

^ d ‘ i ' ■f** e"*»" ««*«• »»««« o».. 

ir. 1°TÌ5S s un <" wn Ullc * «■ ntZZ 

ihSo di re m ,. ' ^ dl due "* rj dl> PP Ì0 «» quello di .... 

do l>..r ^ t.morT' ° Ì! q " aU , rU '« uadru P lo « e via discorrer 

•i- . i,* • . . "I*"-che m osservalo Ira lo.,« 0 . 1 . 1 . 

tura al!,min ,ir.n ' ‘ *f!° ,a C0IIS «*»<:«za necessaria della «trill¬ 
ilo proporzionai; a <ri1 ’ * '' P ,u P ar,4! de'casi, i pesi degli ritorni so- 

stessl numeri. nLwll!,'* j blh " 81 P OSSot, ° rapprewiilani cogl, 
atomi, como'si" * ' ,,n equivalentecorrispondea duo 

ec. Da ciò sia^ r, ,,lr * J 5 """ - l**r il cloro, il bromo. i* iodo 
(cria tra cui oi£-.‘ vuv' , J trc '. tl *• dlc lc P ,cc °l‘ssi'ne masso di ma 
stessi de corpi, ma i »*,,'* a \ C ! 01 ' «' 11 «l»»val«nti, non sono gli atomi 

sibili, ma capaci di‘su'.iànl^^. grUl,,, ‘ i,u,m,u - chimicamente indivi- 
del calorico suddividersi con mezzi fisici, coni n p. t . l'azione 
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I pesi atomici ai deducono principalmente dalle densità rie'corpi ul- 
In stalo aeriforme, mentre si ammette come cosa mollo probabile, clic 
nello atesso volume igascontengono un egunl numero di atomi. E di fatti 
non si saprebbe spiegare perché il volume dei corpi gassosi varia egual¬ 
mente per gli stessi cambiamenti di temperatura c di pressione , so lo 
molecole di essi non si trovassero separate da eguali distanze. Se que¬ 
sta ipotesi è giusta, è chiaro che i corpi aeriformi a rollimi eguali rac¬ 
chiudono un ogiial numero di atomi ; quindi i pesi saranno come le 
densità, le quali non sono clic il rappoilo del peso sotto lo stesso volu¬ 
me. Un'altra conseguenza clic dipende immediatamente da questa teori¬ 
ca é, che nel rappresentare la composizione atomica de'corpi si possono 
prendere gli atomi come sinonimi de' volumi. K difatto tanto è dire clic 
l’acqua è composta da due volumi d'idrogeno ed uno di ossigeno, quan¬ 
to clic contiene due atomi del primo ed uno del secondo; mentre in un 
volume d'ossigeno vi sono tanti atomi,quanti in un volume d'idrogeno, 
e però in due volumi di qnest'ulliiuo ve ue sarà un numero doppio clic 
in un sol volume del primo. 

Se pesi equivalenti di tutti i corpi, ridotti allo stato gassoso , occu¬ 
passero lo stesso volume, o in altri termini, se tutti i corpi avessero lo 
stesso volume equivalente , in tal caso le densità , c per conseguenza i 
pesi atomici ancora, sarebbero proporzionali agli equivalenti rispettivi : 
ina siccóme ciò non si verifica, te densità de' gas ed i loro pesi atomici 
si debbono allontanare da questo rapporto. Poiché un equivalente d'os¬ 
sigeno occupa un volume, ed un equivalente d'idrogeno ne occupa due, 
le densità di questi due gas saranuo come 

8 1 

— =8; — = 0,5, ossia;; 16 : 1 

1 

cd i pesi atomici saranno come ta densità. Le applicazioni delle leggi 
precedenti sono comprese fra limiti mollo ristretti, perché dall'ima 
parie sono pochissimi i corpi che si conoscono allo stalo gassoso , dal¬ 
l’altra nulla ci assicura cho gli atomi onde sono composti, non siano 
onch’cssi de" gruppi molecolari. L'atomo del solfo si trova certamente 
in questo caso, o difatti se, per averne il peso atomico, si divide il pe¬ 
so per il volume equivalente, si ottiene 

16 

— = 18 

1/3 

cioè l'atomo triplo UoH'cquivalenlc. Tre atomi chimici di solfo ai riuni¬ 
scono adunque per formare un solo atomo gassoso. Questa anomalia la¬ 
scia molta incertezza sul valore delle precedenti considerazioni. Quindi 
se 6 certo rhc la costanza delle proporzioni chimiche è una prnova del¬ 
la struttura atomica de’ corpi, egli è oli remodo difficile decidere ue'ca- 



$\ particolari se gli atomi, di cui arriviamo a determinare il peso relati¬ 
vo, sono delle masse semplici , ovvero, come pare più probabile , de’ 
gruppi composli da atomi minori. Per la qual cosa, non essendo sicuri 
di avere raggiunto il limite estremo della divisibilità, di cui le moleco¬ 
le sono suscettibili, nel rappresentare la composizione rteYorpi, preferi¬ 
remo gli equivalenti, come quelli che senza includere nessuna supposi¬ 
zione, non sono che il risultato stesso dellYsporicnza. 

Calorico specifico deqìi atomi. — A riscaldare di un ugual numero di 
gradi termometrici un dato peso della stessa sostanza, occorre sempre 
la «lessa quantità di calorico ; ma a produrre lo stesso effetto sopra cor¬ 
pi diversi , occorrono delle quantità (li calorico differen li sdirne , a se¬ 
conda delta loro natura. Pesi eguali di acqua e di mercurio per passare 
dalla temperatura di 0 rt a quella di J00° impiegano delle qunnlilà di ca¬ 
lorico clic stanno Ira loro noi rapporto di 33 ; 1. Questa ineguale quan¬ 
tità di calorico, onde mestieri per riscaldare corpi diversi dello stesso 
numero di gradi f si domanda calorico specifico # o oipacaYù calorìfica. 

Intanto, se invece di pesi eguali, si prendono di ciascun corpo dello 
quantità proporzionali ni rispellivi pesi atomici, ai trova coll'esperien¬ 
za, cheun'egifal quantità di calorico v’induce un eguale innalzamento 
di temperatura, d onde conseguo che tulli gli atomi de 1 corpi semplici 
hanno lo stesso calorico specifico. 1^ poiché sotto lo stesso peso i corpi 
non contengano lo stesso numero di alami, è evidente che il loro calo¬ 
rico specifico deve trovarsi proporzionale al numero di questi atomi, c 
per conseguenza inversamente proporzionale ai pesi atomici. Laonde 
chiamando p c p 1 il peso atomico di duo corpi, c c d il loro calorico spe¬ 
cifico corrispondente, avremo c *. c?::p? : p. 

Ln altra conseguenza di questa legge è elio moltiplicando il calorico 
specifico di ogni corpo per il peso atomico, si ottiene sempre lo stesso 
prodotto, essendo cp = jp'. 


La seguente lavabi racchiude i numeri , che esprimami il calorico 
specifico di alcuni corpi semplici paragonalo a quello dell'acqua preso 
Iter tinilà, secondo le spariente di Roguault. 


• 

SOME IÌE' CORPI. 

CM.oRlr.o 

»l>vciGco. 

PRSO 

atomico. 

PRODOTTO 
t\e\ jh j ^o atomico 
|*‘r il calorici) 
tpecìllro. 

Solfo. 

0,2026 

16,00 

3,2416 

Fosforo. 

0,1887 

15,50 

2,9249 

Dromo ............ 

0,0843 

40.00 

3,3720 

lodo. 

0,0541 

63.50 

3,4353 

Selenio . .. 

0,0837 

39.4! 

3,2985 

Arsenico 

0,0811 

37.50 

3.0523 

Tunsteno.. 

0,0364 

92,00 

3,3188 

Moliddcuo. 

0,0722 

46,00 

3,3212 

Tellurio. 

0,0516 

04,14 

3.3069 

Antimonio. 

0,0508 

64,51 

3,2771 

Oro . 

0,0324 

98,16 

3,1804 

Platino. 

0.0321 

98,91 

3.2057 

Iridio . 

0,0368 

99,00 

3,6432 

Palladio. .. 

0,0503 

53,24 

3,1571 

Argento. 

0,0570 

54,00 

3.0780 

bismuto. 

0,0308 

104,00 

3.2032 

Ita me. 

0,0052 

31.73 

3,0207 

Piombo . 

0,0314 

103,56 

3,2318 

Stagno. 

0,0563 

68,00 

3,2634 

Zinco. 

0,0056 

32.52 

3,1089 

Cadmio. 

0,05)67 

55,74 

3,1604 

Nichelio. 

0,1086 

29,10 

3,1603 

Coha Ilo. 

0,1070 

29,49 

3,1534 

Ferro. 

0,1138 

28,00 

3,1864 

Manganese. 

0,1181 

27,57 

3.2560 

Potassio. 

0,1696 

19,57 

3,3191 


1 numeri dell'ultima colonna non sono perfettamente uguali f come 
indicherebbe la teorica, perché la deleriniua/ionc del calorico specifico 
de' corpi è uu' operazione inolio delicata nella quale occorrono errori 
di osservazione inevitabili. Le differenze die si osservano sodo princi¬ 
palmente dovute alla varia temperatura in cui si fa l'esperienza, ed allo 
stalo daggredazione decorpi, le quali circostanze, mentre fanno varia¬ 
rci! calorico specifico, non si possono introdurre nel calcolo. Per sif- 
falta ragione Regnatili trovò die la capacità calorifica de’ corpi aunicn- 
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I l .olla lomiM r.itur.j, porcile al calorico specìfico propriamente dello 

,i .lini;.- quello die s'tmpicgi i fTOdKII !■ . • 

no làtrnli*. K d'altra patio eliminando «li «te**! corpi. nv» a di».*n.l grn 
di di densità, oUennc per 11 loro calorico spot.hcy de nuni.-ri ino in di¬ 
scordanti. Se fosse possibile di delerminarc il calorico specifico de corpi 
colla slessa precisione con cui so ne determina ri peso atomico , i pro- 
dolli de duo numeri sarebbero rigorosamente identici. La media di ta¬ 
li prodotti non si allontana gran fatto dal numero 3, -, on *’' “ * ’® ' I J"°' 
st'uitimo diviso per il peso atomico de^ingoli corpi, dà ricorico spe 
cifico, e viceversa diviso per il calorico specifico , dà ri peso ntom» , 

l'uno e l'altro approssimativi. .... . . . 

Per le cose già dette , sarebbe impossibile determinare m lai miv 
il peso atomico d'una sostanza colla precisione ebe si richiede ; non¬ 
dimeno «mando non si traila che di stabilire il numero degli atomi con 
tenuti nel peso equivalente d' un dato corpo . questo metodo può con¬ 
durre a risultali d'una grande importanza. Eccelle un esempio : si era 
creduto per molto tempo che I' atomo dell'argento fosse — 108 , cioè 
identico coll’ equivalente, od in tale supinazione i Umilici avevano a 
dultalo AgO per formula atomica dell'ossido di argento, Ag- per que a 
del solfuro-Intanto il numero trovato da Dulong c Petit per ri calorico 
specifico di questo metallo non si accordava con tale ipotesi , perche 
moltiplicato per 108, dava un prodotto seusibilmcnte doppio ili quello 
degli altri corpi; ma come si credeva meglio stabilito il peso atomico, 
si riguardarono i dati del calorico specifico siccome un'eccezione alla ifi- 
gola generale. Frattanto G. Uose scopri che il solfuro d argento e iso¬ 
morfo col soltusolfuro di rame Cu’S, c die per conseguenza deve come 
quest’ ultimo , contenere due atomi di metallo ed uno di solfo, e I os¬ 
sido corrisiH»ndeiile due atomi di metallo ed uno di ossigeno. Secondo 
questi ultimi dati, un equivalente d' argento contiene duo atomi “4. il 
peso atomico «lei metallo diviene = 51, che moltiplicalo per II >ri 
co specifico = 0,00*7, dà per prodotto 3,076 , ebe si accorila sensibil¬ 
mente colla legge generale. 

Gli studi di Dulong c Polii intorno al calorico specifico «lei corpi 
semplici vennero da altri Fisici estesi a inulti composti, ina Rcgnaull 
piu dì miti Ita esaminato late questione, cd avendo determinalo il ca 
lorico specifico di un gran numero di sostanze , è giunto alla conclu¬ 
sione importante che in tulli i corjn composti , che contengono lo stesso 
minierò di atomi semplici, combinati aito stesso modo , il calorico specifico 
è , come ««’ corpi «empiici, in ragione in tersa del jwso a/oniico. 
intanto avvertire, che lo differenze ebe si osservano tra i risultali 
calcolo e quelli dell' esperienza, sono in questo caso anche niagg 101,1 1 
quelle ebe occorrono ira corpi semplici. 

Abbiamo esanimale le ragioni por cui ne corpi semplici albi stato 
aeriforme bisogna amnietlerc un «-guai numero di alomi sotto lo stesso 
volume. Lo legge del calorico specifico sminilinislra un eccellunln cri¬ 
terio per veiideare l'esattezza di lale ipotesi, perebé se questa è esalta, 
indie i gas a volume eguale debbono avere la stessa capacità ralorili - 
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ca. Le sperienze «li De la Bnchc e Iterarli conducono appunto a questa 
conseguenza. H 

Caputa 

■ toltimi' rJTjlti 

Aria atmosferica .... 1,0000 

Idrogeno.0,90:13 

Ossigeno.0.0765 

Aw>to. 1,0000 

In alcuni gas composti il calorico specifico è, come nc’gas semplici 
in ragione inversa del peso atomico : ma in altri si allontana moltissi¬ 
mo datale rapporto, ond’c che questo soggetto merita un nuovo 
carne. 

Isomorfisti io. —Ho già dello clic molti corpi cristallizzati, comeché 
composti da elementi diversi, hanno forme cristalline geometricamente 

simili, c pero si dicono isomorfi. Dobbiamo ora esaminare le relazioni 
. tom n servano ira I isomortismo e la composizione atomica de 1 corpi. 

c . nstall,na a^'oepi dipende immediatamente dal numero e 
dalla disposizione delle molecole, onde avviene clic le slcsse forme 
possono derivare dalla riunione di molecole di diversa natura, purché 
aggruppate nello stesso numero , e disposte colto stesso ordine. Tale 
ragionamento è confermato dall" osservazione , perchè difalli i cor- 
pi iv,morii hanno una composizione analoga. In Chimica spesso si 
ricorre alla legge dell isomorfismo per determinare il numero de¬ 
gli atomi semplici che un composto contiene , massime quando non 
si hanno altri dall per dedurne la formula. Cosi, per esempio . l’allu¬ 
minio forma coll’ossigeno un solo composto , cioè l’allumina. Non si 
«anno per conseguenza dati sicuri iutorno al numero d atomi che rac- 
mj e. a fliL'Coine I allumina si trova cristallizzala nel regno minerale, 
e jp sua forma cristallina è simile a quella del sesquiossido di ferro, e 
Far ondo da altre considerazioni, sì sa quasi con certezza che questuili- 
lo contiene due atomi di ferro c tre di ossigeno, è chiaro che anche 
* , lumina deve avere una composizione analoga, e contenere due ato¬ 
mi «it alluminio e Ire di ossigeno. 

^ ‘Hiu tan2C - < ì! ie cri "' al 5“™ 0 in cubì > 0 in forme di questo si¬ 
nica, dalla somiglianza della forma non si putì dedurre fan atonia 
delta compone, mentre nel cubo . .ulte lepartl essendo S 

simmetria ^D’Tlirn^ flngo11 B la COnSt, 8 U(?oza necessaria di Ul 
, , ' 4 ^trondu le circasUuzc clic determinano un corpo a cri- 

s i* izzare nel sistema cubico piuttosto che in un altro , possono essere 
indipendenti dalla composizione. 

I corpi cristallizzati, per l’azione del calore non si dilatano eeual- 

neUutl'm UUC K le direzi0,,i ' aJ ecce * loue d* 1 uc,,i «ho cristallizzano 
p re J* pubico, per la qual cosa anche gli angoli variano , e non 

ralure 'il ', ' . ‘T? va,ore » dovo vengano misurati a diverse tempe¬ 
ri trovi^*?^* a< .T altì , è dovuU 1 1 ues,a importante osservazio- 

driró diminuì !! O nnpoI: oUusi dcl “renato di calce rorohoe- 
•ninmscgno di 8 minuti e mezzo per uu aumento di tempera- 
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tura di 100 1 . Intanto questa modificazione negli augoli de 1 cristalli pro- 
dolta dal riscaldamento non è uguale in tutti i corpi , c per questa ra 
«ione negli angoli de* corpi isomorfi rincontrano d»dl« piccole dif¬ 
ferenze , clic non pertanto eccedono quelle che potrebbero dipendere 
da semplici errori di osservazione. I composti intrascritti, che sono iso¬ 
morfi c cristallizzali in romboedri , si po9souo citare come esempi : 


Carbonato di zinco 

» di magnesia 

» di ferro 

» di manganese 

» di calce 


As(do 

Penatili o<tnM 

ZuO + CO 1 107° 3(V 
MgO + CO* 107- 25' 
FeO + CO 1 107 6 
MnO+CO* I0fi°6l' 
CaO + CO 1 105* 50* 


Questi cinque carbonati hanno, com‘ è chiaro dalle formule , una 
coinjK)si2Ìone analoga « mentre contengono un atomo di acido carbo¬ 
nico , ed un atomo di base, la quale racchiude un alomo di metallo ed 
un atomo di ossigeno. Si possono adunque considerare siccome altret¬ 
tanti composti in cui lo zinco , il maguesio , il ferro ■ il manganese ed 
il calcio si sostituiscono a vicenda , senza alterare In forma cristallina. 
Nulladimeno gli angoli del romboedro non sono rigorosamente eguali, 
mentre fra i due termini estremi della serie la differenza arriva a 1 gru 
do c 40 minuti. 

Nelle combinazioni chimiche spesso un corpo entra al posto di un 
altro col quale è isomorfo , senza ciie per questo ne risulti un cambia¬ 
mento nella forma. Talvolta il corpo isomorfo rimpiazza tutta la quan 
tifi del primo, sicché prende il posto di quello , e vi si sostituisce in 
quantità equivalente; ma in «Uri casi i corpi isomorfi ebe si trovano pre¬ 
senti nell' allo della cristallizzazione, concorrono simultaneamente Alla 
formazione dello stesso cristallo, e non si possono piu separare per mezzo 
di nuove cristallizzazioni. Per questa ragione appunto i miucrali cri- 
slallizzaii ebe s’incontrano nel regno inorganico, raramente presentano 
una composizione costante , ina più spesso contengono delle quantità 
variabili di altri minerali che crisUillizzauo nello stesse forme. Cosi il 
carbonato di calce contiene sempre del carbonato di magnesia , c l'al¬ 
lumina cristallizzata non è mai scevra di sesquiossidu di ferro. Per la 
stessa ragione disciogliendo in un liquido de 1 sali isomorfi , si ottengo¬ 
no de* or istilli misti , ne' quali i sali isomorfi sona tra loro mescolali 
in rapporti variabilissimi, dipendenti dalle proporzioni impiegate , c 
dalla loro solubilità relativa. 

I corpi dj composizione analoga non sempre hanno la slessa forma 
cristallina ; la qyjl cosa può dipendere da diverse cagioni) « soprattut¬ 
to dal dimorfismo. Suppongasi di fatto che un corpo dimorfo per una 
delle sue forme sio isomorfo con una serie di composti i * l )Gi ’ I' altra 
forma con un'altra serie, in tal caso i corpi della prima , tuttoché di 
composiziouc analoga , non potranno presentare la forma cristallina 
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de'secondi. Il «ai lumaio di calce. Ira i corpi dimorfi , presenta IV 
senqdo piu notevole di questo doppio isomorfismo. Il piu delle volte 
occorre cristallizzato m rondvoedri, come nello spato calcate , o in for¬ 
ine derivale da questa; nm talvolta ancora si presenta in prismi rettan¬ 
golari nel minerale conosciuto col nome di arrngoniu. Aldiinmo già ve 
dulo die i carbonati di zinco, di magnesia, di ferro, di manganese so 
no isomorfi con lo spato calcare ; ma ve ne ha pure ili quelli che, a 
vendo la stessa composizione de' primi, sono isomorfi rolfarragonite: 
tali sono i carbonaii di piombo, di barite, di gtronziana. Egli è da riò 
evidente clic i carbonati della prima serie hanno una forma diversa da 
quella de'secondi, «omechc tulli contengami un atomo di acido car¬ 
bonico , un atomo di metallo ed uno di ossigeno « e se noti si conoscesse 
il dimorfismo del carbonaio di calce , die rannoda le due scric nien 
(ovate , il loro isomorfismo resterebbe occulto. Pare clic alla stessa ca¬ 
gione si debba attribuire in molli casi la mancanza dell" isomorfismo 
tra certi corpi die presentano analogia di composizione. 

Intanto è probabile clic la forma dei cristalli dipenda non solo dal 
numero e dalla posizione relativa degli atomi elementari, onde sono 
composti, ma ancora dal volume di essi alomi. Ed in vero, se nodi 
esempi citati il calcio, lo zinco, il mognesio . il ferro, il manganese 
possono prendere l’imo il [tosto dell'altro nei rispettivi carbonaii. 
»cii*a apportare cambiamento nella forma cristallina, è evidente rhc gli 
iloini che si rimpiazzano debbono occujKire lo stesso spazio, e per con 
seguenza avere lo slesso volume. Se questo ragionamento è esatto, nei 
corpi isomorfi i pesi atomici debbono trovarsi proporzionali alle den¬ 
sità, pcrclié se i volumi do'loroatomi sono eguali, i pesi di questi aio- 
mi esprimeranno le densità. Applichiamo questa legge a qualche caso 
particolare di corpi isomorfi. 

Il peso atomico ilei carbonaio di piombo 6= ICGft.5, la sua densi¬ 
tà 6 = 6,4150. ]| poso atomico del carbonaio di slronziana è = ‘122,3. 
Se da questi dati si calcola la densità del cnrl>onato di Slronziatia si 
avrà, 1ÓI>9,5 : U22,3 :: 6,405 t x=3,572 donsilà calcolata. 

I.;i donsilà ottenuta coll’esperienza e 3,605 , il qualo numero si al 
loul.tna porliissiino dal precedente. 

iVr la qual cosa il ragionameli lo e V esperienza concorrono a di¬ 
mostrare, che gli atomi ile'corpi isomorfi doggiono avere lo stesso vo¬ 
lume, e che viceversa due gruppi molecolari non possono essere iso- 
morti . sebbene contengano lo stesso numero «li atomi semplici, quali 
«lo i volumi «h’gli atomi dell' imo non s«ino eguali a quelli dell' allro 
Ond' è che se i corpi isomorfi pn-scntono una composizione analoga 
n«m sempre i corpi «li composizione analoga sono isomorfi. 

Dimorfismo e Polimorfismo. — Abbiamo veduto elle il riscaldamento 
fa variare gli angoli de" cristalli, celio questo variazioni sono abbn- 
ii uu., sensìbili, anche » basse temperature. Egli è naturale il supporre 
■ ii«; -id un forte gra«lo di calore i«* «Idlereiize [Rissano raggiungere mi 
limile, in cui In l'orma cristallina resti del tutto cambiala "ed allora se 
il corpo puO conservare questa nuova forma, sarà dimorfo. 
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|>CI r ordinario i corpi dimorfi si presentano con forme «invise, 
i.ila lido cristalli/za no a diverso temperature. 1 /mI lo *<>lf<> 1 ^ * 

li,litica a 113'. Iia per forma un prisma rombico derivante dal piihina 
montici ino, mentre all'ordinaria temperatura si separa dalla soluznme 
nel solfuro di carbonio in romholtaedn appartenenti al '' 

prisma rettangolare. Il carbonato di calce in un liquido P 

ripila in cristallini romboedrici. all 1 opposto ni nn liquido bollente si 

deposita in piccoli prismi rettangolari. . 

Onesto rapporto choT osservazione dimostra Ira la forma uei «• 
staili c la temperatura a cui vennero prodotti, è di grandissima impor¬ 
tanza per la Mineralogia e la Geologia . perché rivela le con izmtn m 
cui si formarono i cristalli naturali, e può dare degl mdizii prezms 
sull’ origine delle rocce, nelle quali si trovano allogali. 

1 corpi dimorfi , differiscono non solo per la forma, nw ancora pei 
le altre fisiche proprietà. La densità, il colora, la durezza ce. sono al 
trattanti caratteri che variano col variar della forma cristallina. t,osi p. 
c. l'ioduro «li mercurio giallo diventi rosso se viene toccato con un 
corpo duro, e questo passaggio ó accompagnalo da un cambiamento di 
forma. La densità dell' arragonilc e la sua durezza sono maggiori «li 
quelle ilello spalo calcare. Il bisolfuro di ferro iti stai lizzai.» m culi! «■ 
un composto inallcrahile all' aria , 0 dolalo di grande statolito . all op 
postola varietà clic cristallizza in prismi rombici. esposta all a/tonr 
dell' aria , no all'ira rapidamente l'ossigeno, e si trasforma m solfalo «li 
ferro. Anche il iMlurico speeificn de'corpi dimori! varia colla forni.» eri 
stallina. Iti-gnauli ottenne 0,1770 peri cristalli ili sullo naturali. * 
0,1811 per quelli preparali colla fusione. 

Molli corpi dimorfi contengono gli stessi atomi elementari in cgual 
numero, ma aggruppali in diverso modo; sicché non hanno gli sitasi 
principi) costituenti. In questo caso variano «dLi f«»rm:i lutli< u 
nitori e le reazioni chimiche «lei composto. M.» questa specie di di 
niorfismo è più parlicolarnionte conosciuta col uomo «I isomeri". 

Isomeria. — l.c stesse cagioni che producono il dimorfismo de uh- 
pi cristallizzati, sj»csso inducono un cambiamento nelle condizioni 
molecolari di alcuni corpi, e per conseguenza nelle loro fisiche prò 
priclà. Così il solfo riscaldalo ad una temperatura di circa :1W.st ad 
densa, e perde ogni specie «li lluidìlà; culaio nell acqua fredda in lai* 
stato, anche dopo il raffrcdilamento , resta molle c«l elastico, sicché p* 1 ' 
molti caratteri differisco dal soliti comune. Il solfuro di nicrcuiio pre 
cipilato da un sale mercuriale per mezzo dell'idrogeno solforato, «* ne 
ro; questo solfuro nero diventa rosso, c si trasforma in cinabro «»m 
la suhliinnzioue ; dal suo canlo il cinabro prima riscaldato , « poi rapi¬ 
damente raffreddato per mezzo dell' acqua, divien neio-f L‘ ossido «li 
cromo, la zirconio , l'allumina, che preparali coi mct«*di ordinari, si 
disciolgono negli acidi senza difficoltà . ribaldali dii un' alta tempera 
tura , diventano tulio ad un tratto incandescenti , e da *|uel momento 
in |M»i non sono piu solubili. (Questi, od altri inibii 1 ' esempi che pn 
Irei citare provano abbastanza, che i «•jmldanicnli di le»ip«'ralni,i pus 
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sodo indurre nello slato molecolare de’ corpi delle alterazioni durevo¬ 
li , e far variare moltissimo le proprietà de’ corpi che sono stati sotto¬ 
posti all’ azione del calore. E però si conoscono molte sostanze , le qua¬ 
li , tuttoché identiche per la loro natura chimica , presentano caratteri 
differentissimi. Questa particolare condizione in cui certi corpi si tro¬ 
vano, si chiama isomeria. 

Di tutti i casi d’isomeria, il più notevole è quello de’corpi semplici; 
perchè se è vero che coteste differenze dipendono dalla varia struttura 
molecolare, quella de'corpi elementari, polendosi modificare in più ma¬ 
niere, non dev’essere cosi semplice come comunemente si crede Lo 
zolfo non è il solo esempio di corpi semplici isomeri; il carbonio an¬ 
cora ed j! fosforo si presentano ciascuno iu più modificazioni. Il dia¬ 
mante, la grafite, il carbone ordinario sono altrettanti stati isomeri del 
carbonio, in cui questo elemento prende aspetti e caratteri differen- 
t issimi. 

h a I' in d altro contribuito a richiamare l'attenzione 
de Chimici sull isomeria de corpi semplici, che Ita distinto col nome 
speciale di allotropia. Egli ha dimostrato essere l’allotropia un fenome¬ 
no molto più comune di quel che prima si credeva; dimodoché, secon¬ 
do questo celebre Chimico, quasi ogni corpo semplice ha due, e so¬ 
vente tre stati allotropici diversi, i quali differiscono per molte intrin¬ 
seche proprietà, come sono il peso specifico, la capacità calorifica, la 
conducibilità per il calorico e per l’elettrico, la combustibilità ec. Il si¬ 
licio, per esempio, ridotto ad una temperatura non mollo elevata, si 
accende quando vien riscaldalo in contatto dell’aria, e brucia con viva¬ 
cità; fuso col nitro si ossida, producendo una detonazione, e si discio 
glie compiutamente nell’acido idrofluorico. Al contrario dopo d’essere 
stato fortemente arroventato, è affatto incombustibile, si può fonderlo 
col nitro ad una temperatura altissima, senza che soffra la più leggiera 
alterazione, e non è punto attaccato dall’acido idrofluorico. Ala il fatto 
più importante è che tali modificazioni del silicio passano intatte nei 
composti dello stesso radicale, e producono delle combinazioni isome¬ 
re in cui, per esprimermi col linguaggio di Kerzclius, la dificrenza delle 
proprietà non dipende come nei casi ordinari, dal diverso aggruppa¬ 
mento molecolare, ma bensì dal diverso stato allotropico del radicale. 
Il composto di silicio ed ossigeno, o sia l’acido silicico, ne offre un 
esempio convincente. Tale composto quando è stalo ottenuto decom¬ 
ponendo per mezzo dell’acqua il fluoruro di silicio, è abbastanza solu - 
bile nell’acqua, e si scioglie compiutamente nell’acido idrodorico; con 
un forte riscaldamento perde entrambe queste proprietà, sicché iì ca¬ 
lorico opera sull’acido silicico come sul silicio allo stalo libero. Quindi 
si può ammettere con sufficiente probabilità che l’acido silicico solubile 
ha per radicale il silicio nella prima modificazione, e che l’acido inso¬ 
lubile racchiude l’altra. Il fosforo ancora possiede diversi stati allotro¬ 
pici ben distinti, ciascuno de’quali combinato coll’ossiseno o col solfo 
produce un composto isomero diverso. 

flerzelius piopoqe di distinguere le diverse modificazioni allotropiche 


in cui può presentarsi uno stesso corpo, sia libero, sia combinato, met¬ 
tendo accanto al simbolo di esso delle lettere tratte dall’alfabeto greco. 

In conseguenza di ciò il silicio solubile nell’acido idrofluorico si può 
rappresentare con Si*, l’altro con Si?; l’acido silicico solubile con SuO , 

quello insolubile con Si?0\ . 

L’isomeria de’corpi semplici conduce naturalmente a domandarci, se 1 
ridetti corpi o almeno alcuni di essi si possano considerare siccome alti et- 
tanle modificazioni isomere della stessa materia, prodotte in condizioni 
differentissime dalle attuali, in cui si trovò allravolta il nostro pianeta. 
Una tale ipotesi non avrebbe nulla d’impossibile, quando si riflette clic se 
coi nostri mezzi attuali possiamo imprimere ai corpi delle alterazioni per¬ 
manenti, come quelle già accennate, è ben possibile che siffatte altera¬ 
zioni nelle condizioni in cui operò la natura siano state di gran lunga 
più profonde e piu durevoli. Noi sappiamo con certezza che il diaman¬ 
te e la grafite, tuttoché tanto diversi pe’loro caratteri, sono entrambi 
formati di solo carbonio. Ciò non ostante noi non conosciamo nessun 
mezzo per trasformare runa di tali sostanze nell altra; ma quando il 
diamante o la grafite vengono arroventati nel gas ossigeno, resta di¬ 
strutto quello stato particolare di aggruppamento molecolare che faceva 
differire l’uno dall’altra, ed il prodotto che nasce da tale combinazione 
è l'acido carbonico, perfettamente identico ne’duc casi, non solo per la 
composizione, ma ancora per tutti i caratteri. Questo è il solo fatto che 
ci autorizza a riguardare il diamante e la grafite come due modificazio¬ 
ni allotropiche della stessa sostanza ; e se la modificazione persistesse 
nel composto che risulta dalla combinazione di essi coll’ossigeno, noi 
saremmo certamente tratti in errore, e riguarderemmo il diamante e la 
grafite come due corpi semplici diversi. D’altronde non mancano esem ■ 
pi di modificazioni allotropiche, che persistono anche nelle loro com¬ 
binazioni, ed il silicio ce ne dà una pruova luminosissima. Per conse¬ 
guenza non è improbabile che alcuni de’corpi, ammessi come semplici 
nello stato attuale della scienza, non siano che modificazioni allotropi¬ 
che della stessa sostanza, le quali non si possono convertire l’una nel¬ 
l’altra coi mezzi che possediamo, come appunto si osserva col diamante 
c la grafite; e che inoltre combinandosi con altri corpi semplici, for¬ 
mano decomposti, in cui persiste la modificazione allotropica del ra¬ 
dicale, come avviene per il silicio. Egli è chiaro per altro che se questo 
caso realmente si verifica, e se d’altra parte i corpi sono, come abbia¬ 
mo ammesso, formali di atomi, gli equivalenti debbono trovarsi egua¬ 
li» o almeno in rapporti semplici. Paragonando insieme i numeri che 
rappresentano gli equivalenti di certi corpi semplici, si osservano delle 
relazioni importantissime che danno qualche valore a siffatte conside¬ 
razioni. Eccone alcuni esempi: 

1 eq. DidinVio = 48,00 1 cq. Mercurio = 100,00 . 

4 eq. Magnesio = 48,00 1 eq. Niobio =100,12 

8 eq. Carbonio = 48,00 5 cq. Calcio = 100,00 
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1 cq. lodo = 

* 4 cq. Rame = 

127,00 

126,92 

1 eq. Bromo 

3 eq. Cromo 

4 eq. Calcio 
o eq. Solfo 

10 eq. Ossigeno 

= 80,00 
= 80,04 
= 80,00 
= 80,00 
= 80,00 

1 eq. Tellurio = 

2 eq. Ittrio = 

4 eq. Solfo =r 

8 cq. Ossigeno = 

64,14 

64,36 

64,00 

64,00 

1 eq. Tunsteno 

2 eq. Moliddeno 
2 eq. Cerio 

2 eq. Cantano 

4 eq. Sodio 

— 92,00 
= 92,00 
= 92,00 
= 92,00 
= 91,88 

1 eq. Ferro = 

1 eq. Titanio = 

2 eq. Azoto = 

4 eq. Ciucio := 

28,00 

28,00 

28,00 

27,88 

1 cq. Iridio 

1 eq. Platino 

= 99,00 
= 98,94 



1 eq. Manganese = 

2 eq. Alluminio = 

27,57 

27,34 

1 eq. Tantalio 

2 eq. Palladio 

3 eq. Cloro 

5 eq. Silicio 

= 106,81 
= 106,48 
= 106,38 
= 106,75 



1 eq. Stagno = 

2 eq. Nichelio = 

58,00 

58,20 


Alcun! de numeri de’gruppi precedenti sono del tutto identici, altri 
differiscono cosi poco, clic non è possibile decidere se tali differenze 
esistono realmente, o se dipendono da errori d’osservazione Vi sono 
inoltre molti corpi semplici, come l’argento, l’arsenico, l’azoto, il bj- 
smulo, il bromo, il calcio, il carbonio, il ferro, il magnesio, il mercu- 
rto, ossigeno, il solfo ec,, i cui equivalenti, essendo esattamente mul¬ 
tipli di quello dell idrogeno, si potrebbero riguardare come formati dalla 
riunione di più molecole di quest’ultimo; ma se dall'una parte delle re¬ 
lazioni di questa natura possono difficilmente riguardarsi come fortuite 
dall’altra,finche con esperienze dirette non si arriverà a trasformare i cor¬ 
pi semplici pii uni negli altri, siffatte speculazioni non possono avere 
altro valore che quello di additare uno scopo alle investigazioni future. 


nomenclatura 


In Chimica la nomenclatura de’corpi semplici non è soggetta a re¬ 
gole fisse, e però i nomi di questi il più delle volte non servono che a 
rammentare alcuna delle loro proprietà più importanti. Le parole clo¬ 
ro, che in greco significa verde, iodo violaceo, bromo odore infello e si¬ 
mili, esprimono altrettante qualità dei corpi che hanno ricevuto questi 
nomi. Molti altri nomi vennero adottali, perchè già sanzionati dall’uso, 
sebbene se ne ignorasse l’origine e l’etimologia : le parole solfo, ferro , 
piombo, aio ec., sono in quesUi caso. 
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Le proprietà de'corpi composti hanno intime relazioni con quelle (lei. 
loro componenti ; però la maniera più semplice e più ragionevole di 
formare i loro nomi, è quella di comporli coi nomi stessi de’corpi sem¬ 
plici che racchiudono. Si ha cosi il doppio vantaggio di compendiare 
ne’nomi dei composti la parte più essenziale della loro istoria, cioè la 
composizione, e di richiamare alla mente un gran numero di proprie¬ 
tà che da quella dipendono. 

II primo tentativo di una nomenclatura metodica rimonta al 1782, 
ed è dovuto a Guyton de Morveau. Prima di allora i nomi decomposti 
chimici erano arbitrari, e sovente lo stesso corpo veniva indicato con 
molti nomi diversi, i quali talvolta rammentavano il nome dello sco¬ 
pritore, quando qualche carattere insignificante, spessissimo de’dati 
inesatti intorno alla natura del corpo. Il progetto di Guyton fu sottopo 
sto all’esame d’una commissione composta di Lavoisier, Fourcroy e Per - 
Ihoilet, i quali dopo di avervi apportalo molti importanti miglioramen¬ 
ti, unitamente a Guyton presentarono nel 1787 un sistema compiuto 
di nomenclatura, e tracciarono le regole che seguitiamo ancora oggi- 
giorno, salvo alcune leggiere modificazioni, che i progressi posterior¬ 
mente fatti dalla scienza hanno dimostrato necessarie. 

Darò in primo luogo le regole per formare i nomi de’corpi com¬ 
posti da due soli clementi, e che per tal motivo si chiamano composti 
binari. 

I nomi decomposti binari si formano congiungcndo insieme i nomi 
stessi de’loro componenti per mezzo del segnacaso di, e cambiando 
nella desinenza wro rultima vocale del primo. Così un corpo composto 
di solfo e di ferro si chiama solfuro di ferro; un altro che contiene cloro 
ed argento cloruro di argento; una combinazione d’iodo e potassio io 
duro di potassio ec. In primo luogo si mette sempre il nome del corpo 
elettronegativo, e non mai quello del radicale, onde non si direbbe fer¬ 
mio di solfo, argentiero di cloro , polassiuro d’iodo e simili, perchè il sol 
fo, il cloro, l’iodo clic sono de’corpi metalloidi , funzionano sempre da 
elementi elettronegativi rispetto al ferro, all’argento , al potassio , che 
sono do’metalli. 

Se i corpi semplici non si combinassero che in un solo rapporto, ba¬ 
sterebbe nominare soltanto gli elementi de’corpi composti nel modo 
che abbiamo già detto; ma siccome gli stessi elementi possono formare 
un gran numero di combinazioni, oltre ai nomi dei componenti, e 
d’uopo indicare anche il rapporto in cui si trovano gli equivalenti sem¬ 
plici , per evitare ogni confusione. 

tarlando delle leggi delle combinazioni chimiche , abbiamo veduto 
che nella più parte de’ casi un equivalente di radicale si combina con 
uno, con due, con tre, con quattro, con cinque, equivalenti del cor¬ 
po elettronegativo. Quindi senza occuparsi del radicale, che entra ([na¬ 
si sempre per un equivalente , basterà indicare il numero degli equi 
valenti del corpo elettronegativo , il che si fa premettendo le parti¬ 
celle numeriche proto o mono, bi o deulo k (ri, quatri ec,, che servono ad 
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indicare uno, due, tre, quatlro equivalenti, come appresso: 

SnCh .... Protocloruro di stagno 

SnCli* .... Biclorurodi stagno 

SbS 3 .... Trisolfuro d'antimonio 

SbS 4 .... Qualrisolfuro d'antimonio 

SbS 3 . . . . Pentasolfuro, o Persolfuro d'antimonio. 

La particella per si premette ai nomi de' composti che contengono la 
massima quantità dell’elemento elettronegativo. Cosi negli esempi ci¬ 
tati, persolfuro di antimonio dinota quel composto, clic contiene maggior 
quantità di solfo che tutti gli altri solfuri dello stesso radicale. II bido- 
ruro di stagno si può chiamare ancora perdoruro , perchè fra' composti 
di cloro c stagno il bicloruro è quello che contiene maggior quantità 
di cloro. 

Il rapporto di due equivalenti a tre, che spesse volte s'incontra in 
alcuni composti, si suole esprimere premettendo al nome la particella 
sesqui , come ne’composti seguenti : 

APCh 3 . . . Scsquicloruro d'alluminio 
Cr’Cir . . . Sesquicloruro di cromo 
Fe a Br s . . . Scsquibromuro di ferro 
Sn’S 3 . . . Scsquisolfuro di stagno 
C*F 3 . . . Sesquifluoruro di carbonio. 

Per le combinazioni de 1 corpi semplici coll' ossigeno si sono adottate 
norme alquanto diverse. Dall'una parte l'ossigeno, essendo l'elemento 
elettronegativo di tutte le combinazioni, si mette sempre innanzi nei 
nomi de’composti che lo contengono. D'altronde invece di chia¬ 
mare questi ultimi ossigenuri , come si dovrebbe, secondo le regole di¬ 
anzi stabilite, si sono adottate le parole ossido ed acido 9 per dinotare due 
classi di combinazioni, distinte da speciali caratteri, e capaci di combi¬ 
narsi insieme per formare una classe di corpi importantissimi, che so¬ 
no conosciuti col nome di sali. Si chiamano acidi certe combinazioni 
de' radicali coll' ossigeno, che mutano in rosso il colore azzurro di al¬ 
cune materie organiche, come è la laccamuffa, il principio colorante 
delle viole ec., che assaporate, spiegano un gusto acre analogo a quello 
dell'aceto o del limone, e perdono questi caratteri tutte le volte che si 
mettono a contatto con certe sostanze che si chiamano basi. Vi sono 
altre combinazioni deH’ossigeno in cui non si osserva nessuna delle ri¬ 
dette proprietà, e si chiamano ossidi. Il più delle volte gli acidi hanno 
per radicale un corpo metalloide, e gli ossidi un metallo; ma non man¬ 
cano de’casi in cui si osserva il contrario. Gli ossidi metallici e gli acidi 
si combinano insieme per formare i sali, ne' quali composti V acido è 
l'elemento elettronegativo , e 1’ ossido I’ elemento elettropositivo. 

Per distinguere i diversi gradi d’ossidazione dello stesso radicale, si 
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adoperano le slesse particelle numeriche proto, hi, sesqui , ec., di cui si 
fa uso per indicare il numero degli equivalenti di altri corpi semplici. 
Cosi si dice 

FeO . . . Protossido di ferro 
tVO 5 . . Sesquiossido di ferro 
MuO* . . Biossido di manganese ec. 

Le combinazioni de*radicali coll’ossigeno clic contengono più di due 
equivalenti di quest’ultimo, sono sempre degli acidi. I nomi di tali 
composti si formano colla parola generica acido seguila dal nome del 
radicale trasformalo in aggettivo colla desinenza in ico od in oso. Esem¬ 
pi : acido solforico, acido solforoso , acido arsenico , acido arseniosocc. Gli 
acidi colla desinenza in ico sono quelli clic contengono maggior quan¬ 
tità di ossigeno di quelli terminali in oso; sicché variando semplicemente 
la desinenza, si possono distinguere comodamente due acidi dello stes¬ 
so radicale, che contengono diverse quantità di ossigeno. 

Spesso un radicale forma coll’ ossigeno più di due acidi, come il sol¬ 
fo , il fosforo, ed altri corpi semplici. In tal caso la sola desinenza non 
basterebbe a distinguerli, quindi si supplisce aggiungendo la particella 
ipo, che in greco vale sotto, la quale messa innanzi al nome di un acido 
indica un composto , che contiene minor quantità di ossigeno di quello 
che ha lo stesso nome, ma senza la particella ipo , come si vede negli 
esempi infrascritti : 


SO.Àcido iposoiforoso 

SO 1 .Acido solforoso 

S’O 3 . . . . Acido iposolforico 
SO 3 .Àcido solforico. 


Oltre agli acidi prodotti dalla combinazione de'radicali coll’ossigeno, 
vi sono altri composti che hanno moltissima somiglianza co’primi, seb¬ 
bene ne differiscano per la composizione, essendo formati d’ idrogeno 
e di certi corpi metalloidi , quali sono il cloro, il bromo, P iodo ed il 
fluoro. Per molto tempo si pensò che l'idrogeno vi tenesse il poslo del- 
l’ossigeno, e per tal ragione furono chiamati idracidi , per distinguerli 
dagli acidi ossigenati, che furono detti ossiacidi. I nomi degli idracidi 
si formano come quelli degli ossiacidi, con la sola differenza che all'ag- 
geltivo terminato in tco si premette la voce idro, abbreviazione d’idro¬ 
geno: l’idracido del cloro si chiama acido idrodorico , quello del bromo 
acido idrobramico ec . 

I nomi dei sali si compongono del nome dell’acido e di quello del¬ 
l’ossido, modificando la desinenza del primo. Se V acido termina in tco, 
nel sale questa desinenza si cambia in alo ; se in oso f si cambia in ito : 
così da azotico si fa azotato, da azotoso azolito. I metalli non si unisco¬ 
no agli acidi, se non combinali coll’ossigeno, onde si tace per brevità 
la parola ossido , e si nomina semplicemente il metallo che yì è conte- 





nulo. Quindi si dice azotato d’argento , solfalo di feno, solfilo di zinco, 
carbonaio di piombo, arsendo di rame, cc. invece di azotato d’ossido d'ar 
genio, solfalo d‘ ossido di ferro, solfilo d’ossido di zinco, ec. 

CLASSIFICAZIONE DE’CORPI SEMPLICI 

Nello stnto attuale della Chimica si conoscono G2 corpi semplici. Al¬ 
cuni di essi presentano certi caratteri comuni che appresso avremo oc¬ 
casione di esaminare , e si conoscono col nome di metalli. I rimanenti 
hanno caratteri totalmente diversi da’ primi , e si chiamano metalloidi. 
La descrizione de’ metalli non può farsi senza avere un’esatta corinzio 
ne de’corpi metalloidi , e per questa ragione la storia de’ corpi metal¬ 
loidi deve necessariamente precedere quella de’ metalli. Si conosce pei 
altro un corpo semplice, l’idrogeno, che essendo sempre gassoso, pos 
siede i caratteri esteriori de’ metalloidi , sebbene per le sue funzioni 
chimiche abbia maggiore analogia coi metalli. Questo corpo è uno dei 
piu dillusi della natura, è contenuto nell’acqua, c quindi ha una parte 
mollo importante nel maggior numero de’fenomeni chimici: per quo 
ste ragioni siamo costretti a parlarne prima degli altri. 

L)o’(>2 corpi semplici ammessi, 15 sono annoverati fra’melailoidi, 47 
fra’metalli. I metalloidi sono stati divisi ne’quattro gruppi seguenti: 


i u Gruppo 

3° Gruppo 

3° Gruppo 

4° Gruppo 

Ossigeno 

Cloro 

Azoto 

Carbonio 

Solfo 

Bromo 

Fosforo 

Boro 

Selenio 

lodo 

Arsenico 

Silicio. 

Tellurio 

Fluoro 

Antimonio 



Daremo a suo luogo la classificazione de’ metalli. 

IDROGENO 

Venne scoperto ne’primi anni del secolo XVII. Bojle, llales Mayow 
Itoci bave ne parlarono nelle loro opere col nome di aria infiammabile. 
Finalmente Caveudisli nel 176G sottopose tale sostanza ad un diligen¬ 
tissimo esame, osiamo debitori a questo Chimico delle nozioni che pos¬ 
sediamo sull’idrogeno. 

Questo corpo è uno dc’più abbondanti clic si trovino in natura : cu 
tra nella composizione dell’acqua, c fa parte di tutti gli esseri organici 
tanto vegetabili quanto animali. 

fai razione. — Per ottenerlo, basta decomporre l’acqua per mezzo di 
sostanze die hanno per l’ossigeno una forte affinità. Il potassio, il so¬ 
dio ed altri metalli producono questo fenomeno all’ ordinaria tempe¬ 
ratura. Forò se in un lubo pieno di mercurio s’introduce dell'acqua e 
quindi un poco di potassio : la decomposizione segue immediatamente, 
ed il lubo si empie di gas idrogeno perfettamente puro. 




Vi sono alti i metalli thè per decomporre l'acqua hanno bisogno di ve¬ 
nir fortemente riscaldali, come il ferro, lo zinco e lo stagno. Quindi se 
si fa passare del vapore acquoso in un tubo di porcellana arroventalo , 
che contiene de* (ìli di ferro nel suo interno , all' estremità opposta del 
tubo si svilupperà gas idrogeno, ed il ferro resterà ossidato. La fìg. 3 rap¬ 
presenta una disposizione mollo comoda per eseguire questa esperien 
za. Un palloncino di vetro a contenente dell'acqua, e riscaldato per 
mezzo d’un piccolo fornello, somministra il vapore, il quale ò obbligato 
a passare a traverso del tubo he fortemente arroventalo iu un fornello 
di figura rettangolare. Questo tubo è pieno internamente di fili dì fer¬ 
ro,che decompongono il vapor d’acqua, appropriandosi 1 ossigeno e la¬ 
sciando libero l’idrògeno , che si sviluppa per mezzo del tubo di vetro 
ri, e si va a raccogliere nella campana di cristallo c. 

L’azione degli acidi liberi può supplire quella del riscalda mento, on- 
de che facendo agire sullo zinco un miscuglio di acqua c di acido sol¬ 
forico, si sviluppa gas idrogeno in abbondanza ; nel tempo stesso 1 ossi¬ 
geno deiracq.ua si combina col metallo, e l’ossido prodottosi unisce al¬ 
l’acido solforico per formare un solfato. La decomposizione dell'acqua 
per 1’azioue combinala degli acidi liberi e di alcuni metalli , come sono 
il ferro e lo zinco, stabilisce una nuova analogia fra l’idrogeno ed i me¬ 
talli propriamente detti : difatti immergendo una lamina di lerro o di 
zinco nella soluzione di un sale di piombo o di rame, il metallo discuoi¬ 
lo si precipita, e lo zinco o il ferro si disciolgono in sua vece. Ora l’a ¬ 
cido solforico, ed in generale gli acidi, non sono che delle specie di sali, 
in cui l’acido si trova combinalo coll’acqua, clic fa le veci di ossido me¬ 
tallico. Ter conseguenza lo zinco decompone il solfalo d’ossido d’idroge¬ 
no, come decompone il solfato d’ossido di rame : in ambi i casi l'ele¬ 
mento metallico della combinazione salina resta separato, e lo zinco si 
discioglie, trasformandosi in solfato di zinco. La sola, differenza è in ciò 
che il rame, essendo solido all’ordinaria temperatura, si precipita; men¬ 
tre l’idrogeno, essendo gassoso, si sviluppa e produce il fenomeno del- 
l'effervescenza. In tutto il resto i duo fenomeni si somigliano, o le rea¬ 
zioni che hanno luogo in ambi i casi, sono del tutto simmetriche, co¬ 
me si potrà dedurre confrontandole : 


Zinco 
Acqua 

Ac. solforico 


Zn 


O 


SO 5 


ZuO+SO 5 

Solfato (li Zinco 


II 

li 

Idrogeno 


Zinco Zn 

Ossido di rame 0 
Ac. solforico SO* 


Cu 


ZnO+SO Cu 

Solfilo di Zinco naiii*’. 


L idrogeno ottenuto con questo mezzo non è mar puro, perchè lo 
zinco del commerciò conlienc quasi sempre qualche traccia di solfo , e 
talvolta ancora dell’arsenico , i quali combinandosi coll’idrogeno, pro¬ 
ducono un poco d’idrogeno solforato e d’idrogeno arsenicale. Orni’è 
I per averlo purissimo , è necessario impiegare dello zinco depurato 
. per mezzo della distillazione. Pertanto lo zinco distillato è mollo meno 
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attivo di quello che contiene de’metalli estranei, perchè nell’ultimo ca¬ 
so, fra lo zinco e gli altri metalli si stabilisce uua corrente elettrica, la 
quale rinforza I affinità dello zinco per l’ossigeno, ed accelera la decom¬ 
posizione dell acqua. Del resto è facile mettere lo zinco puro nelle stes¬ 
se condizioni, senza alterare la purezza del prodotto ponendovi a con¬ 
tatto una lastrina di platino ; in tal caso si forma una coppia , la quale 
decompone 1 acqua con energia : l’idrogeno si sviluppa dalla superficie 
del platino che è I elemento elettro negativo, l’ossigeno dell’acqua va in¬ 
vece al polo positivo elle è lo zinco, i’ossida, e l’ossido prodotto si di¬ 
scioglie nell’acido solforico, formando solfato di zinco. 

Per preparare I idrogeno, si fa uso dell’apparecchio semplicissimo rap¬ 
presentato dalla fig. 1, il quale si compone di una bottiglia a due go¬ 
le munita d’ un tubo ripiegato ad angolo retto, e di un tubo dritto, che 
all estremità superiore si allarga in imbuto. Il primo serve a condurre 
I idrogeno che si sviluppa nel tino pneumatico , l’altro a versare l’acido 
sul miscuglio tutte le volle che lo sviluppo gassoso si rallentasse. 

Introdotto lo zinco in piccoli frammenti ed una certa quantità d’a¬ 
cqua nell'interno della boccia a, si comincia a versarvi l’acido solforico 
per mezzo del tubo b : la reazione comincia immediatamente a manife¬ 
starsi , si sviluppa idrogeno in grande abbondanza , ed il miscuglio si 
riscalda , la quale circostanza contribuisce ad accelerare lo sviluppo 
gassoso. ^ 

Nel principio dell’esperienza l’apparecchio si trova in gran parte pie¬ 
no daria atmosferica , però le prime porzioni di gas che si sviluppano 
sono mescolale a gran quantità di quest’aria , e non bisogna raccorle. 
Quando tutta l’aria è stata espulsa , si può ricevere l’idrogeno in vasi 
pieni d acqua e capovolti coll’apertura in basso in un tino pieno dello 
stesso liquido. Il gas, essendo più leggiero, si raccoglie alla parte supe- 
riore, e va ad occupare il posto che prima era occupato dall'acqua. 

JNelI esperienze di precisione, per escludere ogni traccia d'aria atmo¬ 
sferica, si empie d acqua precedentemente bollita tutto l'apparecchio , 
indi sì versa Taeido solforico per mezzo del tubo b : il gas sviluppane 
dosi, scaccia l'acqua nel tino per mezzo del tubo c, e si raccoglie ner- 
ettamentc puro nel tubo d destinato a riceverlo. Avviene dopo un certo 
empo che lo sviluppo gassoso diminuisce, per la qual cosa di tanto in 
tanto bisogna aggiungere un po’ d’acido al miscuglio. Nondimeno quan¬ 
do .1 liquido e quasi saturo d. solfato di zinco , l’ozion chimica si arre¬ 
sta , tuttoché^ la soluzione contenga un’ eccesso di acido solforico • sic¬ 
ché quando I operazione è giunta a questo limile , è preferibile di tra¬ 
vasare la soluzione salina, aggiungere dell’acqua pura in sua vece e ri¬ 
cominciare 1 operazione da capo colle precauzioni dianzi accennate 

Il gas ollenuto si può conservare negli stessi vasi in cui è stato rac 
collo, i quali si lasciano coll’apertura immersa nell’acqua sul tinopneu- 
malico fino al momento di servirsene. F 

Quando occorra conservare delle grandi quantità di gas si fa uso di 
un frumento assai comune ne’ laboratori! di Chimica che si chiama 
gassometro. 1 migliori sono quelli che hanno la forma rappresentata 
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dalla fi(j. 4. A è un cilindro di lamina di rame , al di sopra del quale 
poggia un serbatoio B dello stesso metallo per mezzo di 4 colonnette 
di ottone a, b , c, d, una delle quali a è situata nel prolungamento del¬ 
l'asso del cilindro, mentre le tre rimanenti b , c , d , sono situate sulla 
circonferenza della base ad eguale distanza Tuna dall altra. Due di que¬ 
ste colonnette, e propriamente a e b , sono forate nel senso della loro 
lunghezza, e munite delle corrispondenti chiavi: le altro due c, d sono 
piene, e non servono ad altro che a sostenere il serbatoio superiore. Il 
tubo a si apre nella cavità del cilindro A immediatamente dopo di ave¬ 
re oltrepassato la doppiezza del rame ; il tubo b al contrario si prolun¬ 
ga nel corpo del gassometro fino a g 9 e si apre a poche linee di distan¬ 
za dal fondo. Verso la parte superiore del cilindro A sporge lateralmen¬ 
te un tubo di ottone ad apertura capillare e munito della sua chiave e. 
In vicinanza del fondo dell'istrumento trovasi un’apertura abbastanza 
larga f , che si può chiudere ermeticamente per mezzo d 1 un mastio h 
guernito di cuoio. Il tubo di vetro //, che colle due estremità comunica, 
tanto colla parte superiore quanto colla parte inferiore del gassometro, 
è destinato ad indicare il livello dell’acqua, e per conseguenza la quan¬ 
tità di gas che è contenuta neiristrumeuto. 

Per empir d’acqua il gassometro, si chiude l’apertura f per mezzo del 
suo mastio, si aprono le chiavi a, 6, e, e si versa dell’acqua nel serba¬ 
toio B ; il liquido passa dal serbatoio nel cilindro inferiore a traverso 
il tubo bg f mentre l’aria del cilindro esce per mezzo del tubo e. Quando 
l'islrumento è pieno d'acqua , si chiudono le chiavi a, 6, e, e si apre la 
gola inferiore da cui l’acqua non può uscire , perchè sostenuta dalla 
pressione atmosferica. Ciò eseguito , s’introduce nell’apertura fi’esire- 
mità del tubo adduttore del gas, in modo che penetri nell’interno del- 
ristrumento: il gas a misura che si sviluppa, si rende alla parte supe¬ 
riore del cilindro A, spostando uu egual volume di acqua, che esce dal¬ 
l'apertura f, Quando il livello dell’acqua nei tubo di vetro II indica che 
il gassometro è quasi del tutto pieno di gas, si sospende l'operazione, e 
si chiude l'apertura f col suo mastio. 

Volendo estrarre una certa quantità di gas dal gassometro, s'introdu¬ 
ce nel serbatoio B un tubo pieno d’acqua coll’apertura rivolta alla par¬ 
te inferiore ed immersa nell’acqua del serbatoio , si applica l’apertura 
di detto tubo sull’oriQzio del tubo a, indi si aprono le chiavi aeb, l’a¬ 
cqua del serbatoio scende in tal caso nel cilindro per mezzo del tubo 
b g scacciando il gas, che per mezzo del tubo a penetra nel tubo di cri¬ 
stallo destinato a riceverlo. In tal modo si può conservare non solo l'idro¬ 
geno , ma qualunque altro gas che non sia solubile nell’acqua , come 
l’ossigeno, l’azoto, l’ossido di carbonio, ec. 

Proprietà . — L'idrogeno non si conosce che allo stato gassoso. Fa¬ 
raday avendolo sottoposto all’azione combinata di un freddo di 110 
gradi sotto zero e di uua pressione di 27 atmosfere , non è riuscito a 
ridurlo allo stato liquido. Quando è perfettamente puro non ha nè 
colore, nè odore, nè sapore; ma l’idrogeuo che si prepara collo zinco 
del commercio ha un odore particolare disaggradevole, che ricorda 


quello dell’aglio, ed è dovuto a qualche Iroccia d'idrogeno solforalo, o 
d idrogeno arsenicale. Il peso di un dato volume d'idrogeno sla a quello 
il un cgual volume d'aria come 0,06926 : 1 , secondo Rcgnaull , o 
in altri termini ù li 1/2 volle più leggiero dell’aria atmosferica, 
e su questa proprietà è fondata la costruzione de’ palloni apostatici. 
Tutte le volte che l'inviluppo esterno, cd il gas idrogeno die vi è con¬ 
tenuto , presi insieme, pesano meno cbe un volume d'aria eguale a 
quello occupato dal pallone , lutto il sistema deve innalzarsi in seno 
dell’atmosfera, perchè più leggiero. 

Il gas idrogeno divampa appena vi si accosta un lume acceso, e 
produco una fiamma pallida e poco luminosa ; ma i corpi in combu¬ 
stione si estinguono, quando vengono immersi in questo gas. La causa 
della combustione dell idrogeno in tal caso è la sua combinazione col- 
I ossigeno dell aria, ed il solo prodotto che ne risulta è l’acqua, ond’è 
cbe senza la presenza dell' ossigeno non potrebbe bruciare. Il nome di 
questo corpo deriva dalle parole greche acquei e produco , e 

serve a ricordare quest'ultima proprietà. 

Mescolando insieme gas idrogeno e gas ossigeno , ed accostando al 
miscuglio la fiamma d una. candela , ovvero facendovi passare a tra- 
yeiso una scintilla elettrica, i due corpi si combinano producendo una 
torte detonazione. 1 gas nel combinarsi danno luogo ad un grande in¬ 
nalzamento di temperatura, sicché il vapore aqueo prodotto prova una 
lapida e considerevole espansione, e poi immediatamente condensan¬ 
dosi genera un vuoto , in cui V aria circostante si precipita con im¬ 
peto. Questi due opposti movimenti di espansione e di condensazione, 
cbe rapidamente si succedono , cagionano lo scoppio , il quale è tanto 
pm torte quanto piu le proporzioni del miscuglio si avvicinano a 
que le dell acqua, perchè allora tutto il prodotto si condensa, il vuoto 
che nasce e più perfetto, c per conseguenza l* urto dell' aria maggiore. 

I ei formare V acqua , due volumi d'idrogeno si combinano esatta¬ 
mente ad un volume di ossigeno, e se i gas fossero tra loro in tull’al- 
tro rapporto , resterebbe libera una certa quantità di quello impiegato 
m eccesso. Su questa proprietà è fondata la costruzione del Yeudiometro 

\ \ 0l c \ 5 C . ( r 1 dC r lU d , a ! nomc deirinven t°re. Questo «strumento fio. 2 
destinato all analisi de gas clic contengono ossigeno, si compone di 
un ferie tubo di cristallo «, il quale tanto alla parte superiore, quanto 
alla infuiore polla un armatura di otlone. Ciascuna di queste arma- 
tmc e munita di una ciliare b , b'. La superiore è terminata da una va- 
scnetla a, nel centro della quale si può fissare a vile il tubo graduato 
e. La parte inferiore dello strumento termina in una specie d’imbuto, 
che e destinato a rendere più agevole l’introduzione delle sostanze 
gassose, clie si vogliono solloporre all’analisi eudiometrica. Finalmente 
• armatura superiore è traversala da uu filo di otlone elettricamente 
isolalo , i| quale all’esterno si termina in un Follone dello stesso me¬ 
tallo c, od all'interno si avanza in modo, che la sua estremità si avvi¬ 
cini all armatura senza toccarla. 

l’er determinare la quantità di ossigeno contenuto in un miscuglio 
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«-«oso Si empie d’acqua tulio V istrumenlo , 1 'oi tenendolo immerso 
fino ad un certo segno in un lino dello stesso liquido, chiusa la chia 
lino art u ® : nfpnoro vi s’introduce una quantità misurala 

SSi vuole analizzare, ed una quantità egualmente misurata di 
gSffi^nopmLmo. Ci. fatto, si chiude 

e sul bottone metallico c si fa scoccare una sc,u f 1 “mifSnltore s5- 
milc scintilla si scarica dall’estremità interna del Ilio conduttore su 

FLSS, il miscuglio si accende , e 

doppio volume d’idrogeno. Se poscia si apre la chiave inferiore 
qua s’innalza nell’eudiometro per empirelo spazio occupato dai g® 
prima di combinarsi. Finalmente aprendo la chiave superiore, jUJ 
fa" issare il residuo gassoso nel tubo graduato c, per misurameli 

'°PeTcalcolare la quantità di ossigeno, basta sottrarre dal volume 
primitivo di lutto il miscuglio quello del residuo; la differenza » rappw- 
senta il volume dell’ idrogeno e dell’ ossigeno clic si sono combinati 
per formare acqua. Però 2/3 di questa differenza corrispondono al 

**«-» s “ pcr c J; 

gran lunga quella delle altre combustioni. Risulta dalle sperienzc d 
Desprelz clic una data quantità d’idrogeno sviluppa bruciando tanto 
calore , che basterebbe a fondere 315 volte altrettanto ghiaccio al a 
temperatura di 0". Se in una vescica ordinaria s’introduce una mesco¬ 
lanza di 1 volume di gas ossigeno c 2 di gas idrogeno, c poscia si co 
stringe il gas a passare per un tubo ad apertura capillare aggiustato 
alla vescica , infiammando il getto gassoso , si vedrà apparire all eslre- 
mo del tubo una fiammella, che sebbene poco luminosa, c quasi invi¬ 
sibile alla luco del giorno, è capace di fondere i corpi più refrattari!. Il 
platino , il quarzo , V allumina ec. non resistono all’ enorme tempera¬ 
tura che si produce io tale combustione , e si fondono all’ azione di 
detta fiamma. 

La combustione dell’ idrogeno tramanda una luce debolissima , per¬ 
chè il prodotto è un corpo gassoso ; però si accresce in modo straor¬ 
dinario il potere rischiarante di tal fiamma, riscaldandovi un corpo so¬ 
lido , come sarebbe dell’ amianto, un filo di platino, o qualunque alito 
corpo (isso. La fiamma d’ un lume ad olio o di una candela deve la 
luce che tramanda alle particelle solide di carbone risultanti dalla im¬ 
perfetta combustione dclf idrogeno carbonaio \ ond’ è che introducen¬ 
dovi un corpo freddo , questo carbone vi si deposita alla superaci e in 
particelle tenuissime allo stalo di nero di fumo. Per la stessa ragione 
dirigendo un getto infiammato di gas ossigeno e idrogeno sopra un 
pezzo di calce, si sviluppa una luce cosi abbagliante, che Y occhio può 
appena sopportarla. Più volte si tentò di applicare questo trovato alla 
illuminazione delle pubbliche vie c de fari , ed altrettante bisognò n- 
nunziarvi , non essendosi ancora riuscito ad allontanare con suffi¬ 
ciente sicurezza il pericolo degli scoppi» che possono cagionare gravi 
disastri. 

Ciria. — Chimica 4 
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,i de “? s P er >GDze iD piccolo , è indispensabile la precau- 
rin r? ' 8 vescica che contiene il miscuglio detonante un 
tubo di metallo traversato nei suo interno da diaframmi di finissima 
rete metallica. Se_ per caso )a fiamma tornasse indietro , non potrebbe 
Js a m re ' diaframmi anzidetti, ove arrivata, si estinguerebbe per il 
raffreddamento cagionato dai numerosi contatti deila fiamma col me- 


1. GRUPPO 

I quattro corpi semplici ossigeno, solfo, selenio e tellurio anno¬ 
verati in questo primo gruppo si chiamano ancora corpi amfigeni. 
11 .§!“ «“Portante de caratteri ad essi comune è quello di formare 
acidi e basi, secondo che si combinano coi metalloidi, onero coi 


OSSIGENO 

Questo corpo venne scoperto nel 1774 , quasi contemporaneamente 
da 1 riestley in Inghilterra e da Schede in Isvezia. Il suo nome in 
greco , significa generatore di acidi ( da og, s acido , e genero ) , e 

fu dato ad esso da Lavoisier per ricordare una delle sue proprietà più 
importanti. * F ^ P‘ u 

D‘ tutu } corpi semplici conosciuti l’ossigeno è senza dubbio il più 

f"ia° 0Ml P, Fn ^ V “ cql,a "" CMltoe 8[9 del suo 
L ù “ / °°- ^ ^ de corI), 0r 8 anici - e combinato a diversi me- 

circa sr ;:r a Ia crosfa dejia ierra * ,a ^ 

Estrazione. — Per cavare l’ossigeno dalle sue combinazioni , si Dre- 

metaUUd S JiÌ 6 ' 0 cedono pìl ‘ facilmcnte ‘ Vi sono parecchi ossidi 
fo init» «* decompongono appena vengono riscaldali, sviluppando 
in tutto o in parte I ossigeno che contengono. L’ossido rosso di mer 
curio , il perossido di manganese , l’ossido rosso di piombo o minio 

sono m questo caso ; ond’è che si adoperano vantaggiosameuTè ner 
preparare 1 ossigeno. «Bb^acimenie per 

Volendo far uso di ossido rosso di mercurio, si riscalda questo com¬ 
posto in un palloncino di vetro o {fìg. 5) munito d’un tubo di vetro b 
ripiegato ad angolo retto. S, trascurano le prime porzioni di gas che si 
sviluppano, perche mescolate all’aria di cui era pieno il paHoncino 
prima di cominciare I esperienza, e si raccoglie l’ossigeno che viene ap 
presso in un ubo pieno d’acqua, e capovolto coll’apertura Ila parte 
inferiore sul tino pneumatico. Mentre l’ossigeno si sviluppa / ossido 
va diminuendo , ed in ultimo sparisce del lutto; nel tei 'stesso in- 

‘rrr 30110 3 C ° Ddensarsi neUollo de^at 

n«“uo“ ° SS ” ,er " ,ri ° S> 
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11 perossido di manganese si decompone nnch’ esso quando viene 
arroventato , onde spessissimo nei laboratorii s impiega questo meto 
do per preparare 1* ossigeno in grande ; ma siccome quest ossido ri¬ 
chiede per decomporsi una temperatura molto maggiore di quella a 
cui si decompone l’ossido di mercurio . non si può fare 1 esperienza 
in vasi di vetro , i quali a quel grado di calore si fonderebbero , ma 
bisogna impiegare storte di grès, ovvero di ferro , che si riscaldano in 
un fornello a riverbero fig. 6. Per tutto il rimanente si conduce I ope- 

razione come quella or ora descritta. 

Il perossido di manganese colla calcinazione non lascia sviluppare 
tutto V ossigeno che contiene; ma si scinde in ossigeno ed in un resi¬ 
duo, che è un ossido contenente minor quantità di ossigeno del biossi¬ 
do impiegato, come si deduce dalle formule seguenti . 

3 eq. bioss. 0 di manganese = Mn 3 0 6 
Residuo della calcinazione = MnO* 

Si sviluppa O" 

L’ossido Mn 3 O l è una combinazione di protossido e sesquiossido di 
manganese, e la sua formula razionale è MnOHbMo O ■ 

Si favorisce notabilmente la decomposizione del perossido, aggiun¬ 
gendovi tre o quattro volte il suo peso di acido solforico concentrato. 
L’esperienza in tal caso si fa comodamente in un palloncino di vetro f 
e non richiede altro calore che quello di una semplice lampada a spiri¬ 
to di vino. Allora il perossido dì manganese cede la metà dell ossigeno 
e si trasforma in protossido , il quale si combina coll acido solforico 
impiegato per formare solfato di manganese. 

Finalmente si ottiene V ossigeno perfettamente puro ed in poco tem¬ 
po, riscaldando il clorato di potassa in una piccola storta di vetro. Que¬ 
sto sale, composto di ossido di potassio e di acido clorico , si fonde da 
prima, indi si risolve in ossigeno ed in cloruro di potassio : 

Acido clorico CitO’ 

Ossido di potassio KO 


= Ch 

0' 

= K 

0 

K Ch 

0^ 

Clonico 

OiH'geao. 

di potassio 



Balmain consiglia di riscaldare in una storta o in un pallone di vetro 
3 p. di bicromato di potassa e 4 p. d’acido solforico concentrato. Que¬ 
sto miscuglio riscaldato moderatamente, sviluppa gran quantità di gas 
ossigeuo perfettamente puro, il quale costa meno di quello ottenuto per 
mezzo del dorato. L’ acido cromico del bicromato si trasforma in ses- 
quiossido di cromo , e l'acido solforico, combinandosi con quest ulti¬ 
mo e colla potassa, produce un doppio solfato di potassa e di sesquios¬ 
sido di cromo. 

Proprietà . — L' ossigeno è come l’idrogeno un gas permanente , e 
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però non si conosce scilo altra forma. Non ha nè odore nè sapore. L 
trasparente, invisibile come l’aria, ed appena solubile nell'acqua. La 
sua densità è di J,105G3, secondo Regnatili. 

La combustione de*corpi ha luogo oc! gas ossigeno con una vivacità 
straordinaria : un pezzo di carbone acceso in qualche punto brucia con 
luce vivissima, quando viene introdotto in questo gas, ed in pochi islan 
ti si consuma trasformandosi in acido carbonico. Lo zolfo acceso arde 
con Gamma cerulea, e si converte in acido solforoso. Il fosforo traman¬ 
da una luce cosi intensa che 1* occhio non può sopportarla, c si trasfor¬ 
ma lutto intero in acido fosforico; per la qual cosa i prodotti della com¬ 
bustione de*corpi combustibili nell’ossigeno sono le combinazioni del¬ 
lo stesso ossigeno coi corpi combustibili adoperali. 

Per formarsi un’ idea dell’ enorme temperatura che accompagna la 
combustione dei corpi nel gas ossigeno, basta fare la seguente spcrienza. 
Dopo di avere assicurato all'estremità di una spirale di Gl di ferro un pez¬ 
zetto d’esca accesa, s’introduca la spirale metallica in una boccia piena 
di gas ossigeno: la combustione bentosto si propagherà dall’esca al Glo 
metallico, che brucerà dal suo lato con luce intensissima, lanciando da 
tutte le parti globetlini fusi ed incandescenti d’ossido di ferro. È tale 
la temperatura con cui quest’ossido si stacca dal Glo metallico, che ca¬ 
dendo sul fondo della bottiglia, fonde il vetro ne’punti che tocca e s’in¬ 
troduce nel vetro fuso. Se si lascia dell’ acqua nell’interno della botti¬ 
glia, si troverà dopo T esperienza il vetro parzialmente fuso ne* luoghi 
toccati dall’ossido di ferro , il quale anche dopo d’aver traversato uno 
strato di acqua di qualche pollice di spessezza, conservava una tempera¬ 
tura sufficiente a produrre la fusione del vetro. 

Bisogna pertanto avvertire, che sebbene i corpi bruciando nel gas os¬ 
sigeno diano una temperatura mollo maggiore di quella con cui bruce- 
rebbero nell’aria, la quantità di calorico prodotta è ciò non ostante 
eguale ne’due casi ; vale a dire, che se s’impiegasse il calorico prodotto 
a fondere del ghiaccio, o a produrre un altro effetto determinato, per 
un dato peso del corpo combustibile impiegalo si avrebbe la fusione di 
una eguale quantità di ghiaccio in ambi i casi. La temperatura dipende 
dalla rapidità della combustione, ed è tanto maggiore quanto più corto 
è Y intervallo di tempo in cui si compie. l»crò se un dato peso di com¬ 
bustibile in un caso impiega più tempo a consumarsi che in un altro, 
darà nel primo una temperatura minore che nel secondo. Nell’ossigeno 
la combustione di un corpo produce una temperatura maggiore che nel¬ 
l’aria, ma la durata della combustione è mollo più breve. Di qui avvie¬ 
ne che il ferro, ossidandosi in seno dell’aria, non produce calore sensi¬ 
bile, dove al contrario nell’ ossigeno diviene fortemente incandescente, 
in modo da fondere l’ossido prodotto. Dalle quali cose si raccoglie che 
un dato peso di un corpo combustibile, combinandosi con 1’ ossigeno, 
sviluppa sempre la stessa quantità di calorico , qualunque sia il tempo 
che impiega a combinarsi, ma la temperatura che accompagna la com¬ 
binazione , date le altre cose eguali, è in ragione inversa della durala 
della combustione. 



11 solfo è uno de’corpi piu abbondanti della natura, e s incontia, jmr° 
allo stato libero, quanto combinato con altre sostanze. La conosfl uza 
di questo corpo ò antichissima, cd anteriore ad ogni memoria istorica. 

Allo stalo libero si presenta talvolta in cristalli voluminosi e traspa 
.renli di color giallo cedrino, ma più spesso in grani cristallini niesco 
lati a sostanze terrose. Abbonda soprattutto nei terreni terziari! delia 
Sicilia (1). Si trova ancora in gran copia ne* vulcani semiesunti, ove 
■continua a formarsi anche oggigiorno per la decomposizione dell i- 
drogeno solforato, che ne'paesi vulcanici si sviluppa abbondantemente. 

« La Solfatara di Pozzuoli nelle vicinanze di Napoli fornisce buona parie 
del solfo che si consuma nelle arti. 

Combinato con alcuni metalli, forma i solfuri, molti de’quali si Irò 
vano in gran quantità alla superficie della terra. 1 più abbondanti sono 
i solfuri di ferro, di zinco e di piombo. Il primo è conosciuto dai Mi¬ 
neralogia col nome di pirite , la quale vien disfidata in alcuni paesi 
della Svezia e della Germania per cavarne porzione del solfo che con¬ 
tiene, ed il residuo viene adoperato per la fabbricazione del vetriolo 
verde o solfato di ferro. 

Abbondantissimo ancora questo metalloide s'incontra nei solfati na- 
Hivi, fra i quali meritano particolar menzione il solfato di calce o gesso, 
il solfato di barite e quello di stronziana. Finalmente il solfo fa parte 
ancora dc’materiali dell'organizzazione animale e vegetabile. Le uova, 
la lana, i capelli ne contengono in maggior abbondanza delle altre so¬ 
stanze animali, c perciò anneriscono l'argento, il mercurio ed altri me¬ 
talli coi quali si mettono a contatto, producendovi alla superficie delle 
macchie nere di solfuro d’argento. 

Estrazione *—Il solfo si fonde c si volatilizza ad una temperatura non 


(l ) La quantità di solfo che viene esportataannualftienlc dalia sola Sicilia è di cir« r J0 mi¬ 
lioni 'U chilogrammi. 


molto elevata; quindi si arriva facilmente a sceverarlo dalle sostanze 
terrose e fisse, cui suole trovarsi mescolato, per mezzo di due distilla¬ 
zioni consecutive. La prima viene eseguita nel luogo stesso ove si cava 
il minerale, e per 1 ordinario si fa in alcuni vasi di terra disposti in se¬ 
rie sui due lati parale] 1 i d un fornello di mattoni, chiamato galera . La 
fig, 7 rappresenta la sezione verticale di questo apparecchio nel verso 
della larghezza: a e a sono i vasi di argilla in cui s'introduce la terra 
solfurea, i quali vengono riscaldali immediatamente in contattò della 
fiamma che vi circola all'intorno. Gli altri due vasi 6, b simili ai primi 
per la forma, sono situali sulla faccia esteriore del fornello, e fanno 
1 ufficio di recipienti condensando il vapore di solfo, che poi versano 
allo stato liquido ne vasi sottoposti c, c. Il solfo greggio, che cosi si ot¬ 
tiene, si spedisce in commercio in pezzi irregolari di vario colore, che 
ordinariamente contengono da 12 a 15 per 100 di corpi estranei. Per 
jgpoglìarlo da tutte le impurità, si sottopone ad una seconda distillazio- 
rr^' 1 e viene eseguita in un apparecchio simile a quello rappre- 
B^ Aff- 8. Esso si compone di due parti principali, delle quali 

i a l i umeio di storta, 1 altra di recipiente. Il fondo della storta è for¬ 
mai da una spaziosa caldaia di ferro fuso a situata sopra un fornello 
destinato a riscaldarla, il collo di detta storta è costituito da un con¬ 
dotto o fabbricato di mattoni. Il solfo contenuto nella caldaia, riscal¬ 
dato fino alla temperatura in cui bolle, si riduce in vapore, che va a 
condensarsi nella camera C sotto forma di polvere finissima conosciuta 
in commercio col nome di fiori di solfo . La camera destinala a con¬ 
densare il vapore è munita di valvole disposte in modo che permetto¬ 
no aliarla di uscire, ma le impediscono di entrare. Tale disposizione 
e necessaria per evitare il pericolo delle esplosioni, che potrebbero aver 
luogo se I aria esterna venisse in contatto col vapore di solfo riscaldato 
ad una temperatura capace di accendersi. Per questo stesso oggetto sì 
evita di aprire le comunicazioni coll’aria esteriore, quando si tratta di 
rimettere il solfo nella caldaia per procedere ad una nuova distillazio¬ 
ne. A tal fine è disposta una seconda caldaia dal di sopra della prima 
Ja quale e sempre carica di solfo, e si mantiene ad una temperatura su¬ 
periore a quella della sua fusione; ma inferiore a quella in cui il ridet¬ 
to corpo si evapora, facendovi circolare ali'intorno l'aria calda prove¬ 
niente dal fornello. Aprendo di tanto in tanto un canale che mette in 
comunicazione questa seconda caldaia colla prima, vi si fa arrivare una 
quantità di solfo fuso presso a poco eguale a quella già distillata, di ma- 
nier'a che l’operazione progredisce regolarmente e senza interruzione. 
In tal guisa si ottiene un altro vantaggio, ed è che il solfo tenuto per 
lungo tempo allo stato di fusione tranquilla, lascia depositare gpan parte 
delle sostanze terrose cui trovavasi mescolalo, e per tal modo subisce 
Silato ' razi0ne P reliminare P rinua venire introdotto nell’apparecchio 

Con questo processo si può ottenere a piacere il solfo allo stato di 
polvere, ovvero fuso. Nel primo caso le dimensioni della camera di con¬ 
densazione sogliono essere maggiori, e di tanto in tanto s’interrompe 
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la distillazione, acciò le pareti abbiano il tempo di raffreddarsi. Nel se¬ 
condo la camera suol essere più piccola, e l’operazione non viene ma. 
interrotta; il calorico abbandonato dal vapore che si condensa, riscalda 
ben presto le pareti alla temperatura in cui il solfo si fonde, sicché col > 

allo stato liquido e si raccoglie sul pavimento, che « ‘XhTve Amen", 
nato e porta nella parte più declive un canale munito di chiave. Apren 
So quesS chiave, fi estrle il solfo fuso che si riceve in ce*. d 

legno di abete c di forma leggermente conica, ove si solidifica, e 
mette in commercio col nome di solfo in cannelli. ._ 

Si ottiene il solfo in uno stato di divisione molto ma f ® re > 
dolo per mezzo di un acido dalla soluzione di un polisolfuro alcalino. 
Il metodo che comunemente s’impiega e .1 seguente: si fa boi ire un 
miscuglio di calce spenta, acqua e fiori di solfo, agitando spesso U m 
sa, finché il liquido abbia acquistato un color rosso cupo, indi si filtra,, 
il liquido che passa è una soluzione acquosa di bisolfuro di ca c • 
sandovi dell’ acido idroclorico, si forma idrogeno solforato che si svi¬ 
luppa, cloruro di calcio che resta disciolto nel liquido , e solfo che 
precipita, come apparisce dalle formule: 


Bisolfuro di calcio CaS a —- Ca S 

Acido idroclorico lICh Ch H _ 

CaCh HS S 

Cloruro Idrogeno Solfo, 

di calcio tolfurato 

Il precipitato raccolto sopra un filtro e lavato, si presenta in forma di 
polvere bianca e leggiera, la quale nelle farmacie porta il nome di latte , 
magistero, o butirro di solfo . Secondo Enrico Rose, tal preparato sviluppa 
col riscaldamento qualche vestigio d'idrogeno solforato , il quale pro¬ 
viene senza dubbio da una traccia di bisolfuro d'idrogeno , che resta 
mescolato col solfo ottenuto con questo metodo , e si decomponevo 

riscaldamento. _ ... . 

Proprietà . —Il solfo è di color giallo cedrino, fragilissimo, senza sa¬ 
pore, e senza odore, quando è puro. È del lutto insolubile nell acqua, 
ma si scioglie in piccola quantità nell' alcole e nell etere. All incorni o 
è solubilissimo nel solfuro di carbonio , e la soluzione abbandonata a - 
l'evaporazione spontanea, deposita il solfo in cristalli. 100 parti di so - 
furo di carbonio possono discogliere 35 p. di solfo alla temperatura 
di 12°, secondo Deville. Il solfo ò uno de' più cattivi conduttori dei- 
V elettricità che si conoscano, e però confricato diviene elettrico, c Q 
tale stato attrae i corpi leggieri, come fanno il vetro, le resine, am »ra 
ec. È pure un cattivissimo conduttore del calorico, perciò quando si 
riscalda un cannello di solfo, si fende nel sito riscaldato, tacendo udire 
una specie di decrepilio : il calore della mano basta a produrre questo 
fenomeno. 

Alla temperatura di 113° il solfo si fonde in un liquido giallo e tra¬ 
sparente , che ha l* aspetto c la consistenza dell' olio comune. Rafliee- 



— so¬ 
dandosi, si solidifica in cristalli lunghi ed aghiformi, i quali si possono 
ottenere isolati c regolarissimi, decantando la porzione non ancora so¬ 
lidificata. I cristalli ottenuti con questo mezzo sono perfettamente tra¬ 
sparenti, di color giallo di succino , ed alquanto flessibili; ma dopo 
qualche giorno, diventano opachi, del colore ordinario del solfo, e fra¬ 
gili. Spesse volte tale alterazione si comincia a manifestare a capo di 
poche ore, c dipende, come appresso vedremo, da un cambiamento che 
si opera nella forma cristallina delle molecole. 

Riscaldando il solfo fuso fino alla temperatura di 160° o di 200% es¬ 
so perde la sua fluidità, e si addensa a segno da poter rovesciare il’ va¬ 
so che Io contiene senza versarlo ; nel tempo stesso cambia di colore e 
divien rosso cupo. Se in tale statosi lascia tranquillamente raffreddare 
riacquista la fluidità ed il colore di prima, e se la temperatura scende al 
di sotto del punto di fusione, si solidifica c cristallizza, senza che vi re¬ 
sti indizio dell alterazione sofferta. Riscaldandolo una seconda volta 
gli stessi fenomeni si ripetono: col raffreddamento di nuovo si fluidifi¬ 
ca e poscia cristallizza, talché collo stesso saggio si possono indefinita¬ 
mente riprodurre queste modificazioni alternative. 

Un altro fenomeno non meno singolare si osserva quando si raffred¬ 
da rapidamente il solfo addensato dall’azione del calore, colandolo p. es. 
nell acqua fredda: in tal caso, invece di solidificarsi, resta molle ed 
elastico come il glutine o la gomma elastica, sicché si può distenderlo e 
tirarlo in fili sottilissimi. Il solfo così modificalo non conserva lunga- 
mente queste proprietà, ma a poco a poco si solidifica, in ultimo perde 
interamente la sua mollezza e trasparenza, ed a capo di alcuni giorni 
ndivien solido come prima. 

Il solfo cristallizza in due forme incompatibili, le quali si rapportano 
a due diversi sistemi cristallini, e per conseguenza viene a ragione an¬ 
noverato fra corpi dimorfi. I cristalli che si ottengono artifizialmcnte , 
lasciando solidificare il solfo fuso col riscaldamento, sono de’prismi 
rombici monoclini ; all’ opposto i cristalli naturali e quelli che si ot¬ 
tengono a basse temperature, evaporando una soluzione di solfo nel 
solfuro di carbonio, sono de’romboltaedri appartenenti al sistema del 
prisma rettangolare. Gli uni e gli altri conservano la stessa forma fin¬ 
che restano nelle medesime condizioni di temperatura in cui vennero 
prodotti ; ma tenuti per qualche tempo ad una temperatura diversa re 
sta totalmente cambiata la forma cristallina, c con essa le loro esterne 
proprietà. Per questa ragione i cristalli ottenuti per mezzo della fusio¬ 
ne diventano opachi alla temperatura deH’ambienlc, e cosi fragili clic 
si slritolano appena vengono toccali. La polvere che ne risulta sótto 
messa all’ osservazione microscopica, apparisce formala da piccolissimi 
cristalli ettaedrici simili a quelli che si ottengono a Lasse temperature 
o che s’incontrano nel regno minerale. Questi ultimi dal loro canto su¬ 
biscono una metamorfosi inversa, se vengono riscaldali ad una tempe¬ 
ratura prossima a quella della loro fusione, come, a modo d’esempio 
iu una soluzione satura e bollente di sai marino: i cristalli clic hanno 
subno un tal trattamento, divengono opachi c si sgretolano colla mas- 


I mt taci», trasformanjlosì in cristallini p^malid* 
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solfo è^a cmperatura! Pare inoltre che la modificazione 'rapre sa dal- 

5-ar1o, P s»llc prime si depositano Je'crtom ot a.dr» m»- 
tre quelli die si formano in seguito sono de prismi rombici, come 

^^^“diireris»»» non »,o por U 
stallina, ma ancora per altri caratteri, c soprattutto per la 
le ha osservato clic la densità del solfo ottaedri co è» sempre 
di 2 ormcntre cucila U cristalli ottenuti por v,a d. .mono e ord - 
nanamente di 1.958, e quella del solfo molle e d l,J-o , «“JJJJ 
anche minore. Nondimeno a misura che questei ul ime "» *J« j( v y;| 

passano spontaneamente alla modificazione o taedr • » 
progressivamente aumentando, finche non ha raggiunto .1 limite d. 

2 05 o 2.06, che può riguardarsi come la densità normale. 

’ Il solfo presenta inoltre delle anomalie dal lato della solubilità, delle 
quali non è ancora ben conosciuta la causa; cosi Dcville ha osservalo che 
mentre i cristalli oltaedrici si disciolgono nel solfuro di carbonio, sena» 
lasciar residuo, i cristalli prismatici, i fiori di solfo del coinmer ì , 
generale il solfo.che nel raffreddarsi ha subito una specie di tempera,mes 
si in contatto del solfuro di carbonio, lasciano un residuo insoluti! e in 
questo liquido. Questa stessa modificazione, è stata riscontrata da vordos 
e Gélis nel solfo proveniente dalla decomposizione di certe sostanze sol¬ 
forate circostanza importante , la quale sembra accennare clic essa la 
parte di tali composti, e che per conseguenza gli stati allotropici del 
solfo sussistono anche allo stato di combinazione. 1 Chimici precitati 
hanno trovato difatli che il solfo insolubile si produce abbondantemen¬ 
te per l’azione scambievole dell’idrogeno solforato e dell acido solforo- 


so in presenza dell’acqua, nella decomposizione degl iposolfiti per mez¬ 
zo dell’acido idroclorico, e nella reazione dell’ammoniaca liquida sul 


cloruro di solfo. 11 solfo insolubile nel solfuro di carbonio, lei e egual. 
mente nell’alcole c nell’ etere, ed è meno fusibile del solfo ordinario; 
ma se si riscalda lungamente fra 110° e 120", a poco a poco si modifica, 
diviene fusibile e solubile nel solfuro di carbonio, come iTsolfo comune. 

Alla temperatura di 316* il solfo bolle nducendosi in vapore m co 
lor giallo rancio. 11 rame ridollo in lamine molto sottili s’infiamma ne 
vapore di solfo , e si trasforma in solfuro ; 1’ argento produce lo stesso 
fenomeno. Riscaldalo all’aria libera, ovvero uel gas ossigeno, brucia con 
fiamma di color ceruleo, c si converte in gas acido solforoso. 



SELENIO 


Questo corpo fu scoperto nel 1817 da Berzelius, il quale lo chiamò 
selenio dalla parola greca che significa Luna, per rammentare la 

grande somiglianza che si osserva fra le sue proprietà e quelle del tel¬ 
lurio, il cui nome deriva dalla voce latina tellus , Terra. 

In natura si trova principalmente allo stato di seleniuro combinato 
con alcuni metalli , come sono il rame , l’argento , il piombo, il bi¬ 
smuto , 1’ oro ed il mercurio ; ma questi composti non si sono incon¬ 
trati sinora che in piccolissima quantità , sicché il selenio è tuttora un 
corpo molto raro. Secondo Stromayer, il solfo rosso dell’isola dì Vul¬ 
cano deve il suo colore a qualche traccia di seleniuro di solfo che 
contiene. 

Estrazione. — Wohler per estrarre il selenio dai seleniuri metallici, 
tratta il minerale ridotto in polvere con acido idroclorico diluito, che 
scioglie i carbonaii ; mescola il residuo lavato e secco con un egual 
peso di tartaro ben carbonizzato, introduce il miscuglio in un crogiuolo, 
che finisce di empire con uno strato di carbone in polvere grossolana ; 
quindi riscalda il crogiuolo a fuoco moderato. Il carbone del tartaro 
riduce il carbonato di potassa, ed il potassio ridotto si combina col se- 
lenio de’seleniuri, formando seleniuro di potassio. Si polverizza rapi¬ 
damente la massa calcinata , si mette sopra un filtro, e si riempie que¬ 
st' ultimo con acqua calda privala d’aria con una lunga ebollizione , 
mantenendo sempre il filtro pieno d’acqua , per evitare che l’ossigeno 
dell’aria ne precipiti il selenio : il seleniuro di potassio passa diseiolto 
nell’acqua. Tale soluzione, che ha il color della birra, lasciata in con¬ 
tatto dell'aria, si decompone e perde il suo colore. 11 selenio si preci¬ 
pita , mentre il potassio si ossida. 

Proprietà. —lì selenio è solido alla temperatura ordinaria ; secondo 
Sacc, a 200° si rammollisce ed a 250° si fonde; ad un grado di calore 
vicino al rosso bolle, e si converte in vapor giallo, che si deposita sui 
corpi freddi in polvere di color rosso cinabro. Questa polvere ha col 
selenio la stessa relazione che i fiori di solfo col solfo ordinario. 

II vapore di selenio, messo in contatlo dell’ aria e d’un corpo in 
combustione, si accende, brucia con fiamma cerulea somigliantissima 
a quella del solfo , e tramanda un odore di cavolo marcio , dovuto al- 
I’ ossido gassoso di selenio che si produce in tale combustione. 

Passando rapidamente dallo stato liquido al solido, presenta una su¬ 
perficie specchiante di color oscuro tendente al rosso, ed uno splendore 
metallico. La sua frattura è concoide , vetrosa e di un color grigio di 
piombo. Al contrario solidificandosi lentamente non cristallizza , ma 
diviene ineguale alla superficie, privo d’ogni specie di splendore e gra¬ 
nelloso nella sua spezzatura. Finalmente precipitato da una soluzione 
fredda e mollo diluita , sia per mezzo dello zinco , sia per mezzo del— 
1 acido solforoso, si presenta in polvere di color rosso cinabro. Que¬ 
ste diverse apparenze colle quali il selenio si suol presentare, costituì- 



secondo Berzelius , altrettante modificazioni allotropiche corri- 


Utiibl olwVl/ tuu v , * il i ’ l i\ A 

porta dallo stesso Chimico fra queste due modificazioni allotropiche, e 

I quella che è relativa alla conducibilità per 1’ elettrico , cosicché mentre 
il selenio vetroso può riguardarsi come un corpo ìsolante , quello cri¬ 
stallizzato è invece buon conduttore, e la sua conducibilità va aurnen- 
laudo colla temperatura. 

Nel passare dallo stato liquido al solido il selenio resta per lungo 
tempo molle e pastoso prima di solidificarsi , sicché si può tirarlo in 
fili sottilissimi. Questi fili, a luce riflessa sono grigi e di aspetto metal¬ 
lico ; ma guardati per trasparenza , si mostrano di color di rubino e 





prima volta nelle miniere d'oro di Transilvania combinato coll’oro e 
coll’ argento , e talvolta col rame e col piombo. In questi ultimi tempi 
è stato inoltre scoperto a Schemnitz in Ungheria iu combinazione col 
bismuto. Quantunque sin dal 1782 fosse stata intraveduta la sua esi¬ 
stenza , pure le sue proprietà e la sua natura non si conobbero che 
16 anni dopo in seguito di un lavoro di Klaproth. 

frazione.—Il metodo più semplice, fra i tanti che vennero proposti 
per estrarlo dai minerali anzidelli , è quello di Berzelius. Esso è ana¬ 
logo a quello con cui si estrae il selenio , ed è fondato sulla proprietà 

Ì chc possiede il tellurio di formare col potassio un composto solubile , 
che l’aria decompone, ossidando il potassio e precipitandone il tellurio. 
Si riduce il minerale di tellurio in polvere finissima, si mescola con 
m\ carbonaio di potassa , e s’impasta il tutto con olio. Questo miscuglio 
introdotto in un crogiuolo coperto , si riscalda prima moderatamente , 
finché r olio siasi incarbonito ; poi si aumenta il calore, e si arroventa 
quanto più fortemente si può. Dopo un certo tempo si toglie il crogiuolo 
dal fuoco e si lascia raffreddare; indi si polverizza rapidamente la massa 
ottenuta , e si metle in un filtro di carta , sul quale si versa dell’acqua 
calda, il liquido che passa è di color rosso carico , e tiene in soluzione 
il telloruro di potassio. Lasciando esposta all’aria tale soluzione, il tel¬ 
lurio si precipita, Ber facilitare la decomposizione, giova soffiare del- 
T aria nel liquido per mezzo di un cannello di vetro. In questa opera- 


(1) Lime di Vienna, avendo fallo ultimamente dementativi direni ad estrarre nel tempo 
stesso r oro ed il tellurio dai minerali auriferi di Transilvania , annunzia di aver trovato un 
metodo , che gli pcrmeUerìi di mettere in commercio almeno 100 libbre di tellurio annual¬ 
mente ; sicché in avvenire i Chimici potranno procurarsi agevolmente ed a basso prezzo 
questo corpo, che sinora è stalo così raro. 


— no¬ 
zione il Iclluiio è precipitalo dall’ossigeno atmosferico, diesi combina 
col potassio in sua vece , come appunto si osserva col selenio. 

Proprietà . — Il tellurio è solido, risplendente e d’apparenza metalli¬ 
ca. Pei caratteri esterni somiglia moltissimo airantimonio ; è com’esso 
fragilissimo, si fonde quasi allo stesso grado di calore , e col raffredda¬ 
mento si solidifica in massa cristallina. 1 cristalli di tellurio hanno la 
forma di romboedri, e sono isomorfi con quelli deU'arsenico, deU’anti- 
monio e del bismuto. Ad un’alta temperatura è un poco volatile ; non¬ 
dimeno non si potrebbe distillarlo coi metodi ordinariamente impiega¬ 
ti , ma per riuscirvi, bisogna riscaldarlo in una corrente di gas idroge¬ 
no : in tal caso la distillazione si compie senza difficoltà. Scaldato in 
contatto dell’aria, prende fuoco e brucia con fiamma azzurra cerchiata 
di verde, trasformandosi in acido telluroso. Quest’ultimo si esala in fu¬ 
mi bianchi mollo densi e di odore acidulo, se il tellurio è puro ; ma 
spesse volte tramanda un odore di cavolo putrefatto, dovuto alla, pre¬ 
senza di qualche traccia di selenio. 

2.° GRUPPO 

Abbraccia quattro corpi semplici: il cloro, il bromo, 1 iodo ed il 
fluore, che si chiamano ancora corpi alogeni . Si distinguono da tutti 
gli altri per la grande affinità che hanno per 1 idrogeno c pc metalli. 
Combinandosi coll’idrogeno, formano certi composti dotali di tutti i 
caratteri degli acidi, e che per questa ragione si chiamano idracidi. 
Le combinazioni de’corpi alogeni co’metalli hanno invece i caratteri 
de’ sali, 

CLORO 

Il cloro fu scoperto da Schede nel 1774 , e riguardato siccome acido 
muriatico (acido idroclorico ) privo di flogisto (1): in seguito Lavoisier e 
Berlhollet riguardandolo come un composto di acido muriatico e di os¬ 
sigeno, lo chiamarono acido muriatico ossigenalo. Gay-Lussac eThénard 
ne sospettarono la vera natura ; finalmente li. Davy provò essere un 
corpo semplice, e dalla voce greca xUyos giallo-verdastro, lo chiamò clo¬ 
ro, per alludere al suo colore. 

(I) Gli amichi Chimici chiamavano flogisto un corpo ipotetico, la cui esistenza fu perla pri¬ 
ma volta ammessa ila Stali. Questo preteso elemento era per essi il corpo combustibile per ee 
ccllenzo, anzi era riguardato siccome la causa della combustibilità de’corpi. Si direhbe che 
i Chimici antichi conoscessero confusamente l’idrogeno, e che sotto il nome di flogisto in¬ 
tendessero parlare di quest’ultimo : tanta somiglianza si riscontra tra le proprietà dell’idro¬ 
meno e fumile che altra volta venivano attribuite al flogisto’ In questa maniera di vedere, le 
idee che possediamo oggigiorno si accostano moltissimo a quelle che Schede emise sin dai 
suoi tempi sulla natura del cloro. Questo celebre Chimico riguardò il cloro come acido mu¬ 
riatico privo del suo flogisto, ed il biossido di manganese come un corpo atto a combinarsi 
col llogisto dell’acido muriatico, c per conseguenza a convertirlo in acido muriatico deflo 
gislicalo . Si chiami idrogeno ciò che Schede chiamava flogisto,e d acido idroclorico ciò che 
■‘Gli chiamava acido muriatico. o si avranno esattamente le idee clic secuiiiamu oggigiorno- 


Si rinviene abbondantissimo in natura, ma non mai allo stato libe¬ 
ro Combinato coll’idrogeno forma l’acido ulroclorico, die si sviluppa 
copiosamente da crateri vulcanici ; ma in maggiore abbondanza occor 

le combinato col sodio nel «al marino. . tl 

Esirariane — Il doro si può ottonare facilmente riscaldando a dolce 
calore un miscuglio di acidi» idrocloricu del commercio c di biossido di 
manganese. I prodotti di tale reazione sono acqua , cloruro di manga- 
nese c gas cloro : 


■ " ’ | I -- r 

2 cq. acido idrodorico 


MnO’ = Mn 

O 1 


2HCh = Ch 

li 3 

Cb 

MnCh 

H’Ó 3 

Ch 

Cloruro 

Acqua 

Cloro. 

di mnganese 




Il gas che si sviluppa non è sempre perfettamente puro, ma speso 
trascma con sé dei vapori di acido idrodonco. Per depurarlo, prima di 
ramldierlo si fa passale in una boccia a due gole che contiene del¬ 
i-acqua ( fin. 9. ), il liquido ben presto si satura di doro, ed allora Don 
‘.ritiene clic l’acido idrodorico. Il gas cosi ottenuto e puro e non con¬ 
tiene che qualche traccia di vapor d acqua, il quale nella piuJJJ® 
casi può restarvi senza inconveniente; nondimeno se bisognasse avere 
del doro perfettamente secco , si potrebbe far passare .1 gas a traverso 
un tubo pieno di cloruro di calcio fuso e ridotto in piccoli framinen- 
li, il quale assorbe l'acqua con grandissima avidità. 

Questo metodo è semplicissimo e di facile esecuzione ; ma non per- 
mette di ottenere più della metà del cloro contenuto nell'acido idro¬ 
donco: l’altra metà resta unita al manganese allo stato di cloruro. Inol¬ 
tre quando si volesse impiegare in grande ha l’inconveniente di dare 
per prodotto secondario il cloruro di manganese , di cui non può farsi 

rsUuòTncora ottenere il doro riscaldando un miscuglio di 3 parli di 
sai marino, o sia cloruro di sodio, 2 di biossido di manganese e 2 . di 
acido solforico, precedentemente diluito con 4 parli d’acqua. Dalla rea 
rione di queste sostanze risultano gas cloro, sodalo di manganese e sol¬ 
falo di soda : 

1 eq. biossido di manganese MnO 2 = 0 MnO 

1 cq. cloruro di sodio NaCU = Na 

2 eq. acido solforico 2S0 3 =. SO _ SO _ 


NaO+SO s MnO+SO* Ch 

Solfalo di sod.t Solfalo di manganese CInro. 


Questo processo, oltre all’essere più economico del precedente > ha 
il vantaggio di fornire tutta la quantità di cloro contenuto nel cloruro 
di sodio, c permette inoltre di utilizzare uno dei prodotti secondarii , 
cioè il solfalo di soda, il quale viene successivamente convertito in sol- 
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furo e poi in carbonato, per mezzo di operazioni, che saranno descrit¬ 
te, quando si parlerà della preparazione del carbonato di soda. 

Nei laboratori*! si adoperano per preparare il cloro storte ovvero pai 
Ioni di vetro. Nelle arti la fragilità di tali apparecchi, soprattutto quan¬ 
do sono di grandi dimensioni, è un inconveniente cotanto grave da 
non permettere di usarne. Per questa ragione si adoperano certi vasi 
di piombo, di cui la fig . 40 fa vedere la sezione : a a è un recipiente 
di piombo, nel quale s'introduce il miscuglio di sai marino e biossido 
di manganese per l'apertura b munita del suo coperchio. L'acido solfo¬ 
rico diluito si versa per mezzo dell'imbuto c, il cui cannello ripiegato 
ad elica, fa l'ufficio di tubo di sicurezza. Si mescolano insieme i mate¬ 
riali mercè l'agitatore d, il quale è di legno, e si mette in moto per 
mezzo di un braccio orizzontale. Il gas prodotto si sviluppa per il tubo 
e , che lo conduce al luogo destinato. Sulle prime la reazione accade, 
senza che vi sia bisogno di riscaldar l'apparato; ma dopo un certo tem¬ 
po si arresta, sicché è indispensabile favorirla applicandovi un modera¬ 
to grado di calore. A tal uopo il fondo del recipiente è munito di un 
inviluppo esterno di ferro f f , che lascia libero un certo spazio, intor¬ 
no al fondo suddetto, ed iu questo per mezzo del tubo {/, si fa arrivare 
del vapore acquoso, che serve a riscaldare l’apparato. Quando l’opera¬ 
zione è terminata, si cavano per mezzo del tubo h i materiali che hanno 
già servito e se ne aggiungono de' nuovi. 

Proprietà . — All' ordinaria temperatura il cloro è un gas di color 
giallo verdastro; per un forte abbassamento di temperatura diventa li¬ 
quido , ma non si solidifica ad un maggior grado di freddo. Ha un 
odor forte e spiacevole. Ispirato in piccola quantità, produce tosse, che 
sovente è seguita da sintomi catarrali e da sputo sanguigno. In gran 
copia opera come veleno sugli organi respiratorii , ed è capace di ucci¬ 
dere gli animali che lo respirano. Il suo peso specifico òdi 2,44.Un lu¬ 
me acceso immerso in questo gas si estingue, e qualche istante prima 
la sua fiamma divien rossa e fuligginosa, perchè il cloro decomponen¬ 
do l’idrogeno carbonato ond'ò costituita la fiamma, forma acido idroclo¬ 
rico, e rende libero il carbonio. 

Alla temperatura di 10% e sotto la pressione ordinaria dell'atmosfera, 
un volume d'acqua ne discioglie 3 di cloro, secondo Gay-Lussac. A 
temperature, tanto maggiori, quanto minori di quella già rammentata » 
la solubilità di questo gas diminuisce. La soluzione acquosa di cloro è 
gialla , di odore irritante , di sapor caldo ed. astringente , infine pos¬ 
siede le principali proprietà del cloro. Raffreddata a qualche grado 
sopra 0’, si rapprende in massa cristallina, che è una combinazione di 
acqua c di cloro, ed ha per formula Ch+lOHO. La luce solare de¬ 
compone la soluzione del cloro nell’acqua in ossigeno che si sviluppa, 
ed in acido idroclorico che resta disciolto. Anche la luce diffusa produ¬ 
ce iu essa lo stesso effetto, sebbene più lentamente ; sicché per conser¬ 
vare inalterata una soluzione di cloro nell'acqua, è necessario preser¬ 
varla datazione della luce. Millon ha inoltre trovato che una soluzio¬ 
ne di cloro, dopo d'essere slata esposta allazione de'raggi solari, contie- 
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ne sempre una piccola quantità di acido ipocloroso, la cui esistenza si 
può facilmente riconoscere, versando nel liquido qualche goccia d’una 
soluzione di cloruro di piombo o di manganese, i quali per 1 azione os¬ 
sidante delucido ipocloroso sono trasformali nenspcttivi biossidi, che 
si precipitano. L’acqua adunque sotto l’influenza combinata del cloro 
e de’raggi solari si decompone in idrogeno ed in ossigeno, i quali com¬ 
binandosi col cloro, formano acido idroclorico e acido ipocloroso. Sic¬ 
come peraltro questi due composti si decompongono reciprocamente, ri¬ 
generando acqua e cloro, per una reazione inversa di quella da cui han¬ 
no avuto origine, la quantità di acido ipocloroso che si forma in tal caso 
è estremamente piccola, e non isfugge all’azione decomponente dell’aci¬ 
do idroclorico, se non in quanto che trovasi disciolta in UDa grandissi¬ 
ma massa di liquido. 

I metalli sono quasi tutti attaccati dal cloro, anche alla temperatura 
ordinaria : alcuni si accendono, e si trasformano immediatamente in 
cloruri. Così una lamina di rame molto sottile s’infiamma non appena 
Introdotta in un tubo pieno di gas cloro ; l'antimonio e l'arsenico allo 
stato di polvere producono lo stesso fenomeno ; un pezzo di fosforo vi 
brucia con fiamma pallida , e tutti gli altri metalloidi vi si combinano 
direttamente e per il semplice contalto , tranne l’ossigeno , 1 azoto e il 
Sjcarbonio. D’onde si deduce che per l’energia della sua affinità, il cloro 
supera tulli gli altri corpi conosciuti. 

Se si mescolano insieme volumi eguali di cloro e di gas idrogeno, e 
si espone il miscuglio all* azione della luce solare dilTusa , i due gas si 
combinano a poco a poco, senza diminuir di volume. Il prodotto gas¬ 
soso arrossa la tintura di laccamuffa , spande densi fumi in contatto 
dell’aria umida , e presenta tutte le proprietà dell’acido idroclorico. 
Alla luce solare diretta la reazione è istantanea , cd è accompagnata da 
forte detonazione. Finalmente al buio il cloro e l’idrogeno posson re¬ 
stare indefinitamente a contatto senza combinarsi. Anche per 1’ azione 
K|del riscaldamento il cloro e l’idrogeno si combinano , producendo un 
forte scoppio. 

Secondo alcune sperienze di Draper, il cloro esposto all* azione 
de’ raggi solari , o anche alla luce diffusa del giorno , acquista la pro¬ 
prietà di combinarsi coll’idrogeno, anche nell’oscurità , cosa che non 
fa quando è stato ottenuto e conservato al buio. Per conseguenza 
l’azione che esercita la luce solare sopra un miscuglio gassoso di cloro 
e idrogeno non è passaggiera ed istantanea , ma dipende da un altera¬ 
zione permanente che i raggi luminosi inducono nelle proprietà del 
cloro , facendolo passare ad un’ altra modificazione capace di combi¬ 
narsi coll’ idrogeno per il semplice contatto ; L’ azione è massima ed 
istantanea nel raggio indaco , minore e più lenta nel violetto , minima 
o nulla dal raggio verde sino al rosso. Secondo Draper , non solo la 
luce del sole, ma anche la luce artificiale sarebbe capace di produrre 
un tal cambiamento, come p. e. quella che emana dalla fiamma, anche 
debole, di un lume , ovvero da una scintilla elettrica. 

L* affinità che il cloro ha per l’idrogeno è cosi forte , che lo toglie 


a lutti i composti che nc contengono , c si converte in acido idroclo¬ 
rico. Il solfuro , il fosfuro, V arseniuro (l’idrogeno, rammoniaca sono 
immediatamente distrutti dal cloro. Anzi è degno di nota che questo 
elemento agisce con maggiore energia sui composti idrogenati, chesul- 
V idrogeno libero , tanto clic mentre non si combina con quest’ultimo 
se non per mezzo del riscaldamento, ovvero sotto l’iufluenza della luce 
solare , decompone i primi, anche alla temperatura ordinaria, c nella 
oscurità. 

Le materie organiche restano anch'esse alterate c convertito in nuovi 
prodotti dall’ azione del cloro , il quale in parte si combina coll’ idro¬ 
geno di esse per formare acido idroclorico , ed in parte si unisce al 
nuovo prodotto , sostituendosi all’ idrogeno. Quindi le sostanze orga¬ 
niche, sottoposte all’azione di questo corpo, perdono nella più parte dei 
casi , le loro proprietà distintive , cambiando inticrameute di aspetto 
e di natura. Le materie coloranti organiche si scolorano immediata¬ 
mente in contatto del cloro, c l’indaco stesso , conosciuto per la sta¬ 
bilità del suo colorito , mentre resiste all’azione dell'acido solforico 
concentralo, viene immediatamente scolorato dal cloro. La cocciniglia, 
la laccamuffa, il campeggio, l’inchiostro comune, infine tulle le sostan¬ 
ze colorate di origine organica perdono intieramente il loro colore. 

Nelle arti si mette a profitto questa preziosa proprietà del cloro per 
imbiancare in poco tempo i tessuti di lino e di canapa , la carta ec. 
Nondimeno, come il cloro altera nello stesso tempo la fibra vegetabile, 
e adoperato senza le debito precauzioni ,* diminuisce la solidità de’tes¬ 
suti, si è trovato più vantaggioso di sostituirvi l’ipoclorito di calce , 
conosciuto in commercio col nome di cloniro di calce . Questo sale, che 
si prepara esponendo la calce spenta all'azione del gas cloro , disciòlto 
nell’acqua ed abbandonato all’aria, ne attira P acido carbonico e si 
decompone lentamente sviluppando gas cloro. Per conseguenza il clo¬ 
ruro di calce è come il cloro capace di distruggere i colori organici , 
senza danneggiare i tessuti su cui viene applicato. Per la stessa ra¬ 
gione il cloro decompone rapidamente le sostanze odorose o putride, i 
miasmi delelerii, c le esalazioni organiche di qualunque natura sparse 
nell'atmosfera; onde è che le fumigazioni di cloro o di cloruro di calce 
sono frequentemente adoperate per disinfettare gli spedali, le prigioni, 
le sale anatomiche, ec. 


UROMO 

Questo elemento si trova in piccola quantità nelle acque del mare 
combinato col sodio e col magnesio, ed in alcune sorgenti minerali. 
La piu rinomata è quella di Theodorshali presso Kreuznach in Ger¬ 
mania , d’onde si ritrae la più gran parte del bromo che trovasi in 
commercio. 

Palard fece la scoperta di questo corpo semplice nel 1826 analiz¬ 
zando le acque madri delle saline di Montpellier. Il suo nome deriva 
dalla parola greca ,V\‘ che significa cattivo odore . 
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Estrazione. — Volendo estrarre il bromo dalle acque del mare , si 
preferiscono le acque madri delle saline, ove si trova allo stato di bro- 
muro, e si va progressivamente accumulando a misura che si concen- 
trano*coll’ evaporazione spontanea , lasciando cristallizzare i sali meno 
solubili. Evaporando di nuovo questo liquido, si separa la piu gran par¬ 
te del sai marino che vi è disciolto, cd i bromuri, essendo piu solubili, 
restano nel liquido incristallizzabile. Quest'ultimo vien trattato prima 
col cloro , il quale decompone i bromuri e mette in liberta il bromo. 
La soluzione prende un color giallo aranciato per il bromo che vi e di- 
sciolto ; agitata colletcre, cede a quest’ultimo tutto il bromo divenuto 
libero, c lasciata riposare per qualche tempo , diviene del tutto lim¬ 
pida e scolorita , mentre Y etere carico di bromo si raccoglie alla su¬ 
perficie del liquido. Ciò fatto, si decanta la soluzione eterea di bromo, 
e si agita per qualche istante con una soluzione acquosa ai potassa, 
L'etere si scolora immediatamente, mentre il bromo reagendo sul li¬ 
quido alcalino , produce bromato di potassa e bromuro di potassio. 
Questo trattamento alternativo si ripete più volte di seguito sopra 
nuove quantità di acqua madre , impiegando io stesso etere e la stessa 
potassa di cui si ò fatto uso nella prima operazione, finché quasi tutto 
l* alcali sia saturo di bromo. Allora evaporando la soluzione a secco, si 
ottiene un residuo salino composto di bromuro di potassio 0 bromato 
di potassa: 


G eq. potassa GKO^K 5 KO O 3 

G eq. bromo: Br 6 = Br 5 Br 

KHÌ? KO + BrO' 

Bromuro Bromato 

di jioiasiio di jiuldsuu 


Calcinando questo residuo , tutto si trasforma in bromuro svilup - 
pando gas ossigeno. 

Finalmente si mescola il bromuro ottenuto con biossido di manga¬ 
nese ed acido solforico diluito , e si distilla a dolce calore. Il bromo 
volatilizzandosi , va a condensarsi nel recipiente e si raduna in fondo 
dell'acqua , essendo più denso. Tale reazione somiglia intieramente a 
quella che ha luogo tra il cloruro di sodio, 1’ acido solforico ed il bios¬ 
sido di manganese nella preparazione del cloro. I prodotti sono bromo, 
solfato di potassa e solfato di manganese. 

Proprietà . — Alla temperatura ordinaria il bromo è un liquido di 
color rosso cupo ; in massa è opaco, in strali sottili trasparente e di 
color rosso giaciuto. La sua azione sull’ economia animale è delle più 
energiche che si conoscono, però anche a dose piccolissima,il suo va¬ 
pore produce tosse, difficoltà di respiro e lacrimazione abbondante. 
Applicalo sulla pelle, l’infiamma e l’esulcera profondamente, coloran- 

I dola in giallo; infine è un veleno irritante de’più attivi, e non sarebbe 
prudente maneggiarlo senza premunirsi contro gl'inconvenienti che 
potrebbero derivarne. È pochissimo solubile Dell’acqua, che ne acqui- 
Firia — Chimica 5 
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sta il colore e le altre proprietà, ma si scioglie benissimo nell’alcole 
e nell’etere. La sua densità è 2,966; a 47° bolle, ed a — 20” si soli¬ 
difica. 

Il bromo somiglia moltissimo al cloro per le sue reazioni, e soprat 
lutto per la grande affinità che ha per l’idrogeno e pei metalli. Quindi 
moltissimi metalli vi si combinano , anche aM'ordinaria temperatura , 
e parecchi si vedono bruciare nell’alto della combinazione. Le sostanze 
idrogenate sono decomposte dal bromo, come dal cloro, e le materie 
coloranti organiche soggiacciono alle stesse alterazioni. Ciò non ostai» 
le , è degno di nota che il bromo e l’idrogeno allo stato libero non si 
combinano che per l’azione del riscaldamento, e che la stessa luce 
solare non basta a determinare la reazione di questi due corpi all'ordì 
noria temperatura. 

10D0 

Questo metalloide esiste in quantità piccolissima nelle acque del 
mare in combinazione col potassio. I fuchi, le alghe, le spugue ed al¬ 
tre produzioni organiche marine ne contengono in copia maggiore , e 
le ceneri che lasciano dopo la loro combustione si possono utilmente 
adoperare per cstrarne I iodo che vi è contenuto. Nel commercio si 
chiama soda di varech un prodotto , che gli abitanti della Normandia 
preparano , bruciando c riducendo in cenere certe piante cartilaginee 
nominate varech , che vegetano sulle coste dell’Oceano e della Manica. 
Questa sostanza contiene appena qualche traccia di carbonato di soda, 
ma invece è più ricca d ioduri che ogni altra qualità di soda commer¬ 
ciale, e viene spesso impiegata per l’estrazione dell’iodo. Chalin in 
questi ultimi tempi è giunto a dimostrare che, sebbene in quantità pic¬ 
colissima, l’iodo è uno degli elementi più diffusi della natura. Egli ha 
trovato difalti questo corpo in quasi tutte le acque dolci, siano di fiu¬ 
me, di pozzo, di sorgente o di pioggia, e per conseguenza anche negli 
animali e nelle piante che vivono in dette acque. Lo ha trovalo inoltre 
nella terra vegetabile, nelle piante terrestri, nel carbou fossile, nel¬ 
l’antracite e perfiuo nella grafite; ne*minerali di ferro, nel ferro, nel 
solfo e nel rame del commercio; infine, secondo l’esprienze del Chimi¬ 
co prenominato, I lodo esiste ancora nell’aria , ma non si sa se allo 
stato libero, ovvero combinato. 

La scoperta dell iodo è dovuta ad un salnitraio di Parigi per nome 
Courtois, il quale nel 1811, avendo per caso riscaldalo con acido solfo¬ 
rico un po di ranno della soda di varech, vide con sorpresa de* vapo¬ 
ri di color violaceo bellissimo sollevarsi dal miscuglio, e condensarsi 
col raffreddamento in laminelte cristalline di color grigio, e somiglian¬ 
ti alla grafite. Tale scoperta non fu pubblicata che due anni dopo", e si 
tosto conosciuta, Davy e Gay-Lussac, ciascuno separatamente, presero 
ad esaminare la nuova sostanza. 

Estrazione. —- In piccolo si cava l’iodo dal ranno della soda di va- 
recfi. o della cenere di qualunque altra pianta marina collo stesso me- 
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lodo che ho indicato per estrarre il cloro dal sai comune, ed il bromo 
dal bromuro di potassio. Perciò basta riscaldare in una storta di vetro 
un miscuglio di ranno che contiene ioduri, di biossido di manganese e 
di acido solforico diluito: l’iodociie si volatilizza, va a condensarsi nel 
collo della storta e nel recipiente annessovi (fig. 41 ). 

Buona porzione dell* iodo che viene in commercio si prepara a G!a- 
scovia con la cenere di piante reiette dal mare sulle coste occidentali 
dcll'lrlanda e della Scozia. Bruciando tali piante all'aria, si prepara cer¬ 
ta soda naturale, molto stimata per la gran quantità d'iodoe di cloruro 
di potassio che contiene. Questa soda ridotta in piccoli pezzi, viene 
trattala con acqua, che ne discioglic circa la metà, si filtra il ranno co¬ 
si ottenuto, e si concentra evaporandolo a fuoco nudo. Si separano i sali 
che cristallizzano , si passa il liquido in un altro vaso, ove col raffred¬ 
damento si depositano de’cristalli di cloruro di potassio, e si continua ad 

I evaporare l'acqua madre, finche non dia più cristalli. Resla in ultimo 
un liquido incristallizzabile di color bruno, il quale contiene gran quan¬ 
tità d’ioduro di sodio. Per ricavarne riodo, si mescola con tanto aci¬ 
do solforico che basii a comunicargli un gusto acido deciso: dalla rea¬ 
zione de'due liquidi risulta un copioso sviluppo di gas acido carboni¬ 
co e d'idrogeno solforalo, e si deposita molto solfo (1). Fatto riposare 
per un giorno o duo il liquido così apparecchialo , si riscalda con pe¬ 
rossido di manganese nell' apparato distillatorio rappresentato dalla fìg . 
12. Esso si compone di una cucurbita di piombo situata sopra un bagno 
di sabbia riscaldato a dolce calore. Alla parte superiore della cucurbi¬ 
ta vi è una larga apertura, nella quale si adatta un capitello a, an¬ 
eli esso di piombo. In questo capitello sono due aperture munite di tu¬ 
raccioli b ì e , la prima delle quali, essendo larga abbastanza , permette 
d introdurre il liquido, ovvero i! perossido di manganese , secondo il 
bisogno; 1 altra vieue aperta di tanto in tanto, per osservare f anda¬ 
mento dell’ operazione. 11 biossido di manganese si aggiunge quaudo la 
temperatura del liquido è di circa 60\ In luogo di condensatore si ado¬ 
pera una serie di palloni di vetro a doppia apertura e lutati insieme d, 
d, d. 11 successo dell'operazione dipende iu gran parte dalla lentezza con 
la quale si conduce, e dalla regolare applicazione del calore. 

Proprietà. — Allo stato solido l’iodo è di color grigio scuro, e somi¬ 
glia moltissimo alla grafite. Cristallizza in rombottaedri, ed è isomorfo 
coi cristalli di solfo nativo. A 107° si fonde, e fra 175° e 180° bolle, ri¬ 
cucendosi in vapori di color violaceo bellissimo, cui deve il suo nome, 
r^rfl Tt 1 • 0| * A PP licato sulla P el,e » sulla carta , e sulla più gran 
nnon '* ei lessuli 0I ? aQÌCi ». colora in 8 iaI!o queste sostanze, le quali a 
volatilizza 00 ™ cc l u * s * ano ** * oro as P eUo naturale, a misura che fiodo si 

riphfJ!l^nnrk^ Ura è pochissimo solubile, di modo che una parte d’iodo 
^ . 9 - uu P* d’acqua per disciogliersi. Ciò non ostante, la soluzio- 

I dJtU dLu^eatioìì^Sl oaf.K 0ir ° ral< ? de fJ vano dalIa decomposizione do’solftiri alcalini pi¬ 
loro combustione. bone solfali naiuralmenie contenuti nelle piante , durante la 
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ne è di color giallo cupo, e manifesta tutte le reazioni del corpo di¬ 
sciolto. Quando l’acqua contiene de’sali, il suo potere dissolvente per 
l’iodo diviene maggiore: l’ azotato e l’idroclorato d’ammoniaca favo¬ 
riscono moltissimo la solubilità di questo corpo nell’acqua. É solubilissi¬ 
mo nell’etere, nell’alcole, nel solfuro di carbonio, nel benzene, nel clo- 
roforme e nelle soluzioni degl’ ioduri alcalini. Questi liquidi ne pren¬ 
dono grandi quantità, colorandosi,quale ingiallo bruno, quale in rosso 
granatino , quale in paonazzo. La soluzione alcolica è precipitata dal- 
l’acqua. 

L amido forma coll’iodo un composto insolubile di color violaceo, 
proprietà che ha tornilo all’analisi chimica un mezzo sensibilissimo per 
iscoprire la presenza di questo corpo: un liquido che contiene appena 
un milionesimo del suo peso d’iodo, si colora sensibilmente colla solu¬ 
zione di amido. Intanto la reazione in esame non si produce che col- 
1 iodo allo stato libero: gl 1 ioduri e tutti gli altri composti d’iodo non 
alterano punto il colore dell’amido; ora l’iodo libero non trovandosi 
mai in natura, nella maggior parie de’casi, prima di fare il saggio col- 
1 amido , bisogna isolarlo. Quando l p iodo ò allo stato d'ioduro metal¬ 
lico, si aggiunge al liquido, in cui è disciolto, dell’amido stemprato nel- 
I acqua per mezzo del riscaldamento, e poscia una piccola quantità di 
cloro, ovvero di acido nitrico contenente acido nitroso; ma nel fare que¬ 
sta esperienza non bisogna dimenticare che impiegando tali sostanze in 
quantità maggiore del bisognevole, si corre rischio di commettere de¬ 
gli errori, perchè il colore del composto resta distrutto da un eccesso 
di cloro libero, \olendo adoperare l’acido nitroso, è d’uopo non met¬ 
terne al di là di quanto basta a rendere il liquido debolmente aci¬ 
do; se si fa uso di cloro, per non oltrepassare la proporzione richiesta 
a decomporre P ioduro, si mette in un bicchiere il liquido che si vuole 
esaminare, dopo di avervi sciolto un po’di amido, indi al di sopra del 
bicchiere s inclina l’apertura di una boccia che contiene una soluzione di 
cloro, comesi vede nella fig» 45, e si tiene nella stessa posizione, finché 
alla superficie del liquido si cominci a manifestare la reazione dell’ami- 
do sull’iodo divenuto libero. 11 vapore di cloro che si solleva dalla so¬ 
luzione, essendo più pesante dell’aria, scende sulla superficie del liqui¬ 
do del bicchiere, decompone l’ioduro, e l’iodo divenuto libero colora 
1' amido in azzurro. Lo slesso metodo s* impiega quando l’iodo si trova 
allo stato di acido iodico o d’iodato, con la sola differenza, che invece 
di cloro,si adopera una soluzione di acido solforoso,osservando le stes¬ 
se precauzioni. 

Per iscoprire l’iodo, Moridc ha consigliato ultimamente un altro me¬ 
todo, che sembra preferibile a qdcllo precedentemente descritto, tanto 
per la sensibilità, quanto per la sicurezza delle sue indicazioni'. Esso 
consiste a versare nella soluzione, in cui si sospetta P esistenza degPio- 
dun > qualche goccia di acido ipoazotico e ad agitare il liquido con due 
° lre Grammi di henzina (1), la quale discioglie P iodo e si raduna alla 


( xÌ ì} n l [Ì T Ó ? °;Z™ ÌC ? com P osl ° * ^rhonioe idrofono, che ha per formula 

’ e si ornine distillando ! acido benzoico con un eccesso di calce, ovvero relUlicando i 
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superficie del liquido, più o meno colorata in rosso. Con questo metodo 
si può scoprire un milligrammo d’iodo disciolto in 4 litri d acqua, vale 
a dire 1 quatlromilionesinio- 


PUDORE 

Nel regno minerale s’incontra non molto rara una sostanza trasparen¬ 
te, e cristallizzata in cubi di color violaceo, verde, giallo o bianco, che 
si chiama spato fluore . Questo minerale è una combinazione di calcio c 
di un metalloide alogeno, al quale si è dato il nome di fluore dal minerale 
che lo contieue. In piccola quantità il fluore si trova eziandio nella mi¬ 
ca , nel topazio, nell’antibolo ed in altri minerali. Morichini scoprì la 
presenza del fluoruro di calcio nell’avorio fossile, e nello smalto dei 
denti. 

Davy fece molte sperienze per isolare questo metalloide, ma tutte in 
vano: 1’ affinità che ha per gli altri elementi è cosi grande, che appena 
divenuto libero, si combina colle sostanze di cui sono composti i vasi 
che si adoperano per raccoglierlo. Per ovviare a tale inconveniente, 
Davy avea immaginato di far uso di tubi di spato fluore , il quale es¬ 
sendo una combinazione di fluore c di calcio, non può avere affinità 
per il fluoro allo stato elementare. I fratelli Knox nel 1838, c più re¬ 
centemente Louyet dall’una parte, dall’ altra Quet e Colin hanno mes¬ 
so in pratica il metodo ingegnoso consigliato da Davy, e sebbene sulle 
prime credessero d’avere isolato il fluore, hanno finito per convincersi 
che il gas da essi ottenuto conteneva delle quantità più o meao grandi 
di acido nitroso, di cui s’ignora 1' origine. Ond’ò che il fluore allo sta¬ 
to libero e puro, non è stato ancora ottenuto. 


3.° GRUPPO 

L’azoto, il fosforo, l’arsenico e Tantimonio, di cui si compone que¬ 
sto gruppo, combinandosi con tre e con cinque equivalenti d’ossigeno 
formano ciascuno due acidi. Quelli della stessa formula formano dei 
composti isomorfi, quando si combinano colle stesse basi. Un equiva¬ 
lente de’corpi anzidetto si combina a tre equivalenti d’idrogeno, per 
formare de composti gassosi, alcuni de’ quali sono dotati di proprietà 
basiche, e possono formare cogli acidi decomposti analoghi ai sali. 

AZOTO 

L’azoto forma la parte irrespirabile dell’ aria, ebe ne contiene quat¬ 
tro quinti del suo volume. S’incontra nella natura come principio co- 

prodoiii della disiillazìonedel carbon fossile. Quello che ha quesfullinia origine si trova ab¬ 
bondantemente in commercio ed a ba*so prezzo. 
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slituente degli azotati nativi e de’sali ammoniacali. Finalmente combi¬ 
nato coll’ossigeno, coll'idrogeno e col carbonio, fa parte delle materie 
organiche che compongono i tessuti animali, e di molte altre che s’in¬ 
contrano ne’vegetabili. 

L’azoto fu scoperto nel 1773 da Rutbcrford Botanico di Edimburgo. 
Il suo nome deriva da <>»] vita, od a. privativo senza, e dinota che°gli 
animali non possono vivere in questo gas. Del resto la proprietà di ali¬ 
mentare la respirazione degli animali appartiene al solo ossigeno, quin¬ 
di il nome che si è dato all’azoto potrebbe egualmente convenire a 
lutti gli altri gas. Con più ragione i Chimici alemanui lo chiamano ni¬ 
trogeno, cioè generatore del nitro. 

Estrazione. — Si conoscono diversi metodi per ricavare P azoto dai 
corpi che ne contengono. Quando ne abbisognano grandi quantità, si 
estrae dall’aria, privandola del suo ossigeno per mezzo di sostanze atte 
ad assorbirlo. La combustione dei corpi nell’aria , come altrove si è 
detto, dipende dalla combinazione dell’ossigeno col combustibile ado¬ 
perato; perciò il mezzo più semplice per togliere ad un dato volume 
d’aria tutto l’ossigeno che vi si contiene, è quello di bruciarvi dentro 
un pezzo di fosforo. L'esperienza si fa comodamente (/?</. 44) sotto una 
campana di vetro, la cui apertura peschi nell’acqua contenuta in un li¬ 
no pieno dello stesso liquido. Sotto la campana galleggia sull’acqua 
una cassulina, in cui trovasi un pezzo di fosforo; si dà fuoco al fosforo, 
toccandolo con un ferro caldo, e si cuopre immediatamente colla cam¬ 
pana. Sulle prime il volume dell’aria aumenta, perchè il riscaldamento 
prodotto dalla combustione lo fa crescere più di quello che non dimi¬ 
nuisce per l’assorbimento dell’ossigeno; ma dopo qualche istante il volu¬ 
me diminuisce, e l’acqua del lino ascende nello spazio occupato dall’ossi¬ 
geno, a misura che questo viene assorbito. L’azoto che rimane dopo tale 
esperienza non è perfettamente puro, restandovi sempre qualche trac¬ 
cia di ossigeno , mentre il fosforo si estingue prima che l’ossigeno sia 
tutto consumato. Per ottenere dall’aria l’azoto perfettamente puro, è 
mestieri lasciarvi in contatto un bastone di fosforo per lo spazio di 20 o 
24 ore, senza accenderlo: il fosforo allora si combina lentamente ma 
senza lasciar residuo di ossigeno. Siccome per altro l’aria comune! ol¬ 
tre l'ossigeno e l’azoto, contiene ancora qualche traccia di acido carbo¬ 
nico, il quale si mescola col residuo dell’operazione, bisogna agitare il 
gas che resta con una soluzione di potassa caustica. 

Quando ne occorrono maggiori quantità, il miglior mezzo è quello 
di far passare una corrente d’aria sulla tornitura di rame bene arro¬ 
ventala , che ritiene tutto l’ossigeno e lascia libero l’azoto. Per deter¬ 
minare una corrente continua d’aria atmosferica si può impiegare un gas¬ 
sometro simile a quello già descritto a pag. 47. L’esperienza si dispone 
nel modo indicato dalla fìg. 4G. Il gassometro essendo pieno d’aria si 
mette in comunicazione con un tubo B ricurvalo in forma di lettera U; 
la congiunzione si stabilisca per mezzo d'un piccolo tubo di gomma ela¬ 
stica. Il tubo B contiene della pomice grossolanamente polverizzala, ed 
imbevuta d’una soluzione concentrata di potassa. L’altra estremità del 





tubo B per mezzo (T un tappo di sughero comunica con un altro tubo 
fg di vetro poco fusibile. Quest' ultimo ha circa ^ metro di lunghezza 
ed un diametro interno di lo a 18 millimetri , e per meglio resistere 
all'azione del fuoco è inviluppato in una lamina di rame o di ottone. 
Internamente questo tubo fg contiene della tornitura di rame, ed è si¬ 
tuato sopra un fornello di lamiera stretto e lungo, che permette di ri¬ 
scaldarlo in tutta la sua lunghezza. All'estremità g del ridetto tubo si 
aggiusta un altro tubo di vetro di piccolo diametro e doppiamente ri¬ 
curvo destinato a condurre il gas sotto la campana E. Cosi disposto 
l’apparecchio, si chiudono tulle le chiavi del gassometro, e nel tempo 
stesso si circonda di carboni accesi il tubo fg che contiene il rame me¬ 
tallico; quando è bene arroventato, si empie d' acqua il serbatoio del 
gassometro, si apre prima la chiave e, indi a poco per volta si apre an¬ 
che la chiave e. L’acqua dal serbatoio scende nel gassometro per mez¬ 
zo del tubo eh e scaccia un egual volume d'aria, che esce dal gassome¬ 
tro per me2zo del tubo e, passa nel tubo B a traverso la potassa, ove la¬ 
scia ogni vestigio d’acido carbonico, poi arriva nel tubo fg, ove incon¬ 
tra la tornitura di rame riscaldata, sulla quale tutto l’ossigeno si fissa, 
formando ossido di rame, mentre l'azoto resta perfettamente puro, e va 
a raccogliersi sotto la campana E. 

Si ottiene ancora l'azoto, facendo agire il cloro sullammoniaca. Que¬ 
sta sostanza composta d'idrogeno e di azoto, cede al cloro tutto il suo 
idrogeno , che si converte in acido idroclorico, mentre l 5 azoto si svi¬ 
luppa allo stato di gas. D'altronde l'acido idroclorico prodotto si com¬ 
bina coir ammoniaca indecomposta, per formare idroclorato di ammo¬ 
niaca. 


4 eq. ammoniaca 4AzH* =Àz 5 II 9 H 1 Az 

3 cq. cloro = Eh* 

Az 3 ID+irCh 3 ~Az 

Idroclcrato di Aiolo, 

ammoniaca 


Per mettere in pratica questo metodo, si può far uso dell apparecchio 
rappresentato dalla fig. 9 .11 pallone a contiene le materie necessarie alla 
preparazione del cloro, il quale a misura che si sviluppa, si rende nella 
bottiglia a due gole b, piena per metà di una concentrata soluzione di 
ammoniaca. L’azoto che nasce dalla reazione del cloro sull ammoniaca 
si sviluppa per mezzo del tubo ripiegalo c, e si può raccogliere al soli¬ 
to sul lino pneumatico. 

Proprietà. — L’azoto estingue i corpi accesi, e gli animali che lo re¬ 
spirano vi periscono , non già perchè spieghi un’azione deleteria sul¬ 
l’economia animale, ma solo perchè all’esercizio dello funzioni vi¬ 
tali è iudispensabile l’ossigeno, e nessun altro gas può surrogarlo. 
L’azoto è trasparente , senza colore, e conserva lo stato gassoso an¬ 
che quando è sottoposto simultaneamente ad un freddo di 110 sotto zero 






e ad una pressione di 50 atmosfere. Non La odore nè sapore alcuno, ed 
e principalmente contrassegnato dalla mancanza di tutte le reazioni che 
servono a distinguere gli altri fluidi aeriformi; quindi nelle ricercLe 
!!£?,? ncon o sc ® soltanto dalle proprietà negative. La sua densità è 
di 0,9/157 secondo Regnaull. L’acqua alla temperatura ordinaria ne 
scioglie circa del suo volume. 

Per via diretta è difficilissimo combinare l’azoto con altri corpi 1 
composti di azoto si formano ordinariamente per la decomposizione 
delle materie organiche azotate, con processi ancora mal conosciuti. 
(he impiega la Datura. Cavendish trovò che facendo passare delle scin~ 
lille elettriche sopra un miscuglio di gas ossigeno e azoto allo stato umi¬ 
do , si forma una traccia di acido nitrico, ma in quantità cosi piccola, 
che dopo più centinaia di tali scintille , 1’ acido nitrico prodotto basta 
appena ad arrossare la laccamuffa. La presenza dell’ acqua è indispen¬ 
sabile alla produzione dell’acido; e se i gas sono perfettamente secchi, 
non se ne forma veruna traccia. Durante le piogge procellose , le sca¬ 
riche elettriche che traversano l’atmosfera in tutte le direzioni, produ¬ 
cono cogli clementi dell’aria un po’di acido nitrico, il quale combinan¬ 
dosi coll’ammoniaca che, sebbene in quantità piccìolissima, non manca 
mai nell’aria , forma nitrato d’ammoniaca. Quest’ultimo sale per tal 
ragione si trova sempre nell’ acqua di pioggia, soprallullo in quella che 
si raccoglie dopo gli uragani. 


FOSFORO 


Questo corpo singolare è un elemento essenziale dell’organizzazione 
degli animali vertebrali; difatto si rinviene abbondantemente nelle os¬ 
sa, ed in quantità minore ne’nervi, nella sostanza cerebrale, nell’urina 
c nelle materie azotate degli animali e delle piante. Nel regno minerale 
einolto scarso, e non si trova che combinato coll’ossigeno e cogli ossi¬ 
di metallici allo stato di fosfato. Gli ossidi di calcio, di piombo, di ma¬ 
gnesio, d’atrio, di ferro, di manganese, di rame, di litio sono le basi 
che nel regno minerale s’incontrano combinale coll’acido fosforico. 
Derall.ro la *‘ composti sono abbastanza rari, e perciò non vengono im¬ 
piegati per ricavarne il fosforo che racchiudono. 

llrand, Alchimista di Amburgo, nel 1667 scopri il fosforo nell’urina 
ma tenne segreto il suo processo. Kunkcl in seguito sapendo questo 
solo che Jlrand lo estraeva dell’iirina umana , tanto lavorò, che final¬ 
mente pervenne anch’egli ad ottenerlo , e subito dopo pubblicò il suo 
metodo. Per molto tempo non si preparò il fosforo che coll’urina nutre- 
fatta. Ghan nel 1769 lo trovò ancora nelle ossa degli animali, è poco 
tempo dopo Schède fece conoscere un metodo facile per estrarlo in 
abbondanza dalle ossa calcinale : questo stesso metodo è «uello che si 
segue oggigiorno. 

Estrazione —Tutto il fosforo clic si consuma nelle arti si estrae dalle 
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ossa calcinate in contatto dell'aria, finché ogni traccia di materia organi¬ 
ca sia stata distrutta; il residuo è perfettamente bianco, e si compone di 
carbonato e fosfato di calce. Si riduce in polvere e sì mescola con -J del 
suo peso di acido solforico diluito: l'acido solforico decompone i! car¬ 
bonaio di calce, 1’ acido carbonico si sviluppa allo stato gassoso, la cal¬ 
ce si trasforma in solfato; dall’altra parte il fosfato calcare cede all’aci¬ 
do solforico porzione della sua base, e si converte in fosfato con so¬ 
vrabbondanza di acido. Decantala la soluzione di fosfato acido di calce, 
e separata dal solfato insolubile della stessa base, si concentra sul fuoco, 
finche sia divenuta di consistenza sciropposa. Allora continuando sem¬ 
pre a riscaldare e a rimestare, vi si aggiunge della polvere di carbone 
per un quarto circa del peso delle ossa adoperate. Quando il miscuglio 
è secco, s’introduce in una storta di grès a (fìg. 45 ), al collo della qua¬ 
le si aggiusta un ampio tubo di rame curvato ad angolo retto b. L'estre¬ 
mità di questo tubo pesca nell'acqua contenuta in una boccia di vetro 
c. Si colloca la storta sopra un buon fornello a riverbero, c si scalda 
moderatamente da principio, poscia aumentando grado a grado il ca¬ 
lore, si porta fino all’incandescenza. A quella temperatura 1* acido fo¬ 
sforico sovrabbondante del fosfato acido di calce è decomposto : l’ossi¬ 
geno dell'acido fosforico ed il carbone si uniscono per formare ossido 
di carbonio: il fosforo ridotto distilla, e si raccoglie sotto l'acqua nella 
boccia c. I gas si sviluppano per mozzo del tubo d. 

Wohler propone un altro metodo per estrarre il fosforo dalle ossa: 
invece di ossa calcinate, egli le adopera carbonizzate soltanto, allo stes¬ 
so stato in cui si trovano in commercio sotto il nome di nero d’osso, il 
quale non ò altro che un miscuglio ìntimo di fosfato e carbonato di 
calce con carbone; vi aggiunge inoltre un po’di carbone ordinario e 
della sabbia quarzosa fino. Ciò fatto, riscalda il tutto acl un fuoco vio¬ 
lento in un cilindro di ferraccio. Al collo di questo cilindro aggiusta un 
grosso tubo di rame, il quale collallra estremità pesca in un recipiente 
pieno d’acqua, dove si raccoglie il fosforo distillato. Questo metodo è 
fondato sulla proprietà che ha la silice di fare ufficio di acido ad un’alta 
temperatura, e di decomporre il fosfato di calce: l'acido fosforico ap¬ 
pena divenuto libero, vicn decomposto dal carbone. 

Per depurare il fosforo dai corpi estranei che potrebbe contenere, si 
taglia in piecoli pezzi e s'introduce iu un tubo di velro di forma leg¬ 
germente conica. Si chiude l'apertura piu stretta di detto tubo con un 
tappo di sughero , e vi si versa dell' acqua, finché il fosforo ne sia co¬ 
perto. Ciò fatto, si pone il tubo cosi apparecchiato nell’acqua bollente: 
il iosforo si fonde, fascialo per qualche tempo allo stato liquido, le 
impurità che vi si contengono si radunano alia parte superiore, e si pos¬ 
sono facilmente separare. 

Proprietà — Il fosforo è solido , bianco e trasparente come il cri¬ 
stallo, quando ò puro ; ma ordinariamente è di color giallastro o car¬ 
nicino. A 0" è fragile; fra 15° e 20° diviene molle e flessibile come la 
cera ; a 44°,2 si fonde in un liquido trasparente che bolle a 290*. La 
sua densità allo stato solido è di 1,83 alla temperatura di 10°. Fuso 
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che è, può restare allo stato liquido, anche all’ordinaria temperatura, 
purché non venga agitato; ma appena si tocca, tutto ad un tratto si so¬ 
lidifica sviluppando calore, il fenomeno di cui si ragiona si verifica 
specialmente io contatto di liquidi alcalini ; perciò il fosforo che è sta¬ 
to riscaldato in una soluzione di potassa , può restar liquido per più 
giorni; ma decantato falcali, immediatamente si solidifica. L'acqua 
non vi ha nessuna azione. L’alcole e l'etere ne sciolgono piccole 
quantità. Molto più facilmente si scioglie negli olii grassi e volatili, 
specialmente colf aiuto del calore. Col raffreddamento di tali solu¬ 
zioni gran parte del fosforo si separa cristallizzato in rombododecae¬ 
dri. La combustibilità del fosforo è veramente prodigiosa; gli altri corpi 
combustibili non si accendono se non riscaldali ad un certo segno ; 
questo al contrario brucia dovunque incontra ossigeno, anche alla tem 
peratura dell*ambiente. La combustione del fosforo è di due maniere : 
rapida quando in pochi secondi lutto il fosforo si consuma cou abbon¬ 
dante sviluppo di luce e calore ; lenta al contrario se impiega un tempo 
molto lungo , tramandando una luce debole, senza riscaldarsi sensibil¬ 
mente. La combustione rapida non accade alfordiuaria temperatura, e 
non si manifesta, se non quando il fosforo è riscaldato a 7o° circa. Ri¬ 
scaldato all’aria libera fino a quel grado o al di là,si accende e brucia con 
fiamma splendentissima, e con grande sviluppo di calore, trasforman¬ 
dosi in acido fosforico. Nell’ossigeno puro la combustione è mollo più 
viva, e tramanda un chiarore che abbaglia la vista. 

La lenta combustione del fosforo si manifesta ad ogni temperatura 
superiore a 0°. Tutte le volte che si espone all’azione delfaria un pezzo 
di fosforo, bentosto dalla sua superficie si solleva un vapore bianco in 
forma di fumo, il cui odore spiacevole rammenta quello delfaglio. Nel¬ 
l’oscurità tanto il fosforo, quanto il vapore appariscono luminosi, e da 
ciò ebbe origine la parola fosforo (da luce, c apportatore). 
Intanto questa luce è cosi languida, che ai lume del giornò non è punto 
visibile. Il calore che si produce non ha azione sui termometri ordina- 
rii, ed è solo sensibile al tcrrnomolliplicalore. Se si fa tale esperienza 
in un volume limitato di aria umida, si trova dopo un certo tempo in¬ 
tatto l’azoto, assorbito lutto l’ossigeno, diminuito il fosforo in propor¬ 
zione, e trasformato in un liquido denso e di sapore acidissimo , pro¬ 
veniente dalla condensazione de’vapori luminosi, di cui abbiamo fatto 
menzione. Questo liquido acido è un miscuglio di acido fosforico ed 
acido fosforoso idrati, entrambi composti di fosforo, ossigeno e acqua. 
Probabilmente il primo prodotto dell’ossidazione è il solo acido fosfo¬ 
roso, il quale per un'azione ulteriore, si trasforma parzialmente in aci¬ 
do fosforico, assorbendo dall’aria una nuova quantità di ossigeno. La 
soluzione del fosforo negli olii grassi produce gli stessi fenomeni in 
contatto dell'aria. Sostituendo l’aria secca aH’aria umida, non si produ¬ 
ce vapore di sorte alcuna, ma si forma un composto anidro di acido 
fosforico e ossido di fosforo, come dirò a suo tempo. Da ciò che si è 
detto si raccoglie che per garenlire il fosforo daU’ossidazione, bisogna 
accuratamente preservarlo dal contatto dell’aria, tenendolo in bocce ben 
chiuse e ripiene d'acqua precedentemente bollita. 
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Italiani scopri il fatto singolare cbe la combustione lenta del fosforo 
non ha luogo nell'ossigeno puro, quando questo gas è sottoposto alla 
pressione ordinaria deir atmosfera; ma si manifesta non appena si di¬ 
minuisce la pressione in modo da dilatare il volume dell'ossigeno ado¬ 
peralo in tal’esperienza, o quando vi si mescola una certa quantità di 
un gas inerte, come p. e. l’idrogeno, l'azoto, l’acido carbonico. Si è cre¬ 
duto per molto tempo che la luce, che il fosforo tramanda nella sua lenta 
combustione, fosse un fenomeno dipendente dall’ossidazione; mainquesli 
ultimi tempi Marchand ha dimostrato cbe i duo fenomeni sono indipeu 
denti l’uno dall’aitro. Secondo questo Chimico, la fosforescenza ha luogo, 
anche quando si mette il fosforo in contatto di gas che non possono spie¬ 
garvi nessuna azion chimica, come p. e. sarebbero l’idrogeno, l’azoto, 
T acido carbonico ; ma non in tatti ha luogo alla stessa temperatura , 
per modo che mentre in alcuni gas o vapori il fosforo apparisce lumi¬ 
noso, anche alla temperatura di parecchi gradi sotto zero, in altri inve¬ 
ce il fenomeno non si manifesta che ad una temperatura più o meno 
elevata al di sopra di quella dell’ambiente. Secondo lo stésso Chimico, 
la fosforescenza del fosforo è l'effetto dell’evaporazione di tale sostanza, 
per modo che continua a manifestarsi, finché il gas non è intieramente 
saturalo di vapori fosforici, e cessa non appena la saturazione è avve¬ 
nuta. Ciò spiega inoltre 1*influenza che esercita la pressione sulla pro¬ 
duzione di questo fenomeno ; si è osservato difalti che lasciando un 
pezzo di fosforo nell’aria t nel gas idrogeno o nell’acido carbonico , si 
manifesta il solito sviluppo di luce; ma se allora si comprime il gas, il 
suo volume diminuisce, e quando è giunto al limile, in cui il vapore 
di fosforo che già si era formato basta a saturare Io spazio così ridotto, 
cessa ogni fenomeno luminoso; se in tale statosi toglie la pressione, in 
modo elle il gas possa nuovamente dilatarsi, revaporazione ricomincia 
c con essa l’emissione di luce. Da ciò adunque si deduce, che se il feno¬ 
meno della fosforescenza continua a manifestarsi per un tempo molto 
più luugo nell’aria, ed in generale ne’miscugli gassosi che contengono 
dell’ossigeno allo stalo libero, ciò avviene perchè l’ossigeno ossida il 
vapore di fosforo a misura che si produce, il che impedisce che lo spa¬ 
zio possa saturarsi; sicché l’evaporazione continua ad aver luogo, fiu- 
chè tutto l’ossigeno non è stato assorbito. 

Il fosforo è uno de’corpi riduttori più attivi che si conoscano, c però 
messo in contatto delle soluzioni de’sali di argento, di mercurio, di 
rame, ue precipita i rispettivi metalli. Secondo Schroetter, se si riscal¬ 
da in un tubo di vetro ermeticamente chiuso del fosforo umido ad una 
temperatura di 250° o 2G(T, terminata l’esperienza , si trova che si è 
formato dell’idrogeno fosforato spontaneamente infiammabile, il quale 
deriva dalla decomposizione dell’acqua. 

Il fosforo si presenta almeno iu due modificazioni allotropiche di¬ 
stinte da particolari caratteri: runa di esse c la modificazione ordinaria 
trasparente e senza colore, della quale ci siamo occupati sinora ; l’altra 
e opaca e di color rosso intenso. Il fosforo bianco si trasforma in fo¬ 
sforo rosso per l’azione della luce solare; tale trasformazione si opera 
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nel vuoto, nel gas idrogeno, nel gas azoto, nell'acqua, nell'alcole, nel- 
rolio ed in altri liquidi, e più rapidamente alla luce violetta che alla 
luce bianca. Schroelter in questi ultimi tempi ha fatto alcuno osser¬ 
vazioni importanti sulle modificazioni allotropiche del fosforo. Se¬ 
condo questo Chimico, il fosforo bianco passa alla modificazione rossa, 
non’solo per fazione della luce solare, ma anche per quella del calore. 
Riscaldando il fosforo ordinario in vasi chiusi, il cambiamento comin¬ 
cio a manifestarsi alla temperalura di 220°; sicché continuando a ri¬ 
scaldare per molto tempo fra 240° e 250°, la maggior parte del fosforo 
sottoposto all’esperienza si converte nella modificazione rossa, e trat¬ 
tando il prodotto con solfuro di carbonio, il fosforo bianco si discio¬ 
glie, mentre il fosforo rosso rimane allo stato insolubile, e per tal mo¬ 
do resta separato da ogni traccia del primo. Riscaldando del fosforo per 
sette o otto giorni continui ad una temperatura vicina a quella di 260°, 
questo metalloide si trasforma in una massa coerente di color rosso 
bruno, a frattura concoide e di aspetto metallico. Il fosforo cosi modi¬ 
ficato, è fragile, inalterabile all’aria, privo di odore ed affatto insolubile 
negli olii, nell'etere e nel solfuro di carbonio. Per V aspetto somiglia 
moltissimo allumatile, ma non presenta la struttura fibrosa apparte¬ 
nente a quesfultima. La sua durezza è intermedia fra quelle dello spato 
calcare c dello spalo fluoro; la sua densità è 2,106, cioè maggiore di 
quella del fosforo bianco; e la sua capacità calorifica è stala trovala da 
Regnault = 0,1698, cioè inferiore a quella dei fosforo ordinario, che 
è = 0,1887. Se si riscalda in vasi chiusi, a 260° ripassa alla modifica¬ 
zione bianca, e distilla in tale stalo. Se il riscaldamento ha luogo all'a¬ 
ria libera, non si accende, se prima la temperatura non sia arrivata a 
questo stesso limite di 260°, in cui ripassa alla modificazione ordina¬ 
ria, il che dimostra che il fosforo rosso è per se stesso incombustibile , 
anche ad una temperatura abbastanza elevala. 


arsenico 


Alcuni composti di questo metalloide sono conosciuti da tempo re¬ 
motissimo , nondimeno allo stato libero pare non sia stato ottenuto 
prima della fine del secolo diciassettesimo. 

L’arsenico non si trova che nel regno inorganico. Si conosce allo 
stato nativo, combinalo col solfo, c con alcuni metalli. Raramente oc¬ 
corre combinato collossigcno, e cogli ossidi metallici allo stato di aci¬ 
do arsenioso o di arseniato. I solfuri di arsenico che trovansi in natu¬ 
ra sono due : il realgar e Yorpimcnlo. l/ultimo è molto più abbondante 
del primo, e si usa in pittura come materia colorante. I principali arse* 
niuri nativi sono quelli di nichelio, di cobalto, di ferro , di bismuto , 
di antimonio e di argento. 

Estrazione . — L’arsenico si estrae ordinariamente dall'acido arsenio¬ 
so, che il commercio fornisce in abbondanza ed a basso prezzo, Que- 
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sto composto si ottiene come prodotto secondario nel trattamento dei 
minerali di nichelio c di cobalto. Per Spogliare questi metalli dalla gran 
quantità d’arsenico, cui sono combinati, si fa roventare il minerale in 
una corrente di aria atmosferica. L’arsenico per tal modo si ossida , 
si volatilizza, ed i vapori delucido arsenioso prodotto si rendono in 
alcune camere sovrapposte, ove si condensano. 

Per ottenere l’arsenico, si può riscaldare in una storta un miscuglio 
di carbone ed acido arsenioso : l’arsenico ridotto si volatilizza c si con¬ 
densa sotto la volta della storta , mentre il carbone si combina col¬ 
l’ossigeno dell’ acido arsenioso , per formare ossido di carbonio. Non¬ 
dimeno rarsenico cosi ottenuto è sempre mescolato ad una certa quan¬ 
tità di acido arsenioso, che si volatilizza prima di decomporsi, e sfug¬ 
ge all’azione ridutlricc del carbone. Il miglior metodo per preparar¬ 
lo è quello di Schede , elio passo a descrivere. Si fa un miscuglio 
intimo di una parte di acido arsenioso con tre di flusso nero , s intro¬ 
duce il tutto in un crogiuolo , e sull’apertura di questo se ne luta un 
secondo. Riscaldando il crogiuolo inferiore , I* acido arsenioso si ridu¬ 
ce , e l’arsenico ridotto si sublima nel crogiuolo superiore. In questo 
processo , come nel primo , la riduzione viene operata dal carbone ; 
ma siccome l’acido arsenioso si combina con la potassa contenuta nel 
flusso nero , esso non può volatilizzarsi, se prima non è decomposto e 
ridotto allo stato dementare. 

Proprietà. — L’arsenico è solido alla temperatura ordinaria , splen¬ 
dente nella frattura, di color grigio, d’apparenza metallica e fragilissi¬ 
mo ; non ha odore nè sapore, ed è insolubile nell’acqua pura. Nondi¬ 
meno l’acqua che tiene in soluzione dell’aria ne scioglie un poco tra¬ 
sformandolo prima in acido arsenioso. Cristallizza i romboedri , ed ha 
una densità di 5,755. L’arsenico comiucia a sublimarsi alla tempera¬ 
tura di 180°; ad un maggior grado di calore si volatilizza compiuta- 
mente , ma senza fondersi. 11 suo vapore ha un forte odore agliaceo, 
somigliantissimo a quello del fosforo ; condensandosi produce delle 
masse compalle , metalliche ed irregolarmente cristallizzate. Quando 
si riscalda l’arsenico all’aria libera, ne assorbe l’ossigeno e si trasfor¬ 
ma in acido arsenioso, che si volatilizza in vapori bianchi. NeU’bssigc- 
no la combinazione è accompagnala da una vera combustione : l’arse¬ 
nico arde con fiamma pallida traente all’azzurro, e produce anche in 
questo caso acido arsenioso. Secondo Guibourt, se si empie di arse¬ 
nico una storta di porcellana, e poscia si riscalda a rosso per uu certo 
tempo, dopo il raffreddamento si trova l’arsenico più rilucente e più 
compatto di prima, per modo che la sua densità giunge a 5,959. Allo 
stalo elementare I' arsenico è innocuo aU’economia animale ; i suoi 
composti al contrario sono tutti velenosi, ed anche a piccole dosi cagio¬ 
nano la morte. All’articolo Acido arsenioso parleremo de’ metodi usali 
per iscoprire la presenza deU’arsenico nei venciicii cagionati dalle com¬ 
binazioni arsenicali. 
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ANTIMONIO 

La miniera piu abbondante di questo corpo è il solfuro ; nondime¬ 
no si trova ancora, tanto allo stato libero*, quanto combinato coll ossi¬ 
geno sotto forma di acido antimonioso. 

Fino a questi ultimi tempi l'antimonio venne annoverato frai metal¬ 
li, ai quali senza dubbio somiglia per moltissime proprietà ; nondime¬ 
no vi è tale analogia tra'suoi composti e quelli deirarscnico e del fosfo¬ 
ro , che bisogna necessariamente situare questi tFe corpi nello stesso 
gruppo* Aggiungasi a ciò che l'antimonio è ismorfo coll’arsenico, e che 
gli arseniati sono ismorfi coi fosfati , circostanza che stabilisce un altro 
ravvicinamento fra questi tre corpi semplici. 

Estrazione . — Per ottenere l'antimonio, si prendono quattro parli 
di solfuro greggio, tre di tartaro , ed una e mezzo di nitrato di potas¬ 
sa. Ridotti in polvere finissima tutti questi ingredienti , si mescolano 
bene, ed a piccolo porzioni per volta s’introducono in un crogiuolo ro¬ 
vente. Finita la deflagrazione , si lascia il crogiuolo sul fuoco , finché 
le sostanze che vi si contengono siano compiutamente fuse , dopo di 
che si ritrae , e si lascia raffreddare. Rompendo il crogiuolo , si trova 
in fondo l'antimonio ridotto in una massa di forma globulare, che gli 
antichi Chimici chiamavano regolo d'antimonio. 

Proprietà . — L'antimonio è solido , di color bianco traente all'az- 
zurro, molto splendente, e fragile quanto larsenico. La sua tessitura è 
lamellosa e cristallina, quando non è del lutto puro , come suol essere 
quello del commercio ; al contrario è granellosa quando ù stalo depu¬ 
ralo dai metalli estranei. Cristallizza come l’arsenico, in romboedri 
die si avvicinano al cubo , ed ha una densità di 6,715. L'antimonio si 
fonde alla temperatura di 425°, e solidificandosi cristallizza. Forte¬ 
mente arroventato in vasi chiusi, non si evapora che in piccolissima 
quantità; ma se in tale stato vi si fa passar sopra una corrente gassosa , 
si volatilizza più facilmente , e può con tal mezzo venir distillato. 

L’ossigeno e l’aria non vi hanno azione a freddo , ma col riscalda¬ 
mento l’ossidano. Perciò riscaldando all’aria libera dellanlimonio fin¬ 
ché sia fuso , si veggono sollevarsi in abbondanza dei vapori bianchi 
composti di acido ontimonioso. L’ossigeno agisce con maggiore ener¬ 
gia^ però se in una boccia piena di questo gas s’introduce un pezzetto 
d’antimonio riscaldato alla temperatura del rosso scuro , si manifesta 
una vera combustione , e tutto l'antimonio resta convertito in acido 
antimonioso, se l’ossigeno impiegato è in quantità sufficiente. 

4.° GRUPPO 


1 metalloidi di questo gruppo sono il carbonio, il boro ed il sili¬ 
cio, i cui caratteri non sono così pronunziali come quelli de’gruppi 
precedenti. Sono tulli infusibili o fissi alle temperature più alte obesi 
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possono ottenere coi mezzi ordinarli. Riscaldali in contatto dell’aria , 
bruciano trasformandosi ne‘rispettivi acidi carbonico, borico, silicico ; 
riscaldati in vasi chiusi, diventano più densi ed assai meno combusti¬ 
bili di prima. 

CARBONIO 

1 Chimici chiamano carbonio il corpo semplice metalloide che for¬ 
ma la parte più abbondante del carbone ordinario. 

Nel regno organico questa sostanza è l’elemento più essenziale (lei- 
l’organismo vegetabile ed animale. Nel regno inorganico si trova com¬ 
binato coITossigeno nell' acido carbonico , coll’ossigeno e cogli ossidi 
metallici ne’carbonati. Fra questi ultimi il carbonato di calce è ab¬ 
bondantissimo , e costituisce una gran parte della crosta solida della 
terra. 

Allo stalo di somma purezza il carbonio si trova nel diamante , la 
più pregiata tra le pietre preziose. Combinato a quantità variabili di 
sostanze terree c di principii organici non del tutto decomposti, forma 
quegl’ immensi depositi carboniferi, che quasi in tutte le regioni del 
globo si rinvengono sepolti nello viscere della terra , c si cavano pei 
bisogni dell’industria. Le principali specie di carbone nativo vanno di¬ 
stinte dai Miueraloghi e dai Geologi coi nomi di grafite , diamante , 
antracite, litantrace, lignite e torba. 

I carboni artificiali si ottengono decomponendo il legno od altre so¬ 
stanze organiche per mezzo del calore ; l’ossigeno , l’idrogeno , l'azoto 
ed il carbonio combinati insieme in proporzioni diverse, costituiscono 
l'immensa famiglia delle piante c degli animali che popolano la super¬ 
ficie della terra. È carattere essenziale dello sostanze che fanno parte 
dei loro organi il decomporsi coll’azione del calore, producendo delle 
materie volatili e lasciando un residuo fisso dì color nero formato 
principalmente di carbonio , che comunemente si chiama carbone . Si 
profitta appunto di tale proprietà per fabbricare diverse specie di car¬ 
bone artificiale, che si destinano alla combustione e a diversi altri usi. 

Tutte le sostanze organiche, che si hanno ad un prezzo abbastanza mo¬ 
deratoci possono impiegare per farne carbone. Sono più comunemen¬ 
te adoperati il legno, la torba, il litantrace c le materie animali, come 
a modo d’esempio , sangue , peli, unghie , corna , ossa , c cose simi¬ 
li. Ora tra queste diverse specie di carbone s’incontrano tante e tali 
differenze , che spesso l’una diversifica dall’ altra più di quello che due 
corpi semplici non diversificano fra di essi. Lo stato di aggregazioue , 
l’associazione de’ corpi estranei in quantità più o meno grande , e più 
d’ogui altra cosa l’allotropia sono le cagioni di siffatte differenze. Non 
potendo perciò farne la storia in un modo generale , saremo costretti 
a descrivere ciascuna specie, sia naturale, sia artificiale, indicandone la 
provenienza , i caratteri distintivi c gli usi principali. 

Paragonando insieme i caratteri di tutte le ridette specie di carbo- 
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no , si possono ridurrò a tre principali modificazioni, che costituisco¬ 
no altrettanti stali allotropici diversi : 

1. Trasparente , durissimo, ordinariamente senza colore, cristalliz¬ 
zato in forme del sistema cubico : Diamante . 

2. Opaco, tenero, di color grigio e dapparenza metallica, pochissi¬ 
mo combustibile ; talvolta cristallizzato in forme appartenenti al siste¬ 
ma del prisma esagono; più spesso amorfo : Grafite . 

3. Opaco, fragile, nero, combustibile ; non ancora ottenuto in for¬ 
me regolari. 

L’anlracite, il litantrace, la lignite, il carbone di legno non sono che 
varietà di quest’uilima modificazione, eie differenze che presentano de¬ 
rivano dai corpi estranei che vi sono mescolali. 

Diamante . ■— I diamanti non si trovano che in due sole regioni della 
terra , lontanissime V una dall’altra , cioè nelle Indie Orientali e nel 
Brasile. Ivi occorrono disseminati in una specie di sabbiai selciosa , la 
quale fa parte di certi terreni di trasporlo. Per lungo tempo s’ignorò 
la giacitura naturale de’ diamanti ; ma pochi anni fa ne sono stati tro¬ 
vati al Brasile in una specie di roccia, detta da Geologi Ilacoìumile . 

I diamanti sono ordinariamente cristallizzati in ottaedri regolari , in 
ottaedri piramidali, e talvolta ancora in rombododecaedri , le cui fac¬ 
ce sono ordinariamente convesse. Per lo più s’incontrano coperti di 
una crosta opaca , dalla quale spogliati, si mostrano trasparenti e ve¬ 
trosi. Per l’ordinario non hanno colore, ma talvolta sono giallastri, 
azzurri, rosei, o di color bruno. Il diamante è il più duro de’corpi co¬ 
nosciuti, tanto che incìde facilmente tutte le altre sostanze, e per que¬ 
sta ragione si adopera per tagliare il vetro. I diamanti naturali con¬ 
vengono a quest’uso meglio assai di quelli faccettati artifizialmente. 
Si credeva altra volta che tale differenza dipendesse dall’essere più du¬ 
ri alla superficie che neH’inlcrno ; ma Wollaston dimostrò doversi at¬ 
tribuire all’essere gli spigoli de'diamanti naturali delle linee curve, 
mentre quelli dei diamanti faccettati sono delle lince relte. 

La trasparenza del diamante supera quella del migliore cristallo ; 
oltre a ciò rifrange con molta forza la luce , ed ha una specie di 
lustro, che sla tra quello de’metalli e de’ corpi grassi. A queste pro¬ 
prietà riunite deve il diamante lo splendore di cui è dolalo, e le al¬ 
tre proprietà ottiche che ne fanno si bello Y aspetto. Moltiplicando 
artifizialmente il numero delle sue faccette naturali, se ne accresce la 
bellezza e per conseguenza il valore. I diamanti faccettali si chiamano 
comunemente brillami , e si lavorano con la polvere declamanti di qua* 
lità inferiore. Alcuni diamanti son così duri, che resistono al taglio , e 
non si possono in modo alcuno lavorare. Questi si adoperano per otte¬ 
nere la polvere con cui si lavorano gli altri diamanti, e son conosciu¬ 
ti col nome di diamanti di natura. 

II diamante , purché gareutito dal contatto dell’aria , resiste senza 
vola fi lizzarsi e senza fondersi alle più alle temperature che si possono 
ottenere coi mezzi ordinarli. Jacquelain peraltro afferma, che avendo 
sottoposto un diamante all’azione di un’altissima temperatura ottenuta 
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per mezzo di una pila di 100 coppie di Bonsen , esso si rammollì, si 
trasformò in coke, divenne buon conduttore deireletlricità, e la sua 
densità, che era di 3,336 si ridusse a 2,6778. Bisogna peraltro osser¬ 
vare die Gassiot, il quale ha ripetuto la stessa esperienza, ha ottenuto 
de’risultati alquanto diversi.il diamante fortemente arroventato in con- 
tatto dell’aria , o anche meglio dell’ossigeno , si consuma lentamente, 

trasformandosi in acido carbonico (1). , . r . 

Grafite . — S’inconlra stratificata ne’terrcni cristallini e metamorfici, 
ed in particolar modo nel granilo, nel micascisto e nel calcare granel¬ 
loso. Nella fabbricazione del ferro col metodo de forni fusorii t il car¬ 
bone che si trova in contatto colla ghisa fusa, vi si discioglie , e col 
raffreddamento cristallizza in larghe lamine allo stato di grafite. Per 
tal ragione , quando si tratta la ghisa coll’acido idroclorico , restano 
indisciolte delle lamelle cristalline di questa sostanza. Despretz c giun¬ 
to in questi ulti mi tempi a trasformare il carbone ordinario in grafite, 
esponendolo all’azione di un’altissima temperatura ottenuta per mezzo 
di una poderosissima corrente elettrica. 11 carbone in tal caso prova 
una specie di fusione pastosa, e possiede dopo 1 esperienza tutti i ca¬ 
ratteri della grafite naturale. ..... . 

La grafite è tenera, untuosa al tatto, di color grigio di piombo, quin¬ 
di il nome di piombaggine f col quale è ancora conosciuta. La sua den¬ 
sità varia fra 2,08 e 2,45. La grafite tinge facilmente le dita ed ogni 
oggetto con cui viene toccata ; però stropicciala sulla carta, vi lascia 
una traccia metallica di color grigio, e per questa ragione viene adope¬ 
rala alla fabbricazione dei lapis ordinarli. Facendo arroventare della 
grafite nel gas ossigeno , essa brucia trasformando questo gas in acido 
carbonico , c lascia un residuo di cenere ferruginosa. Quest'ullimo fat¬ 
to la fece riguardare per lungo tempo siccome un carburo di ferro, 
sebbene sin dal 1770 Schède avesse dimostrato che trattando la grafite 
con acido idroclorico , si può spogliare da tutto il ferro che contiene, 
senza alterarne le proprietà. Finalmente Karsten fece vedere che vi 
sono delle grafiti che lasciano appena qualche vestigio di ferro dopo la 
loro combustione , e delle altre che non ne contengono la più piccola 
traccia, fra le quali si può citare quella di Barreros nel Brasile. 

Antracite. — Comincia a mostrarsi ne’terreni intermediarii, e conti¬ 
nua in quelli di più recente formazione. Talvolta forma vene o strati in 
mezzo al litantrace, e pare prodotta dall’azione del fuoco o di altre ca¬ 
gioni che operarono su quest’uUima sostanza (2). 


(1) Averani e Targioni, membri delia celebre Accademia del Cimento, fecero per ordine 

di Cosimo 111 i primi tentali vi sulla combustibilità del diamante. Un diamante situato ai loco 
di una lente di grandi dimensioni, il {Sparve senza lasciar veruna traccia di residuo, yuesu 
sperimenti eseguiti m Firenze nel 1G94e 1095, lurono ripetuti in altri paesi ed in inversi 
tempi, sempre con lo stesso successo. Finalmente nel 1814 Davy, servendosi delia stessa 
lente che era stata impilata da’pvimi Sperimentatori, e che si conserva Lui torà nel Museo di 
Firenze, avendo brucialo de 1 diamanti in un volume limitato di gas ossigeno, ottenne un vo¬ 
lume di acido carbonico eguale a quello del l'ossigeno impiegato, e stabilì per tal modo cne 
il diamante è formato di solo carbonio. . , 

(2) Presso il monte Meissner si trova un’ antracite, detta carbone in bastoni dalla coon- 

PiniA — Chimica 6 



- a? _ 


L antracite e nera , opaca, dolala di splendore quasi melallico 
friabile, e spmiglianlissima al litantrace : ne differisce pcrcliè non si 
fonde col riscaldamento , brucando, non produce né fiamma nè f» 
mo, e dopo la combustione lascia pochissima cenere. Qucslo carbone 
non conlenendo sostanze bituminose, cd avendo una forte densità' 

non s. accende se non accumulato in grandi masse , e perù raramente 
viene adoperato come combustibile. in «lincine 

Litantrace — Si conosce ancora coi nomi di carbon fossile e di carbo¬ 
ne minerale. Fra combustibili fossili questo è il più abbondante e nei 
tempo stesso il piu utile. Nell’attuale condizione dell’Europa, in cui il 
combustibile vegetabile e cosi raro, il litantrace è divenuto una sostan 
za sopra ogni altra preziosa , cd una sorgente di ricchezza pei popoli 
che ne posseggono abbondanti miniere. La prosperità e la potenzi del 
a Nazione nglese sono in gran parte dovuti alla enorme Cantità di' 
litantrace che danno annualmente le sue miniere (1) 

Il litantrace fa parte de’ terreni secondari!, e propriamente di quelli 
che dal contenere dei depositi di carbone, si domandano Icmni larL- 
nifcu , o piu propriamente terreni Utanlracifcri (imam houiUers dei 
francesi ). Questi si compongono di strati alternanti di grès, di ardili 
scistosa c di calcare. 1 numerosi residui di fusti, foglie ed altre parti 
di piante, che accompagnano il litantrace, c che si rinvengono ne’ter¬ 
reni circostanti, provano in modo evidentissimo che questo combustibi¬ 
le deriva da avanzi vegetabili accumulati, e decomposti per cagioni non 
ben conosciute. Non pertanto le opinioni de’Geologi sono divise circa 
il modo con cui quesl’immensi depositi vennero prodotti. Taluni osser¬ 
var'* iJKT 0 *" 0 1 orgaDizzazìoi.c del litantrace, han creduto riscon¬ 
trarvi delle analogie evidenti con quella delle piante che vegetano nelle 

modo r stS U T u* T , : an,1 ° I n ! Cr l t0 * cl * e questi depositi siKmSrono 5 

modo stesso della torba nelle torbiere attuali. Altri, presa in considera¬ 
zione la regolarità meravighosa degli strali alternanti con altre materie 
di sedimento, ed i fossili marini che vi sono disseminati avvisano es¬ 
sersi prodotti per la deposizione successiva di avanzi vegetabili tenuti 
in sospensione dalle acque del mare. veguanm tenuti 

Il litantrace è nero, lucido, fragile e per lo più fusibile. Si presenti 
in pezzi di struttura scistosa e di forma indeterminata. La sua fntln- 
co “c° ,(, e » ineguale c lamellosa. Si riduce facilmente in polvere 
n r rii i 00 01 . br uno intenso. La sua densità varia fra 1,16 e j 60 
Distillato in vasi chiusi, produce delle sostanze gassose, un liquido 
aqueo ed una specie di catrame liquido, nero e di odore empireuma- 
tico, che Francesi chiamano goudron. I gas sono composti di acido 

trazione (Jc suoi pezzi. Questo cniriliusiihilQ risulta di un lìiqnt^n/w-. ■» 

vicinanza d’ima roccia basilica, mM VSSSff !" 

nalilrale *" aDt ° " S “° sicché remò .raspato rfte 

sol ss # «■ 

I trazione, rappresoli ia mi valore ili 9 701 0^0 Lire sterline HK ' ,IW ®° sksso 
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carbonico, ossido di carbonio, idrogeni carbonati, idrogeno libero, e 
azoto in piccola quantità. Il liquido aqueo tiene in soluzione dei car¬ 
bonato, c spesse volte del solfato e dell'idroclorato di ammoniaca. Nel¬ 
la storta si trova un residuo di carbone, che chiamasi cote. Riscaldato al- 
|*aria libera si accende facilmente, brucia con fiamma fuligginosa ac¬ 
compagnata da fumo nero, e da odor bituminoso caratteristico. La fiam¬ 
ma dura per un certo tempo cd in fine si spegne, lasciando del coke ro¬ 
vente , il quale continua ad ardere cd a consumarsi , lasciando in ulti¬ 
mo una cenere scoriacea, la cui quanlità varia dal 3 al 15, e talvolta 
arriva sino al 20 per 100. 

Non tutte le varietà di litantrace presentano gli stessi fenomeni du¬ 
rante la loro combustione; per la qual cosa se nc distinguono diverse 
specie , e tal distinzione ò di grande utilità nella pratica, essendo cia¬ 
scuna destinata ad usi speciali, a cui le altre non potrebbero egualmen¬ 
te convenire. Si noverano tre di queste specie principali , e sono le 
seguenti : 

1° Litantrace grasso» — E combustibilissimo , arde con fiamma lun¬ 
ga, bianca c fuligginosa; nel tempo stesso si fonde agglutinandosi in 
massa pastosa, e lascia un coke rigonfiato. Contiene gran quantità di 
principii bituminosi, ed abbonda soprattutto nelle contrade scistose. 
Questa specie di carbone è eccellente pei lavori di fucina e per 1 estra¬ 
zione del gas dell' illuminazione ; ma ò di un uso incomodo nell’ eco¬ 
nomia domestica , ed esige una sorveglianza continua, perchè i pezzi, 
fondendosi ed agglutinandosi insieme, intercettano il passaggio dell aria, 
per cui è mestieri di tempo in tempo infrangerli per ravvivare la com¬ 
bustione. 

2° Litantrace secco o magro .—È assai meno combustibile del preceden¬ 
te, contenendo poco bitume, sicché si accende diffìcilmente. Brucia con 
fiamma azzurrognola, che tramanda un fumo fetido e solforoso, dovuto 
alla gran quantità di pirite che racchiude, ma senza fondersi c senza 
gonfiarsi. Si trova in abbondanza nei paesi calcarei. Arde benissimo 
sulla graticola, perchè non essendo soggetto a fondersi, l’aria vi passa 
liberamente; quindi si adopera con vantaggio per riscaldare le abita¬ 
zioni , per cuocere calce, gesso, mattoni, per la riduzione e la fusione 
del ferro e di altri metalli. 

3° Litantrace compatto . — Questa qualità di litantrace è molto più 
rara delle due precedenti. È combustibilissimo, e senza fondersi pren¬ 
de fuoco alla fiamma di una candela, dividendosi in sottilissime sfoglie; 
brucia con fiamma lunga e risplendente , per cui ha ricevuto dagl'In¬ 
glesi il nome di candle-coal. Sottomesso alla distillazione, produce gran¬ 
dissima quantità di gas, e si consuma pressoché lutto per fabbricare il 
gas dell’illuminazione. Inoltre, essendo abbastanza duro da lasciarsi la¬ 
vorare al tornio, e capace di acquistare un bel pulimento, se ne fanno 
vasi, calamai, tabacchiere, cd oggetti di ornamento. 

1 litantraci contengono delle quantità variabili di sostanze minerali, 
ordinariamente della stessa natura di quelle che circondano il carbone. 
Le più comuni sono l’argilla, il carbonato di calce, il carbonato di fer- 



ro e la pirite. Quesi’ullima sostanza, quando si trova in gran quantità, 
è cagione di gravi inconvenienti. Primieramente per l’azione dell’aria 
e dell’umidità, convertendosi in solfalo di ferro, si riscalda, e spesso a 
tal segno, che il carbone si accende, in secondo luogo il solfato di fer¬ 
ro prodotto si cfliorisce, dimodoché il carbone stesso si screpola, divi¬ 
dendosi in un’infinità di piccoli frammenti. Finalmente producendo del¬ 
l’acido solforoso colla sua combustione, attacca con facilità il fondo del¬ 
le caldaie e gli apparecchi metallici, i quali in poco tempo restano cor¬ 
rosi a segno che non possono più servire. 

La massa principale del litantrace è insolubile in tutti i mestrui, e si 
compone di carbonio. Accidentalmente vi si trovano incorporale delle 
sostanze minerali, e dei corpi bituminosi, che per la loro natura si av¬ 
vicinano alle resine. A questi ultimi il litantrace grasso deve la pro¬ 
prietà di fondersi per l’azione del calore , lasciando un coke scoriaceo 
per residuo; difalti privalo di queste sostanze bituminose per mezzo 
dell etere, ovvero dell’alcole forte, perde del lutto la fusibilità di cui 
era dotato, e bruciando non produce nè fiamma nè fumo. 

Lignite. — La lignite che, come il litantrace, deriva dall’alterazione 
spontanea di sostanze vegetabili, è di origine più moderna , c si trova 
ne terreni lerziarii. Questo combustibile costituisce il primo grado di al¬ 
terazione del legno , dal quale spesso non differisce che per avere un 
colore più cupo. Alcune varietà, quelle soprattutto che sono conosciute 
col nome di legno fossile, conservano l’aspetto, la struttura, e perfino il 
colore del legno ordinario. Altre dimostrano un’alterazione più profon¬ 
da, hanno un color bruno o nero, una spezzatura ineguale e spesso con¬ 
coide , sono lucide, compatte, capaci di pulimento, e si conoscono più 
particolarmente coi nomi di gagate e di giaietto . Con queste si lavorano 
collane, pendenti, croci ed altri oggetti; esse somigliano piuttosto ai 
itantraci. Infine fra le ligniti si osservano tutti i gradi dell'alterazione 
progressiva, per cui dal legno si passa al litantrace più perfetto. 

La lignite brucia facilmente, senza fondersi, producendo una fiamma 
lunga, ma poco riscaldante, e tramanda un fumo di odore disgustoso e 
caratteristico’; il carbone che lascia somiglia alla brace, e la cenere è 
analoga a quella del legno. Distillata in vasi chiusi, dà origine agli stessi 
prodotti che provengono dalla distillazione del legno, cioè gas°infiam- 
mabdi, un’acqua acida e degli olii empireumatici. Il carbone che resta 
è tenero e simile a quello che si ottiene colla distillazione del legno; 
nondimeno certe varietà che si accostano al litantrace danno prodotti 
ammoniacali alla distillazione, e lasciano un carbone agglutinato di 
aspetto metallico. La composizione delle ligniti somiglia moltissimo a 
quella del legno : solo ne differisce perchè il carbonio vi è contenuto 
in maggior proporzione rispetto all’ossigeno ed all’ idrogeno. La lignite 
contiene per l’ordinario certe materie brune di natura organica, pro¬ 
babilmente identiche con quelle non ben definite, che si trovano' spes¬ 
so ne’ libri di Chimica confuse insieme coi nomi di acido ulmico, ulmi- 
7ia, gema, ec., perciò colora in bruno le soluzioni alcaline; ma la pre¬ 
senza di questi corpi non è costante. Nelle ligniti s’incontrano eziandio 
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altre sostanze organiche particolari, prodotti aneli’esse di alterazione. 
Le piu notevoli sono il succino , la retinite , la mellite, il sego di montagna, 
la Bronchite (1). Come combustibile, il suo uso è limitato a quelle ope¬ 
razioni che non richiedono una temperatura molto elevata. 

Torba. — Questo combustibile risulta anch’esso dalla decomposizio¬ 
ne di materie vegetabili, ma differisce moltissimo dai precedenti, per la 
Datura delle sostanze organiche da cui deriva , per le condizioni in 
cui si opera la decomposizione di esse, e per le sue proprietà. La torba 
si forma ne’depositi di acqua stagnante per l’accumulazione successi va 
delle piante che vegetano ne’luoghi paludosi. Queste in ciascuna stagio¬ 
ne, finito il periodo della loro vegetazione, cadono in fondo alle acque 
palustri, ed ivi marciscono sviluppando delle sostanze gassose compo¬ 
ste in massima parte d'un idrogeno carbonato = C 3 H 4 , conosciuto per 
tal ragione col nome di gas deile paludi. 

La torba risulta da residui di piante erbacee piu o meno decomposte, 
la cui struttura è così ben conservala, che spesso si possono determina¬ 
re le famiglie a cui appartennero. 11 suo colore varia mollissimo: talvolta 
è verde, più spesso è bruno; arde facilmente, talvolta con fiamma, tal 
altra senza , e tramanda un odoro analogo a quello dell erbe secche, il 
quale spesse volte è infetto, e incomoda la respirazione. La cenere che 
lascia è abbondante c di raro inferiore a 10 per 100: spesso arriva a 20. 
Essa si compone non solo delle sostanze minerali naturalmente conte¬ 
nute nelle piante da cui venne prodotta , ina ancora de’corpi terrosi 
sospesi nell’acqua, che si depositarono colle piante aquatiche. Distil¬ 
lata , fornisce gli stessi prodotti che il legno. La torba contiene or¬ 
dinariamente gran quantità di una sostanza organica analoga all’ acido 
ulmico, che si può estrarre facilmente per mezzo d'una soluzione di po¬ 
tassa. La temperatura che si può ottenere con questo combustibile non è 
molto elevata, porcile le sostanze terrose che vi sono contenute in gran 
quantità rendono la sua combustione lenta e difficile (2). 

Carbone di legno. — È quello frai carboni artificiali di cui si fa mag¬ 
gior consumo nelle arti, e soprattutto nell’economia domestica. La car¬ 
bonizzazione del legno è un'operazione conosciuta da tempo antichis¬ 
simo, mentre è minutamente descritta da Teofrasto, che visse 300 anni 
circa avanti l’Era cristiana; il metodo che si segue oggigiorno non dif- 


(1) Nome dato dal Prof. Paolo Savi ad un corpo molto singolare, da lui trovato nella ligni¬ 
te di Monie-Y;iso, in onore del Prof. Branchi, che fece un accurato esame delle sue proprietà. 

(2) Come varietà di torba ò impropriamente tenuto un combustibile fossile lamelloso, che 

si trova i in mediata metile sottoposto alla terra vegetabile presso Melilli in Sicilia. I Mineralo¬ 
gia lo chiamano dissodile , o gli abitanti del luogo merda di diavolo , a cagione deli 1 2 odoro 
insopportabile che tramanda nella sua combustione. . . 

Il dissodile è staio ancora trovato in altre parti d’Europa. Secondo le osservazioni ai 
Ehremberg questa sostanza è una massa di gusci selciosi d 1 mi usorii, penetrata da una resina 
fossile. Dì lesse vi t ia trovalo : 

|Q9 . 

Carbone . 

( Perossido di ferro.11*0 

H< *lduO bilico solubile .17,4 > 

I Argilla. 17,0 \ 
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ferisce dall’antico , e si pratica in grande in mezzo ai boschi. I legni 
che si preferiscono per fare il carbone sono quelli di quercia, di faggio 
c di castagno: la pratica ha dimostrato migliori quelli recisi da un an¬ 
no. Per farne carbone, si tagliano della lunghezza della gamba di un uo¬ 
mo di media statura, e se ne fanno de’roghi in forma di cono troncato, 
nel centro de’ quali si lascia uno spazio per appiccarvi fuoco (fig. 17 ). 
Si coprono tali roghi con zolle di terra e con foglie, lasciandovi soltan¬ 
to poche aperture alla base, per dar passaggio alla corrente d’aria, che 
deve alimentare la combustione. Così apparecchiati, vi si dà fuoco , e 
quando tutta la massa del legno è bene accesa , si chiudono accurata¬ 
mente con erba fresca e con terra, si l’apertura del centro, che le altre 
praticate alla base del rogo, di modo che si continua una combustione 
lenta in mezzo alla massa per un tempo più o meno lungo , a seconda 
delle dimensioni del rogo. Finalmente la combustione non essendo ali¬ 
mentata dall’aria, finisce da sé stessa dopo un certo tempo, ed il carbo¬ 
ne a poco a poco si estingue. 

In questa operazione, che per sé stessa è semplicissima, tutta l’accor¬ 
tezza consiste nel ben proporzionare la corrente d’aria che deve ali¬ 
mentare la combustione. Se l’aria non afiluisce in quantità sufficiente , 
la combustione ò necessariamente incompiuta , ed il carbone ottenuto 
tramanda fumo e cattivo odore quando viene acceso. Al contrario se si 
praticano troppo grandi le aperture , in guisa che 1’ aria vi accorra in 
quantità maggiore del bisognevole, si perde inulilmepte una certa quan¬ 
tità di carbone, il quale combinandosi coll’ossigeno dell’aria, si trasfor¬ 
ma in sostanze gassose, diesi disperdono nell’atmosfera. 

11 legno prosciugato all’aria contiene, termine medio : 


Carbonio.38,3 

Idrogeno.04,0 

Ossigeno.31,5 

Cenere.01,0 


Acqua igrometrica. . . 25,0. 

Quindi è chiaro che se nell’operazione dell’incarbonimcnlo fosse 
possibile di evitare ogni perdita, 100 parti di legno darebbero da 28 a 
30 di carbone, comprese le ceneri; intanto coi processi ordinarli non 
se ne ottiene mai al di là dì 19 a 20. Questa enorme perdita in par¬ 
te è accidentale, e dipende dalla impossibilità di regolare la corren¬ 
te d’aria in modo, che una certa quantità di carbone non sia consumata 
dall’ossigeno eccedente. In parte è necessaria, perchè è d’uopo che una 
porzione di carbone si consumi por produrre colla sua combustione il 
calore necessario all’ incarbonimenlo del resto (1). 


(I) Cedei, piesi per dati la composizione del legno taglialo da un anno, e la dispersione 
del calorico cagionata dai gas che si sviluppano durante l’incarbonimenlo, ha trovalo clic la 
massima quanUtà di carbone che si puh ritrarre dal legno 6 di 30 per 100 in teorica; ma sic¬ 
come oltre a ciò vi sono delle perdite inevitabili, erede che nella labbricazione in grande non 
si possa oltrepassare il 25 per 100. 
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L'ingegnere Lebon fu quello die per la prima volta consigliò di 
carbonizzare il legno iu vasi chiusi. Il suo metodo poscia ricevè im¬ 
portanti miglioramenti» soprattutto dai fratelli Mollerat, e oggigiorno è 
seguitato in molti paesi (V Europa. Oltre il carbone , si ottengono con 
questo processo altri prodotti, che compensano porzione delle spe¬ 
se. 11 legno viene riscaldato in alcuni vasi cilindrici di ferraccio, o di 
lamiera di ferro ermeticamente chiusi, e comunicanti per mezzo di 
un tulio con certe botti di legno, che fanno l’ufficio di apparecchi re¬ 
frigeranti. Il carbone resta nei cilindri, nei refrigeranti si trova del 
catrame ed una specie di aceto, che si conosce in commercio col no¬ 
me di acido pirolegnoso. Si ammette nelle fabbriche, che 100 parti di 
legno producono colla distillazioue da 23 a 27 di carbone; 18 a 20 
di acido pirolegnoso diluito e 15 di catrame; il restosi compone di 
gas infiammabili. Questi ultimi non sono perduti, ma condotti sotto la 
graticola del fornello per mezzo d’un tubo, ed ivi bruciali, producono 
una fiamma, la quale serve a riscaldare altro legno e a trasformarlo 
parimente iu carbone. 11 carbone ottenuto dalla distillazione del legno 
in vasi chiusi è piu leggiero e più combustibile del carbone ordinario, 
c però s’impiega specialmente per la fabbricazione della polvere da spa¬ 
ro. In questi ultimi tempi per carbonizzare il legno in vasi chiusi, si è 
raccomandalo l’uso del vapore, e giù questo metodo ha dato eccellenti 
risultati. Il vapore prodotto per mezzo di una caldaia è condotto in un 
serpentino di ferro fortemente arroventato, ove acquista la temperatu¬ 
ra necessaria. Un apparecchio di questa natura messo in attività a 
Esquerdcs è rappresentato dalla fìg. 48. Esso si compone di due cilin¬ 
dri di lamiera concentrici II e K, di cui Y interno K si carica del legno 
che dev’essere carbonizzato. 11 cilindro esterno 11 serve d’iuviluppo al 
primo ; al di sotto trovasi un serpentino di ferro contorto a spira, di 
cui un’estremità comunica colla caldaia a vapore , l’altra col cilindro 
esterno li. Un fornello A serve a riscaldare il serpentino al grado con¬ 
veniente. Un disco di ferro I chiude il cilindro II, e due sportelli di 
ferraccio F chiudono l’apparecchio ed impediscono che si raffreddi per 
il contatto dell’aria esterna. Finalmente un tubo di rame L conficcato 
nel fondo del cilindro K serve a dar esito al vapore ed ai prodotti della 
distillazione. Si comincia dall’acceudere il fornello, e quando il serpen¬ 
tino è bene arroventalo, si apre la chiave che dà l’ingresso al vapore ; 
questo passa nel serpentino, ne acquista la temperatura, ed iu tale 
stato penetra nello spazio interposto frafdue cilindri li e K. Di là passa 
nel cilindro interno K per l’apertura anteriore di quest’ultimo, viene iu 
contatto del legno, e lo carbonizza. 

I! carbone di legno è nero, fragile, senza odore c sapore, insolubile 
in tulli i mestrui, infusibile, c fisso ad ogni temperatura. In questa spe¬ 
cie di carbone si osservano la forma e l’organizzazione del legno donde 
proviene. Preparalo alla maniera ordinaria uou conduce il calorico; ma 
quando è stato fortemente calcinato, diviene più denso, meno combu¬ 
stibile , e buon conduttore. Riscaldato all’aria libera fino a 240° circa , 
si accende e brucia, trasformando in acido carbonico Tossigeno deH’aria. 
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Il grado di calore che si produce per la combinazione del carbonio col- 
T ossigeno è cosi grande da accendere un'altra porzione di carbone ; 
perciò la combustione , una volta cominciata , continua da sè stessa, e 
tutto il carbone si consuma, lasciando in ultimo poche vestigia di so¬ 
stanze minerali, che provengono da'sali naturalmente contenuti nel le¬ 
gno. Il calore che si ottiene dalla combustione dei carbone basta , se¬ 
condo Desprelz, a scaldare da 0° a 100° 78,15 volte il suo peso di acqua, 
ovvero a fondere 105 parti di ghiaccio alla temperatura di 0°. 

Alla temperatura atmosferica il carbone non si combina con nessun 
corpo conosciuto. Al calor rosso o bianco decompone tutti i composti 
ossigenati, formando coll’ossigeno delucido carbonico, ovvero dell'os¬ 
sido di carbonio. Per tal motivo riduce gli ossidi allo stato metallico, e 
ne'Iavori metallurgici si adopera per ripristinare i metalli ordinar». L’a¬ 
cqua allo stato di vapore si decompone , passando sui carboni ardenti, 
e produce un miscuglio gassoso formato di acido carbonico , ossido di 
carbonio, idrogeno carbonato e idrogeno libero. Le proporzioni rela¬ 
tive dei gas anzidetli variano a seconda della temperatura a cui si fa l’e¬ 
sperienza. 

La proprietà di assorbire e condensare i gas, comune a tutti i corpi 
porosi, si trova nel carbone in grado straordinario. Questo potere as¬ 
sorbente, la cui scoperta si deve a Fontana, non è osservabile nel car¬ 
bone comune, il quale essendo restalo per certo tempo esposto alTaria, 
si trova già saturo di gas. Ma se si spegno un pezzo di carbone ardente 
sotto il mercurio bene asciutto, in modo che non possa assorbire nè aria 
nè umidità, in tal caso introduccudone in tubi pieni di diverri gas sul 
mercurio, si noterà nel volume gassoso una rapida diminuzione, ma 
differente secondo la natura de’gas. Saussure trovò che il carbone di 
bosso recentemente calcinato assorbe di diversi gas i volumi infrascrit¬ 
ti, preso per unità il volume del carbone: 

Ammoniaca. . . . 90,00(1) biossido d’azoto. . 38,00 

Acido idroclorico . 85,00 Acido carbonico. . 9,40 

Acido solforoso. . 65,00 Ossigeno. .... 9,30 


Idrogeno solforato. 53,00 Azoto., 7^59 

Protossido d’azoto. 40,00 Idrogeno. j/, 75 . 


Ciò spiega il rapido aumento di peso che prova il carbone, quando 
viene esposto all’aria, soprattutto se questa è satura di umidità. Tale au¬ 
mento a capo di alcuni giorni può arrivare sino a 13 ed anche a 18 per 
100. Alla temperatura di 100° o di 150° tutto il gas assorbito dal car¬ 
bone si sviluppa. Del resto, date le altre circostanze eguali, rassoda¬ 
mento cresce colla pressione e diminuisce coli’innalzamento di tempe¬ 
rici marchese Ridollì osservò che il carbone di cerro, assorbito il gas ammoniaco , lo re¬ 
stituisce a capo di qualche giorno cangialo m lutCallro gas, per Ja semplice esposizione alla 
luce diffusa ed alla temperatura dell'atnbicnie. Secondo l'autore, questo fenomeno non sem¬ 
pre si manifesta, e non sono perauche conosciute le condizioni che si richiedono a pro¬ 
durlo. Saussure area già fatto un’osservazione analoga sul biossido d’azoto. 
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ratura, e viceversa. La condensazione de’gas ne’pori del carbone é ac¬ 
compagnata da sviluppo di calore; per questa ragione quando è di fre¬ 
sco preparato, spesso si accende spontaneamente, soprattutto se trovasi 
ammucchiato in grandi masse. 

A questa stessa proprietà di assorbire le sostanze gassose il carbone 
ne deve un'altra, che lo rende applicabile ad usi molto importanti nel- 
l’economia domestica. Le esalazioni putride che accompagnano la de¬ 
composizione spontanea delle materie animali, c gli odori di natura 
organica si combinano al carbone con una prontezza meravigliosa. Per 
conseguenza se si mettono de’pezzi di carbone in un’acqua corrotta ed 
infetta, ovvero in un’acqua aromatica, dopo alcuni momenti si ottengono 
de’Jiquidi privi affatto di odore. Il carbone non solo è un corpo disinfet¬ 
tante, ma eziandio antisettico, cioè a dire atto a preservare le sostanze 
animali dalla putrefazione. Perciò si può conservare la carne fresca ed 
inalterata per lo spazio di più mesi, circondandola di un grosso strato 
di polvere di carbone. 

Il carbone si conibina ancora con certe materie coloranti di na¬ 
tura organica, togliendole ai liquidi in cui sono disciolte. Cosi p. e. se 
si Iralta con polvere di carbone del vino rosso, della tintura di cocci¬ 
niglia o di laccamuffa, una soluzione d’indaco ec., filtrando il miscu¬ 
glio dopo pochi minuti, si ottiene un liquido scolorito come l’acqua. 
Alcune materie coloranti precipitale dal carbone si possono nuovamen¬ 
te separare da questo ; cosi se dopo di avere compiutamente scoloralo 
una tintura acquosa di fernambucco, si tratta il carbone adoperato con 
una debole soluzione di potassa, la materia colorante combinata col 
carbone si discioglierà nel liquido alcalino. La proprietà in esame s’in¬ 
contra in molle specie di carbone artificiale, ma non in tutte allo stesso 
grado. Quello ottenuto dalla decomposizione delle sostanze animali in 
particolari condizioni, che appresso verranno indicate , possiede una 
forza decolorante di gran luDga superiore a quella del carbone vege¬ 
tabile. 

Graham ha dimostrato che certe sostanze di natura inorganica ven¬ 
gono egualmente separate dalle loro soluzioni per mezzo del carbone. 
L’iodo disciollo nell’ioduro di potassio, la calce disciolta nell'acqua, il 
nitrato di piombo , e molli altri sali metallici reslauo compiutamente 
precipitali. Secondo Chevallicr, il carbone animale decompone l'acetato 
e l’azotato di piombo, combinandosi coll'ossido metallico, e mettendo in 
libertà nel primo caso l’acido acetico, nel secondo l’acido azotico. 

Il carbone di legno, olire il carbonio, che ne forma la massa princi¬ 
pale, contiene della cenere, la cui quantità è ordinariamente di 3 o 4 
per 100. In quello ottenuto in grande si trovano inoltre delle materie 
volatili, le quali non si sviluppano del tutto alla temperatura del calor 
rosso, quindi la fiamma pallida con cui suol bruciare il carbone uon 
bene acceso. Infine per quanto fortemente sia stato arroventato, ritiene 
sempre qualche vestigio d’idrogeno, d’ossigeno, e probabilmente anco¬ 
ra di azoto; ond’è che bruciando, oltre l’acido carbonico, produce sem¬ 
pre un podi acqua, che deriva dall’ossidazione dell’idrogeno. 
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Nero di fumo. — Il nero di fumo è una varietà di carbone vegetabi¬ 
le, che si ottiene condensando i prodotti dell’incompiuta combustione 
delle resine, de'grassi, del catrame ec. Queste sostanze tramandano bru¬ 
ciando un fumo nero formato di carbone molto diviso, il quale rice¬ 
vuto in alcune stanze di mattoni, ovvero in grandi saccbi, si deposita 
in polvere finissima e leggiera, che dal metodo con cui viene prepara¬ 
la, ha ricevuto il nome di nero di fumo- 

11 nero di fumo che si prepara nel commercio è più impuro del car¬ 
bone di legno. Il carbonio non vi è contenuto in proporzione mag¬ 
giore dell’80 per cento: il resto è formalo di materie resinose non del 
tutto decomposte, e di sostanze saline trascinate meccanicamente du¬ 
rante la combustione. Calcinandolo in vasi chiusi, si libera dai corpi 
volatili, ed in tale stato si adopera per fare l'inchiostro litografico. Rac¬ 
cogliendo colle debite precauzioni il nero di fumo prodotto dalla fiam¬ 
ma d’un lume ad olio, si ottiene il carbone più puro che è dato di pre¬ 
parare colla decomposizione delle sostanze organiche ; e se si fa forte- 
imente arroventare in un crogiuolo chiuso, c poscia si riscalda in un 
tubo di porcellana, a traverso il quale si faccia passare del cloro, fin¬ 
ché non si formi più acido idroclorico, si otterrà un carbone privo af¬ 
fatto d’idrogeno, e che per la sua purezza ù comparabile al diamante , 
sebbene pc’suoi caratteri fisici non differisca dal carboue ordinario. Ciò 
fa vedere, che le differenze che si osservano fra il diamante ed il car¬ 
bone comune non dipendono tanto dalla presenza o dall’assenza dei 
corpi estranei, quanto dal diverso stato allotropico in cui trovasi il 
carbonio nelle due sostanze. 11 nero di fumo c adoperato in pittura co 
me materia colorante, serve alla preparazione dell’iucbiostro da stam¬ 
pa, e mescolato all'argilla, se ne fanno le matite nere. 

Carbone metallico . — Si dà questo nome ad una varietà di carboue 
prodotto dalla decomposizione di certe sostanze organiche, le quali pri 
ma di carbonizzarsi si fondono. Il carbone che se ne ottiene è una 
massa rigonfiala, cavernosa, di color nero traente al grigio, di aspetto 
metallico, c di difficilissima combustione. E più denso, c nel tempo stes¬ 
so più duro del carbone ordinario, e non precipita le materie coloran¬ 
ti. Lo zucchero, la lana, le penne, le corna, le unghie, il sangue, di¬ 
stillati in vasi chiusi, producono un carbone di questa natura. 

11 coke è una varietà di carbone metallico, che si prepara in grande 
pei bisogni delle arti, c si adopera come combustibile. Si chiama ancora 
carbon fossile depuralo , perché bruciando non tramanda nessun cattivo 
odore. Ver la preparazione del coke si adoperano esclusivamente i litan¬ 
traci grassi, quelli cioè che si fondono per lazione del calore. Nella piu 
parte delle miniere si ammonticchiano i pezzi di carbone, che sarebbe¬ 
ro troppo piccoli per servire ad altro uso , c si carbonizzano presso a 
poco come si pratica per il legno. In Inghilterra ed in molti luoghi 
della trancia si prepara il coke carbonizzando il litantrace incerti forni 
chiusi costruiti di mattoni. Da 100 parli di litantrace ordinariamente si 
ottengono G0 a G0 parli di coke . 

Si presenta in pezzi porosi come la pietra pomice, scoriacei, fragili, 
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di color grigio di ferro, e di apparenza metallica. Arde senza fiamma, 
ma con molta difficoltà: i pezzi di coke infuocati si estinguono appena 
vengono estratti dal fornello, ed acciò la combustione possa continua¬ 
re, è necessario che sia accumulato in grandi masse. La temperatura che 
produce colla sua combustione, non si può ottenere per mezzo di nes¬ 
sun altro combustibile , e però vien preferito a tutti gli altri ne lavori 

metallurgici. . ■■ .. 

Carbone animale . — Se ne conoscono diverse qualità, a seconda delle 
sostanze animali adoperate per prepararlo, Alcune di queste per 1 azio¬ 
ne del calore si fondono, sviluppano de'gas, e lasciano infine un resi¬ 
duo di carbone metallico. Calcinando fortemente in vasi chiusi delle 
ossa d'animali, ovvero delle raschiature d’avorio, sfeoUieneun prodot¬ 
to di un bel nero vellutato, che si chiama nel primo caso nero dosso, c 
nel secondo nero d’avorio . 11 carbone cosi ottenuto ha una forza deco¬ 
lorante mollo energica, è non si adopera che per togliere il colore ai 
liquidi colorali. Questo carbone è mollo impuro, mentre contiene 90 
per 100 circa di sali terrosi composti di fosfato e carbonato di calce. 
Nondimeno i corpi estranee lungi dai diminuire la virtù decolorante del 
carbone, la rendono maggiore. Perciò il nero d osso privalo dai sali 
terrosi per mezzo dell’acido idroclorico, perde gran parte della sua at¬ 
tività. 

Riscaldando delle sostanze animali, come sangue disseccato , peli, 
unghie ec., con carbonato di potassa ad un’alta temperatura, si ottiene 
una sostanza fusa di color nero, la quale cede all’acqua un composto di 
cui si fa grau consumo nelle arti c ne’ laboratori! col nome di prussialo 
di potassa: e resta un carbone molto diviso, la cui forza decolorante su¬ 
pera quella di ogni altro carbone, ed è per tal motivo ricercatissimo. 

Il carbone animale contiene dell’azoto iu quantità maggiore del car¬ 
bone vegetabile. La sua efficacia come sostanza decolorante è inerente 
allo stato di divisione meccanica , in cui si ottiene quando è mescolato 
a sostanze terrose, che dividendolo maggiormente, ne aumentano la 
superficie. 


nono 

Il boro fu scoperto da Davy in Inghilterra nel 1807 ; questo Chimico 
l'ottenne , sebbene in quantità picciolissima, esponendo l’acido borico 
all’aziouc d’uua poderosa corrente elettrica. Poco tempo dopo, Gay-Lus- 
sac c Thénard lo prepararono in Fraucia decomponendo l’acido borico 
per mezzo del potassio. 

Il boro allo stato libero non si trova mai in natura, ma c sempre un 
prodotto dell’arte. 1 composti naturali di questo metalloide sono l’acido 
borico, composto di boro e di ossigeno, e le combinazioni dell'acido bo 
rico con alcuni ossidi metallici, come i borati di soda e di magnesia. 

Estradane- — Si può ottenere trattando col potassio, tanto l’acido bo¬ 
rico l’uso c deacqui fica lo, quanto il fluoruro di boroc di potassio. Que¬ 
st'ultimo composto uc dà in maggiore abbondanza del primo, e però 
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suol essere preferito. Il fluoruro di boro e di potassio si prepara facil¬ 
mente saturando di acido borico l'acido idrofluorico liquido, e versan¬ 
dovi una soluzione di fluoruro di potassio, finché più non si precipiti 
cosa alcuna. Il deposito lavato, e seccalo al ealor rosso incipiente, costi- 
tuisce il doppio fluoruro dianzi mentovato. Per estrarne il boro, si pro¬ 
cede nel modo seguente: in un tubo di ferro chiuso all* uno dei due 
capi s’introduce un miscuglio fatto con parti eguali di potassio , e di 
fluoruro di boro e di potassio. Si riscalda il tubo suddetto a dolce ca¬ 
lore per mezzo di una lampada a spirito di vino, e di tanto in tanto si 
rimesta la mescolanza con un filo di ferro: il potassio si combina col 
fluore, c lascia il boro allo stato libero. Il prodotto è una massa di co¬ 
lor grigio, composta di boro c di fluoruro di potassio ; trattandola con 
acqua si discioglie il fluoruro di potassio, ed il boro resta isolato. In¬ 
vece di acqua pura, è meglio servirsi di una soluzione acquosa di sale 
ammoniaco, essendo il boro alquanto solubile nell’acqua. Le ultime 
tracce di sale ammoniaco si possono togliere lavando il prodotto con 
l’alcole. 

Proprietà.—11 boro cosi ottenuto è una polvere di color verde scuro, 
che disseccandosi acquista una tinta gialla traente al verde, ed è un po¬ 
co solubile nell’ acqua pura. Riscaldato nel vuoto, o in presenza di gas 
che non vi esercitano azion chimica, non si fonde nò si volatilizza: solo 
diviene più denso di prima, più oscuro, ed allatto insolubile nell’acqua. 
Riscaldalo all’ aria libera ovvero nel gas ossigeno , brucia vivamente 
lanciando scintille, e si trasforma in acido borico, che è la sola combi¬ 
nazione conosciuta di boro ed ossigeno. L’ acido nitrico l’ossida, anche 
alla temperatura ordinaria, trasformandolo in acido borico. Fuso col 
nitro brucia , e si converte in boralo di potassa ; nel doro si accende 
facilmente, anche alla temperatura ordinaria, trasformandosi in cloruro 
di boro ; ma il boro che è stato arroventato non si accende in contatto 
del gas cloro, che quando vien riscaldalo. 

SILICIO 

Questo corpo venne isolato da Bcntelius nel 1824. 

In natura non si trova che combinato coH’ossigcno; il minerale cri¬ 
stallizzato conosciuto col nome di quarzo o cristallo di monte , quando è 
del tutto diafano e senza colore, c quasi esclusivamente composto di silicio 
ed ossigeno.; L’agata e il calcedonio sono varietà di acido silicico diver¬ 
samente colorale da poche vesligia di ossidi metallici. Finalmente la più 
gran parte delle sostanze minerali, di cui è composta la crosta terrestre 
non sono che combinazioni di acido silicico con diversi ossidi metallici. 

Estrazione . — 11 silicio forma col fluore e col fluoruro di potassio un 
composto corrispondente a quello che forma il boro. 11 doppio fluoru¬ 
ro di silicio c di potassio, riscaldato col potassio metallico, subisce una 
decomposizione analoga, e si trasforma in una mescolanza di silicio e 
di fluoruro di potassio. Trattando il prodotto con acqua pura, si discio¬ 
glie il fluoruro, c rimane il silicio allo stato libero. 
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Provrietà. — Cosi ottenuto, il silicio è una polvere di color bruno, 
che sporca le dita e gli oggetti con cui vien toccala. Riscaldato all aria 
si accende, ne attira I* ossigeno e si trasforma parzialmente in acido si¬ 
licico. L’acido solforico, l’acido nitrico, l’acqua regia (1 non vi han¬ 
no azione alcuna, nè a freddo nè a caldo : solo l’acido WroOuorlco Io 
discioglie con isviluppo di gas idrogeno , mentre il fluore ed silicio 
combinandosi insieme, formano fluoruro di silicio. Una soluzione a- 
cauosa di potassa discioglie egualmente il sicilio al calore dell ebolli¬ 
zione. sviluppando gas idrogeno. Fuso insieme col miro si ossida , pro¬ 
ducendo una specie di detonazione. Per quanto fortemente si riscaldi 
il silicio fuori del contatto dell’aria, non si fonde nè si volatilizza; non 
ostante diviene più denso , di colore più cupo quasi nero , ed acquista 
proprietà molto diverse da quelle di prima. 11 silicio calcinato, se si ri¬ 
scalda in contatto dell’aria o del gas ossigeno, non si accende ne si os- 
sida. Da ciò procede l’impossibilità di convertire tutto il silicio in aci-- 
do silicico col riscaldamento , giacché mentre una porzione brucia , il 
calore elicsi sviluppa fa passare l'altra alla modificazione incombusti¬ 
bile. La potassa, l’acido idrofluorico, il nitro, che attaccano facilmente 
il silicio nella sua prima modificazione, non l’alterano in modo alcuno 
dopo che è stalo arroventato. 11 solo liquido capace di discioglicrlo in 
questo stato è un miscuglio di acido nitrico e acido idrotluorico; la so¬ 
luzione si opera facilmente, anche alla temperatura dell'ambiente con 

isviluppo di biossido d’azoto. 




(1) L'acquo regia è una mescolanza di ire parli di acido idroclorieo c una di acido nitri¬ 
co. Ebbe tal nome dagli Alchimisti perchè era adoperata a sciogliere I oro, che ematica¬ 
mente era chiamato da essi il ne de'metaUi. 



COMBINAZIONI DE’ CORPI METALLOIDI 


COMPOSTI ClIC HANNO PER RADICALI 1 , 1/ IDROGENO 


HO. . . . Protossido d’idrogeno. 
HS. . . , Solfuro d'idrogeno. 
HSe . . Seleniuro d’idrogeno. 

HTe , . . Telloruro d’idrogeno. 
HO 1 , , Biossido d’idrogeno. 


IIS’ . . . Bisolfuro d’ idrogeno. 
HCh. . . Acido idroclorico. 
IIBr . . . Acido idrobromico. 
Ili . . . Acido idroiodico. 

HF. . . . Acido idrofluorico. 


PROTOSSIDO d’idrogeno = IIO 


Sinonimi . — Acqua, ossido idrico. 

In natura l'acqua si trova solida, liquida, ed allo stalo aeriforme, il 
ghiaccio e la neve sono entrambi dell'acqua solida. Il primo s*incontra 
verso i poli, anello al livello del mare, V altra sulle montagne a diffe¬ 
renti altezze ne’diversi paralclli, le quali vanno rapidamente crescendo 
dai poli all’ equatore. 

1/acqua die scorre sulla superficie della terra, o che s’infiltra nei 
differenti strati di essa, discioglie tulle le materie solubili che v’incon¬ 
tra , però non è mai pura , e quando si evapora, lascia un residuo più 
o meno abbondante. Alcune contengono appena qualche traccia di sale 
unitamente ad un po'di aria c di acido carbonico , non hanno sapore 
sensibile, e perciò si chiamano acque dolci o potabili. In altre le materie 
solide disciolte si trovano in maggiore abbondanza ; sono per tal moti¬ 
vo diversamente sapide, secondo la natura dei sali che contengono, e si 
domandano acque minerali . 

Le acque potabili contengono ordinariamente un po’di solfalo di ma¬ 
gnesia, di solfato di calce, di cloruro di sodio, di magnesio , di calcio, 
ed inoltre una piccola quantità d’aria atmosferica e di acido carbonico, 
(juesf ultima sostanza rende Y acqua alta a disciogliere i carbonati di 
calce c di magnesia, che nell’acqua pura sono insolubili. Perciò molle 
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acque potatoli contengono delle tracco dì questi sali tenuti in soluzione 
col favore dell’acido carbonico libero, 1 quali coll ebollizione si depo 
sitano allo stato insolubile. 

La bontà delle acque dolci dipende dal loro grado di purezza, quindi 
l'acqua è tanto migliore, quanto meno contiene di sali terrosi discoli.. 
Un’acqua cattiva s’intorbida non appena riscaldata, cuoce con diffi¬ 
coltà i legumi, e precipita copiosamente versandovi delle soluzioni.!, 
sapone di azotato d’argento, di cloruro di bario. Al contrario una 
cnua di buona qualità non s’intorbida col riscaldamento, cuoce i legu¬ 
mi in poco tempo, c s’intorbida appena coi reagenti di sopra indicali. 

Le acque minerali contengono sostanze diverse provenienti dal suolo 
che traversano nel loro tragitto. Quelle elio più spesso visi rinvengono 
sono i carbonati di calce, di magnesia, di ferro, di soda e di potassa ; 1 
solfati di queste stesse basi; i cloruri di calcio, di magnesio e di sodio, 
talvolta degl’ioduri, de’bromuri, dei fluoruri, de’fosfati e degli azota¬ 
ti, sebbene in quantità piccolissima, l’ra 1 gas, l’acido carbonico ed un 
po'di aria non vi mancano quasi mai, e talune contengono ancora del¬ 
La piu parte delle sorgenti hanno la temperatura del suolo dal quale 
scaturiscono, altre hanno una temperatura maggiore , ed in tal caso si 
chiamano acque Iemali. Il calore di delle acque ha dato origine a va¬ 
rie ipotesi. Alcune scaturiscono nelle vicinanze dc’vulcam, c la loro 
temperatura dipende probabilmente da quelle stesse cagioni che danno 
origine ai fenomeni vulcanici in genere. Vai altre che sorgono m luo¬ 
ghi, ove non ù indizio di azioni vulcaniche, non polendosi ammettere 
la stessa spiegazione, si ritiene che la temperatura di esse è dovuta al 
calore centrale della terra. 

L'acqua del mare racchiude in abbondanza delle sostanze saline , 
chele partecipano il loro sapore. I fiumi che in ullimo vanno a sboc - 
care nel mare, vi apportano continuamente de’sali disciolti. Dall'altra 
parte l’acqua pura, che dalla superficie del mare s’innalza in seno dell'at¬ 
mosfera per evaporazione, c che sotto forma di pioggia ricade in paitc 
sui continenti, discioglie una nuova quantità di sostanze saline, e toma 
al mare apportandovi quanto incontra di solubile nel suo cammino. Con 
questo mezzo i sali contenuti negli strati terrestri vanno in ultimo a 
disciogliersi nelle acque del mare, ove si accumulano senza interruzio¬ 


ne 


finche raggiunto il limite assegnalo a ciascuno dalla sua solubili 


nv., ■« ---o - ... .. Il 

là relativa, si depositano sul fondo dei mari, insieme cogli avanzi del¬ 
le produzioni marine contemporanee (1). 

Lilialmente iu lutti i climi ed in ogni stagione ncU’almosfcra vi e 
dell’acqua allo stalo di vapore, la cui quantità varia moltissimo a secon¬ 
da della temperatura, del clima, de’veuti che spirano cc. Si può dimo¬ 


ri) A. questo modo dobbiamo intendere formati la maggior parie dei depositi calcarci , e 
soprattutto la creta , la quale si compone quasi iu totalità di avanzi di conchiglie e ui zooli¬ 
ti del tutto decomposti , e di scbcleìrini ossei d'infusorii. H carbonato di calce ed il poco 
fosfato ond’ò composta, erano un tempo disciolii nell’acqua per uicz/.o del) acido carbonico 

lllXTO. 
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strare facilmente la presenza del vapore acquoso, esponendo all’aria libe¬ 
ra un bicchiere pieno di ghiaccio. L’aria che circonda il bicchiere si 
raffredda, la sua capacità per il vapore diminuisce, quindi l’eccesso si 
condensa sulla faccia esterna del cristallo in forma di rugiada. Il va¬ 
pore aqueo è affatto trasparente ed invisibile , per conseguenza l’aria 
umida e lo stesso vapore non si possono alla semplice vista distingue¬ 
re dall’aria secca. Col vapore spesso si confonde quella specie di fumo 
che si solleva dalla superficie dell’acqua bollente, o che si vede scatu¬ 
rire con impeto allorquando si apre la valvola di qualche caldaia a va¬ 
pore. Quella nube che allora si forma, non è altro che acqua allo stato 
liquido , ma divisa e suddivisa in tenuissime particelle di forma vesci¬ 
colare , e proviene dalla condensazione del vapore, che versato nell’a¬ 
ria, incontra una temperatura minore di quella che gli occorre per 
mantenersi allo stalo aeriforme. 

Metodi di depurazione. — Nessuno ignora l’importanza dell’acqua nei 
fenomeni vitali , nell’ economia domestica e nell’industria. Ora quan¬ 
tunque sparsa in natura con tanta profusione, non si trova da per tut¬ 
to dell acqua di buona qualità. Spesse volte le sostanze organiche, sali¬ 
ne o terree, che vi si trovano disciolte o sospese, per la loro qualità o 
quantità alterano l’acqua a segno, da renderla impropria agli usi ordina¬ 
rli della vita. L’acqua che l’uomo fa servire a’propri bisogni, sia di ci¬ 
sterna , di pozzo , di sorgente , di fiume , trae sempre la sua origine 
da quella che sotto forma di pioggia cade sulla superficie della terra. 
Quesl’ultima , qualora sia raccolta all’aria aperta, immediatamente co¬ 
me cade dall’alto, è prcssocchè pura , ed appena vi si rinviene qual¬ 
che traccia di carbonato e di azotato di ammoniaca. Quella poi che 
passando per tetti e canali, va in ultimo a raccogliersi nelle cisterne, 
non solo discioglie del carbonato e del solfato di calce con altri sali, che 
trova in gran copia ne’ materiali stessi onde son fatti i nostri edifizii ; 
ma trasporta ancora seco tutte le materie organiche e la polvere, che 
durante il tempo secco si depositano sui tetti. Laonde putrefacendosi 
questi corpi, l’acqua che vi è a contatto contrae un odor disgustoso 
ed un sapore ributtante. 

Le acque di sorgente , essendo obbligate a traversare enormi masse 
di terra, vi depositano tutte le materie insolubili che in esse erano so¬ 
spese, e sgorgano limpidissime. Non pertanto possono contenere gran 
quantità di sali in soluzione , il che dipende dalla natura e dalla com¬ 
posizione de’ terreni per cui passano. Le acque de’fiumi sono in gene¬ 
rale più pure di tutte le altre , mentre senza penetrare nel suolo, vi 
scorrono semplicemente alla superficie , e sempre nello stesso letto , 
ove per conseguenza a capo di certo tempo non rimane più nulla di 
solubile. Ma d altra parte trovandosi tali acque in agitazione conti¬ 
nua , trascinano delle particelle terrose in polvere tenuissima , che le 
rendono torbe ; e per tal ragione sono tenute a torlo come cattive , e 
di nessuna utilità. Nè diversamente pare opinassero gli antichi, i quali, 
senza punto profittare dell acqua de’ fiumi , preferivano di andare a 
cercarla altrove, e spesse volte a grande distanza e con grave dispen- 
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Per chiarificare l’acqua in piccolo, quando non si 
zo di filtrarla, vi è un altro metodo, che consiste nel ^'scioglierviuna 
piccola quantità di allume ordinario, agitando per alcuni istanti «a 
soluzione : le materie sospese, con tal mezzo si agglomerano c si pre 
■initano sicché l’acqua resta chiara. Basta una parte di sale pei prò- 
du effetto in 2000 peli d'acque (2). Per toglier, il cattivo odo- 
re proveniente dalle materie organiche in decomposizione, basta filtra¬ 
re facci ua a traverso un grosso strato di carbone, come alti ove si e det¬ 
to. A taTuòpo si fa uso di certi filtri composti di uno stralodi carbone 

situato in mezzo a due strali di sabbia. , 

Quanto ai sali terrosi, che si trovano disenfili n ,‘ uU ® 
sì conosce nessun mezzo economico per precipi ar i , , r( . 

altre sostanze. Se l'uso al quale l’acqua deve servire può comportare 
senza inconveniente la presenza de sali alcalini » \i si può agp * 
un po’di carbonato di soda o di potassa : in tal caso a ca • 
cìpila allo stato di carbonato, e nel liquido resta una quau 
rispondente di sale a base di soda o di potassa , piu il carbonai 


(1) L’applicazione di tale principio pare non sia mlcramenic dovuto » r)a j azzu 

dappoiché si è trovato a Venezia coperto di ghiaia il tondo della gran c 

^(2) Questa proprietà dell’allume è conosciuta da tempo jMUutillo'axiUiio 

quali mellouo un cristallo di questo sale-nella giuntura di un V : ss t, ììa Dei ren derli 

vivamente l’acqua per alcuni minuti : busta questa operazione semplicissima pei renderli 

potabile. 
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iu eccesso. Ma per separare dall’acqua il deposito calcare , bisogna fil¬ 
trarla, o almeno lasciarla in riposo per alcuni giorni, e poscia decan¬ 
tarla. 

Le acque calcari, quando servono ad alimentare le caldaie delle 
macchine a vapore, hanno il grave inconveniente di formarvi (ulto 
all’intorno delle incrostazioni composte di carbonato e solfato di calce, 
le quali, ritardando la trasmissione del calore, cagionano un gran con¬ 
sumo di combustibile. D’altra parte, qualora le dette incrostazioni si 
tendono, I acqua venendo in contatto colle pareli infuocate della cal¬ 
daia , produce istantaneamente un enorme sviluppo di vapore, che può 
cagionare un’espolsione. Fortunatamente si può ovviare a tali incon¬ 
venienti con un mezzo assai semplice: basta mettere nella caldaia po¬ 
che patate , ovvero della farina , giacché coll’azione del calore tali so¬ 
stanze si disciolgono nell’acqua, formando una specie di poltiglia, nella 
quale le materie terrose non possono precipitarsi liberamente e per 
conseguenza non aderiscono alle pareli. La decozione di campeggio, 
o più semplicemente ancora la raspatura di questo legno producono lo 
stesso effetto. 

Quando l’acqua deve servire alle operazioni delicate della chimica 
dev’essere assolutamente pura, e per ottenerla in tale stato, bisogna sot¬ 
toporla alla disUllazione. L’acqua distillata contiene quasi sempre qualche 
vestigio di carbonato d ammoniaca, il quale sebbene in quantità picco¬ 
lissima , basta nondimeno ad inalbare la soluzione del sottoacetato di 
piombo, la qual cosa non dovrebbe seguire, dove l’acqua fosse chimi¬ 
camente pura. Il carbonato di ammoniaca non manca quasi mai nel- 

l ’, aCqU , a ?T Une * Cd eSSeodo volatile ’ non si P uò separare colla sem¬ 
plice distillazione , quindi passa ancora nel liquido che distilla. Si può 

non pertanto ottenere dell acqua affatto priva di questo sale, distillando 
colle debile precauzioni dell’acqua comune, nella quale siasi disciol- 
to un po di allume ordinario. Questo sale trasforma if carbonato di 
ammoniaca in solfato, che al calore in cui l’acqua distilla non si vola¬ 
tilizza. 

Proprietà. — L’acqua distillata è trasparente , senza colore e senza 
odore , ha un sapore sciocco, bevuta fa provare un senso di peso allo 
stomaco , e non può per questa ragione venir adoperata come bevan¬ 
da. Questi effetti derivano dalla mancanza dell’aria disciolta, alla qua¬ 
le laequa comune deve la sua leggerezza , il sapor grato e la proprie¬ 
tà di mantenere a vita degli animali aquatici, i quali periscono im¬ 
mediatamente ne I acqua distillata , ed anche nell’acqua comune priva¬ 
ta daria coll ebollizione. Pertanto si possono rendere ad acqua distilla¬ 
ta le buone qualità dell acqua naturale, agitandola semplicemente in 
contatto dellaria. 

L'acqua può come molti altri liquidi disciogliere un gran numero di 
sostanze solide e gassose. La soluzione che ne risulta è trasparente ora 
senza colore , ora colorata, secondochè il corpo disciolto è esso stesso 
bianco, ovvero di un dato colore. Sulla solubilità de’qorui solidi si pos¬ 
sono dare ben poche regole generali : ve ne ha de’solubilissimi, de’poco 
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solubili, degli affatto insolubili. I corpi semplici son tutti insolubili, ad 
eccezione di pochi, e questi stessi si sciolgono in piccolissima quantità. 

I gas sono, generalmente parlando, tanto più solubili nell’acqua, quanto 
più facilmente si condensano; perciò i gas permanenti sono meno solu¬ 
bili di tutti gli altri. . , , 

[; acqua a tutte le temperature superiori a 4° sopra (r si dilata pei 
r azione del calore, e si contrae col freddo, come fanno gli altri corpi. 

Da + 4° fino a 0% invece di contrarsi, si va dilatando , di guisa che a 
4° l'acqua ba il minor volume possibile, ossia la massima densità, e da 
questa temperatura in poi si dilata per il calore come per il freddo. Per 
questa ragione il ghiaccio è più leggiero dell’acqua liquida, e galleggia 
alla superficie di essa. Prendendo per unità la deusilà dell’«acqua liqui¬ 
da a 0% quella del ghiaccio alla stessa temperatura è = 0,918, secondo 
Brunner. La forza espansiva dell’ acqua che dallo stato liquido passa 
allo stato solido è considerevolissima (1). Un cannone di ferro molto 
grosso , empito d’acqua ed esposto ad un gran freddo, dopo di averne 
chiusa ogni apertura, si ruppe in due luoghi diversi nell’atto della con¬ 
gelazione del liquido. Laonde non deve recar maraviglia se nelle forti 
gelate le pietre stesse vanno soggette a fendersi per V acqua di cui sono 
imbevute , la quale congelandosi, si espaude, ed opera come farebbe 
un cuneo. 

Se T acqua, invece di dilatarsi nell’atto della congelazione, divenisse 
più pesante, come si osserva nella massima parte degli altri corpi , le 
conseguenze sarebbero tali, che tutta l’economia della natura restereb¬ 
be cambiata. Difalti in tale ipotesi è chiaro che la congelazione non po 
Irebbe aver luogo che quando tutta In massa dell’acqua fosse già raf¬ 
freddata a 0°, la quale, appena raggiunto quest’ ultimo limite , si tras¬ 
formerebbe in ghiaccio , e con ciò non solo resterebbero distrutti gli 
animali c le piante che vivono in questo liquido ; ma si formerebbero 
delle moli sterminate di ghiaccio , clic i più forti calori dell’estate sa¬ 
rebbero impotenti a liquefare, e per conseguenza la temperatura dc'no- 
stri climi sarebbe almeno cosi bassa , come quella delle regioni polari. 
Intanto , siccome solidificandosi l’acqua diviene piu leggiera , la con¬ 
gelazione comincia sempre alla superficie , e lo strato di ghiaccio pro¬ 
dotto, interponendosi tra l’acqua liquida e l’atmosfera, difende il liqui¬ 
do sottostante dall’ ulteriore raffreddamento, e ne impedisce la conge¬ 
lazione. 

L f acqua pura si solidifica invariabilmente alla temperatura di 0°, e 
questa temperatura non varia dal momento in cui una porzione comin¬ 
cia a solidificarsi sino a che sia diventata solida in tutta la massa, per¬ 
chè il calorico, che si sottrae coll’ulteriore raffreddamento, viene esat¬ 
tamente compensato dal calorico latente, che l’acqua sprigiona passan¬ 
do allo stato solido. Ciò che si dice dell’acqua è applicabile a tutti gli 


(1) Le prime spcrienze sulla forza espansiva delCacqua nell’ alto della congelazione furono 
fané dagli Accademici del Cimento verso la metà del secolo diciassettesimo, bissi fecero per 
lai modo scoppiare un globo dì rame, la cui spessezza era tale, che venne estimato a 41b80 
libbre il peso necessario a romperlo. # 
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altri corpi fusibili, nei quali il cambiamento di stato comincia e finisce 
sempre alla stessa temperatura. 

Si può raffreddare dell’acqua non solo a 0°, ma anche a temperature 
più basse ? senza che per questo si congeli, purché durante il raffred¬ 
damento si lasci il liquido in perfetto riposo; ma se in tale statosi toc¬ 
ca con un corpo duro, ovvero si agita in un modo qualunque , essa si 
solidifica, e la temperatura s’innalza fino a 0°. Il fosforo ci ha presen¬ 
tato un fenomeno analogo , c molti altri corpi fusibili sono nello stes¬ 
so caso. L’aumento di temperatura nasce dal calorico latente del corpo 
liquido, che divien libero nell’alto della solidificazione. L’acqua, in cui 
sono disciolti de’sali o altre sostanze solide, si congela a temperature in¬ 
feriori a 0°. Per tal ragione una soluzione satura di cloruro di calcio è 
ancor liquida a — 40°. 

L’ acqua solida si presenta sotto duo forme, le quali differiscono per 
il loro aspetto, e soprattuto per l’origine: l’una di queste è il ghiaccio, 
l’altra è la neve. Il primo è solido, compatto, senza colore, trasparente 
e cristallizzabile in prismi esagoni regolari ; il suo peso specifico è di 
0,94, conduce male il calorico e l’elettricità, e confricato si elettrizza 
positivamente. L'altra è una massa bianca, incoerente, formata di pic¬ 
coli cristalli saldati insieme. Il ghiaccio c la neve messi a contatto con 
certi sali, vi si combinano, produeeudo de'composti liquidi. Durante 
questo passaggio dallo stato solido al liquido, la mescolanza si raffredda, 
perchè la fusione simultanea del ghiaccio e del sale rende latente por¬ 
zione del calorico libero de’due corpi. Si profitta di tale proprietà per 
produrre differenti gradi di freddo, di cui si ha bisogno in molte opera¬ 
zioni della Chimica, e soprattutto per condensare il cloro, l'acido sol¬ 
foroso ed altri gas. Mescolando una parte di sai marino e due di ghiac¬ 
cio, si ottiene un freddo artificiale di — 18°; per mezzo del ghiaccio e 
del cloruro di calcio cristallizzato la temperatura scende a — 28°. 

Esponendo un vaso pieno d’acqua in contatto dell'aria, dopo un cer¬ 
to tempo il liquido si trova diminuito. Un pezzo di tela o di carta ba¬ 
gnalo messo nelle medesime condizioni, si dissecca, che è quanto dire 
perde V acqua di cui era imbevuto. Questi ed innumerevoli altri fatti 
della stessa natura, a tutti notissimi, dimostrano chiaramente che alla 
temperatura ordinaria dell’atmosfera l’acqua si evapora, cioè passa allo 
stato aeriforme. Altra volta si credeva che tale evaporazione dipendes¬ 
se dall’affinità dell’aria per il vapore, e che l’acqua si disciogliesse nel¬ 
l’aria, come uu corpo solido si discioglie in un liquido. Oggi è invece 
provato che la natura del gas non ha nessuna influenza sulla formazio¬ 
ne del vapore , che il solt) agente di tal fenomeno è il calorico , e che 
per conseguenza si forma sempre la stessa quantità di vapore, sia in uno 
spazio vuoto, sia in uno spazio pieno d’un gas qualunque, purché ri¬ 
mangano invariabili le coudizioui di spazio edi temperatura. 

Ler convincersi dell’esattezza di questo principia, e nel tempo stesso 
per potere esaminare le principali proprietà de’vapori, si può fare uso di 
un apparecchio semplicissimo, che somiglia ad uu barometro ordinario, 
con questa sola differenza, che la canna sia alquanto piu larga, per po 



torvi più facilmente introdurre le sostanze, sulle quali si vogliono isti' 
tuire delle sperienze. Ognuuo sa che cosa è un barometro, ed il principio 
su cui è fondala la costruzione di un (ale strumento: la colonna di mer¬ 
curio contenuta nella canna barometrica ha, termine medio, un altezza 
di 760 millimetri, ed è sorretta dalla pressione atmosferica, che gra\ ila 
sulla superficie esterna del mercurio. Al di sopra della colonna < 1 mei 
curio c uno spazio vuoto, che si domanda vuoto barometrico o l ^ tcc %a ~ 
no. Per osservare gli effetti dell’ evaporazione, s’introduca dell acqua 
sotto l’apertura del tubo che pesca nel pozzetto a mercurio, I acqua per¬ 
chè più leggiera, si renderà nel vuoto barometrico, traversando tu 'a a 
colonna di mercurio. Se allora si guarda la graduazione dell istrumen 
to, si troverà l’altezza della colonna di mercurio sensibilmente (limi 
ouita; il quale effetto dimostra chiaramente la produzione di un corpo 
aeriforme, che premendo sulla colonna di mercurio, lobbiiga ad abbas¬ 
sarsi. La forza con cui il vapore tende ad espandersi si chiama tensione , 
ed è misurata dalla depressione della colonna barometrica. Si possono 
più comodamente far queste sperienze con due tubi di cgual marne ro 
pescanti nello stesso bagno : 1’ uno di essi servirà ad indicare a prts 
sionc atmosferica , l’altro la stessa pressione diminuita dalla tensione 
del vapore : la differenza tra l’altezza del mercurio ne due tubi indi¬ 
cherà la tensione. Suppongasi di avere un apparecchio composto di 
due tubi barometrici pieni entrambi di mercurio, e poscia rovesciati in 
un bagno comune dello stesso liquido. Il mercurio si manterrà in am 
bedue alla stessa altezza, per esempio a 760 millimetri. Suppongasi 
d’altronde che la temperatura atmosferica sia di 14°; se allora in uuo 
di essi s’introduce un po’d’acqua, e poscia si osserva l’altezza del mer 
curio, questa si troverà di soli 748 millimetri, vale a dire 12 millime¬ 
tri minore di quella dell’altro tubo. Dunque a 14" il vapor d’acqua ha 
una forza elastica, che è capace di fare equilibrio ad una pressione di 
12 millimetri di mercurio, lo diesi esprime ancora dicendo, chea 14" 
l’acqua ha una tensione di 12 millimetri. Se lasciando eguali tulle le 
altre condizioni dell’esperienza , si fa variare soltanto la temperatura, 
si otterranno de’risultali diversi: a 0' la tensione sarà di 6 millime¬ 
tri, a 30* di 31 millimetro e mezzo ec. Per la qual cosa la tensione del 
vapore diminuisce col freddo e cresce col riscaldamento. Con un me¬ 
todo presso a poco simile a quello che di sopra abbiamo indicato , si è 
determinala la tensione del vapore d’acqua dalia temperatura di 32° fi¬ 
no a quella di + 100° ( Vedi in line dell’opera la Tavola della forza ela¬ 
stica del vapor d'acqua ). 

Se invece di fare le sperienze precedenti nel vuoto barometrico, si 
tacessero in uno spazio pieno d’aria, d’idrogeno , di azoto . o di qua¬ 
lunque altro gas, si otterrebbero esattamente gli stessi risultati. Da ciò 
uasce l'importante conseguenza, che la quantità di vapore, che ad una 
data temperatura si può formare in uno spazio determinato* è sempre 
costante. Quindi sarebbe un grave errore il credere che nel vuoto si 
possa evaporare maggior quaulilù d’un dato liquido che nell'aria: la 
sola differenza è che nel primo caso il vapore si espande con rapidità, 
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come farebhe uu gas, mentre nel secondo si forma lentamente; ma per 
saturare un dato spazio, sì nell'uno che nell’altro si richiede sempre la 
stessa quantità di vapore. Ciò non pertanto, se vicino al liquido si mette 
una sostanza capace di assorbire il vapore a misura che si forma, nel 
vuoto revaporazione sarà molto più rapida che nell’aria, perchè assor¬ 
bita la prima porzione di vapore che saturava Io spazio, se ne formerà 
una seconda, poi una terza, una quarta ec., e nel vuoto queste produ¬ 
zioni di vapore si succederanno molto più sollecitamente che in uno 
spazio pieno di gas. 

Sotto la pressione media dell’atmosfera l’acqua bolle esattamente al¬ 
la temperatura di 100°, quando è pura; ora risulta dalla tavola prece¬ 
dentemente citata che a 100°, la tensione del vapore acquoso è di 760 
millimetri, cioè precisamente eguale alla pressione dell’atmosfera. Se 
invece la pressione fosse minore, anche l’ebollizione seguirebbe ad una 
temperatura più bassa, c sotto una pressione maggiore ad una tempe¬ 
ratura più alta. In tutti i casi si osserva che alla temperatura dell'ebol¬ 
lizione la tensione del vapore è esattamente eguale alla pressione che 
gravita sul liquido bollente. Perciò, volendo conoscere la temperatura 
a cui bollirà 1 acqua sotto una pressione data, basterà riscontrare nella 
tavola a qual grado di calore la tensione del vapore acquoso è uguale 
a quella pressione. Così, per esempio, se la pressione non fosse che di 
400 millimetri, l’ebollizione avrebbe luogo a 83°; difatli la tavola fa 
'edere che alla temperatura di 83° la tensione del vapor d’acqua è 
piesso a poco eguale a 400 millimetri. Le stesse norme si possono ap¬ 
plicare all ebollizione di tulli gli altri liquidi, c per conseguenza ne ri¬ 
sulta la legge generale, che alla temperatura in cui bolle, ogni liquido 
^ eDS * one eguale alla pressione a cui ò sottoposto. Se l’etere bolle 
a O J 1 ^ alcole a 78”, l’acqua a 100°, il mercurio a 360°, è perchè a 
queste temperature i corpi rammentati hanno uua teusione di 760 mil¬ 
limetri, cioè capace di fare equilibrio alia pressione atmosferica. 

Mentre un liquido si riduce allo stato di vapore, una gran quantità 
di calorico diviene latente , o come suol dirsi, è assorbito dal vapore 
che si forma. L' esperienza ha dimostrato che per evaporare un dato 
[icso d’acqua si richiede quella stessa quantità di calorico, che baste¬ 
rebbe a scaldare da 0° a 100° un peso d'acqua 5 volte e 1/3 maggiore, e 
die quando invece il vapore ripassa allo stato liquido , si sviluppa la 
stessa quantità di calorico che era stato assorbito nella formazione del 
vapore. Su questo principio è fondalo nelle arti l’uso del vapore come 
mezzo di riscaldamento. Perciò quando si devono riscaldare grandi 
masse di liquido, il metodo più adattato è di farvi arrivare una corren¬ 
te di vapore per mezzo d’uu tubo comunicante con una caldaia, nella 
quale si fa bollire dell'acqua. II vapore incontrando l'acqua liquida, si 
condensa, e con ciò sprigiona tutto il suo calorico latente, il quale s’im¬ 
piega a scaldar l’acqua. Questo metodo riunisce molli vantaggi, ed è 
preferibile a quello che consiste a mettere i vasi metallici pienf di liqui¬ 
do sul combustibile acceso. Diialti col primo metodo si redola assai me¬ 
glio il grado, di calore, il quale non potrà mai oltrepassare i 100 gradi; 
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si fa grande economia di combustibile , mentre concentrando la com¬ 
bustione nel solo fornello che serve a produrre il vapore, si perde mi¬ 
nor quantità di calorico. Finalmente si possono riscaldare vasi di qua 
lunque natura, senza bisogno di ricorrere a vasi metallici, il cui uso è 
molto dispendioso, soprattutto dove siano di grandi dimensioni. 

Da questo assorbimento di calorico, che ha luogo durante il passag¬ 
gio dei corpi liquidi allo stato di vapore , procede il raffredda mento 
die si genera per l’evaporazione. Qualora non si somministri arUficinl 
mente il calorico necessario al cambiamento di stato, il vapore che si 
forma lo toglie ai corpi circostanti, che di necessità debbono raffreddar¬ 
si. Per questa ragione mettendo nel vuoto pneumatico dell'acqua li¬ 
quida accanto ad una ciotola contenente dell’acido solforico concen¬ 
trato, il quale serve ad assorbire il vapore a misura che si forma, una 
porzione del liquido si evapora, mentre l’altra si congela. L'esperienza 
riesce benissimo mettendo l'acqua in un vetro da orologio coperto di 
nero fumo: lo strato di carbone serve ad impedire che il calorico del 
vetro si trasmetta all’acqua, e per conseguenza la temperatura di que¬ 
st’ultima scende ben presto sino a 0°, e si solidifica. 

Sotto la pressione atmosferica il massimo grado di calore che I acqua 
liquida possa sopportare è di 100°; perciò giunta a questa temperatura, 
ogni altra dose di calorico che si somministri diviene latente, ed una 
corrispondente quantità di liquido si riduce in vapore, cosicché la tem¬ 
peratura dell'acqua rimane costante pituita la durata dell'ebollizione. 
Si può adunque stabilire coflie norma^jìerale applicabile non solo al- 
i’acqua, ma ancora a tutti gli altri liquidi volatili, che non si possono 
riscaldare al di là della temperatura a cui bollono, purché la pressione 
resti costante. Nondimeno l’acqua in cui sono disciolti dei sali o altre 
sostanze solide, bolle a temperature maggiori di 100°} così una sol tizio 
ne satura di sai marino richiede 108° per bollire. La natura de’ vasi in 
cui si riscalda l’acqua esercita anch'cssa un’influenza sensibile sulla 
temperatura dell'ebollizione. In vasi di vetro talvolta l’acqua non bolle 
che a 10o°; ma perchè ciò si verifichi è necessario che l’interna super¬ 
ficie del vaso sia ben tersa e senza scabrosità o corpi polverosi aderen¬ 
ti. Per evitare siffatta irregolarità e far clic l’acqua bolla invariabilmen¬ 
te alla temperatura di 100° in vasi di qualunque natura, basta asper¬ 
gerne l’interna superficie con polvere di solfo , di gomma lacca, o di 
altra sostanza che spieghi per I’ acqua una certa ripulsione. 

^opposizione. — L’acqua fu per lungo tempo riguardata come corpo 
semplice, e come uno dei principii componenti gli altri corpi. Priestley 
fu il primo ad osservare che bruciando gas idrogeno in un pallone eli 
vetro , le interne parcti^^ quello si coprivano di rugiada , ma ad onta 
di tale indizio, non trcBla spiegazione del fenomeno. Walt e Ca- 
vendisb intravidero, scbnPie confusamente, la composizione dell’acqua; 
ma riguardarono V idrogeno, Tossigcno e l’acqua stessa come tre stati 
diversi di un solo e medesimo corpo. Il merito di aver dimostrato che 
l’acqua è composta di due corpi ponderabili diversi, idrogeno e ossi¬ 
geno, appartiene incontestabilmente a Lavoisier. L'esperienza fu esegui 
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ta il 21 giugno 1783 da Lavoisier c Laplace, in presenza di varii mem¬ 
bri deirAccademia delle scienze di Parigi, bruciando del gas idrogeno in 
grandi apparecchi, di modo che la quantità d’acqua prodotta con tal 
mezzo sorpassava i 19 granimi. 

Le prime nozioni precise sul rapporto quantitativo degli elementi 
dell’acqua sono dovute a Gay-Lussac, iLquale trovò che il volume del¬ 
l'ossigeno sta a quello dell' idrogeno esattamente come 1 a 2. Questo 
fatto fondamentale può dimostrarsi, tanto per mezzo deH'eudiomctro di 
Volta, facendovi detonare delle quantità misurate di gas ossigeno e idro¬ 
geno, quanto decomponendo l'acqua per mezzo della corrente elettri¬ 
ca. In quest’ultimo caso si fa uso d un apparecchio semplicissimo ( fig. 
49)* il quale si compone di una pila e di un bicchiere di vetro, nel 
quale per mezzo di due fori penetrano due fili di platino fissati al po¬ 
sto per mezzo della cera lacca. Si mette dell'acqua acidulata nel bic¬ 
chiere e si coprono i fili metallici con due campanule graduate. Basta 
mettere i fili di platino in comunicazione cogli elettrodi della pila in 
attività, ed immediatamente l’acqua comincia a decomporsi in idroge¬ 
no ed ossigeno, che si sviluppano visibilmente in forma d’innumere¬ 
voli bollicine, e si raccolgono nelle campaniue corrispondenti. Se dopo 
un certo tempo sì esamina la natura del gas prodotto, si troverà dell’i¬ 
drogeno aH’estremità negativa e dell’ossigeno alla positiva, ed il volume 
del primo sarà sensibilmente doppio di quello del secondo. 

Stabilito per tal modo che per formare dell’acqua due volumi d’idro¬ 
geno si combinano con uno d'^geno , volendo conoscere il rapporto 
in peso, bisognava determinare le densità dc’due gas, il che fu eseguito 
da Berzelius e Dulong. Questi Chimici, avendo ottenuto 1,1026 per la 
densità dell ossigeno, e 0,0688 per quella dell* idrogeno, conclusero 
che l’acqua deve contenere 

1 X 1,1026 di ossigeno^ 1,1026 

2 x 0,0688 d’idrogeno = 0,1376, 


o in cento parti: 


11,09 Idrogeno 
88,91 Ossigeno 
100,00 Acqua. 

LVondc si deduce che nell’acqua l’idrogeno sta all’ossigeno in pe¬ 
so come 1000 sta a 8017, difalli 11,09 : 88,11 : : 1000 : 8017. Berze¬ 
lius in seguito determinò la composizione dcjjhcqua con un metodo piu 
diretto, riduccndo una quantità cognita dflHsido di rame per mezzo 
del gas idrogeno (1), e pesando l'acqiftt prodotta durante l’esperienza. 
Ripesando 1 ossido di rame, otteneva l’ossigeno rappresentalo dalla di- 

è 

(0 L’ossido di rame, riscaldato in una corrente di gas idrogeno, si riduce allo stalo me- 
1 ulico, oiciitr» il suo ossigeno, combinandosi coll’idrogeno, si trasforma in acqua. 




minuzione di peso, »K 
raccolta, otteneva I idrogeOO'Pèr mentre dà il rapporto di 

ritti*» non differisce gran fatto dall U men £ M n _ 

1000 a 8008. Finalmente Dumas avei^. « • ««»^ sU al fi dr0 . 
de sulla composizione dell ac ^ ua ! 1 jj melodo di Dumas è in defi- 
gene esattamente nel rapporto di 8 • . j fondato sullo 

iw™ niello stesso che fa mmo M 

> 1 , m. principe. fiLeardi apparecchi, ha potuto in 

gas idrogeno; ma avendo fatto uso » fi , ad un chilogrammo 

qualche spericn/a di questo genere weeoghere fino ad m au * 
acqua, circostanza che gl» ha permesso d. rag B iun B ere 

^SodTcm s-e servirò Dure-por fare,a sintesi deh^ua 
col metodo anzidetto è rappresentato MhM. 

grandi dimensioni a che^cendedaun’imlmto situato al di 

stato per mezzo dell acido soltor co,c fa r^nìcio di valvola di 

sopì a. Un provino A J.^lenen e I ■ . |# cssione è troppo for- 

sicurezza, e permette 1 Uscito de g s, ^ CMSoSO divenisse 

Z3SE2U. 

^ìccfacccrc i|h"c vesup» 

di solfo •• di aneulco, eh© potrebbero alterare la P u,ez "' r f sca idatci, 

• filo , queer attimo prima di arriverò sull ossido di rame nsc 

• passa a traverso una serie di tubi ad U contenenti ^cite sostanze ^ .. 
privarlo delle impurità che potrebbero esservi mescola • 1 

nuesli tubi T 1 è pieno di piccoli frammenti di vetro bagna 
soluzione di azotato di piombo destinato ad assorbire l idrogeno solfo¬ 
rato |1 tubo T* contiene de’frammenli di vetro bagnali con una solu 
/ione di solfato d’argento destinalo a togliere r idrogeno arsenicale, f 
è lin aUro (,, 1,0 ad li, che nel ramo anteriore contiene della pomice n 
polvere grossolana imbevuta di uua soluzione di potassa caustica, des i 
Sà adibire ogni gas di natura acid, ■fachiro ■> 
del ridcllo tubo è pieno di potassa fusa e ri ) ‘ J d’atuu.». T^T 1 

quale toglie i gas acidi come la prima, ed ino '< M ' \ . u, 

contengono aneti’essi de’pezzi di potassa fusa, e sono ‘ ‘ 

mare r assorbì mento degli stessi corpi. T T sono < ue u > [ - [ 

miee in polvere grossolana aspersa di acido fosforico anidro ,^ il quale 
toglie ogni traccia di umidità, che potrebbe ancora res aie ,,„4cu 
gas dopo l’azione della potassa, e per favorire maggior men ( • ^ 

sazione dell’umidità , si raffreddano i ridetti tubi con un • 
ghiaccio e sai marino. T 6 è un tubo indicatore, il quale e P d 
inice e di acido fosforico anidro in polvere: pesandoc i 
dell* esperienza , se questa è slatti beo condotta , non w** .. . . 

fcrenza tra il primo ed il secondo peso ; se invece io& l J 

corso dell'operazione, ciò indicherebbe che il gas non era | i t * 
te secco, e per conseguenza non si potrebbe avere ino a n uria • “ 
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sultalo ollenulo. B e un pallone di vetro infusibile contenente l'os¬ 
sido di rame, che deve trasformare l’idrogeno in acqua. Questo pal¬ 
lone termina assottigliandosi in un tubo molto lungo?all’una delledue 
estremità e guermto d’una chiave r'; la sua punta ricurva penetra nel- 
mterno del tubo H . al quale è congiunto per mezzo d'un tubo di 
gomma elastica. Una lampada L a doppia corrente d’aria serve a riscal- 

tZ 1 r'Z ir f> ""'P^ura in cui viene ridono da? S asSi- 
j,tno. H pallone B e destinalo a raccogliere l’acqua che si condensa al- 
lo sialo liquido, quella die possa ollS sialo di vapore s! SSdeòsa i , 
massima parte nella gola I del ridetto pallone , che a tal fine contiene 
de frammenti ili cloruro di calcio fuso. T 7 è un tubo ad Uclie contiene 
de la potassa solida, su cui si condensa qualche traccia d’acqua sfuggit i 
all azione del cloruro di calcio. Il tubo T 8 contiene dell’acido fosforico 
anu io, e serve a ritenere le ultime tracce d’umidità, se mai si fossero 
sottratte all azione del cloruro di calcio e della potassa ; questi tubo è 
circondalo da un miscuglio frigorifico. T 9 è un tubo indicatore come T 6 

rmesinmimlf' f ° sforÌC ® anidr0:si P esa P^a di cominciare, e si 
ipesa quando I esperienza e terminata; §e non trovasi aumentato è 

>e in» che operazione e stala ben condotta, ed i risultati si potranno 
r tenero come esatti; nel caso contrario, è probabile che siasfnerduta 
1“f c ie faccia dell'acqua prodotta, che non è stata intieramente con¬ 
ico aild?TT'“V^ Ca,cio ’, sul,a P olassa e sull’acido fosfo- 

0 amdro ’ | e , un aItr ° 'ubo con acido fosforico anidro, il quale non 

tali mJÌ®? 10 C ,e . quelI ° di P res ervare il tubo indicatore T 1 dal con¬ 
provino con^^^ ' * P ° trebbo Penetrare dall’esterno. A 1 è un 

SS!, 1 ,. ° n ac,d ° solfor,co concentrato , da cui sviluppasi l’eccesso 
dell idrogeno impiegalo nel corso dell’operazione. P 

biossido d’idrogeno = IIO J 

Sinonimi. Acqua ossigenata, surossido idrico. 

Questo singolare composto fu scoperto da Tbénard nel 1818 

l riparazione -Facendo agire 1’ acido idroclorico sul biossido di 

manganese o di piombo, si forma un cloruro de’rispellivi metalli acaua 
e gas cloro che si sviluppa, come si è già detto parlando della nrepara- 
zione del cloro, pag. 61. Se invece del biossido di manganese o di niom 
bo, si adoperano quelli di bario, di stronzio o di calcio, si manifesterà 
un altra reazione, diversa da quella che ha luogo nel primo casi: ,W 
tallo del biossido si unirà al cloro dell’acido idrocloriìo per formare un 

cloruro, mentre l’ossigeno del primo si combinerà coll’idrogeno dè 

secondo per formare biossido d’idrogeno. Volendo adunque preparare 

tale composto, si stempera nell’acqua una certa quantità di biossido di 

bario, m modo da laro una poltiglia liquida. Dall’altra parte si fa un mis 

« io di Ire parli d acqua cd una di acido idroclorico ordinario Si 

! 'Z' r *1 !»"'» « «k. conlìeno'il biossido! 

oai^ vT ir 6 8 S a U2ÌOne acida - CiÒ fatt0 - si versa a po¬ 
co a poco il biossido nell acido idroclorico, e per favorire la reazione. 


aviti continuamente il miscuglio con una bacchetta di vetro. Il bios 
sido^i discioglie nell’acido, senza sviluppo di gas, producendo cloruro 
di bario e biossido d’idrogeno: 


Biossido di bario BnO’ 


Ba 

0* 

di 

H 

BaCli 

HO' 

Cloruro 

Biossido 

di bario 

d* idrogeno. 

nel liquido 

dell’acido solforico 


■* a- » ■ 

genera l’acido idroclorico: 


Cloruro di bario BaCh ="• Ba 
Acqua HO = O 

Acido solforico SO 5 = SO 


Ch 


BaO+SO 1 

Solfalo di barile 


H 


nei» 

Acido 

idroclorico, 


Separalo il solfato di barite per mezzo della filtrazione, il 
torna nelle condizioni primitive, e di più contiene una cer a 'I 
dì biossido d’idrogeno. Se in tale stato vi si aggiunge unaiui 1 

tità di biossido di bario, si formai una seconda porzione di bio 
drogeno eguale alla prima, sicché precipitando con acido son ori co, 
saturando alternativamente con biossido di bario, la quantila di nios 
sido d’idrogeno disciolta nel liquido va sempre aumentando. I mal- 
mente si separa tutto l’acido idroclorico, aggiungendovi con precauzio¬ 
ne la quantilà di solfalo d’ argento strettamente richiesta per separarlo 
dal liquido, in modo da precipitare allo stato di cloruro d argento mso- 
tubile tutto l’acido idroclorico c tutto l’ossidò d argento: 


Solfato d'argento AgO+SO’= Ag 
Acido ìdroclorico HCh= Ch 


AgCh 

Cloruro 

d’argeDio 


O 

II 

HO 

Acqua 


SO 1 

so 1 

Acido 

solforico. 


Per separare l’ acido solforico , si versa a goccia a goccia nel liqui¬ 
do dell’acqua di barite, finché si produce un intorbidamento sensi mie, 
si filtra la soluzione per separarla dal solfato di barite, e si era| , 
lasciandola per piu giorni esposta sotto il recipiente della niaccuina 
pneumatica. 

Si può ancora ottenere l’acqua ossigenata con un metodo molto piu 
semplice proposto da Pelouze, il quale consiste a tralfare il biossido di 
bario con acido idrofluorico. In tal caso si forma acqua ossigena a e 
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fluoruro di bario, il quale essendo insolubile, si può separare per mez¬ 
zo di una semplice filtrazione. Questo metodo per altro^agiona la per 
diia d una gran quantità di biossido di bario, il quale, per l'insolubilità 
del prodotto die si forma, è difficilmente attaccato dall'acido idrofluori- 

' a ra part f. ' , pro, ! ol '° P re P a rato con questo metodo non è cosi 
puro comt! quello che si otliene col primo. 

Proprietà. — Il biossido d’idrogeno è liquido senza colore , sen- 
iù odore, di sapore metallico , di consistenza oleosa , sicché per la- 
spetto somiglia moltissimo all’acido solforico. La laccamuffa e gfi afir. 
colori vegetabili restano distrutti in contatto di questa sostanza \n 
plicato sul! epidermide, la imbianca e produce un senso di prudore 
I intensità del quale vana secondo la sensibilità degl'individui Espo- 

Zt M 5 2.""“ r '’"' ra di - 30 ' Tl suo pS s ,S- 

tl biossido d’idrogeno è un composto instabilissimo, mentre ali , 
genti piu deboli bastano a superare l’affinità de’suoi componenti ed 
a decomporlo. Un calore anche moderato lo trasforma in ossigeno’ «d 
m acqua ; questo fenomeno e di già sensibile a 30°, e si manifesta con 
una specie di ebollizione dovuta allo sviluppo del gas ossigeno I a In 
«solare no,, l'allera sensibilmente. MolloLlanrl 
ste decompongono laequa ossigenata più o meno rapidamente tnsfor 
mandola m ossigeno ed in acqua. Nella maggior ^ 52*^ 

compos.zione non è l’effetto dell’affinità del corpo decomponente Der 

pi elementi dell acqua ossigenata , ma procede da un’azione di con 
atto, ,n virtù della quale l’ossigeno e l’acqua si separano senza ént^ 
re ... nuove combinazioni. Le principali sostanze che e ercihno ,ì~ 
h,equa ossigenata questo genere d’azione , sono fra Uorp Zfic 1 
meta li ad eccezione di due, il ferro e lo stagno. 1 metallico .ìssida 
Su ’^sonoT "„° se . ra P ,lcement I e l’equa ossigenata in ossigeno e.l i„ 

I mlìa'dlo tl °“r mer °, ,ar S en ‘°« l’oro, l’osmio , 

ai r i ■’ r °dio, I indio, il piombo, il bismuto ed il mercurio 

p Urtl' lSn 1 ’*'! l’ossigeno maggiore affinità de primi , come il 
-1 , So<Jl ° » 11 manganese, il cromo ec., nel decomnnrm il * 

solo d idrogeno, si ossidano combinandosi coll’ossheno che c ° S 

da qiiesliilli,,,,,. ogui ra50 „ ,leco„„,„siriSlì ^ 
coi metalli estremamente attenuati ; se sono in polvere grossolana^ 

h a metalloidi il selenio ed il carbonio soltanto vi hanno az ióne ii 
pnino si acidifica , I ultimo decompone l’acqua ossigenata in osticene, 
ed in acqua con grande innalzamento di temperatura ° 10 

Fra’corpi composti quasi lutti gli ossidi ed i solfuri mchlliri „ 
la Proprietà d. decomporla istantaneamente, ed alla tempera ura ^di 
nana. Il b.ossido d. manganese e l’ossido d’argento sono quelli che 
operano con maggiore energia ; coll’ultimo soprattutto, raziona. 1 Z, 
violenta che è accompagnata da una specie di scolio e l’ossido s 
"duce allo stato metallico. Fra’ solfuri ve ne sono K/i che nei 1 
comporre l’acqua ossigenata, si ossidano trasformandosi in solfati, col 




me si osserva col solfuro di piombo. Per questa rag.one venne propo 
Z per restaurare i vecchi quadri , di lavarli con una soluzione de¬ 
bole di acqua ossigenata. La cerussa , ossia carbonato di piombo , che 
il i niliur" ad olio entra in quasi tutti i colori, sotto 1 influenza conti 

e d,•li-idrogeno sol, orato, die . .* 

co eneo no si trasforma in solfuro di piombo nero ; perciò , «quadri 
prendono cól tempo una tinta bruna. L’acqua ossigenata, trasformando 
quel velo sottilissimo di solfuro in solfato d, piombo bianco, nstabili- 

S0L Fra'corpi Sanici'la fibrina è quella che esercita con maggiore e- 
nergia quest’azione decomponente ; vengono appresso g i altri tessuti 
ammali In ogni caso tali sostanze non si combinano coll ossigeno , ne 
cedono alcuno de’loro elementi, per modo che dopo 1 esperienza s, Ho- 

vano nello stesso stato di prima. ... » 

Mentre gli ossidi metallici ed i corpi basici in genere decompongo¬ 
no piu o meno energicamente l’acqua ossigenata, gli acidi al contrario 
Ta rendono mollo piu stabile , tanto che non sarebbe P^iiod ,. et «- 
nerla al massimo grado di concentrazione , se nel liquido non la 
sciasse un poco di acido libero. 

PROTOSOLFtJRO D’iDROGENO = US 

Sinonimi. — Idrogeno solforato, acido idrosolforico , solfido idrico, 

Il protosolfuro d’idrogeno si sviluppa naturalmente dai fumaiuoli d^ 
alcuni vulcani semiestinti, come nella Solfatara di lozzuo i. 
tra talvolta nelle acque minerali dette solfuree o epatiche, e. combina 
coll’ammoniaca, si rinviene sempre fra'prodotti dalla putrefazione ani- 
ma je. . 

Preparazione. — 11 solfuro d’idrogeno si ottiene facendo un miscu¬ 
glio d’acqua, acido solforico, e protosolfuro d, ferro. I prodotti di tale 
reazione sono solfato di ferro c solfuro d’idrogeno: 

Solfuro di ferro FcS — Fe S 

Acqua HO = O 

Acido solforico SO’ =_ ^0 


Fc0+S0 3 

Solfalo di ferro 


US 

Solfuro 

d’idrogeno. 


Si prepara ancora riscaldando a dolce calore un miscuglio 1 
furo d'antimonio polverizzalo e di acido idroclorico : si pi*oducc 
euro d'antimonio, che resta disciollo nel liquido , c solfuio * 1 » ' 

che si sviluppa : 

1 . eq. trisolfaro d antimonio SbS 1 = Sh 

eq. acido idroclorico 3HGi = - 


Sl/Ch* 

Tricloruru 

d’aolimouio 


1LS 3 

Solfino 

d’idrogeiii 
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Di questi due melodi il primo è preferibile, perchè il gassi produce 
facilmente, e senza che vi sia bisogno di riscaldare il miscuglio. Non¬ 
dimeno quello ottenuto col solfuro d’antimonio-è perfettamente puro , 
o lutto al più contiene un poco dell’acido idroclorico impiegato , del 
quale si può privarlo facilmente , facendolo gorgogliare nell’acqua. 
Quello all’incontro che si prepera col solfuro di ferro, è mescolato a 
quantità variabili di gas idrogeno, prodotto da un poco di ferro con¬ 
tenuto allo stalo libero nel solfuro artificiale. 

Proprietà. — Alla temperatura ordinaria è un gas senza colore, di 
odore forte e spiacevole, che somiglia a quello dell'uova in putrefazio¬ 
ne. Il suo sapore è disgustoso, e ne rammenta l’odore. Raffreddato 
a — 73" circa, si condensa, trasformandosi in un liquido mobilissimo; 
a — 86" si solidifica in una sostanza bianca e trasparente risultante 
dall’aggregazione d’innumerevoli cristallini , che somigliano a quelli 
del sai marino o dell’azotato d’ammoniaca. 

Acceso in contatto dell’aria , brucia con fiamma azzurra, depositan¬ 
do solfo e producendo acido solforoso. Allo stato secco non si altera in 
contatto dell’ossigeno o dell’aria atmosferica ; ma per poco che i gas 
siano umidi , reagiscono lentamente l’uno sull’altro , si produce acqua 
per la combinazione dell’ossigeno coH'idrogeuo , c si precipita solfo. 

In mollissime occasioni l’idrogeno solforalo, per l’ossidazione simul¬ 
tanea de’suoi componenti, si trasforma in acqua cd in acido solforico, 
come accade quando si fa passare una corrente di questo gas nelle 
soluzioni calde de’sali di sesquiossido di ferro, o in quella di cromato 
di potassa che contiene un acido libero ; ma in ambi i casi non se ne 
forma punto all’ordinaria temperatura. Al contrario, anche a freddo, si 
forma dell’acido solforico , facendo passare l’idrogeno solforato in una 
soluzione di bromato o d’iodato di potassa , i quali cedono tutto il lo¬ 
ro ossigeno e si trasformano nel corrispondente bromuro o ioduro di 
potassio. Il clorato ed il perdurato di potassa non lo decompongono, 
nemmeno a caldo. 

Anche l’aria pare che basti in molti casi a produrre tale metamorfosi, 
almeno ad una temperatura maggiore dell’ordinaria. Però in molte 
sorgenti naturali, ove l’idrogeno solforato si sprigiona abbondante¬ 
mente ad un grado di calore alquanto elevato, si forma gran quantità di 
acido solforico, che si condensa sugli oggetti esposti all’azione di tali va¬ 
pori. Questo fenomeno si osserva principalmente ai bagni d’Aix in Sa- 
voja, ed ai soffioni di Monte-Cerboli nelle Maremme toscane. Le so¬ 
stanze minerali, in mezzo a cui tali vapori si sviluppano, o quelle con 
cui vengono a contatto contribuiscono mollissimo all’acidificazione del 
solfo. 

Il solfuro d’idrogeno respirato in una certa dose, produce prima l’a¬ 
sfissia e quindi la morte. Introducendo uu uccello in una campana pie¬ 
na d’aria, die contiene ttzz del suo volume di questo gas, cade imme¬ 
diatamente in asfissia, e poco dopo perisce. 

Il cloro, il bromo , l’iodo decompongono il protosolfuro d’idrogeno : 
si forma acido idroclorico , idrobromico, idroiodico , e il solfo è mes- 



so in libertà. Per tal motivo si adopera con vantaggio il gas doro pei 
disinfettare l’aria che contiene del solfuro d’idrogeno. Con tal mezzo 
difalti si arriva in pochi secondi a togliere ogni cattivo odore ad un’a¬ 
ria resa infetta dalla presenza di questo gas. 

Quando il solfuro d’idrogeno è mescolato all’aria atmosferica , l’im¬ 
mersione di un carbone acceso vi determina un’abbondante produzio¬ 
ne di fumi bianchi, che dal carbone si propagano a certa distanza 
Questo elTetto è dovuto ad un’azione catalitica , che il carbone spiega 
sul miscuglio gassoso, in virtù della quale si forma acqua ed acido sol¬ 
foroso ; questi dal loro canto, reagendo sul solfuro d’idrogeno inde¬ 
composto , producono acqua e solfo estremamente diviso. Il ferro , la 
pirite, le lave vulcaniche moderatamente riscaldate producono gli stes¬ 
si fenomeni del carbone , mentre all’opposto la silice , il vetro , lauti- 
mouio , lo zinco, il rame, comunque riscaldati , non vi hanno azione. 

Il solfuro d’idrogeno è discretamente solubile nell acqua. Alla tem¬ 
peratura di 18’ questo liquido ne scioglie due volle e mezzo il pro¬ 
prio volume. L’acqua che n’è satura possiede tutte le proprietà del gas, 
ed arrossa la tintura di laccamuffa. Lasciata in contatto dell aria, si- 
nalba , e quindi forma un deposito bianco di solto molto attenua¬ 
lo , che deriva dalla decomposizione del solfuro d idrogeno. I sali 
de’ metalli, il cui solfuro è bruno o nero , prendono questo colore in 
contatto dell’idrogeno solforato. Per tal motivo le soluzioni di acetato 
di piombo , di azotato d’argento , di solfato di rame sono de reagenti 
sensibilissimi per iscoprire la presenza di questo corpo. Molti ineialli 
si anneriscono alla supcrlicie pel contatto di questo gas , rivestendosi 
di uno strato sottilissimo di solfuro , il quale ordinariamente è nero. 

Wòliler ha scoperto un composto cristallizzato di solfuro d’idroge- 
do ed acqua , il quale si forma ad una temperatura bassissima , e si 
decompoue per poco che venga riscaldato. Per ottenerlo, basta saturare 
di gas l’alcole raffreddato a — 18'. 

11 solfuro d'idrogeno contiene un equivalente di ciascuno elemento 
come l’acqua , da cui differisce, perchè l’ossigeno vi è sostituito dal 
solfo e come l’acqua si combina cogli ossidi metallici, per formare 
gl’idrati, cosi pure il solfuro d’idrogeno si combina coi solfuri metal - 
bei , ed i composti che ne risultano si chiamano per aualogia solfidrali. 
Un idrato non differisce dal solfidrato corrispondente , se non perché 
all’ossigeno del primo sono sostituiti allreltauti equivalenti di solfo , 
come si può vedere nel seguente esempio : 

KO+IIO idrato di potassa 
KS+11S Solfidrato. 

BISOLFURO D’IDROGENO = HS' 

Sinonimi. — Polisolfuro d’idrogeno , ipersolfuro d’idrogeno. 

Preparazione. — il bisolfuro d'idrogeno si prepara decomponendo 
con acido idroclorico il bisolfuro di calcio ottenuto riscaldando un mi- 
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scuglio di acqua, calce e fiori di solfo. S’introduce l'acido precedente¬ 
mente diluito con acqua in un imbuto di vetro , di cui il cannello è 
chiuso con un turacciolo di sughero, e vi si aggiunge la soluzione del 
bisolfuro di calcio a goccia a goccia, agitando continuamente. Il bisol¬ 
furo d’idrogeno si produce immediatamente, e si deposita a poco a po* 
co sotto forma di gocciole oleose, che si raduuano nel collo dell’irnbu* 
lo, donde si cava facilmente, togliendo con precauzione il turacciolo. 


Bisolfuro di calcio CaS 1 = Ca 

S’ 

Acido idroclorico HCh = Cb 

II 

Cadi 

HS 7 

Cloniro 

Biioìfuro 

di calcio 

d’idrogeno. 


Proprietà .— Il bisolfuro d’idrogeno è un liquido d’aspetto e di con¬ 
sistenza oleosa , di color giallo , e di odore disgradevole. Applicato 
sulla lingua , rimbianca , come fa l’acqua ossigenala , e cagiona un 
senso di scottamento insopportabile; sull’epidermide agisce come l’a¬ 
cqua ossigenata. La maggior parte delle sostanze che decompongono 
quesl'ullima pel semplice contatto, operano allo stesso modo sul bisol¬ 
furo d’idrogeno. Il carbone, il platino, l'oro, l’iridio, molti ossidi 
metallici , i tessuti animali, la fibrina, ec. sono di questo numero. I 
prodotti che derivano da tale decomposizione sono protosolfuro d idro¬ 
geno e solfo. 

Gli acidi rendono più stabile il bisolfuro d’idrogeno , nello stesso 
modo che l’acqua ossigenata. Gli alcali invece ne accelerano la decom¬ 
posizione : da ciò la necessità di versare il solfuro alcalino nell’acido. 
Se all’opposto si versasse l’acido nel solfuro alcalino, quesfultimo , 
trovandosi in eccesso rispetto al bisolfuro di calcio , trasformerebbe 
il bisolfuro d’idrogeno in solfo e idrogeno solforato. 

Il bisolfuro d’idrogeno, lascialo a sé stesso, si decompone lentamente 
in protosolfuro che si sviluppa , ed in solfo che si discioglie ne! bisol¬ 
furo liquido indecomposto. Per tal motivo l’analisi di quest’ultimo dà 
sempre una proporzione di solfo mollo maggiore di quella che sarebbe 
indicata dalla formula ; tuttavia l’analogia che si osserva tra questo 
composto e l’acqua ossigenata , tanto per le proprietà , quanto per le 
condizioni in cui si formano, rendono estremamente probabile che ta¬ 
le analogia si estenda ancora alla composizione, e che per conseguen¬ 
za il composto in esame abbia per formula IIS a . 

SE LEM uro d’idrogeno = HSe 


Sinonimi. — Acido idroselenico, acido seleuidrico, idrogeno selenia 
lo, selenido idrico. 

Preparazione . — Questo composto si ottiene con un processo ana¬ 
logo a quello che si adopera per preparare f idrogeno solforato. Trai- 
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tando il seleniuro di ferro con acido idroclorico, si forma per doppia 
decomposizione, cloruro di ferro e seleniuro d'idrogeno: 


Acido idroclorico HCh — 


Fe 

Se 

Ch 

H 

FeCh 

HSe 

Cloruro 

Seleniuro 

diferro 

d'idrogeno, 


Proprietà. — Alla temperatura atmosferica è gassoso, e senza colore, 
il suo odore ricorda quello del solfuro d’idrogeno, ma nel 1 P 
so ha qualche cosa d’irritante, e produce una sensazione pungwk. e 
dolorosa. Sull’economia animale esercita «nazione violenta, «cchèan 
che a piccole dosi infiamma gli occhi, fa perdere odora » P 

gravi sintomi catarrali. # . i. 

Nell’acqua il seleniuro d’idrogeno e piu solubile del solfuro, la s 
luzioDe ha sapore epatico, arrossa la laccamuffa , g . * 

pelle. Esposta all’aria, diviene in pochi momenti di wlor rossash o do 
vuto alla precipitazione del selenio, mentre l ossigeno del 

bina coll’idrogeno. f nnft 

il cloro, il bromo e l’iodo decompongono questo gas, come fan 
col solfuro d'idrogeno, formando un idracido, e Asciando il selenio 
lo stato libero. Colla più parte de’sali metallici pruduce de selemuri 
color bruno, che si precipitano. . . . . 

Combinandosi coi seleniuri metallici forma decomposti sai 

chiamano selenidrali , corrispondenti agl’idrati ed ai solndrau per 
compòsizione. 

TELLORURO D'IDROGENO =3 HTe 

Sinonimi. — Acido telluridrico, idrogeno tellurato, tellurido idrico. 
Preparazione. - Si prepara trattando il telloruro di ferro con acido 
idroclorico : la reazione è analoga a quella che si stabilisce ra aci 

idroclorico ed il seleniuro di ferro. , infiomma- 

Proprielà. —Il telloruro d'idrogeno è un gas senza colore, infiamma 
bile, e solubile nell’acqua. Il suo odore rassomiglia a quello del solfuro. 
La sua soluzione acquosa arrossa la tintura di laccamuffa, si decom 
pone all’aria, e precipita dalle soluzioni metalliche 1 tellorun c I 
denti. Il cloro, il bromo e l’iodo lo decompongono. Finalmente, co 
binandosi coi telloruri metallici, forma de’sali conosciuti co 
telluridrali. 

ACIDO IDROCLOR1CO = HCh 

Sinonimi. — Acido muriatico, acido cloridrico, clorido idrico. 
Preparazione. — L’acido idroclorico gassoso si ottiene trattando il 
cloruro di sodio, o sai marino, coll’acido solforico conc> mu 

Pmr.\ — Chimica 
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calciando moderatamente il miscuglio: si produce solfato di soda c gas 
acido idroclorico, die essendo solubilissimo nell’acqua, non pi può rac¬ 
cogliere che sul mercurio. Per intendere la reazione che si siaoilisce tra 
i corpi mentovati, bisogna premettere che l’acido solforico comune è 
composto di 1 eq. d’acido anidro ed 1 eq. d'acqua. 


1. eq. acido solforico S0 5 == SO 5 
1. eq. acqua HO =0 H 

1. eq. cloruro di sodio NaCh = Na Ch 

NaO+SO 5 HCh 

Solfato Hi soda. Acido 


idroclorico. 

L'acido idroclorico, del quale si fa uso ne'laboratorii e nelle arti, è una 
soluzione concentrata di questo corpo , che si prepara facendo arrivare 
il gas in contatto dell'acqua, invece di riceverlo sul mercurio. Nelle ar¬ 
ti l'acido idroclorico si ottiene in grande abbondanza come prodotto 
secondario della fabbricazione della soda artificiale. Si prepara ancora 
espressamente un acido mollo impuro, che si trova nel commercio iu 
grande abbondanza , facendo reagire l'acido solforico concentrato sul 
sai marino in un grosso cilindro di ferraccio, e conducendo nell'acqua 
il gas che si sviluppa, per mezzo di tubi di piombo. L'apparecchio che 
s'impiega per questa operazione sarà descritto quando tratteremo del¬ 
l’acido azotico. 

L’acido idroclorico è uno de’ reagenti di cui in chimica si fa maggior . 
consumo; c siccome quello del commercio non potrebbe essere adope¬ 
rato , porche impuro, si suol preparare ne'laboratorii l'acido idroclo¬ 
rico liquido, condensando il gas che si sviluppa dalla reazione dell'aci¬ 
do solforico sul sai marino in una serie di bocce a tre gole ripiene per 
metà di acqua distillata, confò indicato dalla fig. 21. Questo ingegnoso 
apparato, immaginato da Woolf, porta in chimica il nome dell'inven¬ 
tore, e s’impiega tutte Io volte che si tratta di disciogliere nell'acqua un 
gas solubile. Introdotto il sai marino nel pallone di vetro a, si colloca 
quest’ ultimo sopra un fornello ordinario, o meglio ancora sopra un ba¬ 
gno di sabbia. Al collo di detto pallone, per mezzo di un lappo di su¬ 
ghero si aggiustano due tubi: l'uno doppiamente ricurvo conduce il gas 
nella prima boccia, Taltro serve a versare l’acido solforico, senza che 
vi sia bisogno di smontare l’apparecchio. Quest’ultimo, conosciuto col 
nome di tubo di sicurezza , mentre permette T introduzione del liquido 
acido neirinlerno del pallone, impedisce l'uscita del gas che si Svilup¬ 
pa, dappoiché la piccola quantità di acido solforico, che resta nella cur¬ 
vatura inferiore e nella pallina di detto tubo, fa le veci di valvula. So¬ 
pra 100 parti di sale si versano 84 p. di acido solforico concentratis¬ 
simo. Appena i due corpi sono a contatto, la massa si gonfia ribollendo, 
e verrebbe sicuramente fuori del pallone, se non si avesse l'accortezza 
di versare l'acido a più riprese ed a piccole porzioni per volta. Sulle 
prime l’acido idroclorico si sviluppa abbondantemente, anche a freddo, 
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Derciò noi) bisogna riscaldare, se non quando tutto l'acido solforico è 
stato ver-do sul sale , e lo sviluppo gassoso comincia à rallentarsi. Il 
gas che si sviluppa per mezzo de'tubi dicong.unzioneccctravera 
successivamente l’acqua distillata contenuta nelle tre bocce b,b,b. Satu- 
rato il liquido della prima boccia , il gas si comincia a ^loghere ni 
quello della seconda, poi in quello della terza, dcllaqu , ar ^.^; , J £ 
do aumentare il numero delle ridette bocce a seconda del bisogno.» C °° 
tal mezzo, non solo lutto il gas resta disciolto, ma qualcheJhwffla 
do solforico o di altre impurità, che potrebbero accompagnare P 
di acido idroclorico, si condensano nella prima boccia.cos. 'la 
do che si discioglie nelle altre è purissimo. Se por un accidentale ì abbas 
samento di temperatura, o per diminuzione dello svi uppo g assos °> s ‘ . 
masse un vuoto nell'interno del pallone, ovvero delle bocce a tre gole, 

l’aria esterna correrebbe a riempirlo per mezzo del tubo d ■ • ’ 

nel primo caso, ovvero de’tubi drilli e,e,e> nel secondo. 

L’acido idroclorico disciollo nell acqua è un liquido senza colore, tu- 

mante in contatto dell’aria umida, di sapore acre e corrosivo, ed aven¬ 
te tulle le proprietà dell’acido gassoso. Quello che si trova In commer 
ciò contiene ordinariamente del ferro allo sialo di sesqu cloruro , che 
gli comunica una tinta gialla distintissima, dell acido solforico, e tal 
volta del cloruro d’arsenico , il quale deriva dall acido arscnioso, 
suol essere contenuto nell’acido solforico impiegato nella sua prepara 
zionc, spesse volte del cloro e delle malerie organiche. 

Ciascun volume di gas idroclorico racchiude ^ volume d idrogeno 
e di cloro. La sua composizione può dimostrarsi in vari» modi, fcaceu 
do un miscuglio a volumi eguali d’idrogeno e cloro, ed esponendolo 
alla luce diffusa, si ottiene un volume d’acido idroclorico eguale alla 
somma de'gas impiegati. Se dall’altra parte si riscalda del potassio in 
un volume precedentemente misurato di gas acido idroclorico , si for¬ 
ma cloruro di potassio, e rimane una quantità d’idrogeno, che occupa 
esattamente la metà del volume primitivo. 

Proprietà. — L’acido idroclorico è un gas senza colore, che in con¬ 
tatto dell’aria spande densi fumi di odor forte ed irritante. Arrossa vi¬ 
vamente la tintura di laccamuffa, ed è solubilissimo nell acquatila quale 
comunica le sue proprietà. Alla temperatura di -f- 20°, uo volume da- 
equa nc discioglie 464 dì gas acido idroclorico. Compresso fortemente 
e raffreddalo al tempo stesso , divicn liquido; ma non si è potuto an¬ 
cora ottenere allo stato solido. La sua densità allo stato gassoso è di 
1,247. 

L’acido idroclorico non ha azione su’corpi metalloidi, nè a freddo, 
nè a caldo. Se si fa passare a traverso un tubo di porcellana fortemen¬ 
te riscaldato, non si decompone, e per conseguenza è uno de'composti 
più stabili che sì conoscono. Molti metalli al contrario lo decompongo¬ 
no, anche alla temperatura comune: si forma in tal caso un cloruro me¬ 
tallico, c l’idrogeno resta libero. Gli ossidi metallici, messi in contatto 
coll’acido idroclorico, si decompongono reciprocamente: I ossigeno del¬ 
l’ossido si unisce all*idrogeno dell’idracido, il cloro al metallo, perciò 
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da tale reazione risultano acqua ed un cloruro metallico, e moltissimi 
cloruri si preparano con questo metodo. 

Indipendentemente dai miscugli accidentali, che possono aver luogo 
in ogni proporzione , si conoscono tre composti di acido idroclorico 
ed acqua, in cui il rapporto tra le quantità decomponenti è Osso. Uno 
di tali composti è l’acido più concentrato che si può ottenere, saturan¬ 
do di acido idroclorico l'acqua raffreddata alla temperatura di 0". La 
densità di questo liquido è 1,211, la sua formula è HCh+6HO. Espo¬ 
nendo il composto precedente all’aria libera, si volatilizza una certa 
quantità di gas, e rimane un composto che ha per formula HCh+12HO. 
Finalmente facendo bollire l’acido idrodorico liquido, sia concentra¬ 
to sia diluito, resta in ultimo una soluzione, la quale distilla senza al¬ 
terarsi alla temperatura di 107% ha una densità di 1,101, e per ciascu¬ 
no equivalente di acido idroclorico ne contiene 16 di acqua, di modo 
che la sua formula è HGh+16HO. 


ACIDO 1DHOBROM ICO = HBr 

Sinonimi. — Acido bromidrico, bromido idrico. 

Preparazione. — Questo composto si potrebbe ottenere con un me¬ 
todo analogo a quello con cui si prepara l’acido idroclorico, cioè trattan¬ 
do il bromuro di potassio o disodio coll’acido solforico concentrato: la 
decomposizione del bromuro succede egualmente; ma l’acido idrobro- 
mico che si forma, non essendo stabile quanto l’acido idroclorico, si 
decompone parzialmente con produzione di bromo, mentre l'idrogeno, 
reagendo sull’ossigeno dell’acido solforico, forma acqua, e converte par¬ 
zialmente quest ultimo in acido solforoso. Una proprietà comune a tut¬ 
te le combinazioni de’radicali metalloidi coi corpi alogeni è quella di 
decomporre l'acqua: l’idrogeno si combina coll’elemento elettronega¬ 
tivo del composto per formare un idracido, l’ossigeno col radicale for¬ 
mando un ossiacido ; perciò umettando con un po’d’acqua il perbro- 
muro di fosforo PBr 5 , o più semplicemente, facendo passare del vapor 
di bromo sul fosforo bagnato, l’acqua è decomposta immediatamente 
in contatto del fosforo e del bromo, si forma acido fosforico e idrobro- 
mico, e quest’ultimo essendo volatile, si può separare dal primo con 
una semplice distillazione: 

1 eq. perbromuro di fosforo PBr 5 = P g r > 


5 eq. acqua 

5HO = O 5 

H 5 


PO’ 

H 5 Br 6 


Acido 

Arido 


fui fo rico 

idrobromicc. 


Invece del perbromuro, si può impiegare con egual successo il tri- 
bromuro PBr 5 ; la sola differenza è che in questo caso, invece di acido 
fosforico, si forma acido fosforoso. 


\ 
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Méne ha proposto In questi ultimi tempi un altro metodo, che riesce 
benissimo ; esso è fondato sulla proprietà che hanno i corpi alogeni di 
decomporre l’acqua in contatto de’solfiti o degl ipofosfiti alcalini. Sa 
s’impiega il solfito di soda, che si trova in commercio cristallizzato , le 
proporzioni piu convenienti sono di 1 p. d’acqua, 3 p. di bromo o 6 p^ 
di solfito di soda cristallizzato : la reazioue si stabilisce nel modo se 

guente : 


1 eq. bromo 
1 eq. acqua 
1 eq. solfito di soda 


Br 


0 

NaO+SO’ 

NaO+SO 1 

Bollalo <li (oda 


H 


HBr 

Acido 

idrobromioo. 


S’introduce il solfito in un palloncino di vetro , indi per mezzo » 
imbuto di vetro s’introduce 1* acqua ed il bromo , vi si adatta un tubo 
doppiamente ricurvo, e si raccoglie il gas acido idrobromico che si sv. 

luppa in tubi pieni di mercurio. a ; 

Proprietà. — È gassoso alla temperatura comune .senza colore , di 
sapore acre e corrosivo, di odor forte e soffocante, solubilissimo nell a- 
cqua. 1 corpi accesi vi si estinguono ; fumica all aria umida .arrossa 
fortemente la tintura di laccamuffa, infine ha tutte e proprie * PP® 
renti dell’acido idroclorico. Raffreddato a 73° sotto 0 , divien q i 
ed a — 87 ° si solidifica, secondo Faraday. Il calore non altera ac 
idrobromico , e nessun metalloide lo decompone, eccettuato il cloro, 
cbc forma acido idroclorico e mette il bromo in libertà. Sui metalli e- 
sercita un'azione analoga a quella delucido idroclorico, cioè forma dei 
bromuri, sviluppando gas idrogeno. Cogli ossidi produce per doppia de¬ 
composizione de' bromuri metallici e dell'acqua. 

La soluzione acquosa dell'acido idrobromico ha tutele proprietà 
dell’acido idroclorico liquido. Fatta bollire per un certo tempo syilup- 
pa dell'acido, se era concentrata, ovvero dell acqua, se era diluita, ed 
in ultimo rimane un liquido acido, che bolle invariabilmente alla tem¬ 
peratura di 126°, e distilla senza provare altro cambiamento. La sua 
composizione in tale stato è rappresentata dalla formula HBr+lUAq. 

L’acido idrobromico liquido concentrato può disciogliere una enoi 
me quantità di bromo, colorandosi in rosso intenso; ma se in tale soiu 
zione si versa dell’acqua, la maggior parte del bromo si precipita. 

L'acido gassoso ha una composizione analoga a quella dell acido 1 1 ^ 
clorico, cioè contiene un equivalente di bromo ed uno d idrogeno » u 
iu volume4 dell’uno e f dell’altro, combinati senza condensazione 
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ACIDO ItiKOIODICO = Hi 

Sinonimi. — Acido iodidrico, iodido idrico. 

Preparazione. — Si ottiene con un metodo analogo a quello con cui 
si prepara l’acido idrobromico, mescolando insieme acqua, iodo e sol¬ 
fito di soda cristallizzato in un palloncino di vetro, e nelle stesse pro¬ 
porzioni ; ma in questo caso bisogna favorire la reazione con un mo¬ 
derato riscaldamento : i prodotti che si formano sono, come nella pre¬ 
parazione dell'acido idrobromico, acido idroiodico e solfato di soda. So¬ 
lo è necessario avvertire che il gas acido idroiodico, essendo decompo¬ 
sto dal mercurio, non si potrebbe raccogliere in tubi pieni di questo 
metallo, come si pratica per gli acidi idroclorico e idrobromico. 

Proprietà. — L’acido idroiodico è un gas senza colore, di odore ir¬ 
ritante , e di sapore fortemente acido. Come gl’idracidi precedenti, è 
solubilissimo nell’acqua, spande densi fumi in contatto dell’aria umida, 
ed arrossa vivamente la laccamuffa. Secondo Faraday, si condensa fa¬ 
cilmente, quando viene raffreddato con un miscuglio di etere ed acido 
carbonico solido, trasformandosi in un liquido, che alla temperatura di 
—.51“ circa si solidifica in una sostanza bianca e trasparente come il 
ghiaccio. Riscaldato solo, si decompone parzialmente in iodo ed in 
idrogeno ; ma se si riscalda un miscuglio di questo gas e di ossigeno, 
ovvero d’aria, si decompone compiutamente, trasformandosi in iodo ed 
acqua. Moltissimi metalli lo decompongono, combinandosi coll’iodo, e 
mettendo in libertà l’idrogeno. Alcuni, come l’argento ed il mercurio, 
mentre resistono benissimo all azione degli acidi idroclorico e idrobro¬ 
mico, sono facilmente attaccati dall’acido idroiodico. Gli ossidi metal¬ 
lici operano sull acido idroiodico come sugli idracidi precedenti, tra¬ 
sformandosi in ioduri ed in acqua. 

La soluzione acquosa di acido idroiodico con una ebollizione pro¬ 
lungata si riduce in un liquido d’una composizione costante, il quale 
bolle a 128°, ha una densità di 1,70, e contiene un equivalente di aci 
do anidro c 11 d’acqua , secondo Rineau. L’acido liquido può discio¬ 
gliere fino a 4 equivalenti d’iodo, colorandosi in bruno; uia se si ver¬ 
sa dell’acqua nella soluzione, 3 equivalenti d’iodo si precipitano, e re¬ 
sta nel liquido un composto corrispondente al biossido d’idrogeno il 
quale ha per formula HI*. 


ACIDO IDllOFLCORICO = HF 

Sinonimi. — Fluorido idrico, acido fluoridico. 

Preparazione. — Per preparare l’acido idrofluorico, si riduce in poi - 
vere finissima lo spalo fluoro puro e cristallizzato, o fluoruro di calcio, 
e s’introduce in uua storta di piombo ( fiq. 22). Ciò fatto, vi si aggiun¬ 
go dell’ acido solforico concentrato , ed al collo della storta si aggiusta 
un piccolo recipiente c dello stesso metallo. Per facilitare l’introduzio- 





« fresaaSs txzmsz xisst. 

*°& ttrito Mfcoloro, che io conlotto 

3skìmwsSE3mS3s 

intollerabile. Di tutte le sostanze co applicato sulla pelle la 

forza corrode i tessuti animai.; per J''JSSeil enfiagio- 
disorganizza, producendo dolon c l s. . t , che s5 empie 

ne. Sul punto toccato non tarda s 'Itu ^ . da febbre, 

di p„ s , o lotti qoctti — “i1lJS«i lumi in con 
Arrossa fortemente > a l ' nt " ra t1 ' 1 . idraci(H È volatilissimo, ma non si 
tatto dell’aria, comefannogh a • RisCaIdalo fortemen- 

conosce con precisione la temperai , canjice di alterarlo, 

te, non si decompone, e nessun corpo metallo P 1 , maff . 

nemmeno se si faccia l’esperienza ad un altissima JejJP® 1 * d ÙÌoWJd?n 
gior parte de’metalli decompongono questo idracido con F f n0 

fluoruro e sviluppo di gas idrogeno. Gli ossidi metaf' c "J! 
in apatia e ne’fluoruri corrispondenti. Si discioglic in OpUi propo . 
ne Un’acqua, per la quale ha una grandissima , affinità- e a 

iniin ano sostanze e accompagnata da tale sviluppo eli calore, cnc 
zione d*ile dm* sostan^ ® goccia l’acido nell’acqua, si produce uno stri- 
facendo cadete • » ^ dall’immersione d’un ferro rovente. 

Lagone fatta bollire per un certo tempo, si riduce in ultimo ad 
un grado costante di concentrazione , ed allora e rappresentata dalla 

for iT.l!opriSà piu notevole dell'acido idrofluorico , c che serve a di¬ 
stinguerli da tutti gli altri corpi conosciuti, e qaefla di corrdde. e ì 
lice, il vetro, e le altre sostanze silicee. Appena si fa caderess ^ 
una goccia di acido idrofluorico, si manifesta una specie di effei ve ^ 
za, ed il vetro resta profondamente alterato. Un vaso di ^j!J* ri fSrcUe 
ai vapori di acido idrofluorico, si opaca in pochi istanti, e n (klo . 

analitiche si profitta di tale proprietà per riconoscere la prese . 

ruri. Essa dipende dalla forte affinità del fluoro per il silicio. I * 
combinano insieme, producendo un corpo gassoso , cioè 
silicio, mentre l’idrogeno dell’idracido si unisce all ossigei 1 1 Ila s 
per formare acqua. Quest'azione singolare, che spiega * a ' t 

rico sulle sostanze silicee, ò messa a proGtto nelle arti per inei ere ' 1 

tro. Il metodo che s’impiega per ottenere un tal risulta,o s s P 3 
simo: si ricopre la superficie del vetro con uno strato sotti.issano 




uniforme di cera, dopo dì che per mezzo d’una punta metallica si trac¬ 
cia il disegno o i caratteri che si vogliono incidere, allora bagnando 
tutta la superficie con una soluzione di acido idrofluorico per mezzo 
d’un pennello, l’acido viene in contatto col vetro ne'punti messi allo 
scoperto e lo corrode; sicché dopo qualche minuto di contatto , se si 
lava con acqua e si toglie la vernice, si trova il disegno riprodotto sul 
vetro ed inciso più o meno profondamente, a seconda che l’acido era 
più o meno concentrato, e che il contatto è stato più o meno prolungato. 

Per conservare l’acido idrofluorico non si possono impiegare che 
vasi di piombo, o meglio ancora di argento, muniti di turacciolo che 
chiuda ermeticamente : le bocce di vetro sarebbero ben presto corrose, 
e T acido diventerebbe molto impuro, disciogliendo la silice e le basi 
contenutene! vetro ordinario.' 


COMPOSTI CHE HANtfO PER RADICALE IL SOLFO 


SO 3 .... Acido solforoso 
SO 1 ... * Acido solforico 
S J 0\ . . . Acido iposolforoso 
S*0 5 . . * . Acido ditionico 
SO 5 , . . . Acido tritionico 
S^O 5 . . . . Acido tetrationico 
SO 5 . . . . Acido pentationico 


S*Ch . . 

. Sottocloruro di solfo 

SCh . . 

. Protocloruro di solfo 

SCIi’ . . 

. Bicloruro di solfo 

SO’Ch 

| 

S’0 5 Ch 

>Ossicloruri di solfo. 

S’C^CIi 1 

1 


ACIDO SOLFOROSO = SO J 


L’acido solforoso libero s’incontra ne’vulcani e nelle solfatare, seb¬ 
bene di raro, ed in piccola quantità. Come il suo odore forte e pungen¬ 
te somiglia moltissimo a quello dell'acido idroclorico, sposso è stato 
confuso con quest'ultimo , e si è creduto più comune che non è real¬ 
mente ne’crateri vulcanici. 

Preparazione . — Si produce abbondantemente allorché si brucia del 
solfo all'aria libera , ovvero in un’atmosfera di ossigeno , ed è cagione 
di quell’odor soffocante che tramanda il solfo colla combustione. Que¬ 
sto mezzo pertanto non sarebbe conducente, ove si desiderasse un pro¬ 
dotto puro: vi si riesce compiutamente e con facilità maggiore adope¬ 
rando uno de’metodi seguenti. 

In un palloncino di vetro di piccole dimensioni s’introduce della 
tornitura di rame, o del mercurio ; si versa sul metallo dell’acido sol¬ 
forico concentrato, e si aggiusta al collo del palloncino un tubo dop¬ 
piamente ricurvo, destinato a condurre il gas nel tino a mercurio. Ciò 
fatto, si riscalda il miscuglio con una lampada a spirilo di vino , e si 
raccoglie il gas colle solite avvertenze. La solubilità del gas acido sol¬ 
foroso nell’acqua non permette di riceverlo su questo liquido, e rende 
indispensabile l’apparato a mercurio. La reazione è^semplicissima: men¬ 
tre una porzione di acido solforico cede ossigeno al metallo, e si tra- 



sforma in acido solforoso, l'altra si combina coll’ossido metallico prò 
dotto per formare un solfato : 


1 cq. rame 

2 eq. acido solforico 2S0 


•=Cu 

= 0 SO’ 

CuO+SO T 

Solfato 
dì rame 


SO’ 

SO’ 

Acido 

solforoso. 


Quando «corro di ^ 

sto acido, ovvero un solfito, si 8U ,, f i ft ir a cido solforico concen- 
economico, il quale consiste ne 1 . * . | e m ig|iori proporzioni sono 

trato con carbone ben secco e soppcstato . le J omune . L’acido 

di una parte di carbone per cinque d si trasforma 

solforico cede al carbone porzione del _• conV erte in acido 

in acido solforoso, mentre il carbone solforoso ottenuto con tal 

carbonico ed in ossido di carbonio. g . tral(a so i tan t 0 di averlo 

processo non e per conseguenza p ■ » . ic0 pochissimo solubile , 

allo stato di soluzione, essendo 1 acido 6 troppo pìccola 

la quantità di quest’ultimo che può rimanere disunita e troppo P 

per esser presa in considerazione. -, rt solforoso è un gas 

Proprietà.- All’ordinaria temperatura laudo Arro c ssa 

invisibile , di sapor disgustoso , di odor « | lr j aCld i ma iu- 

sulle prime la tintura di laccamuffa, come fanno gli altri , 
di a poco la scolora. Distrugge ancora la piu parte delle aitre materie 
coloranti organiche per un’azione sua particolare, in viiiu d 1 ' 

K’imDOSSessa dell’ossigeno di esse, trasformandosi in acido solfai • 
wif foToranie del vino , quella del fernambuco , delle viole , del 
materia colorante de» > ^ olorallf>) e ncssun corpo conosciuto può 

campeggio, 1 '«dato sm-» .. l’acido solforoso ha una 

ristabilire il fS sotto 0° si riduce in un liquido limpidissimo e 
densità di 2,231. A 2J r SOUoJT si na # ^ secondo Faraday. 

scorrevole, che sl , volatilizzandosi un freddo intcnsissi- 

L’acido solforoso n -iotlu"um^ale stato per solidificare 

uloZrio, pe? Nuef,e il ga 

SloMri"« : t Suzione ne acquisi. il sapore, !V 

dorè e le altre proprietà. nessun corpo vi spiega azione ; allo 

Allo stato secco ed a freddo qua rol ,P idro „ e „ 0 aell’acqua per 

stalo umido ì corpi alogeni, cou,t r oSs i 'cno, die si unisce all’a- 

formare un idracido, mettono in '‘^ ^f Mrita ancora d - esser 
cido solforosa, e la converte in Hdr«eno soltora- 

ricordala razione che si stabilisce fra " *J,. a » L - 0Sa i Ben0 

to, tutte le volle che s’incontrano in P rcS( . . ^ er f orraar e ac- 

dell’ uno e l’idrogeno dell’altro si combina ,ambi si precipua. 

qua, ed il solfo risultante dalla decompos.z.one dientrambis precipua 

Il liquido in cui si stabilisce tale reazione contiene, come alt.ove 
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SoSlto"’ TÌÌ° f en !? tl0 , nic0 : Pare anzi che questo acido sio il primo 
prodotto, e che il solfo derivi da un'azione secondaria dell' idrògeno 

fain° ra iì°«^xf a< ? do Peutof'on'co primamente formato. Secondo Jacque- 
, so fo che si precipita in tale reazione, osservato col microsco- 
pio, si mostra formalo da un miscuglio di cristallini, parte prismatici 

comnam.ilTVhe ’i ! 1?® 1 pa ' sentano P er conseguenza le duefrnne in- 
h h d solfo può prendere in diverse condizioni di lemnera- 

tiira. Siccome inoltre il solfo, diesi precipita per la mutua SIS 

ScidoSoS de : ” ^ 1”! r “«««!• “'forato .tdTK 

mi compito solforato, da cui derisa. Sciondo le osservarioni di Sei 

roso 5 nr,r» “'f 0 ™ 1 » in soluzione di acido solfo, 
spe» e non si ,!Z , ” l " ,Uldo attlffinoso, in cui il solfo rimano «n. 

contenuto? “ nm ' !ll ' i ‘ lal ” enl » al '° stato elastico lutto il solfo die vi era 

Si conoscono dne idrati d’acido solforoso : l’iino scoperto da Dopo 
P lug La per formula HO+SO% o si olliene facendo 2am del "s ac^" 
lo solforoso nell acqua raffreddata a 0". Dopo un certo tornivi?],wi 

ralura maé-iorc di ol li, facilmente ad una tempe- 

d. De Sr« J 1 cu» sono formali. L'altro idrato scoperto 

culo solforoso’ '“W d °"'“~ 

raCfreddando ^.t (ubo fortemente raftreddato , sia 

Ire vi si fa naLiro ” a ~ r> Hna . so,uzioue di aci(1 ° solforoso, men- 
Mi | ; ’ ; - -in,, corrente continua di questo gas. L’idrato cri¬ 
no per formuh SO^OA 6 ’ 6 ,,reSenla ^aspetto del nitro; i cristalli lian- 
tura P di i T „ ° t c SI conservano inalterati fino alla tempera- 
+ i , ma ad una temperatura maggiore si fondono c imi 
decompongono, sviluppando acido solforoso. 9 


ACIDO SOLFOniCO 


Questo acido e senza dubbio il prodotto più utile, di cu i la Chimica 
abb,a arricchito le arti. Dull’una parte la grande ,lli„i,à ebehape “ 
basi supera di gran lunga quella degli altri acidi ; dall’altra « 'minor 
aulì miglioramenti, che da pochi anni in qua sono stati introdotti nel¬ 
la sua fabbricazione, ne hanno talmente diminuito il prezzo che anche 
per il lato economico nessuno altro acido potrebbe surrogarlo 11 cuu 
sumo che se ne fa nelle arti industriali è immenso, e moltissime senza 
di esso non potrebbero esìstere. ’ SS e seuza 

c<ciusinm.lT.uff?t 8i acido sulfori “ > »»" * “"-posto 
eaiusnamente d. solfo ed ossigeno, come accenna il suo nome , ma 



„ si . t . nnantità ;li acqua allo sialo di €Wmk» 00«- 
inollre conl.ene una cerlaquanliU .u^l _ uQn pu ^ vonire ospulo ch« 

binazione, «a quale vi f? 11 esl . ac ido solforico idrato, che piu 

da un’altra base piu torte. Oltic a q d > idmen0 s i conosce ancora 
propriamente dovrebbe chiamai ^ esclusW a- 

m composto, ebe è .1 vero” d °'composti mcntov.lt, seb- 
monte duolfo ed osstge• n ^ineriscono per la loro cln- 

bene confusi insieme n-'llu >( . d ,ai,. he per le loro prò- 

pridàT^er* evitare'ognT'confusione descriverò separatamente quest, 

due acidi. _ en 5 _ c: trova in commercio una specie 

Acido solforico anidro - SO^ ^ ^ prin cipalmente a Nordliau- 
di acido solforico liquido, \ arido solforico di Nordhauscn , o di 

sen, città della Sassonia, e si c ™ ico f' umante dalla proprietà clic 

Sassonia. Si domanda ancor ® ” / si espolu . all’aria libera, la quale 
ha di spandere un denso I nu . j » » a £ dro cbe vi si contiene , e 

esalazione ha origine dall ac temperatura, si combina col va- 

che evaporandosi, anche iM lodi m f ^J a . L’acido solforico di Nord- 
pore acquoso contenuto nell aria ^ solforico anidro 
h auseu si può riguardare CO concentrato di quest ul- 

nell’acido idrato ; per con ; *£>£* « aci(jo f su[)[)0sl0 ani- 

timo, o in altri termini, P ‘ Malgrado questo vantaggio, co- 

dro, contiene nunor quantità di acqua » ’ ha r i ceV uto sinora 

stando assai piu dell acido solfo - . P joto si adopera per discio- 

nessiina importante applicazione n • . . dc iPacido solforico 

gliere V indaco , nella quale operazione si richiede dell ac 

acido é toud.t. Sóli» pro¬ 
prietà' die hanno cero * Non tutti isoltàU scissone tm» 

decomporsi non r chiedono u » - alta temperatura, trasformau- 

stesso acido solforico si d ' j| so lfalo di sesquiossido di ferro 

dosi in ossigeno ed in acido solforoso, liso ^ . cho comuue - 

conviene meglio di qualunque «Uro soldi NonlUanton. 
mente si adopera per prepa' ui )on dantissimo il solfato di protossido di 
In commercio si trova * , nome d i vetriolo romano o di vetriolo 

ferro, conosciuto volgarmen - C q Ua di cristallizzazione, lia biso- 

verde. Questo sale, cOOtoW 1 . t p Stat0 contatto dell’aria, fin¬ 
gilo prima d'ogm altra cosa, Ta j e operazione ha due oggetti : 

die sia disseccato il meglio posa ua l’altro di trasformare il protossido 
l’uno è quello di espellerne l acq •,. ^ atluosferieo . n sesquiossi- 

di ferro'in sesquiossido media dc| ^, cdel protossido , c per conse¬ 
do di ferro e una base molU P temperatura più bassa. Si riduce 

guenza perde l'aedo solforico ad^ 1 P ma |n st J rte di grès: l’acido 

in pezzi il saie cosi apparecclii.no, c ■ . . u sesq uiossidO di fer 

solforico si volatilizza e si coni . ■ t ordini su ciascuna 

ro resta nelle storte. Le storte si dispongono 
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del *® fa “f , a ,eral > d un fornello, che dalla sua configurazione dicesi aalc- 
ra (ftg.23 )-Ciascun fornello riscalda 120 storte nel tempo stesso Quando 
I acido solforico comincia a svilupparsi, producend 0 P un fumo mollo 
denso in contatto dell'aria , a ciascuna delle storte a si adatta un reci 
piente b nel quale si mette un poco d'acido solforico ordinario Si am¬ 
mette che ques o aedo solforico sia convertito in acido fumante' quan 
«lo vi si o condensato i! prodotto di qnatlro distillazioni consecutive 

Inói/rlt P '' "“ P °“ e j d ‘ acid<> « t " acid» 

L’acido solforico anidro bolle a 35°, l’acido idrato a 326°- perciò ri 
scaldando moderatamente il miscuglio, il primo si volatilizza subliman¬ 
dosi nel collo della storta, mentre l’ultimo rimane. Si può ancora ot¬ 
tenere I acido solforico anidro, facendo passare un miscuglio di os¬ 
sigeno e di acido solforoso ben disseccati a traverso un tubo di vetro 
moderatamente riscaldato, e pieno di platino spongioso I due gas che 
allo stato di rarefazione in cui si trovano sotto la pressione atmosfèrica 

Si S d?Xi“ essun ’ azione . scamb ^> condensali nei piccoli inter¬ 
ini d ,? f ,no P .°, roSO » S1 comb,nan ° immediatamente per formare 

I acido solforico anidro. Secondo Mahla, si ottiene lo stesso risultato se 
invece di spugna di platino, si adoperano gli ossidi di rame, di cromo 
di ferro, n anche meglio un miscuglio di ossido di rame cd ossido di 
metalli ° <teDUf0 P reci P ltando ,a soluzione mista di due sali di questi 

m^r-,“ L ’ a ?° s ° lfo . r . ic .° a “ idr0 si presenta in massa bianca . 
molle come la cera, formata di lunghi aghi cristallini, flessibili e simil 

d nso ,a “ l ,°- E ? P0St0 a T aria umida ’ spande ™ vapore Eco 3to 
denso e di odore irritante; bolle fra 30“ e 35°. Questo corno non ha 

forico n idrato C np 0 r K ' tà acide e , corrosive > che caratterizzano l’acido sól- 

somani™t P ,• arr0SSa ,a carta tmta Colla * acca muffa, e non di- 
„ a '. , essub organici, qualora tali sostanze sono bene secche e 

pnw: d ugni traccia d’umidità. Fortemente riscaldato, si decompone 

bartt? r Ef 0SI ,D ° ssigeno ed ìn acido solforoso. Riscaldando la calce olà 
descenff II » u es to corpo, v. si combinano e diventano incan¬ 

no pochi’ mnrfT T C0D * f C,d0 S0lf0rÌCO anidro - si a ^ende do 
po pochi momenti: 1 ossigeno combinandosi col fosforo, produce acido 

ES-. * " SOlf “ resla ,sola, °' 1:1 “■ "««ione per KquTè S 
tissima: appena messo in contatto con questo liquido, vi si combini 

producendo un sibilo simile e quello che f. udire un fcrroosUrocor-' 
po rovente che si tuffi nell’acqua. r 

Acido solforico monoidrato == 1104- SO*— ( Olio di vetriolo aci¬ 
do solforico comune, acido solforico inglese). ’ 

Preparazione -La fabbricazione dell’acido solforico monoidrato é 

fondata sulle osservazioni seguenti. monoitirato e 

II biossido d’azoto, messo in contatto dell’aria, ne assorbe l’ossiizenn 

facidK 0 ™ r ÌD aC ' d0 r aZOlÌC °- All ° Stat ° Secc0 *’ a cido solforoso e 
acido ipoazolico non si decompongono; ma se si fa intervenire l’acqua 

I acido solforoso si trasforma in acido solforico, togliendo ossigeno al- 


l’acido ipoazotico, e quest’ultimo, parzialmente d lS ossidato, si converte 
n biossido d’azoto. Combinando queste due reazioni, se in uno spazio 
chiuso s’introduce dell’acqua, dell’aria, dell’aedo solforoso e del bios¬ 
sido d'azoto, è chiaro che questi corpi dovranno agire chimicamente 
l’uno sull’altro. Primieramente il biossido d’azoto, combinandosi col¬ 
l’ossigeno dell’aria, si trasformerà in acido ipoazotico, poscia cedendo 
questo stesso ossigeno all’acido solforoso, convertirà quest u limo in aci¬ 
do solforico, ripassando allo stato di biossido dazoto; e se allora incon¬ 
tra nuova quantità d’aria c di acido solforoso, potrà riprodurre indefi¬ 
nitamente le stesse reazioni. Come il risultalo finale di tali metamorfosi 
è la combinazione dell’ossigeno dell’aria coll’acido solforoso, ed il bios- 
sido d’azoto impiegato si rigenera continuamente, è chiaro che collo stes¬ 
so biossido d’azoto si può trasformare ili-acido solforico una quantità il- 
limitata di acido solforoso, purché l’aria sia in quantità sufficiente; non¬ 
dimeno la reazione non è cosi semplice come pare a primo aspetto. Dal- 
l’una parte l’acido solforoso non riceve immediatamente l’ossigeno dal¬ 
l’acido ipoazotico ; dall’altra l’acido ipoazotico non ritorna allo stalo di 
biossido d’azoto, che dopo d’ esser passalo per una serie consecutiva di 
trasformazioni, per intendere le quali è d’uopo premettere le nozioni 

seguenti: .... .. ... . , 

1 ® L’acido solforoso decompone 1 acido azotico ; il primo si tra¬ 
sforma in acido solforico, il secondo in acido ipoazotico, difatto. 


Acido solforoso = SO’ 

Ac. azotico AzO 5 = 0 AzO 4 


SO 5 AzO* 

Àcido Acido 

«oiforico ipoazotico. 


2o_L'acqua trasforma l'acido ipoazotico in acido azotico ed in aci¬ 

do azotoso: 

Az O l = Acido azoloso 
Az O 5 = Acido azotico 

Az a Ò 5 = 2Az0 4 Acido ipoazotico. 




3° —In presenza di maggior quantità d’acqua l’acido azotoso stesso 
si decompone, producendo acido azotico e biossido d’azoto : 


Az’O = 2 eq. Biossido d’azoto 
Az O 5 = 1 eq. Acido azotico 

Az"0 9 =: 3Az0 5 Acido azotoso. 


Ciò posto, esaminiamo prima di tutto i cambiamenti che devono se¬ 
guire, quando in uno spazio circoscritto pieno d’aria, e contenente del¬ 
l’acqua, si fa penetrare una certa quantità di biossido d'azoto. Dall’una 





parie il biossido d’azoto, combinandosi coll’ossigeno dell'aria, forma aci¬ 
do jpoazotico; dall’altra l’acqua decompone l’acido ipoazotico prodotto in 
acido azotico, che si discioglie, ed in biossido d'azoto. Quest’ultimo svi¬ 
luppandosi, incontra nuovamente dell’aria, e nuovamente si converte in 
acido ipoazotico, poi in contatto dell’acqua in acido azotico ed in biossido 
d’azoto, i quali fenomeni si riproducono senza interruzione, fintanto che 
vi è aria, o per dir meglio, ossigeno libero nel l’apparecchio; sicché in se¬ 
guito di queste fusi alternative lutto il biossido passa allo stalo di acido 
azotico, togliendo all’aria l’ossigeno necessario a tale metamorfosi, e per¬ 
venuto a questo segno, ogni azion chimica si arresta. Se in tale stato di 
cose si fa intervenire l’azione dell’acido solforoso, l’acidoazolico resta im¬ 
mediatamente decomposto in ossigeno, che combinandosi coll’acido solfo¬ 
roso, lo converte in acido solforico, ed in acido ipoazotico, che in pre¬ 
senza dell’acqua e dell’aria riproduce esattamente gli stessi fenomeni. 
Perciò dall’una parte l’acido azotico continuamente distrutto dall’acido 
solforoso, continuamente si riproduce per l’azione alternativa dell’aria 
e dell’acqua ; dall’altra la reazione non mai interrotta dell’acido solfo¬ 
roso sull’acido azotico dà origine all’acido solforico, il quale una volta 
prodotto, non soffre più mutamento alcuno, e resta disciollo nell’acqua. 

Nelle fabbriche l’acido solforico si condensa in vaste camere inter¬ 
namente foderato di lamine di piombo saldate insieme. 11 piombo è 
frai metalli comuni il solo , su cui l’acido solforico non ha azione , e 
però non potrebbe venir surrogato da nessun altro. La combustione 
del solfo si fa in un forno avente la forma d’una muffola. Il fondo di 
tal forno consiste in una lastra di ferro, che si riscalda per di sotto. La 
faccia anteriore è munita d’una piccola porla, che aprendosi più o 
meno , permette di regolare la corrente d’aria. Alla parte posteriore 
ed iu alto è aggiustalo un tubo , che conduce nelle camere di piombo 
le sostanze gassose provenienti dalla combustione. In mezzo al solfo che 
brucia si collocano varie cassule piene di azotato di soda : l’aria en¬ 
trando per la porta anteriore del fornello , parte s’impiega ad alimen¬ 
tare la combustione del solfo, che trasforma in acido solforoso, e par¬ 
te arriva inalterata nelle camere per concorrere col suo ossigeno alla 
formazione dell’acido solforico. L’acido solforoso, reagendo sull’azotato 
di soda , decompone l’acido di quest’ultimo sale e lo trasforma in bios¬ 
sido d’azoto che si sviluppa , mentre combinandosi col resto dell’ossi¬ 
geno, si converte in acido solforico, che resta unito alla soda contenu¬ 
ta nell azotato. Da tale disposizione risulta una corrente continua di 
aria atmosferica , acido solforoso e biossido d’azoto. Nel tempo stesso 
si fa penetrare nelle camere di piombo un getto di vapore, il quale de¬ 
termina la conversione dell’acido ipoazotico in acido azotico ed in bios¬ 
sido d’azoto , e per conseguenza la trasformazione dell’acido solforoso 
in acido solforico. Quest’ultimo, a misura che si forma , si discioglie 
nell'acqua , e la soluzione acida condensandosi, si raccoglie sul fondo 
dello camere. 

In molte fabbriche si costuma oggigiorno di fare arrivare il gas sol¬ 
foroso proveniente dalla combustione del solfo in una prima camera di 
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piombo . ove sono collocali de’vasi pieni di acido azotico del commer¬ 
cio Nel primo periodo della reazione questo acidosi trasforma in acido 
ipoazotico , i cui vapori diffondendosi in tutte le parli dell’apparato , 
ove affluiscono l’aria ed il vapore acquoso, rigenerano continuamente 
l’acido azotico necessario alla conversione del gas solforoso in acido 

solforico. . 4 .... 

La fio . 2 4 rappresenta una fabbrica di acido solforico con tutti mi¬ 
glioramenti che sono stati introdotti in questi ultimi tempi. La combu¬ 
stione del solfo ha luogo in due fornelli A, A, ed il calore clic si svi¬ 
luppa è messo a profitto per riscaldare delle caldaie piene d'acqua, che 
somministrano il vapore, di cui si ha bisogno nel corso dell’operazione. 
Tale vapore passa a traverso un lungo tubo orizzontale p p p lf , sul 
quale s’innestano vani tubi verticali destinati a distribuirlo nelle diver¬ 
se parli dell'apparecchio. 1 prodotti della combustione del solfo per 
mezzo di due grossi tubi di lamiera B,Bsi rendono io una prima came¬ 
ra di piombo molto più piccola delle altre, ove si trovano in contatto 
con certo acido solforico saturo di composti nitrosi contenuto nel re¬ 
cipiente K\ d’onde cola in un piccolo apparecchio b diviso in due 
cavità di forma piramidale. Ciascuna di tali cavità, empiendosi alterna- \ 
tivamente di liquido , sposta il centro di gravità dell islrumento, 1 oh 
bliga a girare sul proprio asse , ed a rovesciarsi dal lato ove il peso è 
maggiore ; il quale movimento ripetendosi dal lato opposto , produce 
un getto intermittente di liquido, che scorre sulla superficie di certe 
tavole di grès x t x, x> x disposto alternativamente in forma di cascata, 
e va a raccogliersi sul piano inferiore. Lungo questo cammiuo tortuo¬ 
so l’acido solforico contenente acido azotoso, e l’acido solforoso s’incon¬ 
trano sopra una superficie molto estesa , sicché reagendo l’uno sull’al¬ 
tro, generano acido solforico e biossido d’azoto, il quale si mescola col¬ 
l’eccesso dell'acido solforoso. 

1 prodotti gassosi anzidelti per mezzo del tubo B 1 passano in una 
seconda camera C. Un getto di vapore, che nel tempo stesso vi pene¬ 
tra per mezzo del tubo pi sotto una Torte pressione , facilita la me¬ 
scolanza de’gas, e somministra l’acqua necessaria. L’acido solforico pro¬ 
dotto si condensa, e ricade sotto forma liquida sul piano inferiore della 
ridetta camera. 1 gas che non si sono combinali, per mezzo di un altro 
tubo B 1 simile al primo, e situato alla parte inferiore , passauo in una 
terza camera 1), ove incontrano deU’acido azotico , il quale è contenu¬ 
to in un recipiente L situalo fuori dell’apparecchio , d’onde penetra 
nell’interno della camera 1) sotto forma di getto continuo , e a mo¬ 
do di cascata scende lungo le pareli di certi ordegni di grès E, E, e per 
tal modo si spande sopra una larga superficie. L'acido solforoso si 
converte in acido solforico a spese dell'ossigeno dell’acido azotico, 
mentre L’acido azotico si trasforma in acido ipoazolico , che in parte 
resta combinato all’acido solforico prodotto, in parte si sviluppa allo 
stato gassoso, e si mescola all’aria ed al rimanente acido solforoso. L’a¬ 
cido solforico prodotto , mescolato ad acido ipoazolico, azotoso , ed 
azotico indecomposlo, si raccoglie sul piano inferiore, e di là per mez- 
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zo d'un canaletto ff si scarica nella camera C. Ivi giunto, si mescola 
coll’acido solforico ricco di prodotti nitrosi, che affluisce dalla prima 
camera per mezzo del canale gg , ed il miscuglio che ne risulta, subi¬ 
sce nuovamente l’azione dell’acido solforoso , i! quale finisce di de¬ 
comporre l’acido azotico, ipoazotico ed azotoso mescolati coll’acido 
solforico. 

I gas non combinati , per mezzo d’un tubo B 3 situato alla parte su¬ 
periore, passano in un altra camera G, che è la più grande di tutto 
l’apparecchio , la quale è più particolarmente destinata a favorire la 
reazione delle sostanze gassose , e la condensazione de' prodotti che 
ne derivano. Il miscuglio è obbligato a rimanere in detta 'camera per 
un tempo più lungo , e l’azion chimica è favorita da più getti di vapo¬ 
re che vi arrivano da diverse parti, i quali imprimono alla massa gas¬ 
sosa un movimento, che l’agita per ogni verso, e ne facilita la mesco¬ 
lanza. L’acido solforico prodotto si condensa mescolato col vapore a- 
queo , si raccoglie sul pavimento, e si mescola coll’acido solforico sce¬ 
verato da ogni traccia di acido nitroso, che vi arriva dalla camera C 
er mezzo del canale hh . 



Le sostanze gassose residue contengono ancora varii prodotti utili, 
'che si cerca di condensare, prima di lasciarle disperdere neU’atmosfe- 
ra ; ed a tal fiue passano in un’ altra camera di piombo li, poi percor¬ 
rendo un cammino lungo e tortuoso, arrivano in un refrigerante M 
raffreddato all’esterno per mezzo dell’acqua , di là in un’altra camera 
di piombo I, poi in un altro refrigerante N. In ciascuna di tali parti si 
condensa un poco di acido solforico , il quale per l’alta temperatura 
del miscuglio gassoso proveniente dalla camera G , vi si trovava allo 
stato di vapore. Finalmente il gas spogliato da ogni traccia di acido 
solforico e solforoso, contiene ancora dell’acido ipoazotico. Per trarre 
profitto da questo prodotto, si obbliga a passare a traverso un cilin¬ 
dro 0 pieno di grossi frammenti di colie sostenuti alla parte inferiore 
da un diaframma tutto coperto di fori. Questo coke è costantemente 
bagnato con acido solforico concentralo , il quale vi arriva dalla parte 
superiore sotto forma di getti intermittenti, per mezzo d'un congegno 
simile a quello che abbiamo già descritto nella prima parte dell'appa¬ 
recchio. 11 gas c l’acido s'incontrano , si combinano insieme, e danno 
origine ad un prodotto saturo di acido ipoazotico, che si utilizza, sot¬ 
toponendolo all’azione dell’acido solforoso provveniente dalla combu¬ 
stione del solfo nella prima camera. Per fare arrivare questo acido sa¬ 
turo di acido ipoazotico nel recipiente K, che poi lo versa sui piani 
di grès a;,a;, a?, a?,a;,s'impiega un meccanismo assai semplice, e che è di 
un uso frequentissimo nelle fabbriche, quante volte trattasi d’innalzare 
un liquido ad un piano superiore. L’acido solforico saturo di acido 
ipoazolico , che si raccoglie sul fondo del cilindro 0, per mezzo di 
un tubo di piombo inclinato rr , r t/ si versa nel recipiente K‘. La par¬ 
te superiore del ridetto recipiente K 1 comunica col tubo pp f p ,f desìi- 
nato a distribuire il vapore nelle diverse parli dell’apparecchio. 11 fon¬ 
do del vase K 1 è munito d’un tubo oo 7 , che comunica col recipiente K. 





— n9 _ 

Volendo far salire il liquido dal recipiente K‘ nel recipiente K , basta 
chiudere la chiave m, ed aprire la chiave n del vapore, il quale avendo 
costantemente una tensione di più atmosfere , preme sulla superficie 
del liquido contenuto nel vase K‘, e l'obbliga ad innalzarsi nel tubo oo', 
che lo versa nel recipiente superiore K. 

Si cava dalle camere la soluzione acida, quando la sua densità è di 
circa 1,5 ,e si concentra evaporandola in caldaie di piombo, finché ab¬ 
bia acquistato una densità di 1,75. Allora il liquido bolle a 210 , e 
non sarebbe prudente oltrepassare un tal grado di concentrazione , 
perchè ad una temperatura maggiore l’acido attacca il piombo delle 
caldaie , le quali resterebbero corrose e forate. Si finisce di concentra¬ 
re il prodotto in storte di vetro , o meglio in prandi cucurbite di pla¬ 
tino , finché abbia acquistato una densità di 1,85 corrispondente a 66 
gradi dell’areometro di Beaumè , od in tale stalo si mette in com¬ 
mercio. 

In grazia de’ miglioramenti apportati in questi ultimi tempi alla fab¬ 
bricazione dell’acido solforico commerciale , il solfo che si brucia pro¬ 
duce quasi esattamente la quantità di acido solforico che sarebbe in¬ 
dicala dal calcolo , consumando appena la metà dell’acido azotico che 
si richiedeva altra volta. Col nuovo metodo 100 chilogrammi di solfo 
producono 300 chilogrammi di acido solforico al massimo grado di 
concentrazione , impiegando da 4 a 5 chilogrammi di acido azotico, 
D’altra parte l’operazione procede continuamente c con tale regolarità, 
die le spese di manifattura sono tenuissime (1). Ultimamente è stato 
introdotto un importante miglioramento nella fabbricazione dell'acido 
solforico : esso consiste neU’impiegare de’vasi di grès di enormi dimen¬ 
sioni e della forma delle bocce di Woolf ordinarie, invece di camere di 
piombo. 1 vapori acidi vengono condotti in una serie di questi vasi co¬ 
municanti l’uno coll’altro , e condensali nell'acqua contenutavi. 

I gas si condensano iu questo apparecchio meglio assai che nelle 
camere di piombo , il loro costo è molto minore , il prodotto è dei 
tutto scevro di piombo, e finalmente non vi è nessuna spesa di manu¬ 
tenzione. 

In alcune fabbriche si ottiene l’acido solforoso colla combustione 
delle piriti, ed il residuo viene utilizzato per preparare il solfato di 
ferro , o sia vetriolo verde del commercio; nondimeno, come le piriti 
racchiudono sempre qualche traccia di solfuro di arsenico, l’acido sol¬ 
forico ottenuto con questo metodo suol contenere delle vestigi» di 
acido arsenioso. In varii luoghi della Sicilia, ove il combustibile è mol¬ 
to raro , per separare il solfo dalla matrice si costuma di fonderlo per 
mezzo del calore sviluppato dalla combustione dello stesso minerale , 
e si consuma solfo invece di combustibile. Una tal pratica , riprovevo¬ 
le per tutti i lati, potrebbe tornare vantaggiosissima , qualora invece 
di lasciare disperdere nellatmosfera l’acido solforoso prodotto , si de- 


(1) Nelle vicinanze di Parigi vi e una fabbrica di acido solforico, i» cui col lavoro di una 
sola persona si fabbricano giornalmente 3600 chilogrammi di tale prodollo. 
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stinasse alla fabbricazione dell'acido solforico , conducendolo in carne 
re di piombo. 

L'acido solforico commerciale non è mai del tulio puro , ma con¬ 
tiene delle sostanze estranee, che Io rendono improprio a certi usi, li 
solfato di piombo , l’acido azotico , ipoazotico, o azotoso non vi man¬ 
cano mai ; spesse volte contiene dell’acido solforoso; più raramente vi 
si trova del selenio , dell’arsenico , dell'antimonio, probabilmente al¬ 
lo stato di acidi , che provengono dal solfo , o dalle piriti Spiegate 
nella preparazione delucido solforoso. Per togliere l’acido solforoso, 
basta farlo bollire per alcuni minuti all’aria libera ; in tal caso l’acido 
solforoso si volatilizza prima che il liquido cominci a bollire. Questo 
stesso mezzo non basta a privarlo dell'acido azotoso, il quale vi si tro¬ 
va chimicamente combinato , ed il composto non si decompone col 
riscaldamento , ma bolle ad un’alta temperatura. Per ispogliarc l’aci¬ 
do solforico da qualche traccia di acido azotoso che suol contenere , 
Pelouze raccomanda di riscaldarlo con un poco di solfato d’anìmonia- 
ca: l'ammoniaca del sale, reagendo sull’acido azotoso, produce acqua e 
gas azoto. Nell’acido rimane un poco del solfato d’ammoniaca adopera¬ 
to in eccesso , il quale per gli usi ordinarli non presenta inconvenien¬ 
te di sorta. 

NelFespcrienze di chimica , e soprattutto nelle analisi , spesso si lui 
bisogno di acido solforico che non lasci residuo solido dopo ^vapora¬ 
zione. Per ottenerlo in questo stato, si suol distillare l’acido dei com¬ 
mercio in storte di vetro, la quale operazione, in apparenza semplicissi¬ 
ma, non va esente da difficoltà, e domanda molte precauzioni. Il prin¬ 
cipale inconveniente consiste nella precipitazione del solfato di piom¬ 
bo , che attaccandosi sulle pareti, produce delle forti scosse , che spes¬ 
so cagionano la rottura della storta. Si ovvia a tale inconvenieute per 
mezzo d’un apparecchio semplicissimo immaginato dal sig. Lemercicr. 
Esso consiste in una graticola di fil di ferro a doppia cavità, rappresen¬ 
tata dalla fig, 25*. Nella cavità interna si colloca la storta piena per metà 
di acido solforico concentrato, o poco piu ; nella cavità esterna si 
mettono de’carboni accesi, e si conduce la distillazione colle solite 
avvertenze. L’acido in tal caso si riscalda alia superficie , bolle tran¬ 
quillamente, e distilla senza soprassalti, e senza pericolo di sorte al¬ 
cuna. 

Proprietà . — L’acido solforico mouoidrato è un liquido trasparente, 
oleoso, senza colore e senza odore, di sapor caustico ed acidissimo. Al¬ 
la temperatura di 20° la sua densità è = 1,857 ; bolle a 326° e si soli 
difica a 2°,5 sotto zero. 

La sua affinità per l’acqua è grandissima ; mescolando insieme i due 
liquidi, ha luogo un grande aumento di temperatura, cd il volume 
della mescolanza è minore della somma de'volumi che l’acido e l’acqua 
occupavauo prima di mescolarsi. Basta una traccia di tale acido per 
comunicare all’acqua la proprietà di arrossare la tintura di laccamuffa. 
All’ordinaria temperatura è l’acido piu forte che si conosca , e scaccia 
lutti gli altri dalle loro combinazioni ; fortemente raffreddalo, perde 
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ogni attività, e diviene un corpo indifferente. Secondo Mareska, dopo 
di averlo diluito con un poco d’acqua , si può raffreddarlo a — 80°, 
senza che si solidifichi. In tale stato rimane viscoso , e bagna i corpi 
che tocca; ciò non ostante, non arrossa più la carta di laccamuffa, e non 
ha azione, nè %ui carbonati alcalini, nè sugli alcali caustici, nè sul dora 
to di potassa. LTi più gran parte delle sostanze organiche vengono altera¬ 
te e decomposte da questo acido ; perciò quando una scheggia di legno 
o un pezzo di sughero cadono nell’acido solforico del commercio, que¬ 
sti corpi si carbonizzano , e l’acido diventa di color bruno. 

L’acqua che questo composto contiene vi è ritenuta da un affinità 
fortissima , tanto che non si può espellere col semplice riscaldamento , 
e sta all’acido anidro , cui è combinata , nello stesso rapporto atomi¬ 
co che la base all’acido ne’ solfali ueulri. Barreswill ha osservato che 
l’acido fosforico anidro può togliere aH’acido solforico monoidrato l’a¬ 
cqua basica che contiene, e trasformarlo in acido solforico anidro. Di- 
fatti disciogliendo l’acido fosforico anidro nell’acido solforico monoi¬ 
drato , il miscuglio si opera con innalzamento di temperatura ; la so¬ 
luzione che ne risulta non esercita nessuna azione corrosiva, nè sul le¬ 
gno , nè sulla carta , e riscaldata, sviluppa vapori di acido solforico 
anidro. 

Oltre a questa combinazione , l'acido solforico anidro e l'acqua ne 
formano delle altre. Così raffreddando aO°dciracido solforico di Nord- 
hausen , si separano de’ cristalli ben terminali , bianchi e trasparenti, 
in cui , secondo Mitscherlich , un equivalente d’acqua è combinato 
con due di acido solforico anidro. Col riscaldamento questo composto 
sirisolve in acido solforico anidro, che si volatilizza, ed in acido mo- 
noidrato. Un’altra combinazione si forma aggiungendo all’acido solforico 
monoidrato una quantità d’acqua eguale a quella che vi è già contenu¬ 
ta, condizione che si ottiene facilmente , mescolando insieme 100 parti 
in peso di acido solforico comune, con 18,o di acqua. Il liquido si ri¬ 
scalda fortemente durante la mistione ; quando la sua temperatura è 
scesa a + 16° ha una densità di 1,78, e raffreddato vicino a 0°, produ¬ 
ce dei cristalli voluminosi e trasparenti. Questi cristalli si fondono al¬ 
la temperatura di 4- 7°, secondo Keir, e contengono un equivalente 
di acido solforico anidro e due di acqua. Tale composto si può riguar¬ 
dare come un solfato d’idrogeno con acqua di cristallizzazione , il qua¬ 
le contiene per conseguenza l’acqna in due stali diversi, cioè un equi¬ 
valente allo stato di acqua basica , l’altro allo stato di acqua di cristal¬ 
lizzazione. Per tal ragione si può Col riscaldamento espellere quest'ul¬ 
timo equivalente d’acqua , ma non già il primo. 

Ho già avvertilo che l’acido solforico comune, quaudo si combina 
coll’acqua, produce un grande aumento di temperatura, e che nel lem* 
po stesso il volume del miscuglio si coutrae di qualche centesimo. En¬ 
trambi questi fenomeni cessano di manifestarsi, quando l’acido si tro¬ 
va unito ad una quantità totale di acqua tripla di quella che già conte¬ 
neva. Pare da ciò doversi inferire che esiste uua combinazione di Ire 

equivalenti d’acqua ed uno di acido solforico anidro , oltre la quale 

* 




non se ne formano altre. Tale composto per quanto venga raffreddalo 
non cristallizza , e rappresenta un solfato d'idrogeno con due equiva¬ 
lenti d’acqua di cristallizzazione. L’acido solforico anidro , per conse¬ 
guenza forma coll'acqua quattro composti a proporzioni definite, la cui 
composizione si deduco dalle formule seguenti : 

110,SO 3 Solfato d’idrogeno jT 

110,SO 5 + SO 5 Bisolfato d’idrogeno 
HO,SO 3 + Aq \ Solfato d'idrogeno con acqua 
H0,S0 3 + 2 Aq J di cristallizzazione. 

ACIDO IPOSOLFOllOSO — S’O* 

Sinonimi . — Àcido solfosolforico. 

Questo acido non è stato ancora ottenuto allo stato libero , c non si 
conosce che in combinazioni colle basi. 

Se si decompone un iposolfito per mezzo di un acido energico , l'a¬ 
cido iposolforoso, appena divenuto libero, si decompone , producendo 
acido solforoso, che si sviluppa allo stato di gas, e solfo che si pre¬ 
cipita. Gl'Iposolfiti si possono ottenere con diversi metodi : 

1° Facendo bollire con fiori di solfo in eccesso la soluzione di un 
solfito alcalino , a poco a poco il solfo si discioglic, ed il solfito si con¬ 
verte in iposolfito. 


Solfito di soda = NaO+S 0* 

Solfo =_S__ 

Iposolfito di soda = NaO+S^* 

2° Lasciando esposte al contatto dell'aria le soluzioni dei solfuri alca¬ 
lini ? assorbono ossigeno e si trasformano prima in ossido o bisolfuro , 
poi in iposolfito. 

Bisolfuro MS a = M S* 

Ossigeno =0 O a 

Iposolfito JMO + S 2 0* 

3° Trattando con una soluzione di acido solforoso lo ziuco, il ferro, 
il manganese, il metallo si discioglie senza sviluppo di gas, trasfor¬ 
mandosi , parte in solfito , parte in iposolfito. 

3 eq. Àcido solforoso 3SO a = 0 S’O a 0 SO 1 

2 eq. Zinco =, Zn Zn 


ZnO + S’O* 

Iposolfito tli zinco 


ZnO + SO 2 

SolGlù ai zinco. 
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4° Finalmente si preparano ancora gl’iposolfiti alcalini, facendo bol¬ 
lire con un eccesso di fiori di solfo le soluzioni di potassa , di soda e di 
barite. Oltre l'iposolfito , si forma in tal caso un polisolfuro: 

3 eq. Potassa 3KO = KO O l K 1 
12 eq. Solfo = S’ S ,u 

KO + S*0“ K J S‘° 

Iposolfito di potassa Pentasolfuro 
di potassio. 

Composizione, — Sebbene nell*acido iposolforoso gli equivalenti di 
solfo e di ossigeno siano nel rapporto di 1:1, non si potrebbe rap¬ 
presentare questo acido colia formula SO , mentre ciascun equivalen¬ 
te di base si combina con 48 parti in peso di acido iposolforoso, che 
racchiude 


2 eq. Solfo. 32 

2 eq. Ossigeno . . . . ♦ 16 


1 eq. Ac. iposolforoso. . 48 

L’equivalente dell’acido iposolforoso è adunque rappresentato dalla 
formula S J 0\ 


ACIDI POLITIONICI 

Oltre i tre ossiacidi di cui ci siamo occupati, il solfo e l’ossigeno for¬ 
mano altri quattro composti, tre de’quali sono stati scoperti in questi 
ultimi tempi. Tali corpi presentano delle particolarità notevolissime, 
tanto dal lato della composizione, nella quale s’incontrano de’rapporti 
inusitati Decomposti minerali, quanto dal lato delle proprietà. Gli aci¬ 
di politionici contengono cinque equivalenti di ossigeno combinati a 
due, a tre, a quattro ed a cinque equivalenti di solfo, come apparisce 
dalle formule seguenti : 

Acido ditionico = S a 0 5 Acido tetrationico = S^O* 

Acido tritionico = S 3 0 5 Acido pentationico = S 5 0“ 

L’acido pentationico è per conseguenza isomero coll’acido iposolfo¬ 
roso, mentre iu entrambi gli equivalenti del solfo e dell’ossigeno stanno 
nel rapporto di 1 : 1; ma mentre l'equivalente dell’acido iposolforoso è 
48, perchè contiene due equivalenti di ciascuno elemento, quello .del¬ 
l’acido pentationico è invece 120, e contiene cinque equivalenti di sol¬ 
fo cd altrettanti di ossigeno. 

Gli acidi politionici hanno pochissima stabilità, c si decompongono, 
tanto più facilmente, per quanto maggiore è la quantità di solfo che con¬ 
tengono. Tale decomposizione ha luogo soprattutto per razione del ca¬ 
li 
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lore; ma talvolta si manifesta anche all’ordinaria temperatura, massi¬ 
me se la soluzione è molto concentrata. 1 prodotti che ne risultano di¬ 
pendono dalla composizione dell'acido e dalla stabilità del prodotto, e 
sono indicati dalle seguenti equazioni: 


Acido dilionico 
Acido tritionico 
Acido tetrationico 
Acido pentatonico 


so 5 = s 0* + S0 3 
S'0 5 = S0 3 + so , + s 
S40 5 = S 5 0* + s 
S 5 0 5 = S*0? + s 


Questi corpi sono liquidi e senza colore , di sapore acido , saturano 
tulli un equivalente di base, e formano de'sali solubili cogli ossidi di 
calcio, di bario, di stronzio e di piombo. Uno è il metodo che s'impie¬ 
ga per isolarli da'Ioro sali, e consiste nel decomporre il sale di barile cor¬ 
rispondente per mezzo dell’acido solforico. Trattati con un eccesso di 
potassa, si decompongono , ad eccezione dell’acido dilionico, trasfor¬ 
mandosi in solfito ed in iposolfito: non si forma mai nè solfato nè solfu 
ro. L’acido pentatonico sotto l’influenza della potassa si converte in 
iposolfito, senza altro prodotto, il che s’intende senza difficoltò, aven¬ 
do già fatto notare che l’acido pentatonico e l’acido iposolforoso sono 
isomeri. Finalmente il cloro trasforma gli acidi poli tonici in acido sol¬ 
forico, ad eccezione dell’acido dilionico. 


acido mrioNico — S*0 J 


Sinonimi . — Acido iposolforico. 

Questo acido fu scoperto da Gay-Lussae e Welter nel 1819. 

Preparazione. — Facendo passare dell’acido solforoso in un miscu¬ 
glio di acqua e di biossido di manganese ridotto in polvere finissima, il 
gas viene assorbito, il biossido si discioglie in parte, e si forma un sale 
solubile, che è il ditionato di manganese: 


1 eq. Biossido di manganese MnO* = MnO O 

2 eq. Acido solforoso 2S0 1 èri S'O^ 

Ditionato di manganese = MnO+S J Ò’ 

Se invece di far passare il gas nell'acqua fredda , si fa passare nella 
calda, in tal caso la reazione si stabilisce tra un equivalente di biossido 
ed uno di acido solforoso , il quale si trasforma in acido solforico , ed 
invece di ditionato, si ottiene solfato di manganese: 

1 eq. Biossido di manganese MnO 1 = MnO O 

1 eq. Acido solforoso = SO 1 

Solfato di manganese =. MnO+SO 5 

Il prodotto della reazione varia adunque a seconda della lemperalu- 







ra, e però bisogna raffreddare il liquido artificialmente, per impedire clic 
si riscaldi in virtù del calorico che si sprigiona per effetto delfazion 
chimica ; ciò non ostante, oltre il ditionato, la soluzione contien sem¬ 
pre una certa quantità di solfalo di manganese. Versando nel liquido 
una soluzione di barite, si precipita non solo V ossido di manganese, 
ma ancora l'acido solforico allo stato di solfato di barite, e resta disciol¬ 
to il solo acido ditionico allo stato di ditionato di barite. Per isolare 
l’acido, si precipita la barite per mezzo dell’acido solforico, e si eva¬ 
pora la soluzione filtrala nel vuoto pneumatico. Quando la sua densità 
è arrivala a 1,347, ha raggiunto il massimo grada di concentrazione 
che può sopportare senza decomporsi, e se si concentrasse di più, si tra¬ 
sformerebbe in acido solforico ed in acido solforoso. 

Proprietà. — L’acido anidro non si può ottenere. L’acido acquoso 
è un liquido senza colore e senza odore, ha sapore acido, ed arrossa 
fortemenle la tintura di laccamuffa. Ad una temperatura inferiore a 
quella dell’acqua bollente si decompone , trasformandosi in acido sol¬ 
forico ed in acido solforoso. Nel vuoto della macchina pneumatica su¬ 
bisce la stessa decomposizione, quando si cerca di concentrarlo oltre il 
limile di sopraindicato. Lasciato in contatto dell’aria, secondo Hucren, 
rie attira l’ossigeno e si converte in acido solforico. Il cloro, il bios¬ 
sido di manganese, e lo stesso acido azotico uon l’alterano alfordinaria 
temperatura ; ma al calore dell*ebollizione Io convertouo in acido sol¬ 
forico. 


ACIDO TR1TIONICO = S 3 0 ’ 

Sinonimi. — Acido solfoiposolforico. 

È stato scoperto da Langlois. 

Preparazione . — Il tri lionato di potassa si prepara facendo digerire 
con fiori di solfo una soluzione di bisolfito di potassa per Ire o quattro 
giorni ad una temperatura inferiore a 80°. Dopo un certo tempo il li¬ 
quido si colora in giallo, e quando la reazione ò finita, torna a scolo¬ 
rarsi; filtrando la soluzione ancora calda, col raffreddamento cristallizza 
il sale di potassa, che ha per formula K0+S’0\ Trattando alio slesso 
modo il bisolfito di barite, si ottiene il trilioualo di barite=BaO+S'0', 
il quale decomposto per mezzo dell'acido solforico, dà l’acido tritio— 
nico. 1 sali di questo acido si possono ancora preparare con altri me¬ 
todi. Facendo passare dell’acido solforoso nella soluzione concentrata 
d’un iposolfito, si forma, secondo Plessy, un Irilionató. Lo stesso risul¬ 
tato si ottiene abbandonando alla decomposizione spontanea gl' iposol¬ 
fiti di zinco, di cadmio o di piombo. Si possono infine preparare i tri - 
tionali, secondo fiaumann, facendo digerire con fiori di solfo i ditiona¬ 
ti corrispondenti, ad una temperatura di 70°. Un equivalente di solfo 
ed uno di acido ditionico, combinandosi insieme, formano un equiva¬ 
lente di acido trilionico. 

Proprietà , — La soluzione di questo acido si può concentrare nel vuo¬ 
to della macchina pneumatica, ma riscaldala si decompone facilmente 
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in solfo ed in acido solforoso. Precipita in nero l'azotato di sottossido di 
mercurio, carattere che può servire a distinguere l'acido tritionico da¬ 
gli altri acidi di questa serie , i quali collo stesso reagente danno dei 
precipitati gialli, che non diventano neri che al calore dell’ebollizione. 

ACIDO TETRÀTIONICO = S'O 5 

Sinonimi. — Acido iposolforico bisolforato. 

La sua scoperta è dovuta a Fordos e Gélis. 

Preparazione. — Disciogliendo dell* iodo nella soluzione d’un iposol¬ 
fito alcalino, nel rapporto di un equivalente d’iodo per due d'iposolfi¬ 
to, la metà della base del sale si trasforma in ioduro, e l'ossigeno com¬ 
binandosi a due equivalenti di acido iposolforoso, lo converte in acido 
tetralionico , che dal suo canto si unisce al Y altra metà della base per 
formare un telrationato: 

2 eq. Iposolfito 2 (MO + S’O 1 ) = M MO+S^O* 

1 cq. lodo = I 

m mo+shT* 

Ioduro Tetralionato. 

Applicando questo metodo all’iposolfito di barite , si ottiene il telra- 
tionalo di barite, da cui si separa l'acido, precipitando la base con aci¬ 
do solforico. Filtrato il liquido acido, e separato per tal modo dal solfato 
di barile, si evapora nel vuoto, finche abbia acquistato una consistenza 
siropposa. 

Proprietà. — L'acido cosi ottenuto non ha nè colore nè odore; il suo 
sapore è acido. Col riscaldamento si decompone , se è molto concen¬ 
tralo, trasformandosi in acido solforico, ed in solfo che si precipita; 
ma diluito con sufficiente quantità di acqua, si può farlo bollire senza 
che per questo si alteri. L’acido solforico e l'acido idroclorico non vi 
hanno azione; l'acido nitrico al contrario lo decompone, precipitando 
del solfo. L’acido tetralionico produce de'sali solubili colla barite, col¬ 
l’ossido di zinco, di rame, di piombo, di ferro, e con la più parto delle 
altre basi; precipita in bianco il protocloruro di stagno ed il sublimalo 
corrosivo , in nero i sali di argento. 

ACIDO PENTATONICO = S 5 0 5 

Sinonimi. — Acido iposolforico Irisolforato. 

È slato scoperto da Wackenroder. 

Preparazione. — L’acido peulalionico si prepara facendo agire l’idro¬ 
geno solforalo sull’acido solforoso in presenza dell’acqua. Si deposita 
un’abbondante quantità di solfo, mentre l’acido resta disciolto nel li¬ 
quido. Sobrero e Selmi vi hanno trovalo inoltre dell'acido tetralionico, 
dell’acido iposolforoso e dell’acido solforico, i quali derivano dalla de¬ 
composizione secondaria dell’acido pentalionico primamente formato. 
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Secondo Ludwig, si ottiene ancora dell’acido pentatonico, facendo rea¬ 
gire una soluzione acquosa di acido solforoso sul bisolfuro d’idrogeno 
coll’aiuto del calore, e facendo bollire il liquido, finché l'eccesso del¬ 
l’acido solforoso siasi sviluppato. 

Proprietà . — Le proprietà dell’acido pentatonico sono pochissimo 
conosciute. Si sa solamente che colla barite forma un sale solubile e 
cristallizzabile: la composizione dell'acido è stata dedotta dall’analisi 
di quest'ultimo sale. 


CLORURI DI SOLFO 

Facendo arrivare del gas cloro ben disseccato in una boccia conte¬ 
nente de’fiori di solfo, i due corpi si combinano. Finché il solfo predo¬ 
mina, il composto che si produce è il sottoc!oruro=S a Ch in forma di 
liquido giallo. Quando il cloro è in eccesso, il colore del liquido diven¬ 
ta rosso bruno, e quando finalmente il cloro che vi si fa passare non è 
più assorbito, si ha il protocloruro di solfo=SCh. 

Sottocloruro S a Ch —Per prepararlo comodamente si può fare 
uso dell’apparecchio rappresentato dalla fig . 2#. Il cloro si sviluppa net 
pallone A dal solito miscuglio di sai marino, perossido di manganese e 
acido solforico diluito; sì lava passando nell'acqua contenuta nella boc¬ 
cia a tre gole B, poi si dissecca passando a traverso un tubo di vetro 
pieno di cloruro di calcio, ed in tale stato arriva in contatto del solfo 
contenuto nella storta tubulata D. Per favorire la reazione, si riscalda la 
storta ad una temperatura superiore a 100°. Il cloro trovandosi in pre¬ 
senza di un eccesso di solfo, non forma che sottocloruro, il quale distil¬ 
la e si raccoglie nel recipiente E raffreddato da un getto continuo d'a¬ 
cqua che vi cola alla superficie. Si continua in tal modo, finché tutto 
il solfo della storta sia passato nel recipiente. Il liquido così ottenuto 
contiene una gran quantità di solfo allo stato libero, da cui si può se¬ 
parare per mezzo della distillazione. 

Il sotlocloruro di solfo è un liquido denso, di color giallo di succi¬ 
no, e di odore disgustosissimo. La sua densità è di 1,687 allo stato liqui¬ 
do, c bolle a 138°. Si decompone lentamente in contatto dell’acqua pro¬ 
ducendo acido solforico, acido solforoso, e solfo che si precipita. Mes¬ 
so in contatto dell'arsenico , dell’ antimonio o dello stagno ridotti allo 
stato di polvere o di limatura , viene immediatamente decomposto da 
tali sostanze, il miscuglio si riscalda, ed il corpo decomponente ado¬ 
perato, combinandosi tanto coi solfo quanto col cloro, produce un sol¬ 
furo ed un cloruro. 1 solfuri di arsenico e di antimonio agiscono allo 
stesso modo, trasformandosi ne'rispettivi cloruri. All'incontro il ferro, 
Io zinco, il nichelio, il rame, il bisolfuro di stagno non vi hanno nes¬ 
suna azione. 

Protocloruro = SCh — Facendo passare del cloro nel composto 
precedente, fiuché ricusi di assorbirne, si ottiene per prodotto il prolo- 
cloruro di solfo. 

È un liquido rosso scuro, che in contatto dell'aria spande de'vapori 
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giallastri , molto densi e di odore insopportabile. La densità del liquido 
è di 1,620. Riscaldato alla temperatura di 64°, comincia a bollire; ma 
nel tempo stesso si decompone con isviluppo di gas cloro, e si trasfor¬ 
ma in un liquido di color giallo aranciato carico, il quale bolle alla tem¬ 
peratura costante di 78° senza decomporsi. Questo prodotto è conside¬ 
rato da alcuni come un composto a proporzioni deGnite, e si ritiene for¬ 
mato da un equivalente di sollocloruro e due di protocloruro, di guisa 
che la sua formula sarebbe: 

1. eq. Sottocloruro — S J Ch 

2. eq. Protocloruro 

Cloruro intermedio — S^CIP 

Bjclouuro = SCI) 1 — Non si couosce allo stato libero, ma è stato ot¬ 
tenuto da Rose in combinazione co’ cloruri di stagno, di titanio e di anti¬ 
monio, esponendo all’azione del cloro i rispettivi solfuri. 


OSSICLOKUKI DI SOLFO 


Si conoscono tre composti di solfo, cloro, e ossigeno, e probabilmen¬ 
te n'esistono degli altri, che non sono stati ancora ottenuti. Alcuni Chi¬ 
mici riguardano tali composti come combinazioni degli ossiacidi del sol¬ 
fo co’rispettivi cloruri ; altri preferiscono considerarli come ossiacidi 
del solfo in cui l'ossigeno è parzialmente sostituito dal cloro, e questa 
ultima opinione è forse preferibile alla prima. La composizione di tali 
corpi è rappresentata dalle seguenti formule, secondo le due ipotesi: 

1° Acido clorosolforico SCh’ + 3SO = 2S O’Cb 
2° Composto di Roso SCIP + 5S0 3 = 3$ 0"Ch 
3° Composto di Millon SCI» 3 + SCP = S Q 0 5 Clr 

1° Ossìcxohuko ( Acido clorosolforico ) = SO'Ch — Questo compo¬ 
sto singolare, la cui scoperta è dovuta a Regnault, si ottiene esponendo 
ai raggi diretti del sole un miscuglio di cloro e acido solforoso perfetta¬ 
mente disseccati. Se il sole è gagliardo, dopo alcune ore si forma un va¬ 
por bianco, che si condensa in gocciale trasparenti sulla interna super¬ 
ficie dei vasi; ciò non ostante l’azione è lenta, difficile, e sempre par¬ 
ziale. Si depura il prodotto, distillandolo sul mercurio, il quale ritiene il 
cloro ebe polrebbe racchiudere allo stalo libero, e trascurando le pri¬ 
me porzioni, che contengono molto acido solforoso. 

L’acido clorosolforico è un liquido trasparente, senza colore e di 
odore irritante. La sua densità allo stalo liquido è 1,639 a 20’; quella 
del vapore è 4,665; bolle verso 77°. Si decompone rapidamente in con- 






tatto dell’acqua, producendo acido solforico ed acido idroclorico, e piu 
rapidamente ancora in contatto deir alcole. 


Acido clorosolforico SO a Ch == SO’ Ch 

Acqua HO =0 H 

~SO f ~HCh 

Acido Acido 

lolforico idroclorico. 


Le soluzioni alcaline, ed ingenerale le basi idrate lo decompongono, 
producendo un solfato ed un cloruro. Le basi anidre al contrario non 
vi hanno azione, per modo che si può distillarlo colla calce o colla ba¬ 
rite anidra, sepza che subisca la menoma alterazione. Il nome di acido 
clorosolforico dato a questo composto non è per conseguenza molto ap¬ 
propriato , mentre non si combina con nessuna base: L'ho ritenuto al 
solo oggetto di rammentare l’analogia che si osserva tra la sua compo¬ 
sizione e quella dell’acido solforico anidro. Vedremo a tempo oppor¬ 
tuno decomposti analoghi, i quali hanno cogli acidi cromico, turistico 
e moliddico le stesse relazioni che l’acido clorosolforico ha coll’ acido 
solforico. 

2° OssiCLonuKO = S0 3 Ch — Questo composto scoperto da Rose, si 
ottiene saturando il prolocloruro di solfo col gas cloro, aggiungendovi 
dell’acido solforico di Nordhausen, e distillando la mescolanza. Sulle pri¬ 
me passa dell’acido solforico anidro, poi distilla il composto in esame. 
Ciò che rimane nella storta è dell’acido solforico monoidrato. Ridislil- 
lando il prodotto con precauzione, si separa da qualche traccia di acido 
solforico che potrebbe contenere. Per la composizione corrisponde a un 
doppio equivalente d’acido solforico anidro, in cui un equivalente di 
ossigeno è sostituito dal cloro. In contatto dell’acqua si decompone, pro¬ 
ducendo un equivalente di acido idroeloricoe due di acido solforico. 

3° Ossici.ottUKO = S'O’Ch 4 — Questo corpo, scoperto da Millou, si 
può riguardare come acido dilionico allo stato auidro, in cui due equi¬ 
valenti di cloro tengono il luogo di due equivalenti di ossigeno. 

Si prepara facendo passare del cloro umido nel prolocloruro di sol¬ 
fo, e raffreddando il vaso, in cui si fa l’esperienza, con un miscuglio di 
ghiaccio e sai marino: il composto cristallizza, talvolta in aghetti sottili, 
tal altra in lamine romboidali. Mettendo questi cristalli in coutatto del¬ 
l’acqua, ovvero dell’alcole, si decompongono rapidamente, talché il li¬ 
quido viene scagliato da tutte le parti. Abbandonati a se stessi in un tu¬ 
bo bene asciutto ed ermeticamente chiuso, si trasformano a capo di al¬ 
cuni mesi in un liquido leggermente colorato in giallo, che è una mo¬ 
dificazione isomera. Il corpo liquido per altro non ripassa alla modifi¬ 
cazione solida, nè col raffreddamento a — 18’, nò con altro mezzo. In 
contatto dell’acqua o dell’aleole si decompone tranquillamente, trasfor¬ 
mandosi in acido solforico, acido solforoso e acido idroclorico. 

Rose avendo saturato prima con cloro, poi con vapori di acido solfo¬ 
rico anidro del prolocloruro di solfo, ottenne un liquido, che lascialo 




a se stesso per 17 anni in una boccia ben chiusa , avea depositato una 
sostanza in cristalli bianchi radiati, i quali decomponevano 1 acqua con 
una specie di esplosione, generando acido solforico ed acido idrocloti— 
co. Sebbene il Chimico precitato consideri questo prodotto come un 
composto delinito della formula SCh J q-30SO , tale composizione si al¬ 
lontana talmente dai rapporti ordinarii, che mi sembra più ragionevole 
riguardarlo come un miscuglio di un ossicloruro di solfo e di acido sol¬ 
forico anidro. 


COMPOSTI CHE MARNO PER RADICALE IL SELENIO 


ScO a .... Acido selenioso Se’Ch .... Sottocloruro di selenio 

SeO 5 .... Acido selenic o SeCb 1 .... Bicloruro di selenio 

SeS’ .... Bisolfuro di selenio SeBr’?. . . . Bromuro di selenio. 

OSSIDO DI SELENIO 

Preparazione. — Questo corpo si forma, insieme a qualche traccia 
di acido scleuioso, tutte le volte che si riscalda fortemente il selenio in 
seno dell'aria, ovvero del gas ossigeno. Allo stalo puro Don si è peran- 
che ottenuto; però se ne ignora la composizione quantitativa, e per 
conseguenza anche la formula. 

Proprietà. — L’ossido di selenio è gassoso, senza colore, e senza azio¬ 
ne sulle tinture vegetabili. Nell’acqua è pochissimo solubile; non si 
combina con gli alcali, e non ha nessuna delle reazioni che caratteriz¬ 
zano gli acidi. Il suo odore è somigliantissimo a quello delle rape pu¬ 
trefatte; e quell’odor caratteristico che si sviluppa dal selenio riscal¬ 
dalo all’aria libera, appartiene all’ossido di selenio che si forma in tal 
circostanza (1). 

ACIDO SELENIOSO = SO 1 

Preparazione. — Il selenio riscaldato in un gran recipiente pieno di 
gas ossigeno, si volatilizza senza accendersi, e si trasforma in ossido di 
selenio con qualche traccia di acido selenioso; ma se si fa la stessa espe¬ 
rienza in una pallina di vetro, il selenio si accende quando comincia a 
bollire , e brucia con tiamma pallida di colore azzurro simile a quella 
del solfo. Il prodotto di tale combustione è l’acido seleuioso anidro, che 
si sublima c cristallizza. 


(1) Secondo Sacc, l’ossido di selenio non esiste, e l’odor di cavolo marcio, che srsente 
ouando si riscalda il selenio in contatto dell’aria, sarebbe dovalo ad una traccia diseleiuuro 
(l’idrogeno, che si formerebbe per l’azione del selenio sul vapor d’acqua contenuto nell aria. 
Dìfattì l’aria perfettamente secca non produce, secondo lo stesso Chimico, odore di sorta. 
Questo soggetto merita jK?r conseguenza di essere nuovamente esanimalo. 
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Per ottenere l’acido selenioso idrato si raccomanda di riscaldare il 
selenio in contatto dell’acido azotico ; quest’ultimo abbandona porzio- 
ne del suo ossigeno , che s’impiega ad acidificare il selenio , e si tra¬ 
sforma in biossido d’azoto. Invece di acido azotico, si può anche far uso 
di acqua regia, o sia mescolanza di acido azotico ed acido idroclorico. 

In ambi i casi l’acido selenioso resta disciolto nel liquido, e coll’eva¬ 
porazione cristallizza. Secondo Millon , l’ossidazione del selenio è ra¬ 
pidissima e totale , quando si riscalda con acido azotico , cui si è ag¬ 
giunto un poco di clorato di potassa. 

Proprietà • — L’acido selenioso è solido , bianco, senza odore, di 
sapore acidissimo, solubile nell’acqua e nell’alcole. Arrossa forte¬ 
mente la tintura di laccamuffa , e cristallizza in lunghi prismi striati, 
come il nitro. Quando viene riscaldato , si volatilizza, producendo un 
vapore di color giallo simile al cloro. Questo vapore si condensa sulle 
parti fredde deH’apparecchio in lunghi aghi prismatici , i quali non 
contengono acqua combinata; ma esposti alTaria , ne attirano l’umidità 
e cadono in deliquescenza. L’acido selenioso è un acido energico, capa¬ 
ce di espellere l’acido nitrico e l’acido idroelorico delle loro combina¬ 
zioni. Lo zinco, il ferro , l’acido solforoso lo decompongono impadro¬ 
nendosi di tutto il suo ossigeno e precipitandone il selenio : i due 
primi si trasformano in ossidi , l’ultinio in acido solforico. 

ACIDO SELENICO = SeCD 

Preparazione. — Per ottenere l’acido selenico, si mescola intimamen¬ 
te una parte di selenio con tre di nitro , o sia azotato di potassa , e si 
fa deflagrare il miscuglio in un crogiuolo di platino rovente. Il sele¬ 
nio decompone l’acido azotico del nitro , e tre equivalenti del suo os¬ 
sigeno, combinandosi col selenio, formano acido selenico, che si unisce 
alla potassa, per formare seleniato di potassa, e resta del biossido d'a¬ 
zoto che si sviluppa. 

Si discioglie nell’acqua il seleniato di potassa preparato con questo 
metodo, si versa dell'azotato di piombo nella soluzione, si raccoglie il 
seleniato di piombo che si precipita, e si decompone con idrogeno 
solforato. Dalla reazione di questi due corpi risultano solfuro di piom¬ 
bo che si precipita , acqua, ed acido selenico che resta disciolto. Per 
ridurre l’acido selenico al massimo grado di concentrazione , si evapo¬ 
ra la soluzione nel vuoto accanto all’acido solforico. 

Proprietà. — L'acido selenico anidro non è stato ancora ottenuto : 
quello che si prepara col metodo dianzi descritto contiene un equiva¬ 
lente d* acqua che vi fa l’uflicio di base , ed il composto corrisponde 
per conseguenza all’acido solforico comune, cui somiglia ancora per 
moltissime proprietà. In tale stato è un liquido senza colore e senza 
odore , di consistenza oleosa , di sapor caustico ed acidissimo. Attira 
prontamente l’umidità deH’aria , e mescolato coll’acqua, produce un 
grande aumento di temperatura. Si può riscaldarlo fino a 280°, senza 
decomporlo ; ma ad un maggior grado di calore si scinde in ossigeno 
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ed in acido seleuioso. Lo zinco ed il ferro si disciolgono nell'acido se¬ 
lenico diluito, senza decomporlo, e sviluppano gas idrogeno. CoH'aiuto 
del riscaldamento scioglie il rame ed anche l'oro, i quali si ossidano, e 
lo convertono parzialmente in acido selenioso; ma non ha nessun'azio¬ 
ne sul platino. Riscaldalo coll'acido idroclorico si decompone egual- 
mente sviluppando gas cloro , e si trasforma in acido selenioso. 

L’acido selenico ha tale affinità per le basi , che è appena superalo 
dall’acido solforico. Le sue combinazioni cogli ossidi metallici somi¬ 
gliano del tutto ai solfali corrispondenti, per il colore, per la forma 
cristallina, e per tutte le altre proprietà esteriori. Nonpertanto si di¬ 
stinguono agevolmente, perchè riscaldate col carbone deflagrano, co¬ 
me fa il nitro nelle stesse circostanze , e riscaldate coll’acido idroclo¬ 
rico, sviluppano cloro, proprietà che non si osservano ne’solfati. 

msOLFCUO di selenio = SeS a 

Fondendo insieme solfo e selenio , questi due corpi si possono com¬ 
binare in tutte le proporzioni immaginabili. 11 composto che risulta da 
lato mescolanza ha colore e proprietà diverse , a seconda delle propor¬ 
zioni decomponenti. Volendo un composto definito , bisogna decom¬ 
porre una soluzione acquosa di acido selenioso per mezzo deiridroge- 
no solforato : per doppia decomposizione si forma acqua e bisolfuro di 
selenio. 


1 eq. Acido selcnioso SeO 5 = Se O 5 

2 eq. Idrogeno solforato 2IIS = S 1 II 1 

SeS* irò- 

Bisolfuro Acqua¬ 


ti! selenio 


11 liquido s’intorbida e prende un bel colore cedrino ; ma il bisolfu¬ 
ro di selenio si deposita, lenlissiiuameutc. Si accelera l’operazione ri¬ 
scaldando il liquido , dopo di avervi aggiunto qualche goccia di acido 
idroclorico. Il bisolfuro allora si precipita in massa coerente ed elasti¬ 
ca , di color rosso di fuoco. 

Questo composto si agglomera alla temperatura dell’acqua bollente ; 
un poco al di sopra di questo limite si fonde, ad una temperatura mag¬ 
giore bolle e distilla. Dopo il ralìreddamento è di color iziallo rossa¬ 
stro , trasparente , e somiglia aU'orpimento fuso. Riscaldato in contat¬ 
to dell’aria , si accende ; ma sulle prime brucia il solfo solamente, tra¬ 
mandando un odore di acido solforoso misto a quello dell’ossido di 
selenio. L’acido azotico vi ha pochissima azione, l'acqua regia all’in- 
conlro lo decompone facilmente. Si discioglie nelle soluzioni di soda e 
di potassa. 
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CLORURI ni SI*:MÌNIO 

Facendo passare una corrente di gas cloro in uua pallina di vetro , 
in cui si è messo qualche pezzo di selenio, il cloro viene assorbito, il 
composto si riscalda, e poscia si fonde in un liquido bruno. Se si con¬ 
tinua a far passare del cloro , questo primo composto cambia intera¬ 
mente d'aspetto, e si trasforma in un corpo solido e bianco , che è il 
bicloruro di selenio = SeCh\ Quest'ultimo riscaldato, si volatilizza 
seuza fondersi , e si riduce in vapori di color giallo, che condensando 
si cristallizzano. Messo in contatto dell'acqua , vi si discioglie con au¬ 
mento di temperatura, e poi la decompone, producendo acido idroclo¬ 
rico ed acido selenioso. 

Se si riscalda un miscuglio di selenio e di bicloruro , i due corpi si 
combinano, formando un liquido di color bruno ; e se si satura questo 
liquido di selenio , finché ricusi di scioglierne altra quantità , si forma 
un altro composto, che pare a proporzioni costanti, e che secondo IV 
nalisi di Berzelius , ha per formula Se fl Ch , composizione corrispon¬ 
dente a quella del sottocloruro di solfo. 

«UOMimO DI SELENIO 

Secondo Serullas , si prepara facendo cadere de’ pezzetti di seleuio 
nel bromo liquido : la reazione è molto veemente , ed è accompagnata 
da aumento di temperatura. Col raffreddamento , il composto si solidi¬ 
fica in massa di color rondone solubile nell'acqua. La composizione di 
questo corpo è probabilmente analoga a quella del bicloruro, sicché la 
sua formula probabile è Sdir*. 

COMPOSTI CHE HÀMJNO PER RADICALE IL TELLURIO 


TeO* . 

. . Acido lelluroso 

TeO' . 

. . Acido tellurico 

TeS* . 

. . Bisolfuro di tellurio 

TeS’ . 

. . Trisolfuro di tellurio 

TeCh . 

.. . Protocloruro di tellurio 

TeCh’ 

. . Bicloruro di tellurio 


TeBr . 

. IVolobromuro di tellurio 

Tolte*. 

. Bibromuro di tellurio 

Tel . 

, Protoioduro di tellurio 

Tel* . 

. Biioduro di tellurio 

TeF . 

. Bifluoruro di tellurio. 


ACIDO TELLUROSO = TcO * • 

Questo acido possiede due modificazioni isomero, che si possono tra 
sformare I una nell'altra in determinale condizioni. Berzelius distingue 
questi due stati coi nomi eli acido alfatelluroso e belai ellur oso. 

Acido alfatelluroso. —Si prepara in più maniere. Sciogliendo il 
tellurio ridotto in polvere fine nell'acido azotico per mezzo del riscalda¬ 
mento , e lasciando la soluzione a sé stessa , dopo alcune ore si preci¬ 
pita l’acido alfatelluroso in grani cristallini. 
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gì ottiene ancora versando acqua bollente in una soluzione del pari 
bollente di cloruro di tellurio nell’acido idroclorico, nel qual caso l'a¬ 
cido cristallizza col raffreddamento del liquido. 

È pochissimo solubile nell’acqua, e la soluzione non arrossa la lacca¬ 
muffa ; ma se allo stalo umido si mette sopra un pezzo di carta azzurra, 
sulle prime non vi produce verun cambiamento, ma a lungo andare la 
colora in rosso ne’punti di contatto. È poco solubile negli acidi, pochis¬ 
simo neU’ammoniaca c ne’carbonati alcalini; al contrario si scioglie 
immediatamente nella potassa e nella soda caustiche. 

Riscaldalo, prende un bel color giallo cedrino, e torna a diventar 
bianco raffreddandosi. Al calor rosso scuro si fonde in un liquido traspa¬ 
rente di color giallo cupo, il quale nel raffreddarsi si solidifica in una 
massa bianca c cristallina. Fuso col borace si riduce , producendo una 
specie di esplosione. Se si fa fondere coi carbonati alcaliui, forma de’tel- 
luriti ; ma in tal caso passa alla modificazione seguente. 

Acido beiatelluuoso. —Si ottiene precipitando con acqua fredda la 
soluzione di tellurio nell’acido azotico, ovvero il cloruro di tellurio. Me¬ 
glio ancora si arriva allo stesso scopo , decomponendo con acido azo¬ 
tico in leggiero eccesso una soluzione di Icllurito di potassa. In tutti 
questi casi si precipita dell’acido betalclluroso idrato, il quale ha l'aspet¬ 
to di una materia bianca e terrosa; il suo sapore è acre e metallico, ed 
arrossa prontamente la tintura di laccamuffa. E discretamente solubi¬ 
le nell’acqua , e la soluzione ha reazioni acide ; è solubilissimo negli 
acidi, e negli alcali fissi, abbastanza solubile nell’ammoniaca e ne’car¬ 
bonati alcalini.Col riscaldamento, prima si trasforma in acido alfatellu- 
roso; poscia per l’azione consecutiva del calore, si fonde, come fa que¬ 
st’ultimo , e raffreddandosi cristallizza. I tellurili contengono l’acido 
lelluroso in quesl’ullima modificazione soltanto , c se si tenta di com¬ 
binare l’acido alfalelluroso con la potassa , ovvero con la soda , I acido 
passa immediatamente all’ altra modificazione , c si ottiene un betalel- 
lurito , per modo che gli alfatelluriti non sono stati ancora preparali. 

L’acido lelluroso sì combina con parecchi acidi, e forma de composti 
d’apparenza salina. Per questa ragione l’acido telluroso è stalo riguardato 
come una base, ed il tellurio come un metallo , opinione che è seguita 
anche oggigiorno da qualche Chimico di grido ; nondimeno i composti 
di cui si ragiona mancano de’ caratteri de’ sali, e sono decomposti an¬ 
che dall’acqua , che ne separa tutto l’acido telluroso. Vedremo in se- 
«uito altri ossiacidi deboli combinarsi con altri acidi più forti e dare 
origine a certe combinazioni, le quali piuttosto somigliano ad acidi 
doppi che a veri sali. 


ACIDO TELLURICO = TeO’ 

L’acido tellurico si conosce sotto due modificazioni diverse, come 
l’acido lelluroso ; ciascuna di queste è contrassegnata da speciali carat¬ 
teri, che non permettono di confonderle, e combinandosi con le stesse 
basi formano dc’sali, che differiscono fra di essi quanto gli acidi da cui 
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derivano. Berzelius chiama acido alfatellurico l'una di tali modificazio¬ 
ni, acido betatellurico l’altra. 

Acido alfatellcrico — Si prepara calcinando l’acido bctatellurico 
cristallizzato, ma non al punto di decomporlo.È una polvere di bel color 
giallo cedrino ed insolubile nell'acqua, sia fredda sia calda. L’acido idro¬ 
clorico non vi ha azione alla temperatura comune; ma col riscaldamen¬ 
to lo discioglie lentamente, sviluppando gas cloro. Riscaldato fortemen¬ 
te, si decompone in ossigeno ed in acido telluroso. 

Acido beta tellurico —Si può ottenere fondendo insieme nitro e tel¬ 
lurio; ma il metodo più sicuro per prepararlo è il seguente. Si fa fonde¬ 
re dell’acido telluroso con un peso eguale al suo di carbonato di potas¬ 
sa, si discioglie nell’acqua il tcllurilo di potassa che ne risulta, ed alla 
soluzione si aggiunge una quantità di potassa caustica eguale a quella 
del carbonaio impiegato. Nella soluzione mista si fa passare una corren¬ 
te di gas cloro, sino a che il precipitato che si forma sulle prime sia com¬ 
piutamente ridisciolto. La soluzione sottoposta a questo trattamento, 
contiene telluralo di potassa e cloruro di potassio , che hanno origine 
dalla seguente reazione: 

Tellurilo di Potassa =KO+TeO’ 

Potassa =0 K 

Cloro = Ch 

KO+TeO 3 KCIi 

Telluralo di Cloruro 

potassa di potassio. 

Si versa nel liquido dei cloruro di bario, che determina la formazione 
di un precipitato bianco di tellurato di barite, e si decompone questui- 
timo con una quantità equivalente di acido solforico s’sr forma solfato 
di barite insolubile, e nel liquido resta disciolto l’acido tellurico. Sepa¬ 
rala la soluzione acida dal solfalo di barite, si concentra a bagno ma¬ 
ria, e finalmente si fa cristallizzare coirevaporazione spontanea. Per se¬ 
parare dai cristalli qualche traccia di acido solforico, che potrebbe an¬ 
cora aderirvi, si riducono in polvere, e si lavano con alcole concentra¬ 
tissimo, nel quale l'acido tellurico è insolubile, poi si disciolgono nel¬ 
l’acqua, e si fanno cristallizzare di nuovo. 

L’acido betatellurico si separa dalle sue soluzioni in cristalli volumi¬ 
nosi, che sono de’prismi esagoni. È solubile nell’acqua e nell'alcole 
acquoso; ma poco o punto nell’alcole anidro. Arrossa debolmente le 
tinture azzurre, ed ha un sapore metallico somigliantissimo a quello 
dell’azolalo d'argento. In tale stato contiene un equivalente d’acqua, che 
vi fa le veci di base, e due equivalenti d’acqua di cristallizzazione, sic¬ 
ché ha per formula HO,TeO s 4-2Aq. Se si riscalda ad una temperatura 
maggiore di 100°, abbandona l’acqua di cristallizzazione che contiene, e 
si riduce in una polvere, la quale sembra giallastra finché è ancor cal¬ 
da, ma raffreddata compiutamente, divien bianca di latte. Questo nuo¬ 
vo composto corrisponde ad un sale anidro, ed ha per formula HO 

P cria — Chimica 10 
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+Te0 5 . L'acqua non lo discioglic che a stento, c coll aiuto di un’ebol¬ 
lizione prolungala. 


SOLFURI DI TELLURIO 

Il tellurio forma col solfo due composti a proporzioni costanti, i quali 
per la loro composizione corrispondono all'acido tclluroso ed all’acido 
tellurico, se non che l'ossigeno vi ò surrogalo da altrettanti equivalenti 
di solfo. 

Bisolfcro=TcS ì ‘ — Si prepara decomponendo r acido lelluroso per 
mezzo dell'idrogeno solforato : si forma acqua e bisolfuro di tellurio. 
Allo stato secco è una polvere di color bruno carico quasi nero. Riscal¬ 
dalo, si rammollisce e diviene bolloso; ad un maggior grado di calore 
si decompone. È solubile nella potassa caustica, e la soluzione è di co¬ 
lor giallo intenso; si discioglie aucora ne'solfuri alcalini, co'quali forma 
decomposti che si chiamano solfotelluritu 

TRi$oLFimo==TeS 3 —Si ottiene decomponendo con idrogeno solforato 
una soluzione tiepida di acido tellurico. 

Si presenta in forma di polvere oscura dotata di splendore metalli¬ 
co, la quale si combina coi solfuri alcalini, per formare i solfoteilurali . 

CLORURI DI TELLURIO 

Pu0T0CL0RUR0=.TcCh —Si prepara distillando un miscuglio di tellurio 
e bicloruro a parli eguali : il vapore che si forma sulle prime, si colora 
in rosso in contatto dell'aria contenuta nell'apparato; ma espulsa questui- 
tiraa, acquista un color giallo. Il prodotto della distillazione è fusibilis¬ 
simo, e più volatile del bicloruro. L'acqua lo decompone in acido tellu - 
roso, in tellurio cd iu acido idroclorico. 

Bicloruro—TcCI» 3 — Esponendo il tellurio ridotto in polvere e mo¬ 
deratamente riscaldato all'azione del gas cloro, la combinazione succe¬ 
de con tale vivacità, clic spesso il tellurio s'infiamma. Per ottenere un 
composto saturo, bisogna farvi passare cloro per molto tempo, e linchè 
può assorbirne. 

È bianco come la neve c riscaldalo, si fonde in un liquido giallo, il 
quale poco prima di bollire diventa di color rosso intenso. Il suo vapore 
è giallo , ma condensandosi produce una polvere bianca non cristalli¬ 
na. Attira l'umidità dellaria e diventa liquido; l'acqua fredda lo decom¬ 
pone in acido idroclorico, che resta (lisciolto, ed in acido betatclluroso 
idrato, che si precipita. L'acqua bollente lo discioglie, senza indurvi de¬ 
composizione visibile ; ma col raffreddamento del liquido cristallizza 
l’acido alfàlelluroso. Questo cloruro si combina coi cloruri di potassio 
e di ammonio, e forma certi composti cristallizzati di bel color giallo 
cedrino. 
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BROMURI, IODURI E FLUORURI DI TELLURIO 


Bromuri — Il tellurio forma col bromo due composti, i quali si pre¬ 
parano come i corrispondenti cloruri, ed hanno proprietà e composi¬ 
zione analoghe* 

Il bibromuro si combino coi bromuri alcalini , e forma dei compo¬ 
sti di color rosso cinabro. 

Ioduri — Se ne conoscono due : il protoioduro = Tel si ottiene ri¬ 
scaldando a dolce calore un miscuglio d* iodo e tellurio: Y iodo messo 
in eccesso si volatilizza e resta il protoioduro. È nero, d'apparenza me¬ 
tallica alla superficie, fusibile c volatile. L'acqua non vi ha azione, nò 
a freddo, nè a caldo. Riscaldato rapidamente, si decompone : porzione 
dell'iodo si volatilizza, lasciando un composto che contiene meno iodo 
del protoioduro. 

Il biioduro Tel 3 si ottiene trattando l'acido telluroso coll’acido idro¬ 
iodico. Cristallizza in prismi irregolari di color grigio di ferro e di ap¬ 
parenza metallica. Riscaldato, prima si fonde e poscia si decompone. 
Nell’acqua pare insolubile; l'alcole lo discioglie decomponendolo parzial¬ 
mente. Si combina cogl’ioduri alcalini, e forma decomposti cristalliz¬ 
zati di color grigio di ferro. 

Fluoruro — Si conosce un solo composto di tellurio e fluore , cioè 
il bifluoruro TeF*, che si prepara trattando l'acido telluroso coll'acido 
idrolluorieo. 


COMPOSTI CHE HANNO PER RADICALE IL CLOIlO 

ChO . . . Acido ipocloroso ChO 7 . . Acido ossiclorico 

ChO* . . . Acido cloroso Ch 3 0 13 . . Acido cloroclorico 

ChO* . . . Acido ipoclorico Ch 3 0° . . Acido clorossiclorico. 

ChO 3 . . . Acido clorico 

ACIDO IPOCLOROSO =: ChO 

Preparazione. — Se si fa passare una corrente di gas cloro in una so¬ 
luzione debole di potassa, senza riscaldare, non si forma clorato, come 
avviene quando si opera sopra soluzioni concentrate, o si favorisce ra¬ 
zioni chimica per mezzo del riscaldamento ; ma si ottiene un liquido 
dotato della proprietà di distruggere i colori organici con maggior ener¬ 
gia dello stesso cloro. Questo liquido è una soluzione di cloruro di po¬ 
tassio e ipoclorito di potassa, che si formano in virtù della reazione 
seguente : 


2 cq. potassa 2KO = K KO 0 

2 cq. doro; = Ch Ch 

KCh KO+ChO 

Clorura Ipoclorito 

di potassio di potassa. 
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Adoperando idrato di calce, iu vece di potassa, si ottiene un prodotto, 
die è un miscuglio di cloruro di calcio ed ipoclorito di calce. Questo 
composto si fabbrica in grande pe’bisogni delle arti, ove ba ricevuto 
applicazioni molto estese, ed è conosciuto in commercio col nome di 
cloruro di calce■ 

Per preparare l'acido allo stato libero, si fa agire il cloro sul protos¬ 
sido di mercurio , il quale non si combina coll’acido ipocloroso pro¬ 
dotto. In una spaziosa boccia smerigliala, piena di gas cloro s’introdu¬ 
ce deil’acqua e dell’ossido di mercurio, e si agita per qualche tempo il 
miscuglio : il cloro resta assorbito, si forma cloruro di mercurio e acido 
cloroso, cbe si disciolgODO nell’acqua. Introducendo una nuova quantità 
di cloro nella boccia ed agitando, si riproducono gli stessi fenomeni, e 
cosi di seguilo, finché tutto l’ossido di mercurio sia trasformato in clo¬ 
ruro. La soluzione contiene allora del cloruro di mercurio e dell’acido 
ipocloroso : 

1 eq. Ossido di mercurio HgO = Hg 

2 eq. Cloro = Oh 

HgCh 

Cloruro 
di mercurio 


O 

Ch 

ChO 

Arido 

ipocloroso. 


L’acqua è indispensabile a tale reazione, per modo che facendo agi¬ 
re il cloro secco sull’ossido rosso di mercurio, parimente secco, non si 
forma nessuna traccia di acido ipocloroso; ma il cloro si limita a scac 
ciare l’ossigeno dall’ossido metallico ed a sostituirlo, sicché si pro¬ 
duce cloruro di mercurio e si sviluppa gas ossigeno. Se invece dell os¬ 
sido di mercurio rosso, si adopera l’altra modificazione isomera, cioè 
l'ossido giallo, che si ottiene precipitando colla potassa il protocloruro 
di mercurio,o sublimalo corrosivo,iu tal caso la reazione ha luogo, anche 
a secco,c con tale veemenza,che è accompagnala da sviluppo di luce eca- 
lorico. Quest’ut lima circostanza determina la decomposizione dell acido 
ipocloroso prodotto, di sorta che si ottiene un miscuglio di cloro ed os¬ 
sigeno. Si può ovviare a tale inconveniente riscaldando tra 280 a 300’’ 
l’ossido giallo che si destina alla preparazione dell’acido ipocloroso. 
Cou questo trattamento l’ossido di mercurio perde gran parte della sua 
attività , e basta metterlo iu contatto col cloro secco, per ottenere im¬ 
mediatamente l’acido ipocloroso in gran quantilà. L’espcrieuza si fa co¬ 
modamente, conducendo una corrente di gas cloro ben secco a traverso 
nn tubo pieno d’ossido giallo di mercurio, e ricevendo il prodotto iu 
un tubo raffreddalo a — 20° in un miscuglio di ghiaccio e sai marino. 
Il cloro si sviluppa nel pallone A (ftg- 27), si dissecca passando nell aci 
do solforico contenulo nella boccia lì, e sul cloruro di calcio, di cui è 
pieno il tubo C, viene in contano dell’ ossido di mercurio contenuto in 
ab, e l’acido ipocloroso, che risulta dalla reazione, si condensa nel tubo 
D immerso nel miscuglio frigoritìco. 

Proprietà. — 1/ acido ipocloroso liquido è di color rosso vermiglio, 
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come il sangue arterioso. Il suo odore ricorda quello del cloro, e del- 
riodo al tempo stesso, ma è più penetrante ed attacca gli occhi, produ¬ 
cendovi una sensazione dolorosa. Bolle fra 17 J e 20°, trasformandosi in 
un gas di color giallo rossastro. Respirato, anche in piccola quantità , 
provoca tosse, e talvolta sputo di sangue. Questo corpo si decompone 
con molta facilità, producendo uno scoppio violentissimo: l’arsenico, ii 
fosforo, il potassio lo fanuo esplodere immediatamente. L’antimonio ri¬ 
dotto in polvere finissima produce lo stesso effetto ; ma allo stato di 
polvere grossolana non vi ha azione. Basta il più leggiero riscaldamen¬ 
to per decomporlo in cloro ed in ossigeno, talvolta con esplosione, tal 
altra senza. Spesso facendo un frego con una lima sul tubo che lo con¬ 
tiene, la vibrazione prodotta nel vetro, comunicandosi allacido ipoclo¬ 
roso, basta per farlo esplodere. Da tutto ciò si deduce che non sarebbe 
cosa prudente fare de’saggi su questa sostanza , senza premunirsi con¬ 
tro gli accidenti che potrebbero derivarne. Alla temperatura di 0^ l’a¬ 
cqua discioglie fino a 200 volte il proprio volume di acido ipocloroso, 
gassoso, cioè 100 parti d’acqua in peso ne prendono 77,36, lo che cor 
risponde a un equivalente di acido anidro per sei d’acqua. La soluzio 
ne ha Io stesso colore del gas, scolora l'indaco , la laccamuffa e le altre 
materie coloranti organiche. Il potere decolorante del liquido equivale 
a quello di 400 volle il suo volume di cloro, secondo Gay-Lussae, ed è 
per conseguenza doppio di quello che corrisponderebbe al cloro in esso 
contenuto. 


ACIDO CLOROSO = ChO 3 

È stato scoperto da IVIilion, e ciò che vado a dirne è estratto dal la 
voro di questo Chimico. 

Preparazione .—Per bene intendere la reazione che dà origine all’acido 
cloroso, è mestieri premettere le seguenti nozioni. L'acido azotico del¬ 
la densità di 1,405, quando è perfettamente puro , discioglie il clorato 
di potassa, senza alterazione visibile, e senza colorarsi, finché non si ol¬ 
trepassa la temperatura di 57\ Se laeido azotico contiene qualche trac 
eia di acido ipoazotico, messo in contatto del clorato,si colora in giallo, 
e si forma acido cloroso. Lo stesso effetto si produce quando in una so 
luzione di clorato uell*acido azotico si fa passare del biossido d’azoto; 
quest ultimo trasforma, com’è nolo, l’acido azotico in acido ipoazolico, 
e poscia in acido azotoso, il quale ossidandosi a spese dell’acido clorico, 
o converte in acido cloroso, e ripassa alio stato di acido azotico. Tutte 
le sostanze che hanno una certa leudenza ad ossidarsi , e che decom¬ 
pongono 1 acido azotico per mezzo del riscaldamento , operano come 
l acido ipoazotico, e messe in contatto d’ima soluzione di clorato nei- 
I acido azotico, danno origine all’acido cloroso. 

Sciogliendo il clorato di potassa nell’acido azotico, c riscaldando la 
soluzione con acido tartarico, o con altre materie organiche, si ottiene 
uno sviluppo abbondante di acido cloroso, il quale peraltro trovasi me¬ 
scolalo all acido carbonico che risulta dall’ossidazione del corpo orga- 
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dico adoperato. Per procacciarsi l’acido cloroso perfettamente puro, si 
fa un miscuglio intimo, triturando insieme 4 parti di clorato di potassa 
con 3 n. di acido arscnioso , e si discioglie in 12 parti di acido azotico 
a 1 327 D. cui si aggiungono 4 parti d acqua. Con tale soluzione si 
émpie fino al collo un palloncino di vetro, al quale si aggiusta un tubo 
ricurvo, e si scalda tra 40" e 50° in un bagno d’acqua tiepida: se si oltre¬ 
passasse quest’ultima temperatura, si correrebbe pencolo di avere una 
esplosione. Per raccogliere il gas , si fa pescare il tubo adduttore sino 
al fondo di una boccia bene asciutta: a misura che 1 acido cloroso ar 
riva nella boccia, sposta l’aria soprastante, essendo molto piu denso, e 
finisce per empire tutta la interna capacità del vaso. In questo metodo 
l’acido arscnioso si trasforma in acido arsenico, togliendo ossigeno al 
l’acido azotico; dal suo canto l’acido azotico decomposto si nossida , 
trasformando l’acido clorico in acido cloroso, che si sviluppa allo stalo 
di C3S 

Proprietà. — L’acido cloroso è un gas di color giallo verdastro cari¬ 
co; il suo odore differisce compiutamente da quello dell’acido ipoclo¬ 
roso, ed irrita fortemente le fauci. La sua densità è di 2,0-ìb; l acqua 
a 4- 20°, ne discioglie sei volte il proprio volume; la soluzione e eli co¬ 
lor giallo d'oro, ha sapor caustico, e tinge in giallo la pelle. In minor 
quantità comunica all'acqua un color verdastro, ed anche una sola bol¬ 
la di gas basta per colorare visibilmente un litro d’acqua. Distrugge il 
colore dell’indaco , della laccamuffa e di tutte le altre sostanze organi¬ 
che La luce solare decompone tanto il gas acido cloroso, quanto la sua 
soluzione nell’acqua. Fortemente raffreddato, si condensa in un liquido 
di color rosso, ma meno intenso di quello dell’acido ipocloroso. A dì 
si decompone in cloro ed in ossigeno, producendo una leggiera scossa. 
La maggior parte de’corpi metalloidi, come il solfo, il selenio, il tei uno, 
il fosforo , l’arsenico, lo decompongono con esplosione. 11 gas non uà 
azione sui metalli allo stato secco; la sua soluzione acquosa li ossi' . 
Agitando con questo gas delle soluzioni di potassa, di soda o i > ai 1 » 
la combinazione non succede immediatamente, e talvo in passano pn 
di 20 minuti prima che si formi un clorito. 


acido ipoci.onico =s ChO* 


Sinonimi .—Ossido di cloro, deutossido di cloro, acido cloroso. 

Davv fu il primo ad osservare, clic mescolando con un po’di acido 
solforico 2 o 3 grammi di clorato di potassa , e riscaldando poscia la 
mescolanza in un bagno d’acqua calda, si sviluppava un gas esplosivo 
di color oiallo verdastro carico, composto di cloro ed ossigeno. Il pro¬ 
dotto nrincipalc di tale reazione è l’acido ipoclorico, il quale peraltro 
va sempre mescolato a quantità variabili di cloro, di oss.genoediac.do 
cloroso. L’acido ipoclorico allo stato puro e stato ottenuto da Millon 
per la prima volta, operando a basse temperature. 
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Pregiar azione. — Quando si fa reagire l'acido solforico in eccesso sul 
doralo di potassa, dalla mutua decomposizione di questi due corpi ri¬ 
sultano solfato di potassa ed acido dorico idrato; ma Pultimo, aven¬ 
do per l’acqua un’aflìnità debolissima, cede quest’acqua all’acido solfo¬ 
rico in eccesso; dall’altra parte l’acido clorico, non potendo esistere al¬ 
lo stato anidro, si decompone immediatamente in ossigeno ed in acido 
ipoclorico. L'acido ipoclorico, dal suo canto, sotto l’influenza decompo¬ 
nente dell’acido solforico , favorita dalla somma instabilità comune a 
tutti gli ossiacidi del cloro, si risolve in acido ossiclorico, ebe resta di¬ 
sciolto nel liquido, ed in acido cloroso, che in parte si sviluppa allo sta¬ 
to di gas, od in parte si decompone, risolvendosi in ossigeno e cloro: 


1 cq. Àcido ossiclorico = Cb O 7 

3 cq. Acido cloroso = Cli 5 

4 eq. Acido ipoclorico = di' 1 O'^lChO 1 


Questa decomposizione è totale , se favorita da un grande eccesso 
di acido solforico e da un certo grado di riscaldamento , parziale nelle 
condizioni opposte. Secondo le indicazioni del Millon, si prendono 100 
parti d’acido solforico concentrato, e 15 a 20 parli di clorato di po¬ 
tassa ; si versa l’acido in un crogiuolo di platino, e s’immerge in un 
miscuglio refrigerante di ghiaccio e sai marino. Ridotto in polvere il 
clorato , si aggiunge all’acido, e si rimesta bene la mescolanza con una 
bacchetta di vetro in modo da farne una poltiglia omogenea : quindi 
s’introduce in un palloncino di vetro , e si riscalda moderatamente in 
uu bagno d’acqua tiepida, prima a 20° soltanto, poscia a 30° od a 40'. 
L’acido ipoclorico si sviluppa mescolato all’ossigeno risultante dalla rea¬ 
zione , ed a qualche traccia di cloro. Si può raccoglierlo in una boccia 
ben secca , facendo sì che il gas arrivi sino al fondo ; ma per depurar¬ 
lo dal cloro e dall’ossigeno, coi quali va sempre mescolato, bisogna li¬ 
quefarlo , ricevendolo in un tubo di vetro raffreddato in un miscuglio 
(li ghiaccio e sai marino. 

Proprietà . — L’acido ipoclorico è un liquido di color rosso cupo , il 
quale bolle a + 20°, trasformandosi in vapori di color giallo verdastro, 
il cui odor soffocante ha una lontana analogia con quello de’vapori 
nitrosi.^ Riscaldalo tra G0° e 63° esplode. L’acqua alla temperatura 
di + 4° discioglie fino a 20 volte il proprio volume di questo gas ; ad 
una temperatura inferiore vi si combina, formando un idrato solido di 
color giallo. L’acido ipoclorico non si combina direttamente con le ba¬ 
si, ma si decompone, producendo un clorato ed un clorito. Se si agita 
con una soluzione di potassa , non viene assorbito che dopo mollo 
tempo, e se I aculo predomina, la soluziouc è di color rosso bruno; ag¬ 
giungendo più potassa si scolora , ina nel tempo stesso si precipita del 
clorato di, potassa , e nel liquido resta uu clorito ; difalto l’acido ipo- 




clorico contiene gli elementi riuniti dell’acido clorico e dell’acido clo¬ 
roso : 

1 eq. Acido clorico = Cli O 5 

1 eq. Acido cloroso = Cli 0* 

2 cq. Acido ipoclorico = Ch J 0 8 = 2ChO. 

ACIDO CLORICO = CilO 5 


Preparazione. — L’acido clorico si forma quando si fa passare una 
corrente di gas cloro in una soluzione mollo concentrata di potassa. 
Porzione del cloro si combina col potassio, per formare un cloruro, e 
scaccia l’ossigeno , che combinandosi con un’ altra porzione di cloro, 
forma acido clorico. Quest'ultimo saturato dalla potassa indecomposta, 
si precipita in lamine cristalline allo stato di clorato di potassa ; men¬ 
tre il cloruro di potassio , che è molto più solubile, resta disciolto nel 
liquido: 


6 eq. Cloro — Ch 5 

6 eq. Ossido potassio 6K0 = K 5 

K 5 Ch 5 

Cloruro 
di potassio 


Cb 

KO O 5 
KO+CliO 

Clorato 
di potassa. 


Per separare l’acido clorico dai clorati, si fa una soluzione acquosa 
di clorato di barite, e si decompone versandovi a poco a poco la 
quantità di acido solforico che si richiede per saturare la base. Evapo¬ 
rando la soluzione a bagno maria , si ottiene in ultimo un liquido di 
consistenza oleosa , che non si potrei)!*; concentrare di più, senza de¬ 
comporlo , e ebe si ottiene al massimo grado di concentrazione , la¬ 
sciandolo esposto per qualche giorno nel vuoto della macchina pneu¬ 
matica , accanto ad un piatto contenente de’ pezzi di potassa , che as¬ 
sorbono al tempo stesso Y acqua ed i gas che derivano dalla decom¬ 
posizione accidentale di qualche traccia di acido clorico. 

Proprietà . — L'acido dorico anidro non si può isolare, per cui que¬ 
sto acido nou si conosce che combinato coll'acqua, o con le basi fisse. 
L’acido idrato è un liquido senza colore , senza odore e di sapore aci¬ 
dissimo. Arrossa la tintura di laccamuffa, ma dopo un certo tempo 
la scolora; non altera il colore deirindaco, e discioglie il ferro e lo zinco 
con isviluppo di gas idrogeno. Ad un moderato grado di calore si può 
concentrare la soluzione di questo acido, senza che si alteri, ma ad 
una temperatura alquanto elevala si decompone. I corpi ossidabili de¬ 
compongono l'acido clorico, trasformandolo in acido cloroso; l'acido 
solforoso si converte in acido scarico ; l'idrogeno solforalo produce 
acqua, cloro e solfo. Al massimo grado di concentrazione l'acido clo¬ 
rico è di color giallognolo, ed ha un odore che ricorda quello dell'aci¬ 
do azotico. È probabile che queste due proprietà appartengano ad una 
traccia di acido cloroso , il quale si forma quasi sempre quando 1’ acido 
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clorico è molto concentrato. Messo in contatto colle materie organi¬ 
che , ne ossida gli elementi con una energia straordinaria ; perciò non 
appena si fa cadere una goccia (li acido clorico concentrato nell'alcole, 
ovvero sopra un pezzo di carta bene asciutta , questi corpi Rinfiamma 
no. Per la stessa ragione si accende una mescolanza di clorato di po¬ 
tassa e amido, o zucchero, tutte le volte che vi si fa cader sopra una 
goccia di acido solforico concentralo : in questo caso l’acido clorico 
nascente accende la materia organica, con cui trovasi a contatto, d’on¬ 
de poi la combustione si propaga a lutto il miscuglio. 

acido ossicloiuco =CbO > 

Sinonimi . — Acido perclorico, acido iperclorico. 

Preparazione . — IL clorato di potassa, esposto allazione del calore , 
si fonde in un liquido trasparente e senza colore , il quale , più forte¬ 
mente riscaldato , sviluppa ossigeno, ed in ultimo lascia un residuo di 
cloruro di potassio. Pertanto esaminando attentamente i diversi perio¬ 
di di tale decomposizione , si trova che il cloruro di potassio non deri¬ 
va immediatamente dalla decomposizione del clorato , e che quest’ulti¬ 
mo sale, prima di sviluppare ossigeno, si converte in un miscuglio di 
clorito e di ossiclorato : 

1 eq. Clorito di potassa = K 0 +Gh O 3 

1 cq. Ossiclorato di potassa = K 0 +Ch O 7 

2 cq. Clorato di potassa = ICO 1 + CÌ?CP = 2(KO +ChO ). 

Per l’azione ulteriore del riscaldamento il clorito sviluppa tutto Tossi/ 
geno che contiene, tanto nell’acido, quanto nella base, e si trasforma M 
cloruro. Ad una temperatura maggiore lo stesso ossiclorato si decom¬ 
pone d’una maniera analoga in ossigeno e cloruro. Ond’è che n/Ua 
decomposizione del clorato di potassa per l’azione del calore si pedo¬ 
no distinguere tre periodi diversi. Nel primo il sale si trasformi in 
clorito ed in ossiclorato , nel secondo il clorito si decompone in ossi¬ 
geno e cloruro di potassio ; nel terzo Qualmente si decompone jùche 
rossiclorato. Per conseguenza se si riscalda il clorato di potassa, /ucliè 
abbia sviluppato la quantità di ossigeno che corrisponde alla d</>mpU' 
sizione del solo clorito , si ottiene un residuo salino composte di clo¬ 
ruro di potassio e ossiclorato di potassa , da cui si possono ©trarre da 
50 a 5G per 100 di ossiclorato , trattando tale miscuglio on acqua 
bollente: col raffreddamento del liquido cristallizza Tossici/^ 0 » c * ,e e 
pochissimo solubile, ed il cloruro resxa disciolto. Si ottici/l a massima 
quantità di prodotto, estraendo 9 litri c mezzo di ossigeryper ogni 100 
grammi di clorato. Si può separare l’acido ossiclorico d/l'ossiclondo di 
potassa, facendo bollire quest’ultimo sale con acido flupMdec^diluito, H 
quale forma colla potassa un composto insolubile, ch/si precipita. Do¬ 
po il compiuto raflreddamento del miscuglio, si decani ^ liquido chia¬ 
ro, si evapora a bagno maria, e per eliminare le ullyóe tracce di acido 

/ 



Jluosilicico impiegato in eccesso , si aggiunge un po’ di silice ridotta 
in polvere finissima, la quale vi si combina trasformandolo in tloruro 
di silicio , che si volatilizza a misura che il liquido si evapora. Con¬ 
centrata la soluzione sino ad un certo segno , si distilla : cit) che pas¬ 
sa da principio è un acido molto diluito , ma il grado d'ebollizione va 
gradatamente aumentando fiuo a 200°. Si cambia allora il recipiente , 
e si raccoglie separatamente l'ultimo prodotto. 

Proprietà. — L'acido cosi ottenuto ò un liquido scolorito, che span¬ 
de qualche vapore in contatto dell'aria , ed ha una densità di 1,65. Si 
può concentrarlo di più, ridistillandolo con una quantità 4 o 5 volte 
maggiore dì acido solforico concentrato. Con lai mezzo una gran quan¬ 
tità di acido ossiclorico resta distrutta; ma un’altra porzione distilla, e 
cristallizza nel recipiente. La massa cristallina che risulta da tale ope¬ 
razione è formala di due sorte di cristalli, differenti per la forma, per 
la quantità di acqua che racchiudono, e per la loro volatilità relativa. 
Entrambi hanno un* affinità fortissima per l’acqua, sono fusibili ad una 
temperatura molto bassa, ed attirano prontamente l’umidità atmosferica. 

L'acido ossiclorico non si conosce che combinalo coll’acqua. Ha sa¬ 
pore acidissimo, e muta in rosso il colore della laccamuffa senza di¬ 
struggerlo. Non è decomposto, nè dalla luce solare , nè dall'acido sol¬ 
foroso , nè dall'idrogeno solforato. Ha un’ affinità fortissima per le ba¬ 
si, ed è il più stabile di lutti gli ossiacidi del cloro. 

ACIDI DOPPI 

L’acido ossiclorico c l’acido clorico son capaci di combinarsi coll’a¬ 
edo cloroso, per formare certi composti, che sono conosciuti coi no¬ 
ni di acido clorodorico e acido clor ossiclorico. 

\cido CLouocLORico^Cl^O 13 —(Euclorino, protossido di cloro.) Da- 
vyseopri questa sostanza , sebbene allo stato impuro , e la chiamò cu¬ 
polino dal bel color verde che possiede allo stalo gassoso. 

S ottiene riscaldando il clorato di potassa con acido idroclorico 
diluir) in un conveniente apparato. Millon raccomanda di far passare 
il gal òhe si sviluppa in due tubi ad U , il primo de’ quali raffreddato 
a 0° tfl ghiaccio, serve a condensare l'acido idroclorieo acquoso, 
Taltro nffreddato a — 18° in un miscuglio di ghiaccio e sai marino , 
è destinto a condensare l'acido cloroclorico : il cloro si sviluppa allo 
stato gasoso. 

L’acido ■loroclorico è un liquido di color rosso , che ha molla so¬ 
miglianza All’acido ipoclorico. Bolle a 32°, e a 70° fa esplosione. Le 
soluzioni andine vi si combinano con qualche difficoltà, producendo 
un clorato ed j Q clorito. È una combinazione di acido clorico cd acido 
cloroso, difatti 

3 cq. acido clorico = Ch 5 0’° 

1 eq. acido cloroso = Ch O 5 

\ cq. acido cloroclorico = Cb 5 0‘ s 
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Acido CLOROSSIC^OUICO=CI^ 5 0 ,, -(Acido cloropcrclorico). Esponendo 
l’acido cloroso ben secco all’azione diretta de’raggi solari, esso si decom¬ 
pone intieramente, trasformandosi in acido ossiclorico, che cristallizza 
sulle pareti del vaso , io cloro ed in ossigeno. La stessa metamorfosi 
ha luogo alla luce diffusa , sebbene più lentamente. Se s’introduce la 
boccia contenente l’acido cloroso in una campana rovesciata e piena 
d’acqua , clic si raffredda continuamente , in modo che la temperatu¬ 
ra non oltrepassi mai 20°, in tal caso la trasformazioue non è totale, 
e l’acido ossiclorico , incontrando l’acido cloroso allo stato nascente , 
vi si combina per formare l’acido clorossiclorico , che scorre sulle in¬ 
terne pareli della boccia , e si raccoglie alla parte inferiore. 

È un liquido di color rosso bruno , il quale nell’intervallo di qual¬ 
che giorno si decompone totalmente, trasformandosi in acido ossiclori¬ 
co. Tale alterazione si effettua anche nell’oscurità perfetta. Col riscal¬ 
damento si decompone senza esplodere , spande vapori abbondantissi¬ 
mi all’aria umida , e trattato colla potassa , produce un clorito od un 
ossiclorato. È una combinazione di acido ossiclorico con acido clo¬ 
roso, difalti: 


2 eq. Acido ossiclorico = Ch’O’ 4 
i cq. Acido cloroso = Ch O 3 

1 eq. Acido clorossiclorico = Ch s O‘ 7 . 
COMPOSTI CHE DANNO PER RADICALE IL BROMO 


acido imoMico = 13r0 3 

Non ostante la grande analogia che si osserva fra il cloro ed il bro¬ 
mo , quest’ultimo metalloide, combinandosi coll’ossigeno , non forma 
che un solo composto , il quale corrisponde all’acido clorico , e tutti i 
tentativi fatti sinora per ottenere un acido bromoso o un acido ossi- 
bromico sono stali infruttuosi. 

Preparazione. — 11 bromo ha come il cloro la proprietà di trasfor¬ 
mare le soluzioni alcaline in bromati ed in bromuri. L’acido bromico si 
ottiene decomponendo una soluzione di bromato di barite per mezzo 
dell’acido solforico ; in tutto il resto si segue il metodo descritto per 
la preparazione dell’acido clorico. 

Proprietà. — L’acido anidro non è stato isolalo , c pare non possa 
esistere che combinato coll’acqua o cogli ossidi metallici, dappoiché se 
si tenta di dcsìdralarlo per mezzo dell’acido solforico , si decompone 
immediatamente. L’addo acquoso è liquido, di sapore acidissimo, ed ha 
un odore poco sensibile. L’acido solforoso, l’idrogeno solforato, gl idra¬ 
cidi lo decompongono, mettendo in libertà il bromo. 1 bromati col ri- 
scaldamento si trasformano in ossigeno ed in bromuri più facilmente 
de’ clorali. 





COMPOSTI CHE HANNO PER RADICALE L'IODO 


IO* . . . Acido ipoiodico IOh . . . Protocloruro d’iodo 

IO 5 . . . Àcido iodico ICh 5 . . . Tricloruro d’iodo, 

IO 7 . . * Acido ossiiodico 

ACIDO 1POIODICO = IO* 

Questo acido scoperto da Milion è ancora mal conosciuto. 

Preparazione. —Riscaldando in un crogiuolo di platino una parte 
in peso d'acido iodico con cinque di acido solforico concentrato , sulle 
prime si sviluppa solo gas ossigeno, poi ossigeno e vapor d’iodo , e 
l'acido diventa di color verde scuro. In tale stato si lascia per due o 
tre giorni sotto una campana, durante il quale intervallo si depositano 
delle croste cristalline , che si mettono a prosciugare sopra un matto¬ 
ne. Il prodotto cristallizzato sarebbe , secondo Milion , una combina¬ 
zione di acido solforico con un nuovo ossiacido dell’iodo , che egli 
chiama acido sotloipoiodico , e che avrebbe per formula I O r *. Lascian 
do il composto cristallizzato all'aria umida , si decompone , e lavando 
il residuo con acqua c con alcole, resta l’acido sottoipoiodico di Mil- 
lon. Se si riscalda quest'ultimo fra 130° e 150% si volatilizza un po' 
d’iodo, cd il residuo dell'operazione costituisce l’acido ipoiodico. La 
produzione deiracido ipoiodico col metodo anzidetto non si spiega 
chiaramente , c la composizione attribuita da Milion al suo acido sot¬ 
loipoiodico induce a credere che quest'ultimo non sia un composto a 
proporzioni definite , ma piuttosto un miscuglio di varii prodotti. 

Proprietà» ■— L'acido ipoiodico si presenta sotto forma di polvere 
amorfa , di color giallo , inalterabile all’aria , sia secca sia umida. Ri¬ 
scaldato fra 170° e 180% sviluppa vapori d’iodo, c si converte in acido 
iodico. L'alcole non vi ha azione ; l’acido idroclorico concentrato lo 
trastorma rapidamente in cloruro d’iodo. L’acido solforico non Io di¬ 
scioglie a freddo, ma a caldo vi si combina e produce un composto cri¬ 
stallizzato. Le soluzioni alcaline vi si combinano , ma nel tempo stes¬ 
so lo decompongono, formando iodato e ioduro. 

acido iodico = IO 3 

Questo acido fu scoperto da Davy ; poscia è stato esaminato da 
altri Chimici, c particolarmente da Milion. 

Preparazione, — 11 miglior metodo per ottenerlo consiste a riscal¬ 
dare uu miscuglio di 80 parli d’iodo , 75 di clorato di potassa , 1 di 
acido azotico, e 400 d’acqua. La piccola quantità di acido azotico che 
si aggiunge , coll’aiuto dei calore decompone una quantità corrispon 
dente di clorato , formando azotato di potassa , e mettendo in libertà 
un poco d’acido clorico. L’iodo decompone questo acido dorico : si 





forma acido iodico e cloro che si sviluppa. Da! suo canto l’acido iodi¬ 
co formalo decompone una corrispondente quantità di clorato, for¬ 
mando iodato di potassa , e mettendo in libertà dell’altro acido clori¬ 
co , die si decompone come il primo , cedendo all’iodo tutto il suo 
ossigeno ; per conseguenza si forma dell’ altro acido iodico , e cosi di 
seguilo, finché lutto l’iodo sia disciolto , e tutto il clorato di potassa si 
trovi convcrtito in iodato. Avendo fatto uso delle proporzioni indicate, 
si fa dall’altra parte una soluzione acquosa di azotato di barite, impie¬ 
gando 90 parli di questo sale , e con tale soluzione si precipita il pri¬ 
mo liquido. Si lava l’iodato di barite otteuuto, e si decompone, facen¬ 
dolo bollire con 40 parti di acido solforico precedentemente diluito. 
In ultimo si filtra il liquido per separarlo dal solfalo di barite , e si 
evapora : col raffreddamento l’acido iodico cristallizza. 

Proprietà .—L’acido iodico cosi ottenuto contiene un equivalente 
d’acqua ed uno di acido anidro , composizione che corrisponde alla 
formula HO-flO'. È solubilissimo nell’acqua e nell’alcole a 35° fi, ed 
arrossa vivamente la tintura di laccamuffa. Tulli i corpi ossidabili lo 
decompongono , mettendo l’iodo iu libertà : tali sono le materie orga¬ 
niche , l’acido solforoso , l’idrogeno solforato, l'acido ipoazotico cc. Col 
riscaldamento, prima lascia sviluppare una porzione dell'acqua che rac¬ 
chiude , poscia diventa anidro , in ultimo si decompone in ossigeno e 
vapor d’iodo. 

Oltre a questo acido idrato , l’acido iodico si può avere combinato 
coll’acqua in un* altra proporzione , o anche anidro , ed in tali modi¬ 
ficazioni ha proprietà alquanto diverse dall’acido iodico comune. Si ot¬ 
tiene un acido idrato della formula 110+310% riscaldando il composto 
precedente ad una temperatura di 100 >a 130’. Il nuovo prodotto si scio¬ 
glie nell’acqua,trasformandosi in HO-f lO s ,è insolubile nell'alcole, e cri¬ 
stallizza in pagliuole cristalline e risplendenti. Si può ancora trasfor¬ 
mare il primo idrato nel secondo , trattandolo coll'alcole anidro, ov¬ 
vero disciogliendolo nell’alcole a 3ò° B , ed aggiungendo dell’acido 
solforico a goccia a goccia alla soluzione. Finalmente riscaldando 1* uno 
o l’altro de’due idrati a 170% tutta l'acqua si separa, e resta r acido io¬ 
dico anidro. 


ACIDO OSSI IODICO = IO 7 

Smommi. — Acido periodico, acido iperiodico. 

Preparazione . — Questo composto, scoperto da Ammcrmuller e Ma 
gnus, si forma ossidando maggiormente l’acido iodico con un metodo 
analogo a quello che s’impiega per trasformare I' acido teli tifoso in 
acido tellurico. 

Si prepara i’ossiiodalo di soda, facendo passare del cloro in una solu¬ 
zione d'iodato della stessa base, dopo di avervi aggiunto una quantità di 
soda caustica eguale a tre volle almeno il peso dell’iodato disciolto. La 
soda viene decomposta dal cloro, che si unisce al sodio mentre l'ossigeno 
combinandosi coll’acido dell’iodato di soda, trasforma quest’ultimo sa- 
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lo in ossiiodato, cd il cloruro di sodio resta disciolto nel liquido; al con¬ 
trario Tossiiodalo di soda, essendo poco solubile, si precipita in forma 
di polvere cristallina. Per isolare l’acido ossiiodico, si discioglie rossiio¬ 
dato di soda nell’acido azotico, osi precipita la soluzione con azotato di 
argento. II precipitato, lavato e disciolto di nuovo nell’acido azotico, for¬ 
nisce coll’evaporazione del liquido Tossiiodato d'argento in cristalli di co¬ 
lor giallo aranciato. Versando dell'acqua fredda su questo sale, metà del¬ 
l'acido si separa e cristallizza coll'evaporazione del liquido, l'altra metà 
resta combinata coll'ossido di argento. 

Proprietà. — L’acido ossiiodico cristallizza, secondo Langlois, in pri¬ 
smi rombici molto deliquescenti, i quali alla temperatura di 130° si fon¬ 
dono, e verso 200° o 210° si risolvono in ossigeno ed in acido iodico. 
Quest’ultimo, dal suo canto, ad un calore più forte si decompone, tra¬ 
sformandosi in ossigeno e vapor d'iodo. L’acido ossiiodico contiene 5 
equivalenti d'acqua, che vi fanno l'ufficio di base, e non possono venir 
sostituiti che dagli ossidi metallici. La sua composizione è per conse¬ 
guenza rappresentala dalla formula 5H0+10 7 , ed è considerato come 
un acido pentabasico. 


COMBINAZIONI DEGLI OSSIACIDI DELLÌODO COLL'ACIDO SOLFORICO 


Singolarissima è la proprietà che hanno gli acidi iodico ed ipoiodico 
di combinarsi con altri ossiacidi, e segnatamente coll'acido solforico. 
Tali composti sono numerosissimi, e cristallizzano tutti ; ma non pos¬ 
sono esistere che in un'atmosfera perfettamente secca: l’acqua ed an¬ 
che l’aria umida li decompongono. 

Se si riscalda dell'acido solforico monoidrato ad una temperatura vi¬ 
cina a quella del suo grado di ebollizione, vi si può disciogliere ± circa 
del suo peso di acido iodico, e la soluzione non si colora, finché non si 
riscalda al segno di decomporla. Coll'azione ulteriore del riscaldamento 
si comincia a sviluppare dell'ossigeno proveniente dalla decomposizio¬ 
ne dell'acido iodico. In questo periodo il liquido prende una tinta gial¬ 
la, che diviene più intensa a misura che la decomposizione progredi¬ 
sce. Finalmente insieme coll'ossigeno si sviluppano vapori d’iodo, e la 
soluzione diventa di color verde cupo. Sospendendo l’operazione pri¬ 
ma che l'ossigeno cominci a svilupparsi, e lasciando raffreddare il liqui¬ 
do, cristallizza un primo composto, il quale ha per formula (HO+IO 5 ) 
+ 3(H0+S0 5 ). L'acqua madre deposita successivamente altri cristalli, che 
come i primi contengono acido iodico ed acido solforico, ma in propor¬ 
zione diversa. In questi l’acido solforico va progressivamente diminuen¬ 
do rispetto alt’ acido iodico; ma non é possibile isolare le combinazioni 
che si formauo, dappoiché si mescolano insieme e cristallizzano pro¬ 
miscuamente. D’altronde la grande facilità con cui si decompongono 
in contatto deli-acqua, dell'alcole e degli altri liquidi, non permeile 
d’impiegare tali dissolventi per separarli. 







Ilo detto dianzi che, se quando si riscalda una soluzione di acido io¬ 
dico nell’acido solforico concentrato 110-1-SO', si oltrepassano certi li¬ 
miti di temperatura , si sviluppa ossigeno, e la soluzione si colora in 
giallo. Secondo Millon, si formano in questo periodo varii composti di 
acido solforico, acido ipoiodico e acido iodico indecomposto. Conti¬ 
nuando a riscaldare, tutto l’acido iodico si decompone, trasformandosi 
in acido ipoiodico, e finalmente lo stesso acido ipoiodico sviluppa va¬ 
por d’iodo, e si converte in acido soltoipoiodico. Da ciò si deduce che 
l’acido solforico, riscaldalo coll’acido iodico, produce delle reazioni, che 
variano nelle diverse fasi deiresperienza. Sulle prime i due corpi si 
combinano, e danno origine a varii composti cristallizzati; per razione 
ulteriore del riscaldamento, l’acido iodico si decompone sviluppando 
ossigeno, e trasformandosi successivamente in acido ipoiodico ed in 
acido soltoipoiodico, i quali combinati coll’acido solforico, producono 
varii composti a proporzioni defluita, c cristallizzati. 

CLORURI E BROMURI DÌODO 

Facendo arrivare del cloro gassoso in un vaso che contiene dell’io- 
do, i due corpi si combinano prontamente. Da prima si forma un li¬ 
quido bruno, il quale poscia, quando è saturo di cloro, diventa solido 
e giallo. 

lìtOTocLonuuo=lCh — Si ottiene un composto definito, distillando 
una mescolanza fatta con una parte d’iodo e 4 o 5 di clorato di potassa. 
Nella storta resta dell’ iodato e dell'ossiclorato di potassa; distilla cloru¬ 
ro diodo, che si condensa nel recipiente, e si sviluppa ossigeno. 

(Juesto cloruro è un liquido oleoso, di color rossastro , di sapore 
acre e statico, e di odor pungente. Assorbe l’umidità dell’aria , e si di- 
scioghe nell acqua, nell alcole e nell’etere, senza decomporsi. La sua 
composizione non è bene stabilita, ciò non ostante, alcuni Chimici lo 
rappresentano colla formula ICh. Secondo Selmi, questo composto de¬ 
colora la soluzione dell’indaco nell’acido solforico, come farebbe il 
cloro libero ; ma questo fenomeno non ha più luogo, se il liquido con¬ 
tiene un cloruro alcalino in soluzione. 

Tiucloruro=ICII 5 —Si ottiene saturando l’iodo con cloro, in eccesso, 
il composto che si forma è solido, giallo e cristallino; si fonde col ris- 
ca damento, ma non si volatilizza, senza sviluppare porzione del cloro 
cl>e contiene. Esposto all’aria umida , spande densi fumi e cade in dc- 
iqucscenza; è solubilissimo nell’acqua, ma nel tempo stesso si decom¬ 
pone, trasformandosi in acido idroclorico ed in acido iodico, mentre si 
precipita dell’iodo allo stato elementare. 

Protobromcro.— Si ottiene trattando il bromo con un eccesso d’iodo. 

un composto solido, il quale quando viene riscaldato, esala vapori di 
color rosso bruno, che condensandosi producono dei cristalli dello stes¬ 
so colore, somiglianti a foglie di fe | cc . 

Peubiiomuro Questo composto si prepara collo stesso metodo; ma 
bisogna impiegare il bromo in eccesso. È un liquido di color bruno." 
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COMPOSTI CHE HANNO PER RADICALE L’AZOTO 


A 7.0 . . . Protossido d’azoto 
AzO’ . . Biossido d'azoto 
AzO' . . Acido azoloso 
AzO' 1 • . Acido ipoazotico 
AzO' . . Acido azotico 
A/O ‘Gli 1 Acido ipocloroazotico 
AzO'S. . Acido solfoazotico 


AzII’ . . . Ammoniaca 

AzS* . . . Solfuro d’azoto 

AzCh 3 . . . Cloruro d’azoto 

Idroioduro d’azoto 
Az’P . . . Fosfuro d’azoto 
AzC’ . . . Cianogeno 

AzB . . . Boruro d’azoto. 


L’azoto e l’ossigeno non si combinano direttamente che con grandis¬ 
sima difficoltà, e sialo in alcune condizioni particolari, come p. e. quan¬ 
do si fanno passare delle scintille elettriche a traverso un miscuglio 
d’idrogeno e d’aria atmosferica. Pertanto se tale spcrienza può dimo¬ 
strare la produzione dell’acido azotico nelle circostanze rammentate, 
non è certamente un mezzo conveniente per prepararlo. In natura l’a¬ 
zoto e l’ossigeno si combinano insieme per formare l’acido azotico, il 
quale unito a diverse basi, costituisce gli azotati nativi. Decomponendo 
questi sali per mezzo dell'acido solforico, si estrae l’acido azotico. D al¬ 
tra parte l’azoto dello materie organiche si trasforma in ammoniaca col¬ 
la putrefazione e per l’azione del calore. L’acido azotico e l’ammoniaca, 
prodotti naturali entrambi, sono i materiali con cui il Chimico prepa¬ 
ra tutti gli altri composti dell’azoto. 

PROTOSSIDO D’AZOTO = AzO 

Sinonimi. — Gas nitroso, ossido nitroso, ossidulo d’azoto. 

Preparazione. — Si ottiene facilmente riscaldando dell azotato d am¬ 
moniaca in una piccola storta di vetro: questo sale composto di ossido 
d’ammonio ed acido azotico, col riscaldamento si risolve in acqua e 
protossido d’azoto: 

Azotato i Ac. azotico AzO 3 = Az 0 0‘ 1 

d’ammoniaca 1 Ossido di ammonio Azll‘0 = Az 0 il * 

AzO’ II '0* 

Protossido Acqua- 
(l’asolo. 

Proprietà. — Alla temperatura ordinaria il protossido d’azoto è un 
5 as senza colore, senza odore, e di sapor dolciastro. Natterer di Vienna 
è pervenuto non solo a liquefarlo in gran quantità, ma anche asolidifl 
cario. L’apparalo del quale egli fa uso si compone d’una piccola pompa e 
di un recipiente di ferro dolce lavorato presso a poco come la cassa di 
un archibuso pneumatico. Il gas alla temperatura di lo° si liquefa sotto 
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una pressione (li 50 atmosfere, producendo un liquido fluidissimo di 
sapor zuccherino , il quale occupa del volume primitivo, e pro¬ 
duce evaporandosi un freddo di — 115". Sotto la pressione atmosferica 
bolle invariabilmente alla temperatura di — 88", secondo Regnatili. Si 
può conservare per più ore allo stato liquido sotto la pressione atmosfe¬ 
rica, dappoiché la porzione che si evapora raffredda il rimanente, e lo 
preserva dairevaporaziono. Immergendo un filo metallico nel gas li¬ 
quefatto, si ode un sibilo simile a quello d’un corpo rovente che si tuf¬ 
fi nell'acqua. Messo in contatto colla cute, la disorganizza prontamen¬ 
te nel punto toccato, producendo un dolore acuto. Allo stato gassoso 
l’acqua ne scioglie f circa del proprio volume, ed acquista un sapore 
dolciastro ed un odore, che non è punto dispiacevole. Respiralo agisce 
sull economia animale come le bevande spiritose, producendo una spe¬ 
cie di ebbrezza , la quale dopo pochi minuti si dissipa, senza produrre 
funeste conseguenze; ma se Tespericnza si prolunga per un tempo mol¬ 
lo lungo, ne segue gravezza di capo , vertigini, perdita di sentimento, 
ed in ultimo anche la morte. Un lume acceso brucia nel protossido 
d’azoto con maggior vivacità che nell’aria comune, ed anche spento 
si riaccende, come nel gas ossigeno, purché vi resti qualche punto in 
ignizione. La sua densità è 1,527. L’ossigeno c l’aria atmosferica non 
vi hanno azione a basse temperature; ma ad un forte grado di calore lo 
trasformano in acido ipoazolico. Nessun metalloide lo decompone a 
freddo; ma ad una temperatura elevata accade il contrario; l’idrogeno, il 
boro, il carbone, il solfo, il fosforo, impossessandosi del suo ossigeno, 
si trasformano in acqua, acido borico, acido carbonico, acido solforoso, 
e lasciano l’azoto allo stalo libero. Il solfo ed il carbone precedente¬ 
mente accesi ardono in questo gas con maggior vivacità che ncITaria. 
II fosforo vi brucia come nel gas ossigeno; ma non è capace di accen¬ 
dersi spontaneamente, nemmeno se vien toccalo con un ferro rovente. 
Abbiamo veduto die l’azotato d’ammoniaca si scinde collazione del ca¬ 
lore in 4 equivalenti d’acqua ed in 2 equivalenti di protossido d’azoto. 
Qucsl'ullimo dal suo canto, fatto passare sull’ idrato di potassa o di so¬ 
da debolmente arroventali in un tubo, rigenera l’azotato d’ammoniaca, 
appropriandosi gli elementi dell’acqua contenuta nell’idrato alcalino; 
per modo che si forma un azotato di soda o di potassa, e si sviluppano 
abbondanti vapori d’ammoniaca. 

Se nell’eudiometro di Volta s’introducono volumi eguali di protossi¬ 
do d azoto e di gas idrogeno , c si dà fuoco al miscuglio colla scintilla 
elettrica, si forma acqua, tutto l’idrogeno sparisce, e si ottiene per re¬ 
siduo un volume di azoto eguale a quello del protossido adoperato. Rer 
conseguenza 1 volume di protossido d’azoto contiene 1 volume di gas 
azoto, e una quantità di ossigeno capace di convertire in acqua 1 vo¬ 
lume d idrogeno, cioè ; volume, condensati da 1 ~ in 1 volume solo. 


l'mrA — Chimica 
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DIOSSIDO d’azoto = AzO 1 

Sinonimi . — Deutossido d’azoto, gas nitroso, ossido nitrico. 

Preparazione . — II biossido d’azoto risulta dalla reazione dell’acido 
azotico su certi metalli, ed in generale sui corpi ossidabili. Il rame, il 
mercurio, l’argento, il piombo ec., messi in contatto coll’acido azotico, 
vi si disciolgono sviluppando biossido d’azoto. Il mercurio conviene a 
quest’uso meglio di qualunque altro metallo, e dà per prodotti biossido 
d’azoto puro ed azotato di mercurio. Il biossido d’azoto non deriva im¬ 
mediatamente dalla reazione dell’acido azotico sul mercurio ; ma è il 
prodotto finale di tre reazioni consecutive : 1° L’acido azotico si scinde 
in acido ipoazolico, ed in ossigeno che ossida il metallo, mentre l’ossi¬ 
do formato si combina coll’acido azotico indecomposto, per formare un 
azotato: 


2 eq. Acido azotico 2Az0 5 = AzO 4 0 AzO 5 

1 cq. Mercurio = Hg 

ÀzO 4 HgO+AzO 3 

Acido Azotato 

ipoazotico di mercurio. 


2° L'acido ipoazotico dal suo canto, sotto l’influenza dell’acqua e del ca¬ 
lore sviluppato dall’azion chimica, si converte in acido azotico ed in 
acido azoloso ( V. pag. 125 ). 3° Finalmente l’acido azotoso si trasforma 
in acido azotico, ed in biossido d’azoto che si sviluppa ( V. pag. cit. ). 
II rame dà luogo ad una reazione troppo energica, di guisa che il mi¬ 
scuglio si riscalda fortemente, ed il biossido che si forma contiene sem¬ 
pre dell'azoto libero e del protossido. Per l’cspericnze ordinarie si ot¬ 
tiene un gas abbastanza puro , trattando la tornitura di rame con acido 
azotico diluito, in un apparalo simile a quello che abbiamo descritto 
parlando della preparazione del gas idrogeno ( fig. i ). S'introduce nel¬ 
la boccia a due gole della tornitura di rame e dell’acqua, indi per mez¬ 
zo del tubo verticale b vi si fa penetrare dell’acido azolico ordinario, fin¬ 
ché la reazione cominci a manifestarsi ; finalmente quando lutto l’azoto 
dell'aria è stato espulso dall’ apparecchio , si raccoglie il gas che si svi¬ 
luppa in tubi pieni d’acqua e rovesciati sul lino pneumatico. 

Proprietà . — É un gas senza colore e senza azione sulla tintura di 
laccamuffa. Non si sa se ha odore c sapore, perchè venendo in contat¬ 
to dell'aria, si trasforma in acido ipoazotico, cd allora presenta l’odore e 
il sapore di quest’ultimo composto. Immergendo in questo gas un car¬ 
bone rovente, un pezzo di solfo acceso o la fiamma d’una candela, si 
estinguono immediatamente. Il fosforo in combustione continua a bru¬ 
ciare^ trasformandosi in acido fosforico. L’acqua alla temperatura di 15° ne 
scioglie circa un ventesimo del proprio volume. Faraday non ha potu¬ 
to liquefarlo, sottoponendolo ad un freddo di—110° e ad una pressione 
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di oO atmosfere. Col semplice riscaldamento non si decompone, dimo¬ 
doché si può far passare inalterato a traverso un tubo di porcellana ro¬ 
vente, ma le scariche elettriche lo trasformano in azoto ed in acido ipoa¬ 
zotico. L’ossigeno e l’aria atmosferica lo fanno passare allo stalo di aci¬ 
do ipoazotico AzO" 1 ; per tal ragione quando si apre in contatto dell’aria 
un tubo pieno di questo gas* si formano immediatamente de’vapori 
rossi rutilanti di acido ipoazotico. Le soluzioni de’sali di protossido di 
ferro assorbono il biossido d’azoto, producendo un liquido nerastro. 

1 biossidi di piombo e di manganese, come pure il protossido d’argen¬ 
to, messi in sospensione nell’acqua, assorbono, secondo Schònbein, il 
biossido d’azoto, trasformandolo in acido azotoso, che si combina cogli 
ossidi metallici e produce gli azotiti corrispondenti. Il biossido d’azoto 
e l’idrogeno solforato mescolati insieme, non esercitano nessuna azio¬ 
ne scambievole, quando sono ben secchi ; ma allo stato umido reagi¬ 
scono, e danno per prodotto del protossido d’azoto e del soIGdrato d’am¬ 
moniaca. Molti metalli lo decompongono quando sono fortemente riscal¬ 
dati: l’ossigeno si combina col metallo e L'ossida, l’azoto resta libero. 

Ciascun volume di biossido d'azoto contiene 4 volume di azoto e ^ di 
ossigeno, combinati insieme senza Condensazione. Perciò se si decom¬ 
pone un dato volume di questo gas, obbligandole! a passare in un tubo 
pieno di tornitura di ramò ed arroventato, si forma ossido di rame, e 
resta un volume di azoto, che è esattamente la metà di quello del bios¬ 
sido adoperato* 


A cibo Azotoso = AzO 3 

Sinonimi . — Àcido nitroso. 

Calcinando in un crogiuolo di platino dell’azotato di sodaNaO+AzO% 
questo sale si decompone parzialmente : due equivalenti d’ ossigeno si 
sviluppano, c resta un composto, il quale ha per formula NaO+AzO 3 , 
e contiene un acido meno ossigenato deU’acido azotico, cioè l’acido azo¬ 
toso* Facendo bollire una soluzione di azotato di piombo con piom¬ 
bo metallico, si forma un azotito con eccesso di base. Per molto tem¬ 
po si ammise dai Chimici che l’acido azotoso non può esistere che allo 
stato di combinazione ne’sali; mentre da altri è stato confuso coiracido 
ipoazotico. Finalmente Peligot ha fatto conoscere in qual modo si può 
produrre 1 acido azotoso, ed in quali condizioni è compatibile la sua 
esistenza allo stato libero. 

Preparazione. — Allorché si fa passare del biossido d’azoto nell’acido 
ipoazotico liquido, quest’ultimo l’assorbe, cd acquista un color verde, 
che mauo mano diventa più intenso e sempre piu traente all’azzurro, 
lai fenomeno è dovuto alla produzione dell’acido azotoso, il quale pa¬ 
re dover essere di color azzurro perfetto. Ma per quanto si continui a 
far passare del biossido d’azoto nel liquido, non si arriva mai ad otte¬ 
nerlo di colore azzurro puro, e senza mescolanza di verde. D’altronde 
lanalisi vi scuoprc la presenza di un po’d’acido ipoazotico indecompo- 
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slo. In cerli limiti adunque l'acido ipoazolico ed il biossido d'azolo si 
combinano insieme e danno origine all’acido azoloso : 

1 cq. Ac. ipoazolico = Az 0* 

1 eq. Biossido d’azoto = A z 0* 

2 cq. Acido azoloso = Az’O t, =2AzO’; 

ma quando la decomposizione è mollo progredita, la decomposizione ul¬ 
teriore diviene più lenta e più diilicilc, sicché il miscuglio resiste all’a¬ 
zione del biossido d’azoto, c ritiene un po’di acido ipoazotico indecom¬ 
posto. Quest’ultimo, essendo di color giallo, mescolalo coll’acido azotoso 
che è azzurro, comunica al liquido una debole tinta verdastra. 

Proprietà. — L’acido azoloso ottenuto per l’azione del biossido d’a¬ 
zoto sull’acido ipoazolico, è un liquido di colore azzurro traente più o 
meno al verde, a seconda della quantità di acido ipoazolico clic vi re¬ 
sta mescolalo. Il suo grado d’ ebollizione pare inferiore a 0'. L’acqua 
io decompone in acido azotico che si discioglie, ed in biossido d’azoto 
clic si sviluppa, difatto un equivalente di acido azotico c due di biossi¬ 
do d’azoto contengono gli elementi di tre equivalenti di acido azotoso. 

Acido azotoso-solfouico = S’AzO 9 .—L’acido azotoso si combina 
coll’acido solforico, c forma un composto cristallizzato, che si può pre¬ 
parare in diversi modi. Questo stesso prodotto si forma in certo parti¬ 
colari condizioni nelle camere di piombo, in cui si prepara l’acido sol¬ 
forico, ed è per tal ragione conosciuto nelle fabbriche col nome di cri¬ 
stalli delle camere di piombo. 

Preparazione. —Secondo Laprevostaye, introducendo dell’acido sol¬ 
foroso liquido e dell’acido ipoazolico in un tubo di vetro assottigliato 
ad una delle sue estremità, che poscia si chiude fondendola, i due cor¬ 
pi reagiscono l’uno sull’altro, formando acido azoloso cd acido azoloso- 
solforico, che indi a poco cristallizza. 


2 cq. Ac. ipoazolico 2Az0 4 = AzO' 

2 eq. Ac. solforoso 2S0 J =_ 

AzO 1 

Acido azoloso 


AzO 3 0‘ 

_S’0 4 

Az0 5 +S a Ò«==S’Az0'. 

Ac. azoloso-solforico. 


Secondo Guy-Lussac, si ottiene lo stesso prodotto, mettendo dell’aci¬ 
do ipoazotico in contatto dell’acido solforico monoidrato: 


2 eq Ac. ipoazolico 2Az0 4 = AzO 3 AzO 3 

2 eq. Ac.solforico 2(H0,S0 3 )= 2110 2S0' 

Az0*+2H0 AzO’+2SO s =S I AzO' 

Acido azotico Acido 

biìdrato azolosa-solforico. 
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Proprietà. — L'acido azoloso-solforico si fonde a 230°, e co! raffred¬ 
damento cristallizza. Ad una temperatura maggiore si volatilizza, senza 
alterarsi. In contatto dell'acqua, si decompone trasformandosi in acido 
solforico idrato, ed in acido azotoso, che poi si converte in acido azo¬ 
tico e biossido d’azoto. 

ACIDO 1 POA ZOTICO = AzO 

Sinonimi . — Acido nitroso, acido iponilrico, vapor nitroso, perossi¬ 
do d’azoto, acido nitroso-nilrico. 

Preparazione .— Si può preparare, tanto per la combinazione diretta 
del biossido d’azoto coll’ossigeno, quanto distillando l'azotato di piombo 
ben secco. Una condizione indispensabile per averlo puro, è quella di 
eliminare ogni traccia di umidità dalle materie che si adoperano. Quando 
si prepara colla riunione del gas ossigeno e del biossido d'azoto, bisogna 
evitare che 1'ultimo si trovi in eccesso rispetto al primo, nel qual caso 
si formerebbe dell'acido azotoso, per la reazione del biossido d'azoto 
sull’acido ipoazotico. Per ben riuscire, si disseccano i gas sull’acido fo' 
si ori co anidro, c si fanno passare in un tubo esternamente raffreddato 
ad una temperatura di 15° o 20° sotto zero. 

Proprietà .—L’acido ipoazotico purissimo, secondo le spcrienze di Peli- 
got, per un forte raffreddamento si solidifica e cristallizza in prismi tra¬ 
sparenti e senza colore, fusibili a 9° sotto 0° in un liquido di color giallo 
arancio, il quale bolle a+22°, trasformandosi in vapore di color rosso. 
Una vo (a fuso, non si solidifica più, nemmeno ad un freddo di 15° sot¬ 
to 0° , bastando la piu piccola traccia d'acqua per alterarlo nelle pro¬ 
prietà e renderlo mcristallizzabile. Il suo colore si cambia immediata¬ 
mente iu contatto dell acqua, e da giallo che era diviene verdastro. Que¬ 
sto effetto dipende dalla produzione dell'acido azotoso, il quale , come 
ho già avvertito , è di colore azzurro. L'acqua difnllo , se è in piccola 
quantità, trasforma l'acido ipoazotico in acido azotico ed iu acido azo¬ 
loso ; in maggior copia decompone ancora l’acido azotoso in acido azo¬ 
tico ed in biossido d’azoto, come ho già detto a proposito dell’acido azo¬ 
loso. Questo acido, messo in contatto colle soluzioni alcaline, non vi si 
combina integralmente, ma si decompone iu acido azotico ed in acido 

J azotoso ; Sicché si ottiene un azotato ed un azolito, che restano disciolti 
nel liquido. Questa reazione indusse varii Chimici a considerarlo come 

un acido doppio, composto di acido azotico ed acido azotoso = AzCT 
t " 

ACIDO AZOTICO 


Sinonimi. — Acido nitrico, acqua forte. 

In natura I acido azotico si trova combinato colla potassa, colla soda, 
colla calco c colla magnesia. 
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Per luogo tempo si era credulo che l’acido azotico non potesse esi¬ 
stere allo stalo anidro ; ma ultimamente Deville è riuscito ad isolarlo, 
decomponendo l’azotato d’argento per mezzo del gas cloro. 

acido azotico anidro = AzO'- Preparazione. — La preparazione di 
questo corpo è una delle operazioni più difficili della chimica, e che per 
ben riuscire richiede unanimità di precauzioni, e non può esser fatta 
che da un operatore molto abile. L’apparecchio con cui Deville ha pre¬ 
parato questo importante prodotto è disegnato nella fig . 28- Il gas clo¬ 
ro già preparato è contenuto in un gran pallone di vetro B, il quale ha 
una capacità interna di circa 24 litri. L’acido solforico contenuto nella 
boccia A, per mezzo d’un sifone penetra nel pallone, e scaccia un egual 
volume di cloro. 11 gas è per tal modo coslretto a passare successiva¬ 
mente nei tre tubi C, C, G curvati in forma di lettera U, e pieni di po¬ 
mice imbevuta di acido solforico, ove finisce di disseccarsi. È indispen¬ 
sabile che il cloro non contenga la più piccola traccia di acido idroclo¬ 
rico, e se mai si avessero de’dubbi intorno alla purezza del gas, biso¬ 
gnerebbe farlo passare in un primo tubo ad U pieno d’ipoclorito di cal¬ 
ce. Viene in seguilo un altro tuboD pieno di azotato d’argento, il qua¬ 
le è immerso nell’acqua, che si mantiene calda per mezzo d’una lam¬ 
pada a spirito di vino. Un altro tubo H fa l’ufficio di condensatore, ed 
alla parte inferiore porta una pallina I, destinata a ricevere i prodotti li¬ 
quidi che potessero formarsi nel corso dell’operazione. Questo tubo 
condensatore è immerso in un vaso contenente un miscuglio di ghiac¬ 
cio e sai marino, Un tubo ricurvo J conduce i gas non condensati in 
un apparecchio di Liebig K pieno di acido solforico, il quale serve ad 
impedire l’ingresso delTumidità nel tubo IL Finalmente i gas sono 
condotti in un lino pieno d’una soluzione alcalina destinata ad assor¬ 
bire il cloro ed i vapori acidi, che senza tale precauzione, incomode¬ 
rebbero l’operatore. I tubi D, H e J non si possono congiungere insie¬ 
me per mezzo di tappi di sughero, o di tubi di gomma elastica, che ce¬ 
derebbero dell’umidità; ma è necessario che siano saldali l’uno sull’al¬ 
tro. L’azotato d’argento contenuto nel tubo D dev'essere ben secco, c 
per espellere ogni traccia di umidità che avesse potuto assorbire, gio¬ 
va riscaldarlo alla temperatura di 1$0° in un bagno dolio. Così dispo¬ 
sto rappareechio, si fa passare lentamente il cloro sull'azotato d'argen¬ 
to, e si riscalda rapidamente il bagno d'acqua E alla temperatura di 95°. 
L'apparecchio si empie di vapori rossi? allora si lascia scendere la tem¬ 
peratura del bagno a 55° o 60°, mantenendola costantemente in questi 
limiti per tutta la durata dell’operazione. Il cloro decompone l'azotato 
d’argento, trasformandolo in cloruro d'argento, ossigeno e acido azoti¬ 
co anidro. 


Azotato d'argento AgO + AzO = Ag 

0 

AzO' 

Cloro = Cli 



AgCh 

o" 

AzO 5 

Cloruro 

Ojsigrno 

Acido azotico 

d’argeiilo 

anidro. 


— 1G7 - 

L’acido trasportalo dalla corrente di gas ossigeno , va a condensarsi 
nel tubo FI esternamente raffreddato. Finita l’operazione, s’inclina il tu¬ 
bo FI in modo che il liquido contenuto nella pallina I possa sgocciolare 
a Iraverso il tubo J, indi vi si fa passare una corrente di gas acido car¬ 
bonico, che porta via le sostanze gassose prodotte durante la reazione. 
Il liquido ò dell’acido azotico idrato, che si forma per l’azione di qual¬ 
che traccia d’umidità inevitabile, non ostante tutte le precauzioni prese. 
I gas si compongono di ossigeno, di cloro e di vapori nitrosi, provenien¬ 
ti dalla decomposizione d’un poco d’acido azotico. 

Proprietà. — L’acido azotico anidro si presenta in cristalli d’una lim¬ 
pidezza e d’una regolarità, che li rende comparabili ai più belli cristalli 
di quarzo, e per il volume giungono talvolta a piu d’un centimetro su 
ciascuna dimensione. La forma di tali cristalli è il prisma rombico ap¬ 
partenente al sistema rettangolare. Si fonde fra 29° e 30% c bolle fra 
45° c (30°, decomponendosi parzialmente. Esposto in contatto dell’aria, 
ne attrae l'umidità , e diventa liquido, trasformandosi in acido azotico 
idrato; per conseguenza è mestieri conservarlo in tubi di vetro erme¬ 
ticamente chiusi; ma dopo un certo tempo, e senza cagione apparente, 
si decompone, facendo scoppiare il tubo in cui è rinchiuso. L’acqua vi 
si combina sviluppando calore, ma senza decomporlo. Messo in contat¬ 
to del gas ammoniaco ben secco, si trasforma in azotato d’ammoniaca, 
sviluppando vapori nitrosi. 

acido azotico jdiiato. L’acido azotico forma coll’acqua quattro com¬ 
posti a proporzioni definite, la composizione de’quali conduce alle for¬ 
mule seguenti: 

IIO,AzO 3 1° idrato. 

110, AzO 5 + Aq2° id. 

HO,AzO 5 + 3Aq3° id. 

2(110,Az0 5 )+ 7Aq4° id. 

Questi quattro acidi idrati differiscono non solamente per la quantità 
di acqua che racchiudono, ma anche per certe proprietà, e per la diver¬ 
sa azione che spiegano sui metalli, per cui descriverò separatamente le 
loro qualità distintive, c la maniera di prepararli. 

Preparazione . — 1” L’acido azotico ad un equivalente d’acqua, co¬ 
nosciuto comunemente coi nomi di acido nitrico fumante e di acido ni¬ 
trico aiO gradi , si ritrae dal nitro, o sia azotato di potassa, distillando¬ 
lo coll acido solforico monoidralo. Per doppia decomposizione si for¬ 
ma solfato di potassa e acido azotico monoidrato : 


Azotato di potassa = KO 
Ac. solforico monoidrato = 


SO 5 


KO +■ SO 3 

Solfato di potassa 


HO 


AzO 5 


IIO + AzO 3 

Ac. azotica 
moDoidrata (i). 


in 1 1‘ sa,e so nc impiega un solo di acido solforico, cioè 48,5 parli 

l eso di acido per 100 di nitro, la decomposizione di quest'animo non è mai totale, alme- 
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Si ottiene ancora, e con maggior facilità, rettificando l’acido azotico 
del commercio, o sia acqua forte, l’or ben riuscire si distilla l’acqua for¬ 
te in una storta ordinaria, nella quale giova mettere dc’fili, o meglio 
ancora, della spugna di platino. Quando metà del liquido è distillalo , 
e con esso la più gran parte dell’acqua, si aggiunge al residuo conte¬ 
nuto nella storta un egual volume di acido solforico concentrato, c si 
procede ad una seconda distillazione, raccogliendo separatamente il 
prodotto. L’acido solforico toglie il rimanente dell’acqua, che l’acido 
azotico comune contiene in eccesso; ma siccome il prodotto ritiene grau 
quantità di acido solforico, per separare quest’ultimo, bisogna sotto¬ 
porre il liquido ad una seconda distillazione, c raccogliere soltanto la 
porzione clic passa alle temperature inferiori a 90’, mentre ciò che di¬ 
stilla al di là di quest’ultimo limile è un acido più diluito. 

L’acido azotico a questo grado di concentrazione non può venir di¬ 
stillato, senza decomporsi parzialmente in ossigeno ed in acido ipoazo- 
lico. Perciò ottenuto col metodo anzidetto, si mostra sempre più o me¬ 
no colorato in giallo, a seconda della quantità di acido ipoazotico che 
contiene. Per depurarlo Milieu consiglia di scaldarlo al grado dell’ebol¬ 
lizione, e di farvi passare in tale stato una corrente di gas acido carbo¬ 
nico ben .secco , il quale porla via lutto l’acido ipoazolico allo stato di 
vapore. 

2” Distillando l’acido precedente, passa un liquido giallo ricco di aci¬ 
do ipoazotico proveniente dalla decomposizione dell’acido azotico. L’a¬ 
cqua che quest’ultimo abbandona è ritenuta dal liquido della storta, il 
quale si va sempre più diluendo. Finalmente quando l’ebollizione se¬ 
gna la temperatura di 123°, si arresta ogni decomposizione ulteriore, c 
continuando a distillare, si ottiene in un acido biidrato del tutto scolo¬ 
rilo, il quale La per formula U0,Az0 3 +Aq. 

3° Pe’bisogni delle arti si prepara un acido meno concentrato dc’pre- 
cedenti, conosciuto in commercio col nome di acqua forte, distillando 
un miscuglio di nitro e di acido solforico; ma invece di condensare im¬ 
mediatamente il prodotto della distillazione, si riceve in alcuni reci¬ 
pienti che contengono dell’acqua, in cui i vapori acidi si disciolgono. 
L’operazione viene eseguita in cilindri di ghisa, che si riscaldano sopra 
fornelli di mattoni, ed il prodotto si raccoglie in damigiane di vetro, o 
meglio di grès. Da pochi anni in qua all’azotato di potassa si è sostituito 
l’azotato di soda nativo, che costa mollo rfleno del primo. La fig. 29 


no alla temperatura di 125°, a cui si opera la distillazione: mela dui nitro rosta senza decom¬ 
porsi , l'ollra metà si trasforma in bisolfalo ili potassa. Se si riscalda più fortemente, il bisol- 
l’uto reagisce sul nitro indeconiposto, l’acido azotico divicn libero, e tutta la baso si trasforma 
in solfalo neutro; ma alla temperatura, in cui questi fenomeni hanno luogo, l’acido azotico 
stesso si decompone, trasformandosi quasi totalmente in ossigeno ed in acido ipoazolico. 
Per ovviare a tale inconveniente, bisogna impiegare 2 equivalenti di acido solforico per un 
olo di nitro, o sia 97 parli in peso del primo per 100 deU’ultimo. La distillazione in tal caso 
si fa comodamente ad una temperatura che non oltrepassa 125": lutto il nitro si decompone, 
trasformandosi in bisolfalo di potassa; lutto l'acido azotico die vi si contiene resta espulso, 
e si condensa nel recipiente. 
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iappresene la sezione verliealc dcirapparccchio, la fig. 29 la proiezio¬ 
ne orizzontale. 

L’acido azotico del commercio non è mai puro; ma contiene delle 
quantità variabili di acido solforico, che si volatilizza insieme coll'acido 
azotico, soprattutto verso la fine della distillazione. Vi è Inoltro dell'a¬ 
cido idroclorico proveniente dalla reazione dell’acido solforico sul clo¬ 
ruro di sodio, con cui il nitro va sempre unito, c dell'acido ipoazotico. 
L acido idroclorico si può separare per mezzo dell’azotato d’argento, clic 

10 precipita allo stato di cloruro; l’azotato di barite ne precipita l’acido 
solforico allo stato di solfato. L’acido decantato e sottoposto ad una se¬ 
conda distillazione, si ottiene affatto privo di acido idroclorico e solfo¬ 
rico. Si può ancora depurare l’acido azotico del commercio con un inc¬ 
ludo meno dispendioso del precedente, aggiungendovi 3 per cento cir¬ 
ca di minio, e distillando il miscuglio: l'acido idroclorico e l’acido sol¬ 
forico restano nel residuo allo stato di cloruro e di solfato di piombo. 
Barreswil pretende che si possa ottenere dell’acido azotico purissimo 
distillando semplicemente l’acqua forte del commercio. Le prime por¬ 
zioni sono molto impure e contengono grandissima quantità di cloro e 
di acido nitroso; perciò si mettono da parte c si conservano per farne 
acqua regia: l’acido che distilla dopo non contiene la più piccola trac¬ 
cia di cloro o di acido idroclorico. 11 miglior metodo, secondo Millon, 
per togliere all’acido azotico depurato coll’uno o coll’altro de’due modi, 
ogni traccia di acido ipoazotico, c quello di distillarlo nuovamente do¬ 
po di avervi disciolto ^ di bicromato di potassa: l'acido cromico del 
sale trasforma l'acido ipoazotico in acido azotico, e passa allo stato di 
sesquiossido di cromo, che si discioglie nel liquido, colorandolo in ver* 
de. La quantità d’acqua che questo acido racchiude varia a seconda del¬ 
le proporzioni^ adoperale nel fabbricarlo. Nondimeno distillandolo fin¬ 
ché il grado d’ebollizione resti stazionario, si può sempre ridurlo ad un 
grado di concentrazione costante. 

La densità dellacido azotico ed il suo grado di ebollizione variano 
moltissimo a seconda della quantità di acqua che contiene. 11 massimo 
grado di calore che può acquistare sotto la pressione atmosferica è 
quello di 127° a 128°, temperatura a cui bolle l’acido a 4 ~ equivalen¬ 
ti d’acqua = 2(HO,AzCP)+7 Aq. Un acido più o meno concentralo di 
quest ultimo bolle a temperature più basse, perche tanto l’acqua, quan¬ 
to I acido azotico raonoidrato richiedono per bollire delle temperature 
inferiori a 128°. Per conseguenza se si fa una mescolanza di acido a- 
zotico fumante e di acido a 4 7 equivalenti d’acqua , e poscia si riscal¬ 
da il miscuglio che ne risulta, è chiaro che Tebollizione avrà luogo ad 
una temperatura compresa tra 8 G° e 128°, sicché l’acido che passerà 
sulle prime sarà necessariamente più concentralo di quello che resta : 

11 grado d ebollizione crescerà gradatamente, ed arrivato a 127° o 128° 
non subirà altro cambiamento. Se invece si diluisce con acqua, l’ebol¬ 
lizione ilei miscuglio avrà luogo fra 100 " e 128’, sulle prime distillerà 
1 acqua mescolala ad un po’di acido, il liquido della storta diventerà più 
concentralo, ed il suo grado d’ebollizione andrà gradatamente uumcn 
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laudo fino a 128°; onde avviene che un acido concentrato si diluisce 
colla distillazione, e viceversa un acido diluito si concentra. In ambi 
i casi la temperatura deirebollizionc cresce gradatamente , ed in ulti¬ 
mo si fissa invariabilmente a 128°. Secondo Millon, adoperando un 
prodotto concentrato si arriva ad un acido a 4 equivalenti d'acqua. Se 
invece si adopera un acido diluito , la proporzione d’acqua che resta 
nel residuo giunge a quattro equivalenti e mezzo. 

Proprietà . — L’acido azotico a 1 equivalente d'acqua è un liquido 
senza colore, quando è puro , e di sapore eccessivamente acre e causti¬ 
co. Una sola goccia mescolata a grandissima quantità d’acqua, basta per 
renderla sensibilmente acida, e per comunicarle la proprietà di arros¬ 
sare la tintura di laccamuffa. All'aria umida spande un vapore di odo¬ 
re irritante caratteristico, onde il nome di acido nitrico fumante. Que¬ 
sto vapore nasce dalla combinazione dell’acido in esame coll'umidità 
atmosferica , per cui si forma un composto meno volatile, die si con¬ 
densa nell’aria , e si precipita in particelle liquide molto attenuate. A 
60° sotto 0" si solidifica , e prende l’aspetto del burro ordinario. La 
sua densità è di 1,521. Alla luce diretta del sole si colora in giallo , 
decomponendosi in ossigeno ed in acido ipoazotico , purché la tempe¬ 
ratura del liquido non sia minore di 30° o 40°. Il riscaldamento v’in- 
ducc la stessa alterazione ; però quando si distilla, mentre daH’una 
parte si sviluppano i prodotti dalla sua decomposizione, dall’altra il li¬ 
quido bollente diviene sempre piu acquoso , perchè la porzione de¬ 
composta cede al rimanente l’acqua che abbandona. L’ ebollizione 
deU’acido puro comincia ad aver luogo a 86 gradi; ma continua a tem¬ 
perature gradatamente crescenti, c che variano nelle diverse fasi dell’o¬ 
perazione. Se si fa passare il vapore di questo acido a traverso un tu¬ 
bo di porcellana debolmente arroventato , si decompone in acido ipoa¬ 
zotico cd in ossigeno , ma se il tubo è bene incandescente , lo stesso 
acido ipoazotico si decompone, trasformandosi in gas ossigeno ed in 
gas azoto. Molte delle proprietà comunemente attribuite all’acido azo¬ 
tico , appartengono all’acido ipoazotico , che il primo contiene quasi 
sempre. Così, per esempio, un acido anche debole, per poco che con¬ 
tenga dell’acido ipoazotico , precipita l’iodo dagl’ioduri, il solfo dai 
protosolfuri \ colora in bruno i sali di protossido di ferro , in verde il 
ferrocianuro di potassio , e scolora immediatamente l'indaco. Al con¬ 
trario l'acido azotico privo di acido ipoazotico e diluito , non precipita 
l’indo dagl'ioduri, nè il solfo dai protosolfuri, non colora i sali di fer¬ 
ro , nè il ferrocianuro di potassio , e non altera il colore dell'indaco. 

Un acido discretamente concentrato ossida con rapidità la maggior par¬ 
te dei corpi conosciuti, trasformandosi il più delle volte in biossido d'a¬ 
zoto, sovente in acido ipoazolico o azotoso, talvolta in protossido d’a¬ 
zoto ed anche in azoto , a seconda della concentrazione deH’acido che 
si adopera , e della temperatura che accompagna la reazione. Il solfo, 
il fosforo, il carbone, il boro si convertono ne’rispeUivi acidi solforico, 
fosforico, carbonico c borico. Quanto ai metalli, in generale si può dire 
che sono tutti ossidati dall'acido azotico, ad eccezione di pochi, come 
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sodo Toro , il pialino , il rodio e l’iridio , la cui affinità por l'ossigeno 
è troppo debole ; ma tale ossidazione è favorita in grado eminente dal¬ 
la presenza delucido ipoazotico, per la qual cosa spesso avviene f 
clic lo stesso metallo spieghi sull'acido azotico che contieue qualche 
traccia di acido ipoazotico , un’azione intieramente diversa da quella 
che esercita sull’acido perfettamente puro. Un acido ben puro , la cui 
densità non sia maggiore di 1,02 , non ossida il rame metallico alla 
temperatura ordinaria ; l’argento e il mercurio non si ossidano in un 
acido che contiene al di là di equivalenti d'acqua ; ma se nel li¬ 
quido acido si fa passare del biossido d’azoto , o si aggiunge un po 1 di 
azotito di potassa , si stabilisce immediatamente una reazione vivissi¬ 
ma : il metallo si discioglie ossidandosi, il liquido si riscalda e svilup¬ 
pa torrenti di vapori nitrosi. Meritano ancora d’essere ricordati alcuni 
fenomeni singolari, che si manifestano tra l’acido azotico concentratis¬ 
simo e certi metalli facilmente ossidabili , come sono il ferro , lo 
stagno ed il bismuto. I due ultimi non si ossidano menomamente in 
contatto dell*acido azotico monoidrato e biidrato , e conservano tut¬ 
to lo splendore metallico, come se fossero a contatto di un liquido 
indifferente. Se si diluisce l’acido, aggiungendovi dell’acqua, si stabili¬ 
sce una reazione violenta : il metallo si ossida , la temperatura del li¬ 
quido aumenta , e Iaculo si decompone, come ne’casiordinari!. Il fer¬ 
ro presenta gli stessi fenomeni coll’acido monoidrato e biidrato , anzi 
non viene attaccato , nemmeno dall’acido azotico a 4 j equivalenti di 
acqua , purché peraltro non contenga traccia di acido azotoso o ipoa¬ 
zotico ma se nel liquido si discioglie un po’ d’azotito di potassa , se 
vi si fa passare del biossido d’azotoj o infine se con un mezzo qualun¬ 
que vi s’introduce dell'acido ipoazotico , nasce immediatamente una 
reazione vivissima accompagnata dai soliti fenomeni. Finalmente, 
quando si fa uso di un acido molto diluito, il ferro si discioglie, senza 
sviluppare veruna sostanza gassosa, e si trasforma in azotato di protos¬ 
sido di ferro. In questo caso si decompone non solo l’acido azotico, ma 
anche l’acqua: l’azoto dell’uno reagisce sull'idrogeno dell’altra, per for¬ 
mare ammoniaca, che combinandosi coll’acido , produce dcH’azotato 
di ammoniaca. Lo stagno e lo zinco operano come il ferro , e discio¬ 
gliendosi nell’acido azotico debole, formano anch’essi dell’azotato d’am¬ 
moniaca. 


ACIDO 1POCLOROAZOT1CO. = AzO’Ch 1 

Sinonimi — Acqua regia , acido nitromuriatico. 

Mescolando insieme acido azotico e acido idroclorico discretamen¬ 
te concentrati , l’aspetto del liquido cambia immediatamente, c dove 
prima era senza colore , poscia diventa giallo, ed esala odor di cloro e 
di acido ipoazotico. Questo liquido attacca tutti i metalli, trasforman¬ 
doli in cloruri, e riceve dai Chimici antichi il nome di acqua regia , 
dalla proprietà che ha di sciogliere Toro, su cui nè l’acido azotico, nè 
I acido idroclorico isolatamente hanno azione. II corpo in cui risiede 
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l'attività dell'acqua regia è un gas, isolalo per la prima volta da Hd- 
mondo Davy , e poscia esaminato da Baudrimont, da Millon c final¬ 
mente da Gay-Lussac. 

Preparazione .— Per ottenere questo prodotto si mescola un volu¬ 
me di acido azotico con tre volumi di acido idroclorico , entrambi 
concentrali , e si riscalda il miscuglio in un bagno maria ad una tem¬ 
peratura di 90° o 100°. II prodotto gassoso che risulta dalla reazione 
de’ due corpi si rende prima in una boccia vuota , ove si condensa 
qualche goccia di liquido , indi passa a traverso un tubo che contiene 
del cloruro di calcio , e finalmente arriva in un recipiente raffreddato 
con un miscuglio di ghiaccio c sai marino, ove si liquefa. La reazio¬ 
ne ha luogo nel modo seguente : 


1 eq. Acido azotico 
3 cq. Acido idroclorico 


AzO 5 = AzO* 
3HCh = 


O 5 


Ch’ 

II S 

Cli 

AzO’Cli” 

irò- 

Gli 

Acido ipo- 
cloroazotico. 

Acqua 

Cimo. 


Proprietà . — Il prodotto cosi ottenuto è un liquido di color rosso 
cupo , che ha una densità di 2,49 , e bolle a —7% trasformandosi in 
un gas di color giallo simile al doro. Attacca tutti i metalli , non c~ 
sciuso Toro ed il platino , trasformandoli in cloruri, e nel tempo stes¬ 
so si sviluppa biossido d’azoto. Secondo Baudrimont, non altera il co¬ 
lore della carta di laccamuffa ben secca , ma allo stato umido l’arrossa 
vivamente. 


ACIDO SOLFO A ZOTICO = AzOS 

Sinonimi . — Acido nitrosolforico. 

Questo composto non è stato peranche isolato , e non si conosce che 
in combinazione cogli ossidi metallici. 

Davy avea osservato che i solfili alcalini, quando vi è presente un 
alcali libero, assorbono il biossido d’azoto , producendo ua composto 
cristallizzalo, il quale ha la proprietà singolare di decomporsi sotto l’in- 
lluenza degli acidi, sviluppando del gas protossido d’azoto. Pelouzo ri¬ 
petendo le stesse spcrienze, trovò che anche senza l'alcali libero il bios¬ 
sido d'azoto viene assorbito dai solfiti alcalini ; ma in tal caso bisogna 
operare ad una temperatura di 15 o 20 gradi sotto zero , ed il compo¬ 
sto che si ottiene si decompone spontaneamente anche a 0°, e con 
maggior facilità alla temperatura atmosferica , ih protossido d'azoto, 
che si sviluppa, ed in solfalo. Laicali libero adunque aumenta la stabi¬ 
lità del composto, mentre permette di ottenerlo, anche alla temperatura 
ordinaria. Operando sopra quantità misurate, si trova che il volume 
del biossido d’azoto assorbito è doppio di quello dell’acido solforoso 
contenuto nel solfilo alcalino. Da tale combinazione risulta uu sale, in 
cui la potassa c unita ad un acido, clic t’clouzc chiama addo nilrosoifo- 
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rico , il quale ha per formula AzO'S , e conlicne gli elementi ilei bios¬ 
sido d’azoto e dell’acido solforoso. Questo acido non si può ottenere al 

10 stalo d’isolamento , decomponendo i solfonzotati per mezzo di un a 
cido , dappoiché la presenza di un alcali libero è condizione indispen¬ 
sabile per la sua esistenza , e non appena messo in libertà si decompo¬ 
ne , trasformandosi in protossido d'azoto cd in acido solforico. 

AMMONIACA = AzH 5 

Sinonimi. — Azoluro d’idrogeno , amidide d’idrogeno , idramido. 

L'azoto e l’idrogeno allo stalo libero non si combinano quasi mai , 
ond e che l'ammoniaca non si può preparare con mezzi artificiali, per 
l’unione diretta de’suoi componenti. Nondimeno quando l'azoto e l’i¬ 
drogeno s’incontrano allo stato nascente , spesso si combinano produ¬ 
cendo ammoniaca ; tal è per esempio il caso dello zinco e del terrò , 
elio reagendo sull'acido azotico debole, decompongono l’acido e l’acqua 
nel tempo stesso , sicché risulta dall’una parte azoto , dall'altra idro¬ 
geno. Secondo Knhlmann, si produce ancora ammoniaca , facendo 
passare del biossido d’azoto , o qualunque altro composto di azoto cd 
ossigeno allo stato di vapore , e mescolato col gas idrogeno , a traver¬ 
so una canna di vetro moderatamente riscaldata e piena di platino 
spongioso. Quest’ultimo opera in tal caso come farebbe sopra un mi¬ 
scuglio di gas idrogeno c gas ossigeno , cioè determina la combina¬ 
zione dell’idrogeno cogli elementi del biossido d’azoto , onde forma* 
zione d acqua e d’ammoniaca. L’ossido di ferro , secondo Reiset, opera 
come il platino spongioso, e dà origine agli stessi prodotti. In fine 
I ammoniaca si produce abbondantemente iu alcuni vulcani con pro¬ 
cessi luUora sconosciuti , e si presenta il più delle volle combinala 
Coll acido idroclorico nel sale ammoniaco nativo. Non ostante queste 
sorgenti di ammoniaca , tutta quella che si consuma in chimica c nel¬ 
le arti trae la sua origine dal regno organico , e propriamente dalla 
decomposizione delle sostanze animali. Quando si espone un corpo 
orgauico composto di ossigeno , idrogeno , carbonio e azoto all’azione 
del calore, i suoi elementi si riuniscono in modo da formare dei com¬ 
posti più semplici, e capaci di resistere all'azione di un’alta tempera¬ 
tura. Però V ossigeno ossida porzione del carbonio e dell'idrogeno 
per formare acido carbonico , ossido di carbonio ed acqua ; l’azoto si 
combina coll’idrogeno e produce ammoniaca ; la maggior parte del 
carbonio resta unita a qualche traccia d’idrogeno e di azoto ; ed inol¬ 
tre si tornano de’ prodotti acccssorii, come acido acetico , olii empi¬ 
reumatici cc., a seconda della temperatura a cui si effettua tale decom¬ 
posizione. Onde sì deduce che i sali ammoniacali , e particolarmente 

11 carbonato d’ammoniaca , sono i prodotti costanti della decomposi¬ 
zione ignea delle sostanze animali. Questo carbonaio (l'ammoniaca si 
trasforma con mezzi semplicissimi, prima in solfato e poscia in idro- 
clorato, che si mette in commercio col nome di sale ammoniaco» 

Preparazione» — Per ottenere l'ammoniaca allo stato gassoso, basta 
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riscaldare moderatamente un miscuglio di calce In polvere e sale am¬ 
moniaco , o qualuuque altro sale ammoniacale. Calce e sale ammonia¬ 
co producono ammoniaca, acqua e cloruro di calcio; si dissecca il gas 
che si sviluppa, facendolo passare in un lungo tubo pieno di potassa so¬ 
lida, o di calce viva. 


Idroclorato d’ammoniaca AzIl’+IICh = AzIP 
Calce CaO = 

Azi! 5 

Ammo¬ 

niaca 


II Ch 
O Ca 

IIO CaCh 

Acqua Cloruro 
di calcio. 


Ne'laboratori s'impiega ordinariamente Tammoniaca in soluzione 
acquosa, la quale si prepara saturando di gas l'acqua distillata. L'ope¬ 
razione si conduce come quando trattasi di preparare l'acido idroclori¬ 
co liquido, e si adopera lo stesso apparato di Woolf che ho descritto 
a p. 114, con questa sola differenza, che per ottenere una soluzione 
satura, bisogna far pescare i tubi adduttori del gas sino al fondo del li¬ 
quido, essendo la soluzione ammoniacale più leggiera dell'acqua pura. 

Proprietà . — All’ordinaria temperatura l'ammoniaca è un gas senza 
colore, di odore urinoso e pungente, che irrita le narici e promuove 
una lacrimazione abbondante ; il suo sapore è caustico e lissiviale. Ri¬ 
stabilisce il colore azzurro della laccamuffa arrossato dagli acidi, arros¬ 
sa la tintura di curcuma, inverdisce quella di viole, satura gli acidi 
liberi, come fanno le basi, spenge il fuoco, e soffoca gli animali che lo 
respirano. Il gas ammoniaco appartiene alla classe de’gas coercibili: sot¬ 
to la pressione atmosferica basta per liquefarlo un freddo di 40 gradi 
sotto zero ; a + 10° diventa liquido sotto una pressione di 6 atmosfe¬ 
re c mezzo. Esposto al grado di freddo che si ottiene mercè l'evapora¬ 
zione dell'acido carbonico solido, non solo si liquefò, ma si solidifica in 
una sostanza bianca, trasparente, cristallina, la quale si fonde a 75° 
sotto zero, secondo Faraday. 

Immergendo neU’ammoniaca un lume acceso, il gas non s'infiamma, 
ed il lume si spenge; il che prova non essere nò combustibile, nè atto 
a mantenere la combustione de’corpi. Nulladimcno quando per l’aper¬ 
tura d'un tubo capillare si fa scaturire un getto sottile di gas ammonia¬ 
co in un'atmosfera d’ossigeno, si può accenderlo accostandovi la fiam¬ 
ma d'una candela, c seguita ad ardere con piccola fiamma gialla. In ta¬ 
le spcrienza non è l'ammoniaca che brucia, ma l’idrogeno prodotto dal¬ 
la sua decomposizione, la quale una volta cominciata, continua lenta¬ 
mente, e senza interruzione, per la temperatura elevata che si produce 
colla combustione dell’idrogeno in un'atmosfera di ossigeno puro. 

11 gas ammoniaco si decompone in idrogeno cd azoto, se si espone ad 
una temperatura molto elevata, facendolo passare per esempio a traver¬ 
so una canna di porcellana incandescente. Parecchi metalli favoriscono 
tale decomposizione, per modo che obbligando il gas ammoniaco a tra¬ 
versare un tubo pieno di fili di ferro o di rame, la decomposizione si 
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effettua d'una maniera compiuta e ad un grado di calore non molto inten¬ 
so. 11 ferro è il più attivo de’metalli cho sono stati sperimentati, il rame 

10 è meno; vengono appresso Toro, l’argento ed il platino. Secondo liou- 
eU-Bonfill; se si fa passare il gas ammoniaco in un tubo pieno di calce 
caustica moderatamente riscaldata, la decomposizione si opera con tale 

/ facilità, che ha luogo ad una temperatura inferiore a quella del calor ro^- 
so nascente, e si ottiene un miscuglio gassoso formato d’idrogeno •azo¬ 
to. Anche il carbone è capace di decomporre il gas ammoniaco ad un 
forte grado di calore, ma si combina nel tempo stesso coll’azoto nascen¬ 
te per formare cianogeno, dimodoché si otta gono per prodotti cianu¬ 
ro d’ammonio e gas idrogeno. Le scariche elettriche decompongono 
Tammoniaca nc’suoi elementi, ma in modo lentissimo, talché si richie¬ 
dono piu centinaia di scintille per produrre una decomposizione sensi¬ 
bile. Il volume del gas decomposto si trova raddoppiato dopo l'espe- 
rienza, perchè due volumi di gas ammoniaco racchiudono un volume 
di azoto e tre d’idrogeno, da 4 condensati in 2. Il gas ammoniaco me¬ 
scolato coll’ossigeno, si accende per mezzo della scintilla elettrica: fidro- 
geno si combina coll’ossigeno per formare acqua, e so il volume del¬ 
l'ammoniaca è a quello dell'ossigeno esattamente come 4 ; 3, non resta 
che puro azoto. Se l’ossigeno adoperato è in eccesso, una porzione del¬ 
l’azoto si converte in acido azotico ; se all’incontro se ne impiega meno, 
resta dell’idrogeno libero mescolato coll’azoto. 

L’ammoniaca gassosa s’infiamma in contatto del gas cloro, producen¬ 
do azoto c idroclorato d’ammoniaca. È solubilissima nell'acqua, nel¬ 
l’alcole e nell’etere : l’acqua all’ordinaria temperatura ne scioglie Ano a 
G70 volte il proprio volume, il che equivale alla metà circa d,el suo pe¬ 
so. La soluzione che risulta è conosciuta nelle farmacie coi nomi di 
ammoniaca liquida , alcali [luore , spirito di sale ammoniaco , spirito di cor¬ 
no di cervo ec. 

L'ammoniaca liquida è senza colore e trasparente- còme l’acqua, ma 
più leggiera. La soluzione satura alla temperatura di 10° ha un peso 
specifico di 0,85. Raffreddata a 40° sottozero, produce degli aghi cri¬ 
stallini dotati di molto splendore. Gol riscaldamento lascia sviluppare 

11 gas ammoniaco che lieue in a OiUzione, e l’acqua che resta non ha nò 
l’odore, nè le proprietà che distinguono l'ammoniaca. L’ammoniaca li¬ 
quida possiede l’odore, il sapore c tutte le reazioni delfammoniaca 
gassosa. 

L azione che spiega l’ammoniaca su certi composti, e i prodotti clic 
da essa derivano sono cosi importanti, che meritano di essere esami¬ 
nati minutamente. 

Potassio, sodio, e ammoniaca— Gay-Lussac e Tbénard trovarono che 
riscaldando del potassio in un’atmosfera di gas ammoniaco ben secco, 
il metallo si trasforma in un liquido di color verde olivastro, che raf¬ 
freddandosi cristallizza, e l’ammoniaca si decompone, lasciando metà del 
suo volume di gas idrogeno, mentre tutto l’azoto ed il rimanente idro¬ 
geno si combinano col potassio. L’esperienza si può far comodamente 
sull’apparato a mercurio in una campanina di vclro ricurva, come fa 
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vedere l.i figura 30. (I composto è conosciuto col nome di amidi-, o «w< 
duro eli potassio, ha per formula KAzH\ e messo in contatto coll'acqua, 
si trasforma in potassa, e riproduce l'ammoniaca: 

Amido di polassio KAzH a — K Azll 

Acqua HO =0 II 

ko ÀàT 1 

Potassa Ammoniaca. 

li sodio agisce come il potassio , e produce un composto analogo. 

Ammoniaca ed ossidi ìiiktaixigi —L aziono dell'ammoniaca siigli os¬ 
si di metallici varia a seconda della natura di questi, c della loro stabi¬ 
lità. Sugli ossidi de’mclalli delle due prime sezioni non induco cambia¬ 
mento chimico di sorta, e non vi si combina. Molli ossidi metallici si 
disciolgono nell’amnioniaca con facilità, soprattutto alio stato d’idrati; 
ma i composti che si formano, nella più gran parte dc’casi non si [tos¬ 
sono isolare, e non si conoscono che allo stato di soluzione : gli ossidi 
di zinco, di rame, di nichelio ec. sono di questo numero. I prodotti di 
tali reazioni vorranno descritti accanto ai rispettivi metalli. 

Gli ossidi che si riducono facilmente, vale a dire quelli de’metalli del¬ 
le ultime sezioni, come gli ossidi d’argento, d'oro, di platino, di mer¬ 
curio, d’osmio ec., formano coll’ammoniaca delle combinazioni parti ¬ 
colari, lo quali si distinguono da tutte le altre per la proprietà che Itati 
no di esplodere colla percussione c col riscaldamento. Ciò fa vedere che 
non si potrebbero istituire ricerche sulla natura di questi corpi senza 
grave pericolo, e spiega perche la loro composizione non è perancìie 
beu conosciuta. Alcuni Chimici riguardano l’oro, Targcnto, il platino 
fulmtiUantc come combinazioni dell’azoto coi rispettivi metalli, risultan¬ 
ti dalla rcazume dell’ammoniaca sugli ossidi corrispondenti: l’idrogeno 
dell’ammoniaca e / ossigeno dell’ossido metallico si combinerebbero in¬ 
sieme per formare acqtf^j mentre l'azoto ed il metallo si unirebbero per 
formare un azoturo. Altri ammettono che Tammoniaca e gli ossidi do¬ 
ro, d’argento, di platino ec. si combinano senza decomporsi, e formano 
i composti esplosivi corrispondenti. Ami finalmente considerano tali 
prodotti come combinazioni di metallo, idrogeno e «ubfogi. ->l|j 
amidi di polassio e di sodio di sopra descritti. La reazione seguirebbe 
nel modo seguente ; 

Ossido metallico MO =M O 

Ammoniaca AzH 5 = Azll 4 II 

MAzlP TÌÒ 

Amido Acquj. 

metallico 


Filialmente facendo passare il gas ammoniaco secco sopra certi ossidi 
inidri discretamente riscaldali, si effettua una doppia decomposizione, 
li virtù della quale si forma acqua ed un azoturo. L'ossido di rame é 
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quello (li mercurio provano siffatta metamorfosi, il primo alla tempera¬ 
tura di 250°, il secondo fra 120° e 140°. 

Ammoniaca e clokcai —Moltissimi cloruri si combinano, senza de¬ 
comporsi coi gas ammoniaco secco, e danno origine a certi composti 
particolari. Le combinazioni che forma l’ammoniaca coi cloruri di cer¬ 
ti metalli, quando vengono riscaldate , si decompongono, producendo 
acido idroclorico ed altri corpi accessorii, e lasciano per residuo un 
azoturo. Le combinazioni dell'ammoniaca coi cloruri metallici in parti¬ 
colare saranno descritte in altra occasione. 

Ammoniaca e ossiacidi — L’ammoniaca, messa a contatto con gli os¬ 
siacidi, ne distrugge le proprietà caratteristiche, come fanno gli ossidi 
de’melalli alcalini, e dà origine a due diverse serie di composti. Quelli 
della prima si formano, quando si espone un acido anidro airazione del 
gas ammoniaco ben disseccalo. 1 secondi sono de’veri sali, e derivano 
datazione deH’ammoniaca sugli acidi idrati. Alcuni acidi allo stato ani¬ 
dro, come l’acido solforico e l’acido solforoso, incontrando il gas am¬ 
moniaco, vi si combinano per formare alcuni composti, i quali conten¬ 
gono gli elementi dell’ammoniaca e degli acidi adoperati , ma in uno 
stato di combinazione diverso. Le reazioni fondamentali dell’acido e del- 
Pammoniaca spariscono, ed il composto acquista proprietà affatto nuo¬ 
ve e indipendenti da quelle de’corpi impiegati a produrlo. La solfidra- 
midc j sostanza che si ottiene facendo passare del gas ammoniaco sull’a¬ 
cido solforico anidro, non precipita i sali di barite, come fanno l’acido 
solforico ed i solfati, e trattata colla calce , non sviluppa vapori am¬ 
moniacali. Fatta bollire con una soluzione di potassa, acquista tali pro¬ 
prietà ; ma nel tempo stesso si decompone, assimilandosi gli elementi 
dell'acqua. 

In un modo affatto diverso agisce l’ammoniaca sugli acidi idrati, for¬ 
mando decomposti, che somigliano in lutto ai sali degli ossidi metalli¬ 
ci, e segnatamente degli ossidi alcalini. L’ammoniaca stessa ha la piu 
grande analogia colla soda e colla potassa, sebbene ne differisca moltis¬ 
simo per la composizione; e difatto, mentre la soda e la potassa sono 
degli ossidi metallici, l'ammoniaca non contiene nè metalli nè ossigeno. 
Gli ossisali d’ammobiaca presentano un’altra particolarità degnissima di 
attenzione, in quanto che, oltre l'ammoniaca e rossiacido, contengono 
sempre un equivalente d’acqua, la quale a differenza dell’acqua di cri¬ 
stallizzazione, non si può espellere, nè col riscaldamento, nè con altro 
mezzo. Indicando col simbolo A un ossiacido qualunque, il sale cor¬ 
rispondente d’ammoniaca avrà una composizione, che si potrà rappre¬ 
sentare colla formula generale AzH 5 ,UO+A. 

Ammoniaca e idracidi —Gl’idracidi formano coll’ammoniaca decom¬ 
posti , che per le proprietà hanno la più grande analogia coi cloruri, 
bromuri e ioduri alcalini, ma anche in questo caso si osserva una no¬ 
tabile differenza dal lato della composizione. Un ossido metallico, mes¬ 
so in conlalto dell’acido idroclorico, produce per doppia decomposizione 
dell'acqua ed un cloruro; lammoniaca invece si combina integralmente 
coll’ idracido , e forma un composto, che contiene gli elementi riuniti 

pi ma — Chimica •** 1- 
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deirarmnoniaca e dell'acido idroclorico, ed ha per formula ÀzIP+IICh. 

Ammonio —Ampère e poscia Berzelius, per mettere d'accordo le pro¬ 
prietà basiche dell'ammoniaca colla composiziono de'sali ammoniacali, 
emisero un'ipotesi molto ingegnosa, che è seguita dalla maggior parte 
de Chimici. Secondo questa teorica , gli ossisali ammoniacali non con¬ 
tengono nè acqua nè ammoniaca , ma bensì gli elementi di esse com¬ 
binati sotto altra forma. Sotto l’influènza di un acido, l'ammoniaca de¬ 
compone l’acqua, s’impadronisce del suo idrogeno per formare un com¬ 
posto AzII 1 * di natura metallica, il quale combinandosi coll’ossigeno del- 
l'acqua decomposta, forma un ossido analogo agli ossidi metallici e do¬ 
tato come questi di proprietà basiche. Secondo questa teorica, la for¬ 
mula razionale de'sali ammoniacali sarebbe ÀzIPO+A. II composto 
Azll\ che ha ricevuto il nome di ammonio, non è stato ancora ottenu¬ 
to allo stato libero, e questo è il lato più censurabile di tale teorica; ma 
se si fa astrazione da tale difficoltà, e si ammette resistenza dell'ammo¬ 
nio, si spiegano facilmente un gran numero di fatti relativi alla storia 
decomposti ammoniacali. Applicando Io stesso ragionamento ai pro¬ 
dotti che derivano dall'azione dell* ammoniaca sugl'idracidi, è chiaro 
ehe si potranno riguardare come composti binarli analoghi ai cloruri , 
bromuri e ioduri alcalini, difatto AzII +HCh=AzII‘+Ch. Una circo¬ 
stanza, che presta un valido argomento in favore della teorica dell'am¬ 
monio, è l'isomortismo de'sali ammoniacali coi sali corrispondenti di 
potassa; difatti se la somiglianza della forma cristallina è in questo, come 
in altri casi, indizio d'una composizione analoga, è chiaro che il grup¬ 
po molecolare AzII 1 fa nei sali d’ammoniaca le veci del potassio ne'sali 
di potassa, il che si vedrà più chiaramente confrontando la formula del¬ 
l'azotato di potassa con quella dell’azotato d’ammoniaca. Questi due 
sali cristallizzano in prismi rombici geometricamente simili, c sono per 
conseguenza isomorfi : 


Azotato di potassa = K O-j-AzO"* 
Azotato d'ammoniaca a AzIPO+AzO”. 


Se si toglie 0 e AzO comuni ad entrambi , resta lv isomorfo co! gruppo 
molecolare AzII 4 . 

Oltre ai sali di ammonio, di cui ci occuperemo in altra occasione, si 
conoscono delle combinazioni di questo stesso radicale col solfo, col 
cloro, col bromo coll’iodo ec., che somigliano in tutto alle combina¬ 
zioni corrispondenti del potassio, e colle quali sono per la maggior par¬ 
te isomorfe. 

Amalgama d'ammonio — Questo singolare composto ò stato ottenu¬ 
to, decomponendo il cloruro d'ammonio per mezzo della corrente elet¬ 
trica, servendosi di mercurio come conduttore negativo. Per ben riu¬ 
scire, bisogna fare l'esperienza nei modo seguente: s'incava un pezzo di 
sale ammoniaco, e se ne fa una specie di coppella, che si bagna con 
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acquo, e si colloca sopra una lastrina di platino, la quale comunica col 
polo positivo d’una pila abbastanza forte; dall’altra parte si situa un 
globelto di mercurio nella cavità della coppella, e si chiude il circuito, 
immergendo il reoforo negativo nel mercurio: il metallo aumenta con- 
siderabilmentc di volume, ed acquista nel tempo stesso una consistenza 
butirosa. V’ è anche un altro metodo preferibile al precedente per ot¬ 
tenere l’amalgama: si forma una specie di lega, disciogliendo una parte 
di potassio o di sodio in circa 100 parti di mercurio moderatamente 
riscaldato ; si versa il prodotto in una soluzione satura di cloruro d’am¬ 
monio, e si agita fortemente la mescolanza: il cloro si combina col po¬ 
tassio , l’ammonio col mercurio, d’onde cloruro di potassio, che si di¬ 
scioglie nel liquido, e amalgama d’ammonio. Si possono ingigantire gli 
effetti, impiegando i due metodi nel tempo stesso. Cosi mettendo il fi* 
lo negativo d’una buona pila in comunicazione coll’amalgama di po¬ 
tassio immersa in una soluzione concentrata di cloruro d’ammonio , c 
facendo nel tempo stesso pescare il filo positivo nella soluzione, il mer¬ 
curio si sopraccarica di ammonio, il composto prende l’aspetto della 
grafite , c cresce tanto di volume, che si stacca dal filo conduttore in 
pagliuole cristalline, che vanno a galleggiare alla superficie del liqui¬ 
do. La quantità di ammonio clic si può fissare sul mercurio coi metodi 
accennati è piccolissima , tanto che nei casi più favorevoli, non ecce¬ 
de del peso totale. 

Comunque ottenuta , V amalgama è di color bianco argentino, ed ha 
la consistenza del burro , raffreddata alla temperatura di 0°, cristallizza 
in cubi voluminosi. Lasciata a se stessa, si decompone rapidamente in 
mercurio , ammoniaca e gas idrogeno^ Gli acidi diluiti che non hanno 
azione sul mercurio, si combinano coll*ammonio per formare un sale, 
sviluppando gas idrogeno, e lasciano il mercurio inalterato. L'acido sol¬ 
forico concentrato v’ induce una decomposizione molto singolare : dal¬ 
l’ima parte si forma solfato d’ammoniaca, dall’altra si separa mercurio c 
solfo. Le amalgamo di potassio e di sodio danno gli stessi prodotti, tan¬ 
to cogli acidi diluiti, quanto coll’acido solforico concentralo, il che sta - 
bilisce un altro ravvicinamento fra l’ammonio c i metalli degli alcali. 

Ossido d’ ammonio = AzII‘0 — Non si conosce allo stato libero , c 
tutte le volte che si tenta di separarlo, decomponendo un sale d’am¬ 
moniaca per mezzo d’una base piu forte, si risolve in acqua ed in am¬ 
moniaca. Si combina con tutti gli acidi e forma altrettanti sali, che so¬ 
no isomorfi coi sali corrispondenti di potassa. Alla temperatura ordi¬ 
naria 1’ ossido d’ammonio è una base abbastanza energica , sicché può 
scacciare dai sali gli ossidi metallici, tranne quelli de’metalli della pri¬ 
ma sezione ; ma siccome separandosi dagli acidi, si risolve in acqua ed 
in ammoniaca, la volatilità di questi prodotti indebolisce moltissimo la 
sua affinità ad un grado di calore alquanto elevato. Quindi è die la mag¬ 
gior parte degli ossidi metallici scacciano l’ossido d’ammouio dalle sue 
combinazioni per mezzo del riscaldamento. 

Pkotosou uno := AzH'S. —Per ottenerlo si prendono due porzioni 

eguali 4 di ammoniaca liquida, si satura Luna con idrogeno solforato, fin- 

* 
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clié cessi di assorbirne , indi vi si aggiunge l’altra. Nel primo periodo 
dell’operazione si forma un composto di solfuro d’ammonio e idrogeno 
solforalo, o sia solfidrato d’ammonio : 

1 eq. Ammoniaca = AzII* 

2 eq. Idrogeno solforato = H S HS 

1 eq. Solfidrato d’ammonio = AzIl'S+HS 

Mescolando insieme il solfidrato d’ammonio e l’ammoniaca, lutto si tra¬ 
sforma in prolosolfuro d’ammonio: 


Solfidrato d’ammonio = AzII’S + II S 
Ammoniaca = Azll J 

AzIPS AzH<S 

Solfuro Solfuro 

d’aiumonio J’ammonio, 


li solfuro d’ammonio è un liquido senza colore, il quale attrae rapi 
damente l’ossigeno delfaria e diventa giallo: mela deH’ammonio ossi¬ 
dandosi, si trasforma in ammoniaca cd in acqua, e cede il solfo al pro¬ 
losolfuro rimanente, che si trasforma in bisolfuro. 

Bisolfuro = AzlI 4 S'\ — Si prepara allo stalo anidro, facendo passa 
re nel tempo stesso vapori di solfo e gas ammoniaco ben secco in un 
tubo di porcellana rovente , e raccogliendo i prodotti in un recipiente 
esternamente raffreddato. 

Forma de’grossi cristalli di color giallo, c deliquescenti all’aria, che 
gli acidi decompongono con precipitazione di solfo e sviluppo d’idro¬ 
geno solforato. 

Tetrasolfuuo=Az1I' i S^ — Questo composto e i due seguenti sono 
stati scoperti da Frilzsche. Facendo passare alternativamente gas am¬ 
moniaco e idrogeno solforalo nell’acqua madre del penlasolfuro , si 
precipita il telrasolfuro in piccoli cristalli di color giallo di solfo. 

11 telrasolfuro d’ammonio si discioglie facilmente nell’acqua e nel¬ 
l’alcole, senza decomporsi. La soluzione acquosa non si altera, quando 
è concentrata i ma se è diluita , si decompone e si precipita del solfo 
allo stato molle. 

Pentasolfcro=AzH^S *—'Per ottenerlo, si fa passare del gas ammo¬ 
niaco in una soluzione satura di solfidrato d’ammonio , finché ricusi 
di prenderne di più. Si aggiungono allora de’fiori di solfo in eccesso, 
e si satura Tammouiaca libera con idrogeno solforato , finché il liqui¬ 
do si rapprenda in massa cristallina. Non potendo evaporare il liqui¬ 
do senza decomporlo , l'oggetto di tali operazioni è quello di produrre 
in seno d’una data quantità di liquido una dose di penlasolfuro mag¬ 
giore di quella die può restarvi disciotta , ed obbligarlo per tal modo 
a cristallizzare neiratto stesso in cui si forma. 
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Cristallizza in prismi a base quadrata di color giallo aranciato , alte¬ 
rabili all’aria, e decomponibili in contatto dell’acqua in bisolfuro d’am¬ 
monio , ed in solfo che si precipita allo stato molle. 

Epiasolfcro=AzH^S 7 —Si ottiene evaporando la soluzione del com¬ 
posto precedente. Forma de’cristalli di color rosso, i quali non si 
possono disciogliere nell’acqua, senza decomporsi. Questo solfuro è un 
poco più stabile del precedente, e si può conservarlo inalterato , pur¬ 
ché si prenda la precauzione di preservarlo dairinfluenza del calore e 
della luce solare diretta. 

Cloruro d’ammonio = AzIFCh—In Chimica è più comunemente 
conosciuto co! nome d 'idrodorato d'ammoniaca , in commercio si chia¬ 
ma sale ammoniaco. Quest’ ultimo nome , da cui derivano ammoniaca , 
ammonio , ec., trae la sua origine da Ammonia provincia della Libia , 
ove per la prima volta si preparò tale composto. Per molto tempo 
questo prodotto si ritrasse esclusivamente dall’Egitlo, ove la gente po¬ 
vera adopera come combustibile gli escrementi disseccati dei cam¬ 
melli. 11 sale ammoniaco si trova bello e formato negli escremen¬ 
ti e nello urine degli animali erbivori, c però si sublima colla com¬ 
bustione di essi e si raccoglie ne’ cammini. La fi figgine che si forma , 
sottomessa alla distillazione, dà un quarto circa del suo peso di sale 
ammoniaco, sufficientemente puro per l’uso commerciale. Oggigior¬ 
no tutto il sale ammoniaco che si consuma , si prepara artificialmente 
in Europa per mezzo del carbonato d’ammoniaca , che si ottiene di¬ 
stillando le sostanze animali. La prima operazione consiste nel trasfor¬ 
mare il carbonaio d’ammoniaca in solfato , il che si fa, discioglieudo il 
carbonato nell'acqua., e filtrando la soluzione a traverso un grosso stra¬ 
to di gesso , o sia solfato di calce : per doppia decomposizione si for¬ 
ma carbonato di calce e solfato d’ammoniaca. Finalmente distillando 
un miscuglio di quest' ultimo sale e di cloruro di sodio , si sublima 
cloruro d’ammonio , e resta solfato di soda. 

Il sale ammoniaco si trova abbondantissimo in commercio in forma 
di emisferi concavo-convessi e semitrasparenti. È bianco, fibroso , vo 
latile, solubilissimo nell’acqua e nell'alcole , insolubile uell’etere. Cri¬ 
stallizza in ottaedri regolari, in cubi, etl in altre forme del sistema re¬ 
golare. Esposto ai vapori di acido solforico anidro, vi si combina, senza 
decomporsi, o forma una sostanza compatta e trasparente, che fumica iu 
contatto dell'aria , ma si decompone appena vien bagnata con acqua, 
producendo solfato d’ammoniaca e acido idroclorico , che sono i pro¬ 
dotti delazione dell'acido solforico idrato sul sale ammoniaco. Il clo¬ 
ruro d ammonio si combina colla maggior parte degli altri cloruri me¬ 
tallici e forma de’cloruri doppi, il più delle volte ben cristallizzali. 
Fer questa ragione certi metalli, come sono Io stagno e l’argento , si 
possono disciogliere in una soluzione coucentratadi cloruro d'ammonio. 

Bromuro d’ammomo =AzII ! Br— Somiglia in lutto al cloruro, e 
si prepara trattando con acido idrobrotuico l'ammoniaca o il suo car¬ 
bonaio. 

Ioduro d’ammomo==:AzH*I— Cristallizza incubi, sebbene con grande 
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difficoltà. Fuori del contatto dell’aria può venir riscaldato e sublimalo 
senza decomporsi. All’aria si altera , c prende un color bruno, dovuto 
all’iodo che divien libero. 

Fluoruro d’ammonio = AzII’F — Si ottiene distillando un miscu¬ 
glio di lluoruro di sodio e sale ammoniaco in vasi di platino o d’ar¬ 
gento. Cristallizza in prismi scolorili, fusibili e volatili senza decompo¬ 
sizione. È solubilissimo nell’acqua, e la soluzione corrode il vetro, pro¬ 
prietà che si osserva ancora nel fluoruro allo stato solido. 


SOLFURO D’AZOTO = AzS J 


Questo composto , che Soubiran aveva ottenuto allo stalo impuro , 
è stato sottoposto ad uu nuovo ed accurato esame da Fordos e Gélis, i 
quali sono riusciti a spogliarlo dai prodotti secondarii che l’accompa¬ 
gnano , hanno rettificalo la sua formula, ed hanno determinato le 
condizioni piu favorevoli alla sua produzione. 

Preparazione. — Il solfuro d’azoto deriva dall’azione dell’ammonia¬ 
ca gassosa sul protocloruro di solfo ; ma se si mettono direttamente 
in contatto queste due sostanze , l’azione che si stabilisce è talmente 
energica, che si formano dc’prodotti di decomposizione, da cui è dif¬ 
ficile spogliare il solfuro d’azoto. Secondo i Chimici precitati, il pro¬ 
dotto in tal modo ottenuto , prendendo le debite precauzioni ond’ c- 
vitare che il miscuglio si riscaldi durante la reazione , contiene fino 
a cinque sostanze diverse , cioè solfuro d’azoto , solfo insolubile nel 
solfuro di carbonio . solfo ordinario , cloruro d’ammonio, ed un’ altra 
sostanza, che non si può isolare, ma che dalle sue reazioni paro 
identica colla bisolfimide di Rose. Volendo ottenere il solfuro d’azoto 
scevro da corpi estranei, si discioglie il cloruro di solfo iu un volume 
ottuplo o decuplo di solfuro di carbonio, e vi si fa passare lentamente 
del gas ammoniaco ben secco. I prodotti essenziali di tale reazione so¬ 
no solfuro d’azoto, 6olfo e cloruro d’ammonio , come si deduce dalle 
formule seguenti : 


4 cq. Ammoniaca 4AzH 3 = Az 
3 cq. Cloruro di solfo 3SCh = S a 

AzS“ 

Solfuro d’azoto 


Az s II m 

S Oh 3 
s Az 5 H“Ch 3 

Solfo Cloruro 
(l’ammonio. 


Il cloruro d’ammonio, essendo del lutto insolubile nel solfuro di 
carbonio , si precipita , il solfo resta disciolto, ed il solfuro d’azoto in 
parte si precipita mescolato col cloruro d’ammonio, ed in parte rima¬ 
ne nella soluzione unitamente al solfo. Quando l’operazione è termi¬ 
nata , si filtra il liquido , si tratta col solfuro di carbonio bollente la 
sostanza che resta sul filtro, finché tutto il solfuro d’azoto siasi di- 
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sciolto, cd il cloruro d'ammonio che resta sia divenulo perfettamente 
bianco. Ciò eseguito , si riuniscono i liquidi filtrati e si fanno evapo¬ 
rare all’ordinaria temperatura : il solfuro d'azoto , essendo il meno so¬ 
lubile , è il primo a cristallizzare , il solfo invece resta disciolto. Fi¬ 
nalmente per ispogliare il prodotto da ogni traccia di solfo, cbe vi ri¬ 
mane aderente, si lava con solfuro di carbonio a freddo , ed occor¬ 
rendo , si fa cristallizzare una seconda volta. 

Nella reazione delTammoniaca sul solfuro di carbonio, a misura che 
si forma una porzione di solfuro d'azoto , questo si combina col cloru¬ 
ro di solfo non ancora decomposto, e forma varie combinazioni, cbe 
tra poco descriveremo , quindi il liquido passa successivamente per 
diverse gradazioni di tinte rosse e brune, c finalmente acquista un 
colore aranciaio, il quale annunzia cbe lutto il cloruro di solfo è con¬ 
vertito in solfuro d’azoto , e cbe per conseguenza l’operazione è ter¬ 
minata. 

Proprietà .— Il solfuro d’azoto così ottenuto si presenta cristallizza¬ 
to in prismi rombici trasparenti, di un bel color giallo dorato. Tocca¬ 
lo con un corpo acceso, deflagra, e percosso, produce una forte esplo¬ 
sione. Se si riscalda in un tubo a temperature gradatamente crescenti, 
esplode verso 157 \ sviluppando vapori di solfo c gas azoto. Il solfuro 
d’azoto La un odore , cbe sebbene poco pronunziato , irrita fortemen¬ 
te la membrana degli occhi e quella delle narici. L’acqua non lo discio¬ 
glie , anzi appena lo bagna ; l’alcole , Teiere , l’acole metilico , Tes- 
senza di trementina ne disciolgono qualche traccia ; il solfuro di car¬ 
bonio, cbe é il suo miglior dissolvente, ne prende fino a lo millesimi 
del suo peso alla temperatura dclTebollizione , cioè a 45°. La soluzio¬ 
ne, lasciala a se stessa , si decompone decolorandosi, e si trasforma in 
nuovi prodolti , alcuni de quali non sono ben conosciuti. 

Il solfuro d azoto si decompone in contatto dell’acqua , lentamente 
a freddo, rapidamente a caldo, trasformandosi in iposolfito d'ammonia¬ 
ca , trilionato d’ammoniaca ed ammoniaca libera , come fa vedere l’e¬ 
quazione seguente : 


Az IL O 3 S a = AzILO+S 3 O a Iposolfito d’ammoniaca 
Az IL O fi S 5 Ì 

Az IL O c S 3 I = 2 (^zH ; 0, SO Tritionato d'ammoniaca 
Az IP 

Az 4 II l6 o ,5 S a = 4AzS a -f 15IIO. 


Se si fa bollire in una soluzione di potassa , ha luogo una decompo¬ 
sizione analoga alla precedente , colla sola differenza che l'azione de¬ 
componente si estende in questo caso anche all’acido trilionico, il qua¬ 
le in contatto degli alcali si trasforma , com'ò noto , in acido solforo¬ 
so ed iposolforoso, sicché si ottiene solfilo ed iposolfito di potassa, c si 
sviluppa una gran quantità d’ammoniaca. 




18 * - 


CL0R0S0LFAT1 DI SOLFURO D’AZOTO 

Il solfuro d’azoto precedentemente descritto, combinandosi tanto col 
protocloruro, quanto col sollocioruro di solfo, forma varii composti 
scoperti da Fordos e Gélis e designati da questi Chimici col nome ge¬ 
nerico di clorosoìfali di solfuro d’azoto. Quando tali composti si pre¬ 
parano versando del cloruro di solfo sul solfuro d'azoto polverizzato , 
i prodotti non sono scevri da miscugli, ond’è che per ottenerli allo 
stato puro, bisogna versare del cloruro di solfo in una soluzione di sol¬ 
furo d’azoto nel solfuro di carbonio. 

Se si versa una quantità tale di cloruro di solfo , che sia in eccesso 
rispetto al solfuro d’azoto , il liquido diviene di colore più carico , e 
dopo un certo tempo si deposita un precipitato granelloso composto di 
cristallini di color giallo dorato, che hanno per formula AzS J +SCh. 
Questa sostanza si decompone cosi facilmente, che non si può conser¬ 
vare inalterata fuori del liquido in cui si è stata prodotta. Esposta al¬ 
l’aria, spande abbondanti vapori di cloruro di solfo, e prende un color 
rosso nerastro, trasformandosi ne'composti seguenti. Se si riscalda in 
un tubo , la porzione non alterata si volatilizza e si sublima in lunghi 
aghi di color giallo aranciato. 

Aggiungendo una minor quantità di cloruro di solfo alla soluzione 
del solfuro d’azoto nel solfuro di carbonio, il liquido diviene di co¬ 
lor rosso di cocciniglia, e si deposita una sostanza cristallizzata dello stes¬ 
so colore , clic esposta all’aria libera , si decompone come il composto 
precedente , sviluppando vapori di protocloruro di solfo. La sua for¬ 
mula probabile é 2AzS a +SCb. 

Finalmente quando il solfuro d’azoto è in grande eccesso rispetto al 
cloruro di solfo, si forma un terzo composto della formula SAzS'-fSCh. 
Questo prodotto ha un bel color giallo , non si altera sensibilmente 
nell’aria secca, e messo in contatto dell’acqua , si decompone tra¬ 
sformandosi in un corpo azzurro , di cui s’ignora la composizione. 

Questi stessi composti si formano, come ho già avvertito, quando si 
fa passare una corrente di gas ammoniaco secco in una soluzione di pro¬ 
tocloruro di solfo nel solfuro di carbonio, perchè il solfuro d’azoto, che 
nasce dalla reazione, si combina col cloruro di solfo indecomposto. Nel 
primo periodo, quando il cloruro di solfo predomina, il liquido acqui¬ 
sta un colore più carico, e si forma il composto AzS*+SCh. Continuan¬ 
do , la quantità del cloruro di solfo diminuisce , mentre invece quella 
del solfuro d’azoto aumenta, c si forma il composto di color coccini¬ 
glia =2ÀzS 3 +SCh. Intanto, siccome nell’alto che il cloruro di solfo si 
converte in solfuro d’azoto , divien libera una certa quantità di solfo, 
quest’ultimo trasforma il protocloruro di solfo in soltocloruro, il quale 
dal suo canto si combina col solfuro d’azoto già formato. Ciò spiega per¬ 
chè ad un certo periodo della reazione si forma un composto di color 
bruno, che è rappresentalo dalla formula 2AzS a +S a Ch. 
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CLORURO D’ AZOTO = AzCll ’ 


Questo corpo fu scoperto da Dulong nel 1812. 

Preparazione -Si ottiene il cloruro d’azoto, facendo agire il cloro 

sul cloruro d’ammonio : 


1. eq. Cloruro d’ammonio AzII^CIi = AzCh H 4 

6. eq. Cloro = Ch* Cl )4 


AzCh 5 I^CIh 

Cloniri d'aaolo Acido idroclorico. 


Per ben riuscire nella preparazione di questo corpo, e uel tempo stesso 
per allontanare il pericolo delle esplosioni, s’introduce in un imbuto 
di vetro una soluzione satura di sai marino, c s’immerge il collo del— 
I imbuto nel mercurio. Ciò fatto, si versa con precauzione una soluzio¬ 
ne di cloruro d’ammonio alla superficie del primo liquido, in modo 
che galleggi senza mescolarvisi, e si fa passare lentamente del cloro 
nel cloruro d’ammonio. Il cloruro d’azoto a misura che si forma scen¬ 
do alla parte inferiore, ove si trova circondato da una soluzione di sai 
marino, e resta per tal modo preservato dal contatto del cloruro d’ani- 
monio che lo decomporrebbe. Finita l’operazione , si ottura col dito il 
co o dell imbuto , e si fa colare il prodotto a goccia a goccia iu una 
cassulma di vetro sottile. 

a; f !u! " l ' A*n ruru d azoto « liquido oleoso di color giallo e 
Ip vppvi cE aD G ’i ^ a temperatura di 71" distilla senza alterarsi; bol¬ 
le verso 93 , producendo una viva efTervescenza ; fra 96° e 100° si ri¬ 
solve ne suoi componenti, e produce un'esplosione violentissima accom¬ 
pagnala da sviluppo di luce. II solfo, il selenio , l'arsenico lo decom¬ 
pongono , anche all’ ordinaria temperatura, e lo fanno esplodere. Se sì 
lascia cadere un pezzetto di fosforo in una cassulina ciie contiene qual¬ 
che goccia di cloruro d’azoto, si produce uno scoppio spaventevole, che 
iende oltremodo pericolosa un’esperienza di questa natura, quando si 
faccia sopra quantità un po’grandi, come per esempio sarebbe un 
grammo di sostanza. Talvolta ancora il cloruro d’azoto si decompone 
senza cagione apparente, per cui non sarebbe prudente prepararne delle 
grandi quantità in una sola volta. 


1DHOIODURO D’AZOTO 


Sinonimi . -- Ioduro d’azoto, iodimide. 

Mettendo de cristalli d’iodo in un’atmosfera d’ammoniaca ben secca, 
il gas viene assorbito, c sì forma un liquido bruno, che contiene tre 
equivalenti d ammoniaca e due d’iodo. Questo prodotto si decompone 
in contatto dell acqua, trasformandosi in una polvere nera esplosiva, la 
quale é stata riguardata per lungo tempo come combinazione d’iodo e 
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di azoto. Marchand, Bincau, GIadstone,Bunsen, che hanno successiva¬ 
mente analizzato questa sostanza, oltre riodo e l'azoto, vi hanno tro¬ 
vato ancora dell'idrogeno; ma questi Chimici non sono d'accordo sulla 
formula con cui bisogna rappresentare la sua composizione. Bineau c 
Gladstone ammettono il rapporto AzlIP; Bunsen invece lo riguarda co¬ 
me una combinazione di ammoniaca e di un ioduro d'azoto che non è 
stato peranche isolalo, e che si potrebbe considerare come dell'ammo¬ 
niaca j in cui i tre equivalenti d'idrogeno sono sostituiti da altrettanti 
equivalenti d'iodo. Questo Chimico in conseguenza di ciò, ammette per 
l’ioduro d'azoto la formula AzH 3 +AzI\ Ad ogni modo, siccome è in¬ 
dubitato ebe tale composto è formato di azoto, iodo c idrogeno, l'antico 
nome non può convenire ad esso, c quello d'idroioduro d'azoto mi sem¬ 
bra più adattato, mentre esprime con sufficiente chiarezza la sua com¬ 
posizione. 

Preparazione . — Il metodo più semplice per ottenere tale sostanza 
consiste a disciogliere l'iodo ben polverizzato nell'ammoniaca liquida: 
ue’primi momenti si forma una soluzione bruna, da cui poscia si preci¬ 
pita l’idroioduro d'azoto in polvere nera, che si raccoglie sopra un fil¬ 
tro, e si prosciuga all'aria su carta sugante: il liquido filtrato contiene 
una gran quantità d'ioduro d'ammonio. Siccome peraltro, r idroioduro 
d’azoto si decompone in contatto dell'acqua, il prodotto clic si ottiene 
con questo metodo non è mai puro. Volendo preparare dcll’idroioduro 
d'azoto scevro da corpi estranei, bisogna disciogliere , tanto l’iodo, 
quanto l'ammoniaca nell'alcole anidro, e lavare con quest'ultimo liqui¬ 
do il prodotto che si precipita. Finalmente si può anche preparare que¬ 
sta combinazione, facendo reagire il protocloruro d'iodo sull’ammo¬ 
niaca acquosa. 

Proprietà . — L'idroioduro d'azoto è una polvere nera, che quando c 
ben secca, esplode facilissimamente col calore, colla percussione, per 
poco che si tocchi con una baccbettina di vetro o di legno, con una 
piuma , e spesse volte senza cagione manifesta : i prodotti di tale de¬ 
composizione sono iodo e ioduro d'ammonio. Lasciato in contatto del- 
’Tacqua, si decompone lentamente, sviluppando delle bollicine di gas ; 
nel tempo stesso divien libera una certa quantità d’iodo, c si forma del¬ 
l'acido idroiodico, dell'acido iodico e delTammoniaca. L'ammoniaca 
impedisce tale decomposizione, al contrario la potassa e gli acidi fac¬ 
celerano. Se si tratta tale sostanza con acido idroclorico, si forma clo¬ 
ruro d' ammonio e protocloruro d'iodo. Coll’idrogeno solforalo si pre¬ 
cipita il solfo di tale composto, e si ottiene acido idroiodico ed ammo¬ 
niaca. L'acido solforoso decompone immediatamente il composto in esa¬ 
me, trasformandolo in acido idroiodico ed in ammoniaca, mentre esso 
stesso si converte in acido solforico. 

FOSFURO D'AZOTO = Az a P 

Preparazione. — Questa combinazione , scoperta da Rose, si ottiene 
^scaldando il clorofosfuro d'ammoniaca 5AzlP+PCh 3 fuori del contai- 
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Lo deli’ aria in un lubo di vetro pieno di acido carbonico: la decompo¬ 
sizione si cflellua con isviluppo di vapori di cloruro d’amiìionio, d’am- 
moniaca e d’idrogeno. 


Ch 5 


Az“ 

n 3 

Az J H' a 


3AzH ; CIi 


Fosfuro d’azoto 
Idrogeno 
Cloruro d’ammonio 


l 3 Ch + Az 5 H‘" •— PCh’+SAzII 3 Clorofosfuro d’ammoniaca. 

Proprietà. —. É una polvere amorfa , bianca , leggerissima, fissa ed 
infusibile fuori del contatto dell'aria. Riscaldata all’aria libera) si ossi¬ 
da lentamente e senza fiamma, esalando vapori di acido fosforico. È in¬ 
solubile nell’acqua ; l’acido azotico concentrato ne scioglie poche vesti- 
giacche trasforma in acido fosforico ed in ammoniaca. L’acido solforico 
diluito non l’altera, concentrato la discioglie con isviluppo di acido sol¬ 
foroso e produzione di acido fosforico. L'acido idroclorico , il cloro , il 
solfo, le soluzioni alcaline non vi hanno azione. 

Il fosfuro d’azoto, fuso cogl’ idrati solidi di potassa e di barile, 6i de¬ 
compone, talvolta con produzione di luce, e si trasforma in ammonia¬ 
ca clic si sviluppa, ed in acido fosforico che si combina coll’alcali. L’i¬ 
drogeno lo decompone ad un forte grado di calore, produccndo fosforo 
ed ammoniaca. L’idrogeno solforato nelle stesse condizioni lo converte 
in una sostanza bianca e volatile mal conosciuta. 

lon/n i’- i . ' ,ei * lan *!’ ’• fosfuro d’azoto di Rose conterrebbe un equiva¬ 
lere un ’hV»* ?- reb,)C per ^ ormu * a Az*HP; ma prima di aiuunel- 
analisT ^ ' SU " a ' 0, b,s ° sna altcn dere che venga confermato da nuove 


CIANOGENO == AzC 2 

Sinonimi. — Azoturo di carbonio, ciano. 

Il carbonio c l’azoto, incontrandosi in certo particolari condizioni 
si combinano per formare un composto singolarissimo, a cui si è dato 
il nome di cianogeno. 

Il cianogeno , non si combina che coi corpi semplici, o si conduce 
' Una sostanza elementare. I composti di tal natura van- 

«tn corno* i 'ii 'i"' co * uome d* radicali composti. La scoperta ili que- 

ne'llVs/ori 1 n da Ga y~ Lussac nel 1818 > segna un’epoca memorabile 
mi *ona della scienza, mentre da essa ebbero origine le idee clic ab- 
mino su a esistenza de’radicali composti, le quali io seguito hanno 
aperto un vasto campo alle speculazioni di chimica organica. I metal¬ 
loidi con cui il cianogeno ha maggiore analogia, sono quelli del secon¬ 
do gruppo , cioè i corpi alogeni. Si combina allo stesso modo coll’ os¬ 
sigeno c coll idrogeno, producendo nei primo caso un ossiacido, nel 
secondo un idracido. Decompone le soluzioni degli ossidi alcalini, co¬ 
me fanno il cloro, il bromo o l’iodo, per formare un cianato ed un eia- 
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miro. Finalmente le combinazioni del cianogeno coi metalli presentano 
la più perfetta somiglianza e sono isomorfe coi cloruri , bromuri e io¬ 
duri corrispondenti. 

Il cianogeno si forma tutte le volte che si fa arroventare una mate¬ 
ria organica azotata in contatto della potassa caustica o del suo carbo¬ 
nato. Se la temperatura non è molto elevata, l’azoto della sostanza or¬ 
ganica si sviluppa allo stalo d’ammoniaca. Quando al contrario la cal¬ 
cinazione si fa al calor rosso intenso, si forma cianuro di potassio : il 
carbone riduce il potassio allo stato metallico, ed il metallo ridotto si 
combina col cianogeno nascente. Quest’ultimo risulta senza dubbio dal¬ 
la reazione dcU’animoniaca sul carbone, essendo noto che se si fa passare 
del gas ammoniaco sui carboni ardenti, si ottiene gas idrogeno e cia¬ 
nuro d’ammonio. Si produce ancora del ciauogcno quando si riscalda 
fortemente del carbone , anche non azotato , colla potassa caustica o 
carbonata all’aria libera, ovvero in una corrente di gas azoto umido; e 
la quantilà di cianuro di potassio che si ottiene è tanto maggiore, quan¬ 
to più elevata è la temperatura a cui si calcina il miscuglio. Se I azoto 
è ben secco, non si forma punto cianogeno, secondo Wohler , il che 
conduce a credere che alla riuscita dell’esperienza è indispensabile l’a¬ 
cqua, la quale vi concorre probabilmente per il suo idrogeno , produ- 
ccndo ammoniaca , che in contatto del carbone rovente si trasfoima in 

acido idrociauico. _ , . 

Prcpurozione. — Si ottiene riscaldando il cianuro di mercurio in un 
tubo di vetro chiuso da un’estremità , e ricevendo sul mercurio il gas 
che si sviluppa. J1 cianuro si decompone col riscaldamento in mercurio 
e cianogeno, come fa l’ossido rosso di mercurio nelle stesse condizioni. 
L’apparecchio è rappresentato dalla fig. 51. 

Proprietà. — 11 cianogeno alla temperatura comune è un gas invisi¬ 
bile e trasparente, di odor forte c penetrante, che affetta vivamente gli 
occhi e l’odoralo. Sottoposto ad una pressione di 4 o 5 atmosfere , o 
raffreddato a — 20°, si condensa in un liquido senza colore, la cui den¬ 
sità è di circa 0,9. Alla temperatura di — 34» divien solido, cristallino 
e trasparente. È molto solubile nell’acqua, solubilissimo nell alcole. Ac¬ 
costandovi la fiamma di una candela , si accende e brucia con fiamma 
porporina mista di azzurro: dopo la combustione si trova azoto e acido 
carbonico. Il suo peso specifico è 1,8064. La soluzione acquosa del cia¬ 
nogeno si decompone lentamente colorandosi in bruno, e questa decom¬ 
posizione è accelerata dalla luce. Iu fondo del liquido si deposita un 
corpo nerastro, di cui s’ignora la composizione: nell’acqua restano di¬ 
sciolti acido carbonico, acido idrociauico, urea e ossalalo d’ammoniaca. 
Gli alcali favoriscono la decomposizione del cianogeno, e danno origi¬ 
ne agli stessi prodotti. 

PARAC 1 ANOGENO. — Si forma tutte le volte che si riscalda il cianoge¬ 
no ad un’ alla temperatura ; però nella decomposizione del cianuro di 
mercurio per mezzo del calore , oltre il cianogeno ed il mercurio, si 
ottiene un residuo nero, che è il paracianogeno. 

Si conoscono diversi metodi per prepararlo , ma non se ue possono 
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ottenere clic delle piccole quantità iu ciascuna operazione. Calcinando 
il precipitato bruno che si genera per la decomposizionedel cianogeno in 
contatto dell'acqua, resta del paracianogeno. Se si tratta con acido azo¬ 
tico debole il paracianuro d’argento, che si forma riscaldando il cianu- 
ro dello stesso metallo, I argento si discioglie, e resta una polvere nera, 
che è il paracianogeno. 

Qualunque sia il metodo con cui è stato ottenuto, il paracianogeno si 
presenta in forma di polvere di color bruno carico, insolubile nell’a¬ 
cqua, solubile nell’acido solforico ; si scioglie ancora nell’acido azoti¬ 
co, ma in tal caso si decompone, trasformandosi in una sostanza di co¬ 
lor giallo ( acido paracianico di Jolmstou ), la quale si precipita affon¬ 
dandovi dell’acqua. Resiste all’azione di una temperatura abbastanza ele¬ 
vata , senza decomporsi, ma quando si riscalda il paracianogeno fuori 
del contatto dcH'aria ad un calor rosso intenso, esso si trasforma nuo¬ 
vamente in cianogeno ; la quale esperienza dimostra in un modo evi¬ 
dentissimo l’isomeria di queste due sostanze, che si possono converti¬ 
re l una nell’altra in diverse condizioni di temperatura, come si osserva 
per il fosforo e per altri corpi, tanto semplici, quanto composti. 

BOIlURO d’azoto ss. AzB 


Sinonimi. — Etogcno. 

Questo composto scoperto da Balmain alcuni anni fa, è stato riallar¬ 
gato dallo stesso Chimico come un radicale metalloide analogo aì cia- 

ZE,lT C T n .* eS8 “ <n coml »narsicoi metalli, per formare delle 
comi inazioni analoghe a. cianuri. Recentemente è stato esaminato da 
Wohler e da Mar.gnac, i qual, non vi han trovato nessun carattere che 
possa farlo riguardare come un radicale. 

Ptcparazione. Secondo Balmain, il boruro d’azoto si può ottenere 
tacendo arroventare in un crogiuolo, coperto internamente da uno stra¬ 
to di carbone, una mescolanza di acido borico c cianuro di potassio' di 
acido borico e cianuro di zinco; o di acido borico, solfo e cianuro dì mer¬ 
curio. Wóhler prepara lo stesso prodotto con un metodo più semplice 
tacendo arroventare in un crogiuolo di porcellana, o meglio di platino’ 

' " ■ .mm, ? S0( Ì a ’ VT 300 ’ bcn dise “a‘o, col doppio del suo peso dì 
. • " Finite t operazione, ... crogiuolo ..sosta,,/., 

‘Z ; 3 ’ t ,nfUS,b,le ’ d,e 81,1duce in poivere finissima, e si fa boi 
, n rn ^ , ,e .mi )0 , ln una gran quantità di acqua . cui sì è aggiunto 

ca che s fin s ° ‘?T ,C ° : 11 b0rUr ° (1 ’ az ° t0 si se P ara iu Polvere bian¬ 
ca, cne si Uniste di lavare con acqua calda. 

f„S7niI Hna P° lvore idonea, leggerissima, amorfa, fissa ed in- 
usibilt al calor bianco, come la magnesia. Riscaldata all’estremità della 
lamina del canne lo ferruminatorio, emette una luce brillantissima di 
jo or nanco verdastro , e lascia un globulo di acido borico fuso. Ri¬ 
baldata m un atmosfera di gas idrogeno o di cloro, non si altera ; re¬ 
sale senza decomporsi all’azione de’liquidi acidi ed alcalini, anche con- 
<en iati , ma se si fa fondere coll’ idrato di potassa, sviluppa una gran 
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quantità (Il ammoniaca, e si converte in borato di potassa. Riscaldata in 
una corrente di vapor d’acqua, si decompone, trasformandosi in animo 
niaca cd in acido borico. Ad un’alta temperatura riduce gli ossidi me¬ 
tallici di facile riduzione , sviluppando del gas deutossido d’azoto. Ri¬ 
scaldala in contatto del carbonato anidro di potassa, si trasforma in bo¬ 
ralo c cianato di potassa: l’acido carbonico del carbonato alcalino è de¬ 
composto dal boro, ebe si converte in acido borico , ed il carbonio ri¬ 
dotto si unisce all’azoto, per formare cianogeno. 

Pare che anche il silicio possa formare coll’azoto una combinazione 
analoga, la quale peraltro non è stata isolata. 

COMPOSTI CIIE HANNO PER RADICALE IL FOSFORO 


P’O 

Ossido di fosforo 

PCh 3 

Tricloruro di fosforo 

PO 

Acido ipofosforoso 

PCh 3 

Percloruro di fosforo 

PO 3 

Acido fosforoso 

PO*Ch 3 

Clorossido di fosforo 

PO 5 

Acido fosforico 

PCIi’S* 

Clorosolfuro di.fosf. 

PS'O 3 

Acido solfo fosforico 

PGh 5 Az 1 H' 1 

Clorossiduro di fosf. 

P’S 

Sottosolfuro di fosforo 

PCli s Az? 

Clorofosfuro d’azoto 

PS 

Protosolfuro di fosforo 

PClrS* 

Solfoperclor- di fosf. 

PS 3 

Trisolfuro di fosforo 

PRr 3 

Tribromuro di fosforo 

PS” 

Pentasolfuro di fosforo 

Plìr 3 

Pcrbromuro di fosf. 

PS' 1 

Pcrsolfuro di fosforo 

PBr'0 1 

Bromossido ili fosforo 

P’II 

Fosfuro solido d'idrogeno 

PI 1 

Biioduro di fosforo 

PII 1 

Fosfuro liquido d'idrogeno 

PI 3 

Triioduro di fosforo 

PH 3 

Fosfuro gassoso d’idrog. 

P*H*Az0 5 ? 

Acido azofosforico. 


OSSIDO DI FOSFORO = P a 0 


Preparazione. — Quando nell’aria ben secca si espone del fosforo, in 
modo che presenti una larga superficie, questo metalloide assorbe 1 os¬ 
sigeno dell’aria, ma senza fumicare, e senza produrre acido fosforoso, 
come fa nell’aria umida. Esso allora si trasforma in una sostanza bru¬ 
na , composta di ossido di fosforo cd acido fosforico, la quale trattata 
con acqua, si risolve in ossido di fosforo che si precipita, ed in acido 
fosforico che si discioglie. Lo stesso composto si ottiene, cd in maggior 
abbondanza, introducendo del protosolfuro di fosforo in una boccia be¬ 
ne asciutta, c chiusa con tappo di sughero traversato da due tubi pieni 
di cloruro di calcio fig. 5%. A misura clic l’ossigeno viene assorbito, 
l’aria esterna accorre in sua vece, cd arriva nella boccia, dopo d’aver 
lasciato ogni traccia di umidità sul cloruro. A capo di una settimana si 
empie d’acqua la boccia , si decanta il liquido torbido dal protosolfuro 
sottostante, c si riscalda a 80°: l’ossido di fosforo si precipita allo stato 
(l'idrato iu polvere di bel color giallo, che si lava e si fa seccare sul 
l’acido solforico sotto la campana della macchina pneumatica. 

Si conosce un altro ossido di fosforo, il quale ha la stessa composi- 


— 191 — 

zione del precedente , ma 11 suo colore, invece di giallo, è rosso One 
W™ 0 si ott ‘ cn r c > tan , t0 riscaldando l’ossido giallo ad una temperatura 
di dUO , quanto facendo passare una corrente di ossigeno, ovvero d'a 
ria sul fosforo tenuto in fusione nell’acqua calda. Per separare dal com¬ 
posto il fosforo che contiene allo stato libero, si lava prima con un mi¬ 
scuglio di alcole anidro e solfuro di carbonio, poscia con alcole sola- 
T’“ U m , ,n f uIlim ° f0 “ aC( l ua - Questo composto ottenuto facendo bru- 
ciare i! fosforo sotto laequa, secondo Schrottcr, non sarebbe altro clic 
il fosforo rosso già descritto all’articolo fosforo. 

Proprietà. — L’ossido di fosforo non ha odoro nò sapore non ap¬ 
parisce luminoso nell'oscurità, è insolubile nell’acqua, nell’alcole nel- 
etere, negli olii fissi e volatili ; non ha reazioni acide , c non si com¬ 
bina con gli alcali. Esso resiste senza decomporsi alla temperatura del 
mercurio boHenie ; ma ad un grado più forte di calore si trasforma in 
fosforo ed in acido fosforico. Riscaldato in contatto dell’aria, si combi¬ 
na coll ossigeno, producendo acido fosforico. Il solfo lo decompone alla 
temperata,;, * 115-; l'acido solforico comune per mesco dcuSda- 
mento lo trasforma in acido fosforico, riducendosi in acido solforoso. 


ACIDO IPOFOSFOItOSO = PO 


I repar azione. Tutte le volte che si fa bollire del fosforo in una so- 

uzione concentrata di potassa odi soda, si sviluppa idrogeno fosforato 

0 ^“r.'ìnnf 0 ‘ I .7 ro * 0, 0 l S0 ’ clie combinato coll’alcali, produce un i po ! 
fosGto. LI ipofosfiti di calce e di barite si ottengono trattando con n 
equa , corrispondenti fosfuri : il metallo e porzione del ?Sro si oss " 
dano a spese dell ossigeno dell’acqua, c danno origine ad un ipofosfilò- 
altra porzione combinandosi coll’idrogeno, forma gas idrogeno fosfora-’ 
Inni si svi| uppa. Per procurarsi l’acido libero, si prepara i’ipofosfito di 
barite nella maniera anzidetta, e si decompone con acido solforico diluì 
' 0 . Si può ottenere ad un maggior grado di purezza, trattando coll’acido 
cosi preparato 1 ossido di piombo, e decomponendo l’ipofosfito che ne 
> isulta con idrogeno solforato. Sino ad un certo grado di concentrazione 
vaporare il liquido acido a bagno maria; ma appena comincia a 

ÌSSro f"fosforalo, bisogna sospendereTa“b„c 
compiere 1 evaporazione nel vuoto pneumatico. 

cmnhKn ; m L acid ,° Ì[)ofosforoso nou si conosce allo stato anidro 

scToppo a c Ji'T 3 r lìfIU j^° ^cristallizzabile, di consistenza 
suiopposa, e di sapore acidissimo. Si scioglie nell’acqua in tutte le nm 

porzioni, ed arrossa fortemente la tintura di laccamuffa. Una soilizfone 

no allrae* 1 rossi<'erfn° aC ' d0 ’ lasciata all ’ aria a,Ia temperatura comune, 
mento "decompone l’a PaSSa a ° Stato , di aCÌdo fosforico - Col riscalda- 
idrogeno foVS 

ehe poetaiSlìSiS5“ a ’ SVÌ '“ PIia SM idroS “ 0 “ r ° rma ““ '«“e. 



L’acido ipofosforoso, combinandosi con le basi, produce dei sali ben 
definiti, solubili tulli, e per la maggior parte cristallizzali. Gl’ipofosfiti 
hanno una composizione che presenta delle particolarità interessanti, 
mentre secondo le analisi di Rose e di Wurtz , contengono due equi¬ 
valenti d’acqua indispensabili alla loro esistenza, come si vede negli c- 
sempi seguenti : 

Ca0,P0,H’0* = Ipofosfito di calce 

BaO,PO,H’Ó* = id. di barite prosciugato a 100' 

PbO.POjH’O* = id. di piombo. 

Quest’acqua vi è ritenuta con un’affinità fortissima, e non può venire 
eliminata col riscaldamento, senza che il sale si decomponga. L’ipofos- 
fito di calce non perde traccia d’acqua, nemmeno a 300°, ed al di là di 
questo limitesi decompone sviluppando idrogeno fosforato, c lasciando 
del pirofosfato di calce 2CaO+ PO'. Tutti gli altri ipofosfili si decompon¬ 
gono in una maniera analoga, etrattati coll’acido azolico.divenlano mela- 
fosfati. Uose spiega la composizione dcgl’ipofosfiti con una ipotesi molto 
ingegnosa, la quale, sebbene non esente da gravi obbiezioni, merita non 
pertanto di essere ricordala. Secondo questo Chimico, gli ipofosfili non 
contengono acqua, ma gli elementi di essa soltanto, ed in tutt’altro sta¬ 
to di combinazione. Un ipofosfito corrisponde in questa teorica ad un 
fosfato tribasico, in cui l’idrogeno fosforato fa le veci dell’ammoniaca, 
e combinato ad un equivalente d’acqua, forma un composto PILO, che 
sostituisce l’ossido d’ammonio de’sali ammoniacali. La formula razio¬ 
nale degl’ipofosfiti sarebbe adunquePH*0,2M0+P0 5 =2(M0,P0,H’CP), 
la quale racchiude difatlo tre equivalenti di base ed uno di acido fosfo¬ 
rico ordinario. Ciò spiegherebbe perché nè 1’ acido ipofosforoso, nè 
gl'ipofosfiti sviluppano acqua col riscaldamento, ma invece idrogeno 
fosforato, trasformandosi in pirofosfati, cioè in fosfati bibasici. 

ACIDO FOSFOROSO = PO' 

Preparazione. — L’acido fosforoso si può ottenere, tanto allo stalo 
anidro, quanto combinato coll’acqua. Per averlo anidro, basta riscal¬ 
dare un pezzo di fosforo in una debole corrente d’aria, in modo che il 
fosforo si trovi sempre in eccesso rispetto all’ossigeno , e non si possa 
trasformare in acido fosforico. Tal condizione resta pienamente adem¬ 
pita, servendosi d’un tubo di vetro, il quale abbia una lunghezza dj cir¬ 
ca 10 pollici, e un diametro interno di mezzo pollice circa fig. 53. Si 
fonde il dello tubo all’una delle sue estremità, c si assottiglia in modo che 
vi resti un foro della grandezza di una grossa spilla, e ad un pollice di 
distanza dall’apertura praticata si piega ad angolo ottuso. Ciò fatto, s’in¬ 
troduce un pezzo di fosforo ben prosciugalo, spingendolo verso la pic¬ 
cola apertura, e si riscalda nella fiamma d’una lampada a spirito, finché 
si accenda. Il fosforo in tal caso brucia con fiamma debole di color ver- 
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dnslro, e l’acido fosforoso che si forma, trascinato dalia corrente d'aria, 
che si stabilisce per razione del riscaldamento, va a condensarsi nella 
porzione ascendente del tubo. 

L'acido idrato si prepara facilmente, trattando con acqua il tricloruro 
di fosforo: l'acqua si decompone, e trasforma il cloro in acido idroclo¬ 
rico, il fosforo in acido fosforoso. Distillando la soluzione mista, si vo¬ 
latilizza il solo acido idroclorico, e l'acido fosforoso resta disciolto nel 
liquido, il quale, concentrato a un dolce grado di calore, produce in 
ultimo de'cristalli parallelepipedi e trasparenti di acido fosforoso idra¬ 
to. E più conveniente compiere l'evaporazione nel vuoto della mac¬ 
china pneumatica, mettendovi accanto de’pezzi di potassa , che assor¬ 
bono l’acqua e l'acido idroclorico nel tempo stesso. 

Proprietà ,—L'acido fosforoso anidro è una polvere bianca, per nien¬ 
te cristallina, volatile, e solubile nell'acqua. Esposto all'aria, ne assorbo 
l’umidità, e si riscalda a tal segno, che si accende e brucia, trasforman¬ 
dosi in acido fosforico. L'acido acquoso è solido, cristallizzato, senza co¬ 
lore, senza odore e solubilissimo nell'acqua. Col riscaldamento si fon¬ 
de sul principio, disciogliendosi nell’acqua di cristallizzazione che con¬ 
tiene ; ma ad una temperatura maggiore decompone l’acqua, e si tra¬ 
sforma in acido fosforico ed in gas idrogeno fosforato. Riscaldato con 
una soluzione concentrata di potassa , sviluppa gas idrogeno, e si tra¬ 
sforma in acido fosforico, che resta unito alla potassa; trattato con aci¬ 
do nitrico , si converte in acido fosforico. I sali e gli ossidi metallici, 
che cedono facilmente il loro ossigeno , come quelli di argento e di 
mercurio, trattati coll’acido fosforoso, si riducono allo stato metallico, 
trasformando quest’ultimo in acido fosforico. Col riscaldamento l’azio¬ 
ne è istantanea, e la riduzione de’metalli perfettissima. Da ciò si dedu¬ 
ce, che gli acidi ipofosforoso e fosforoso hanno una grandissima somi¬ 
glianza, la quale si osserva ancora ne'sali che questi due acidi formano 
quando si combinano con le stesse basi. 

Durante la combustione lenta del fosforo, che si effettua in seno del¬ 
l'aria umida , questo metalloide si ossida, trasformandosi in un acido, 
il quale contiene più ossigeno dell'acido fosforoso, ma menò dell'acido 
fosforico. Questa circostanza aveva fatto supporre che il liquido acido 
mentovalo contenesse un composto particolare, analogo all'acido ipoa- 
zolico, che per analogia fu chiamato acido ipofosforico ed acido fosfati¬ 
co; in seguito è stato riguardato come una mescolanza di acido fosfo¬ 
rico e fosforoso, perchè mosso in contatto colle basi, produce al tem¬ 
po stesso un fosfato ed un fosfito. Sebbene la conseguenza che si vuole 
dedurre da questo fatto non sia plinto rigorosa, mentre anche 1' acido 
ipoazolico si scinde in acido azotico od azotoso per l’azione delie basi, 
pure, siccome Tacido fosforoso, lasciato in contatto dell’aria , assorbe 
ossigeno e si converte a poco a poco in acido fosforico, è molto proba¬ 
bile che anche nel caso attuale l’acido fosforoso derivante dalla lenta 
combustione del fosforo, si converta parzialmente in acido fosforico, e 
che per conseguenza il prodotto non sia che un miscuglio de’due acidi. 

Per ottenere una certa quantità di questo prodotto, c nel tempo sles* 
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so, per impedire che le. bacchettine di fosforo-esposte all'azione ossi- 
dante dell'aria si accendano per il loro reciproco contatto, s'impiega una 
disposizione molto comoda, che è rappresentala dalla fig. 56 . Si prepa¬ 
rano de’tubi di vetro alquanto assottigliali ad una delle loro estremità, 
ed aperti da ambe le parli; in ciascuno di detti tubi s’introduce una 
bacchettina di fosforo, in modo peraltro che vi resti all'intorno uno spa¬ 
zio, in cui T aria possa liberamente circolare. Ciò eseguilo, si situano i 
tubi cosi apparecchiati in un imbuto di vetro, e si colloca quest’ultimo 
sopra una boccia contenente dell’acqua, finalmente si rinchiude tulio 
l’apparecchio sotto una campana di vetro, che ha un’apertura alla par¬ 
ie superiore. 1 vapori fosforici si acidificano, ed il prodotto condensato 
dall’umidità, gocciola dal collo dell’imbuto nella boccia che contiene 
l’acqua, in cui si discioglie. 

È stalo osservalo che i vapori che si formano per l'ossidazione del fo 
sforo esercitano un’azione perniciosa sulla macchina dell’uomo, e che 
gl’individui addetti alla fabbricazione de'fiammiferi vanno soggetti alla 
carie delle ossa iu generale, e piu particolarmente a quella della mascel¬ 
la inferiore. 


ACIDO FOSFORICO 

L’acido fosforico si trova in natura combinato a diverse basi ne’fos- 
fati, de’quali il più abbondante è il fosfato di calce. Questo sale , seb¬ 
bene assai scarso nel regno minerale, esiste in gran copia uel regno or¬ 
ganico, tanto vegetabile, quanto animale, ed abbonda particolarmente 
nelle ossa degli animali delle classi superiori. Le proprietà singolari, di 
cui l’acido fosforico è dotato, e segnatamente la facilità con cui si può 
trasformare in diverse modificazioni isomeriche; la persistenza de’ca¬ 
ratteri che le distinguono, non solo nell’ acido libero, ma anche nelle 
combinazioni saline; e finalmente l’esame delle cause da cui dipende 
tale isomaria, mentre rendono importantissimo lo studio di questo cor¬ 
po, hanno potentemente contribuito a stabilire nella scienza le moder¬ 
ne dottrine riguardanti gli acidi ed i sali. 

Preparazione . — L’acido fosforico si può preparare con diversi me¬ 
todi : uno de’più semplici, e che nel tempo stesso permette di otleuere 
un prodotto abbondante in una sola operazione, consiste a riscaldare il 
fosforo ordinario in contatto dell’acido azotico; siccome per altro la rea¬ 
zione che si stabilisce è ollremodo veemente, e potrebbe anche dive¬ 
nir pericolosa, se il fosforo acceso venisse scagliato fuori dell’apparec¬ 
chio, bisogna impiegare dell’acido azotico convenientemente diluito con 
acqua , c condurre I* operazione iu una storta munita di recipiente. 
Quando lo sviluppo del biossido d’azoto c de'gas nitrosi auuuuzia che 
la reazione c già iu piena attività , bisogna togliere la storta dal fuoco, 
ed attendere clic 1*effervescenza sia quasi cessata, dopo di che, se ri¬ 
mane ancora del fosforo indisciolto, si potrà rimettere la storia sul fuo¬ 
co e continuare l’operazione a dolce calore. Finalmente quando tutto il 
fosforo è disciolto, si evapora la soluzione acida in una cassida, e si fa 
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arroventare il residuo in un crogiuolo di platino, per Scacciarne l'aci¬ 
do nitrico adoperato in eccesso. Il residuo costituisce una massa vetro¬ 
sa e trasparente, conosciuta col nome di vetro fosforico , ed è un acido 
idrato che contiene diverse quantità di acqua, a seconda della tempe¬ 
ratura, a cui è slato riscaldalo. 

Un altro metodo di preparazione consiste nel decomporre coll’azione 
del calore il fosfato d’ammoniaca puro e cristallizzato. Questo sale, fat¬ 
to arroventare in un crogiuolo di platino , perde tutta l’ammoniaca, e 
lascia un residuo anàlogo a quello che si ottiene nell* operazione pre¬ 
cedentemente descritta, cioè dell’acido fosforico più o meno idratato. 

Il prodotto che si ottiene coi metodi precedenti contiene sempre del¬ 
l’acqua chimicamente combinala, e per quanto fortemente si riscaldi, è 
impossibile di ridurlo allo stato anidro. L’acido fosforico anidro si Ottiene 
soltanto introducendo del fosforo acceso sotto una campana di cristallo 
contenente dell’aria ben disseccata , e raccogliendo il prodotto della 
combustione, che si deposita in forma di Cocchi bianchissimi e leggieri 
come la neve. 

Proprietà . — L’acido fosforico idrato è una sostanza solida, scolorita 
e trasparente come il cristallo, solubilissima nell’acqua e nellalcole, do¬ 
tata di sapore e di reazioni acidissime. Esposto all’aria, ne attrae rapi¬ 
damente l’umidità, e si converte in un liquido di consistenza sciroppo¬ 
sa. Arroventato fortemente in contatto della polvere di carbone, si ot¬ 
tiene il fosforo ridotto allo stalo elementare, mentre l’ossigeno, combi¬ 
nandosi col corpo riduttore, forma dell’ossido di carbonio. Quando l’a¬ 
cido tosforico non è stato ancora arroventato, non precipita nò coagula 
i >ianco d uovo, anzi discioglie quello che è stato coagulato all’azione 
del calore , e se vien saturato colle basi alcaline, produce de’sali che 
sono precipitati in giallo dal nitrato d’argento. All’incontro l’acido fos¬ 
forico che ha subito l’azione di un'alta temperatura, disciolto nell’acqoa, 
dà una soluzione, che coagula immediatamente il bianco d’uovo, ed i cui 
sali danno un precipitato bianco col nitrato d’argento. L'acido fosforico 
adunque resta modificato dall'azione del calore, ed il prodotto possiede 
caratteri e reazioni diverse, non solo a seconda che è stato o non è sta¬ 
to riscaldato , ma anche a seconda del grado di calore a cui è stato e- 
sposto. 

Si conoscono tre modificazioni isomere dell’acido fosforico, delle 
quali una sola è stata ottenuta allo stato anidro, cioè quella che si for¬ 
ma bruciando il fosforo neH'ossigeno, o nell’aria ben disseccati ; men¬ 
tre le altre due non sono conosciute che allo stato di combinazione, sia 
coll acqua, sia colle basi minerali. Queste tre modificazioni differisco¬ 
no I una dall altra, non solo per le proprietà, ma ancora per la capacità 
di satuiazione, o in altri termini, per la diversa quantità di base con cui 
si combinano per formare de’sali, o per la quantità d’acqua che riten¬ 
gono allo stato di acidi idrati. Siccome l’acqua vi fa l’ufficio di base, es¬ 
sa può venire sostituita in tutto o in parte dagli ossidi metallici ; per 
conseguenza ciascuna modificazione dell’acido fosforico può formare 
diversi sali, ili cui la base è semplice o mista; ma il carattere essenziale 
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a ciascuna serie è la costanza del rapporto che si osserva Ira l'acido e la 
base. Le combinazioni dell’acido fosforico coll'acqua e coll'ossido di so¬ 
dio rappresentano i tipi di quelle che possono formare con tutte le al¬ 
tre basi. 

Mctafosfali , o fosfati a 1 eq. di base 

H 0 + P0 5 = Acido metafosforico 

NaO +P0 5 = Metafosfato di soda. 

Pirofosfati , o fosfati a 2 eq. di base 

2H 0 + P0 5 = Acido pirofosforico 

2NaO + P0 5 = Pirofosfalo di soda 

n a o)+P° 6 ==: ^ Iro ^ os ^ a ^° ac ^° dì soda. 

Fosfati propriamente detti , o fosfati a 3 eq . di base 

3H 0 +P0 5 = Acido fosforico ordinario 

3NaO +PO* = Fosfato basico di soda 

^l^oi — Fosfato di soda comune 
+P0 5 == Fosfato acido di soda. 

Gli acidi, di cui ho fatto menzione, si trovano mescolati insieme nel 
prodotto preparato coi melodi di sopra descritti, ed in proporzioni va¬ 
riabili, a seconda della temperatura a cui ò stato esposto, e della dura¬ 
ta del riscaldamento. Perciò i caratteri dell*acido cosi ottenuto sono 
misti, e dipendono dalle proporzioni relative del miscuglio. Per esami¬ 
nare le modificazioni dell’acido fosforico in particolare ed i caratteri 
distintivi di ciascuna, bisogna estrarle dai sali rispettivi col metodo che 
vado a descrivere. 

Acido fosforico comune=3H0+PO 5 — Nel commercio si trova un 
fosfato di soda, che si prepara saturando con carbonato di soda l’acido 
fosforico impuro, che si ottiene decomponendo le ossa calcinate coll’a¬ 
cido solforico diluito: la formula di questo sale è ( HO,2NaO + PO 5 ) 
+24 Aq; ma per la semplice esposizione all’aria, esso perde l’acqua di 
cristallizzazione che contiene, ed il residuo è rappresentato da 110,2Na0 
+P0 5 . Questo sale è per conseguenza un fosfato con 3 equivalenti di ba¬ 
se, e l’acido che racchiude è quello della modificazione tribasica. Ver¬ 
sando dell’acetato di piombo nella sua soluzione, si precipita un fosfato 
di piombo, il quale, decomposto coll’idrogeno solforato, produce solfu¬ 
ro di piombo, ed una soluzione di acido fosforico con tre equivalenti d’a¬ 
cqua. Facendo bollire il liquido, per espellerne tutto l’idrogeno solfo¬ 
rato che vi è disciolto , e concentrandolo, resta l'acido fosforico allo 


stato sciropposo, il quale lasciato per molto tempo in vasi chiusi, pro¬ 
duce qualche volta de’ cristalli trasparenti, composti secondo le analisi 
di Peligot, di 3 equivalenti d'acqua ed uno di acido fosforico. La pro¬ 
prietà caratteristica di questo acido è di formare cogli ossidi metallici 
de'sali a Ire equivalenti di base: perciò rigenera il fosfato di soda co¬ 
mune, quando viene neutralizzato con carbonato di soda, e col nitrato 
d'argento neutro produce un precipitato giallo cristallino, che ha per 
formula 3Ag0+P0 5 . Questo stesso precipitato si forma versando del 
nitrato d’argento nella soluzione del fosfato di soda comune, o di qua¬ 
lunque altro sale della stessa serie; ma la composizione del liquido va¬ 
ria secondo che i tre equivalenti di base dei sale sono costituiti esclu¬ 
sivamente da un ossido minerale, ovvero da un ossido minerale c dal- 
1" acqua nel tempo stesso. Col fosfato di soda comune si ottiene: 

1 eq. Fosfato di soda = 2NaO HO PO 5 

3 eq. Azotato d’argento = 2Az0 5 AzO 5 3AgO 

2Na0+2Az0 5 HO + AzO 5 3Ag0 + P0 5 

Azotato Addo azotico Fcwfaio 

di soda idrato d’argcoto. 

Il fosfato d’argento si precipita in polvere di color giallo, e la soluzione 
che resta arrossa la tintura di laccamuffa, in grazia dell’acido azotico 
idrato che contiene. 

Facendo la stessa esperienza col fosfato basico di soda, si precipita lo 
stesso fosfato d’argento giallo ; ma la soluzione che resta è Deulra, e 
contiene tanti equivalenti di soda per quanti ve ne sono di acido azo¬ 
tico, cioè dell’azotato di soda neutro : 

I eq. Fosfato basico di soda =s 3NaO PO 5 

3 eq. Azotato d’argento = 3Az0 5 3AgO 

3NaO+3AzO’ 3AgO+PO y 

Azotato di soda Fosfato d’argento. 

Acino pirofosfomco = 2H0+P0 5 — Calcinando il fosfato di soda 
comune ad una temperatura alquanto elevata, si sviluppa l'equivalente 
di acqua basica, che questo sale contiene, e resta del pirofosfato di soda 
zr: 2NaO+PO. Il nuovo composto ha proprietà intieramente diverse 
dal primo. La sua soluzione, trattata coll’azotato d’argento, produce un 
precipitalo bianco, cioè il pirofosfato d’argento = 2Ag0+P0 5 , e la¬ 
scia un liquido neutro, mentre prima della calcinazione il precipitato 
era giallo ed il liquido acido. La differenza di composizione tra il sale 
calcinato e quello non calcinato spiega la differenza che si osserva tra le 
reazioni dell’uno c quelle dell’altro. Prima dcH’arrovcutamento il fos¬ 
fato di soda conteneva 3 equivalenti di base = HO,2NaO, e però col 
nitrato d’argento precipitava un sale a 3 equivalenti di ossido, cioè il 
fosfato giallo, e lasciava una soluzione resa acida dalla presenza dell’a¬ 
cido azotico. Col riscaldamento perde un equivalente di base e ne ri- 








tiene due soli, per modo clic saggiato coH’.izotato d'argento, dà un pre¬ 
cipitalo a due equivalenti di ossido, cioè il pirofosfato bianco- D’altron¬ 
de il liquido che resta è neutro, perchè non contiene acido azotico li¬ 
bero, ma azotato di soda soltanto. Difatto: 

1 eq- Pirofosfato di soda = 2NaO PO 5 

2 eq. Azotato d'argento — 2AzO* 2AgO 

2NaO+2AzÒ ; 2AgO + PO 5 

Azotato di soda Pirofosfato d’argento. 

L'acido pirofosforico si può isolare facilmente, versando dell'acetato 
di piombo nella soluzione del pirofosfato di soda , e decomponendo 
con idrogeno solforato il pirofosfato di piombo che si precipita. La so¬ 
luzione acida che si ottiene, non può venir riscaldata senza alterarsi, 
perciò volendo spogliarlo dell'idrogeno solforato, che vi resta disciolto, 
bisogna contentarsi di lasciarla esposta all'aria per qualche giorno , o 
meglio nel vuoto. 

La soluzione di acido pirofosforico cosi ottenuta possiede i caratteri 
generali dell'acido fosforico ordinario; ma ne differisce, perchè satura¬ 
la con le basi, produce de'sali bibasici, e versandovi dell’azotato 
d'argento neutro , dà un precipitato bianco, la composizione del quale 
corrisponde alla formula 2Ag0+P0 5 

Acino metafosfohjco = HO+PO 3 —Se si riscalda il fosfato acido 
di soda Na0,2H0+P0 5 a temperature gradatamente crescenti ; si os¬ 
serva che a 190° o a 200° esso perde un equivalente d'acqua , trasfor¬ 
mandosi in pirofosfato acido della formula H0,Na0+P0 5 , ed il nuo¬ 
vo sale presenta tutti i caratteri che distinguono i pirofosfati. Spingen¬ 
do il riscaldamento fino al color rosso, tutta l'acqua si sviluppa, e resta 
un sale rappresentato dalla formula Na0+P0 3 , il quale contiene l'acido 
raelafosforico di Graham. 

Si può estrarre l'acido metafosforico dal metafosfato di soda collo 
stesso metodo, che si adopera per ottenere l’acido delle due modifica¬ 
zioni precedenti, cioè precipitando il metafosfato di soda con aceta¬ 
to di piombo , e decomponendo il metafosfato di piombo ottenuto 
con idrogeno solforalo. Il vetro fosforico di cui ho già fatto menzione, 
è composto in massima parte di acido metafosforico, di cui possiede i 
principali caratteri. L'acido fosforico anidro ottenuto dalla combu¬ 
stione del fosforo nell’aria secca, allorché si discioglie nell'acqua, pro¬ 
duce una soluzione di acido me la fosfori co, e se si fa evaporare il liqui¬ 
do nel vuoto, si ottiene un residuo solido, che ha per formula HO,PO', 
secondo l'analisi di Peligot. 11 corpo che si chiama acido fosforico ani¬ 
dro , è per conseguenza dell'acido metafosforico, e qualunque sia la 
quantità di acqua o di base con cui si mette a contatto , non ne pren¬ 
de mai al di là di un solo equivalente. 

Le proprietà caratteristiche dell’acido in esame sono di combinarsi 
sempre con un equivalente di base, o di acqua in sua vece, di precipi¬ 
tare in bianco l’albumina, e di produrre colle soluzioni de’sali terrosi 




e metallici certi precipitati molli ed amorfi : in tutto il rimanente so¬ 
miglia all'acido fosforico comune. Questa modificazione è meno stabi¬ 
le della precedente, però appena si fa bollire la sua soluzione acquosa, 
essa si trasforma in acido fosforico comune, appropriandosi altri due 
equivalenti d’acqua. 

Conclusioni — Abbiamo veduto che l'acido fosforico triidrato, ri¬ 
scaldato fino ad un certo grado , perde un equivalente d’acqua e di¬ 
venta bibasico, e che ad una temperatura maggiore ne lascia sviluppa 
re un altro c diventa monobasico. Queste tre combinazioni di acido 
fosforico ed acqua spiegano reazioni diverse sull’azotato d'argento e 
sull’albumina, e ciò che è più estraordinario, possono disciogliersi nel 
l'acqua, senza combinarvisi, e senza passare allo stato di fosfato tribasi¬ 
co , finché non si fa bollire il liquido. Ciò spiega perchè ciascuna di 
tali soluzioni conserva i caratteri proprii del corpo che vi è disciolto , 
e perchè saturata con le basi, ne prende una quantità equivalente al¬ 
l’acqua che vi è combinata , e non più. 

1 fosfati che contengono 3 equivalenti di base fissa , come il fosfato 
basico di soda = 3NaO+PO s , non soffrono alterazione di sorta col ri- 
scaldamento , ma quelli in cui porzione della base è sostituita dall’a¬ 
cqua , lasciano sviluppare quest'ultima , e ritengono la base fissa sol¬ 
tanto , acquistando le reazioni caratteristiche de’ metafosfati o de’piro- 
fosfati, a seconda che vi resta uno, ovvero due equivalenti di base. 
Graham, da tutti questi fatti, si crede autorizzato ad ammettere resi¬ 
stenza di un solo acido fosforico allo stato anidro , il quale combinan¬ 
dosi a diverse quantità di acqua o di un'altra base, darebbe luogo ad al 
tretlanti composti dotati di reazioni cosi diverse, come sono quelle che 
distinguono l’acido fosforico , pirofosforico , e metafosforico , e corri¬ 
spondentemente i fosfati, i pirofosfali ed i metafosfati. L'azione del ri- 
scaldamento, secondo Graham , si limita ad espellere uno o due equi¬ 
valenti d'acqua, e le nuove proprietà del composto dipendono da que¬ 
sta perdita. In tale ipotesi peraltro non s’intende perchè l'acido pirofo¬ 
sforico cd i pirofosfati, l’acido metafosforico ed i metafosfati non ri 
prendono,allorché sono disciolti, la quantità di acqua che manca ad essi 
per trasformarsi in acido fosforico ordinario o in fosfato ; non si spiega 
nemmeno perchè l’acido fosforico anidro nel combinarsi coll'acqua si co¬ 
stituisce sempre allo stato di acido metafosforico, e non mai di acido fo¬ 
sforico o pirofosforico. Ora se l'acido PO 5 contenuto nelle tre modifica¬ 
zioni , fosse rigorosamente identico, dovrebbe in tutti i casi combinar- 
si colla stessa quantità di acqua o di base minerale, o in altri termini , 
avrebbe sempre la stessa capacità di saturazione, li solo fatto del pote¬ 
re saturante diverso che hanno l’acido fosforico, 1’ acido pirofosforico 
e l’acido melafosforico, basta a provare che questi tre corpi non sono 
identici , ma solamente isomeri. V’è peraltro una circostanza che pare 
favorevole alle idee di Graham, ed è che certe modificazioni di acido 
fosforico e di fosfati si trasformano iu altre col riscaldamento, tutte le 
volte che contengono uuu base volatile, cooi'è per esempio l’acqua , 
mentre invece la metamorfosi non ha luogo, se tutta la base è costilui- 
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ta da uu ossido fisso. Cosi l’acido fosforico comune, perdendo uno, e 
poi due equivalenti d’acqua , passa successivamente allo stato di acido 
pirofosforico e di acido metafosforico ; il fosfato di soda comune 
H0,2Na0+P0 5 si trasforma in pirofosfato di soda; il fosfato acido 
NaO,21104- PO 5 in metafosfato. Al contrario il fosfato basico di soda 
3NaO+PO% non si altera, per quanto fortemente venga riscaldato , e 
dopo la calcinazione presenta gli stessi caratteri di prima. Da ciò par¬ 
rebbe si dovesse ammettere che il passaggio deil’acido fosforico da una 
modificazione all’altra è subordinato alla eliminazione di una certa 
quantità di base volatile operata dal calorico. Nondimeno non sarebbe 
ragionevole l’inferirne che la metamorfosi dell’acido fosforico dipende 
appunto da questa cagione , c che il calorico non ha altra parte nella 
produzione di tali fenomeni, meno quella di volatilizzare l’acqua fun¬ 
zionante da base. Se d’altronde si considera che l’acido fosforico ani¬ 
dro ottenuto dalla combustione del fosforo in seno dell'aria o dell’os¬ 
sigeno , si trova convertito in acido metafosforico per l’azione deU’alta 
temperatura che subisce nell’atto della sua formazione, circostanza in 
cui non si può ricorrere alla eliminazione dell'acqua per ispiegare il 
fenomeno , bisognerà convenire che il solo calorico basta ad operare 
il cambiamento molecolare inerente a ciascuna modificazione , come 
fa in tanti altri casi analoghi. 

Premesse tali cose, sembra più plausibile l’ammettere elio l’elimina¬ 
zione dell’acqua contenuta nell’acido fosforico, ad una temperatura c- 
Ievata , invece di esser cagione del suo passaggio da uno stato isome¬ 
ro all’altro , com’è sentimento di Graham , ne sia solamente l’effetto. 
Abbiamo veduto difatto che gli acidi fosforico, pirofosforico e mela¬ 
fosforico differiscono 9 fra le altre cose , per la capacità di saturazione. 
Ciò posto, se si riscalda dell’acido fosforico a tre equivalenti d’acqua , 
trasformato appena in acido pirofosforico, per la sola azione del riscal¬ 
damento , il suo potere saturante dovrà diminuire , ed un equivalente 
d’acqua resterà libero. Questa essendo volatile, e non ritenuta da ve¬ 
runa affinità, non tarderà a svilupparsi allo stato di vapore. Seguirà 
altrettanto, quando per l’azione ulteriore del riscaldamento diventerà 
acido metafosforico, perdendo un altro equivalente di acqua. Se al 
contrario si espone all’azione del calorico un fosfato, la cui base è fis¬ 
sa , la metamorfosi non potrà aver luogo, non già perchè la base non 
può volatilizzarsi , ma perchè l’acido tribasico non può trasformarsi in 
acido bibasico o in acido monobasico sotto l’influenza di un alcali libero 
e di un certo grado di calore , essendo dimostrato che invece i due ul¬ 
timi si trasformano nel primo in tali condizioni. 

ACIDO SOLFOFOSFORICO = PO S S a 

Questo composto, che può riguardarsi come acido fosforico, in cui due 
equivalenti di ossigeno sono sostituiti dal solfo, non si può ottenere 
allo stato libero. I suoi sali si preparano, trattando il clorosolfuro di fo- 
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sforo PCb 3 S 1 colle soluzioni alcaline : si ottiene un cloruro, ed acido 
solfofosforico che si combina coll’alcali indecomposto : 


1 eq. Clorosolfuro di fosforo PCIi’S* — P S* Cli s 

3 eq. Soda 3NaO = O 3 Na 3 

P0 5 S‘ Na 3 Ch 5 

Acido Cloruro 

solfo fosforico di sodio. 


Gli acidi più deboli decompongono le soluzioni de'solfofosfali ; ma 
l'acido appena divenuto libero , si decompone in contatto dell’acqua , 
trasformandosi in acido fosforico ed in idrogeno solforato. 

SOLFURI DI FOSFORO 

A ciascun grado di ossidazione del fosforo corrisponde un composto 
solforato, in cui rossigeno ò sostituito da quantità equivalenti di sol¬ 
fo. Le combinazioni che corrispondono agli acidi ipofosforoso , fosfo¬ 
roso e fosforico sono de’ solfoacidi , e saturano le stesse proporzioni 
atomiche di solfobase, che i primi di ossibase. Questi corpi singolari so¬ 
no stati roggello di un importante lavoro di Bcrzelius, dal quale ho 
estratto quanto è contenuto in questo articolo. 

Riscaldando ad una temperatura maggiore di 100° un miscuglio di 
solfo e di fosforo, quest’ultimo brucia a spese del solfo, sviluppan¬ 
do luce e calorico , e se il solfo è in quantità sufficiente , si trasforma 
in persolfuro. I due corpi, trovandosi allo stato liquido nel momento 
in cui si manifesta il fenomeno luminoso , ed il prodotto essendo vo¬ 
latile , la combinazione chimica è accompagnata da una forte esplo¬ 
sione , pericolosa per se stessa, e pe’guasti che può cagionare la mate¬ 
ria accesa, spargendosi sugli oggetti circostanti. 

Il sottosolfuro di fosforo P 2 S, cd il protosolfuro PS si possono otte¬ 
nere in due modificazioni isomcre diverse , una delle quali è liquida , 
gialla, e si ossida all’aria, producendo acido fosforoso ; mentre l’altra 
è solida , rossa ed inalterabile all’aria alla temperatura atmosferica. I 
composti appartenenti alla prima si ottengono, fondendo insieme delle 
quantità esattamente pesate dei due componenti ad una temperatura 
che non oltrepassi 100% sia nell’acqua privata d’aria coll’ebollizione, 
sia in un tubo di vetro ermeticamente chiuso. Per tal modo la combi¬ 
nazione si effettua tranquillamente, c senza pericolo di sorta. I composti 
dell altra modificazione si formano, esponendo quelli della prima al¬ 
l’azione simultanea di una temperatura elevata e di un carbonato al¬ 
calino, o di una solfobase energica. 

Sottosolfcuo=P 3 S — La prima modificazione di questo composto 
si ottiene fondendo insieme un peso equivalente di solfo e due di fo¬ 
sforo , colle precauzioni di sopra accennate. È un liquido chiaro, sen¬ 
za colore c poco fluido , il quale si solidifica a qualche grado] sotto ze¬ 
ro ili un ammasso di cristallini bianchi e sottili. Non bagna il vetro, 
i 
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come fa il mercurio, c può venir distillato in un atmosfera di gas idro¬ 
geno. All’aria spande dei fumi odoranti di acido fosforoso , e talvolta 
s'infiamma spontaneamente. Le soluzioni alcaline lo decompongono, ari 
clic a freddo , producendo un ipofosfito ed un solfuro, che restano di¬ 
sciolti , e del fosforo che si precipita ; col riscaldamento si sviluppa 
del gas idrogeno fosforato spontaneamente infiammabile. 

Il soltosolfuro della seconda modificazione si prepara riscaldando ad 
una temperatura non mollo elevata una piccola quantità del corpo 
precedente con carbonato di soda anidro. L’esperienza va fatta in un 
tubo di vetro imperfettamente chiuso. Sotto l’influenza del carbonato 
alcalino il soltosolfuro di fosforo passa alla modificazione rossa , tran¬ 
ne una piccola quantità , che reagendo sul carbonato di soda , produce 
un solfofosfilo. Terminata l’esperienza , si lascia raffreddare il tubo , e 
si tratta la massa con acqua : i sali si disciolgono, e si precipita il sot- 
losolfuro. È una polvere insolubile , di bel color rosso cinabro , la 
quale somiglia all’ossido di fosforo della modificazione corrispondente. 
Riscaldata in una corrente di gas idrogeno, non si fonde , e divicn ne¬ 
ra, ma raffreddandosi riacquista il colore primitivo. Distillandola, ri¬ 
passa alla modificazione liquida. 

I’rotosolfcro — PS— La modificazione liquida si ottiene come 
quella del composto precedente, impiegando per un equivalente di 
solfo un solo equivalente di fosforo , invece di due. 

È un liquido trasparente di color giallo pallido, che distilla senza al¬ 
terarsi in una corrente di gas idrogeno. Raffreddato, cristallizza; ma ri¬ 
chiede una temperatura più bassa di quella a cui si solidifica il sotto- 
solfuro. Esposto ali’aria , fumica e tramanda un odore di acido solfo¬ 
roso ; nell’aria umida si evapora, trasformandosi in acido solforico ed 
in acido fosforico. Nell’aria secca si ossida egualmente , c dà origine 
alla combinazione di acido fosforico ed ossido di fosforo descritta a 
pag.190. Coll’aiuto del riscaldamento si combina colle solfobasi, e pro¬ 
duce i solfoipofosfiti, composti corrispondenti agl’ipofosfili, in cui il 
solfo è sostituito all’ossigeno. 

La seconda modificazione del prolosolfuro di fosforo si ottiene, ri¬ 
scaldando in un’ atmosfera di gas idrogeno il protosolfuro liquido col 
solfuro di manganese anidro. I due corpi si combinano con aumento 
di temperatura , e danno origine ad un solfoipofosfito dì manganese di 
color verde giallastro. Trattando quest’ultimo con acido idroclorico, il 
solfuro di manganese si decompone, trasformandosi in cloruro di man¬ 
ganese ed in idrogeno solforato , mentre il prolosolfuro di fosforo si 
precipita. 

Cosi ollenulo, si presenta in forma di polvere di color rosso aran¬ 
ciato, ed insolubile, la quale non si accende che verso 80", e brucia 
con fiamma molto luminosa , producendo un denso fumo. Col riscal¬ 
damento subisce le stesse alterazioni, che abbiamo notate nel soltosol¬ 
furo , cioè si annerisce , si evapora senza fondersi, e si trasforma nel 
la modificazione liquida. 

Tmsoi.vUHO = 1*S 5 — Per ottenerlo, si sublima un miscuglio di un 
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equivalente di protosolfuro e due di solfo in una corrente di gas idro¬ 
geno. È una sostanza amorfa, di color giallo pallido e trasparente, che 
resta per lungo tempo allo stato molle , e diviene opaca consolidando¬ 
si. Esposta aU'aria umida, non fumica, ma si trasforma rapidamente in 
un miscuglio di solfo e di acido fosforico liquido. 

Pentasolfcro = PS 3 — Si prepara come il precedente , impiegan¬ 
do quattro equivalenti di solfo per uno di protosolfuro. La combina¬ 
zione si effettua con grande aumento di temperatura , ma senza peri¬ 
colo di esplosione. Il pentasolfuro di fosforo produce de* cristalli semi- 
trasparenti di color giallo pallido. Riscaldato si fonde, ed il liquido 
cristallizza col raffreddamento ; ad un maggior grado di calore si vola¬ 
tilizza , e può venir sublimato. 

Persolfuro = PS ,a —Si prepara disciogliendo un eccesso di solfo 
nel protosolfuro liquido. È solido e si può ottenere in cristalli di color 
giallo e risplendenti. 

Sull’isomeria de’ composti del fosforo — Abbiamo veduto che al¬ 
cune combinazioni del fosforo coll’ossigeno c col solfo si ottengono in 
diversi stati isomeri, e si possono far passare da una modificazione 
all’altra in diverse condizioni di temperatura* Berzelius spiega d’una 
maniera sommamente ingegnosa questi fenomeni, supponendo che il 
radicale di tali composti si trovi in diversi stati allotropici. Rapporterò 
le stesse sue parole. « Sappiamo che il fosforo forma diverse modifica- 
« zioni allotropiche, di cui le seguenti sono le meglio caratterizzale : 
« 1° il fosforo ordinario , cristallino a freddo , quasi affatto privo di 
« colore e semitrasparente , che si distingue dal vapore che esala nel- 
« J aria e dalla sua lenta ossidazione in questo mezzo : 2° la modifica¬ 
le zione rossa, che risulta dalla esposizione della precedente alla luce 
« solare ) anche nel vuoto barometrico ; questa non fumica io contat¬ 
ee lo dell aria, nc si ossida, e passa alla modificazione ordinaria quando 
« viene distillata. Si vede adunque manifestamente che le combinazio- 
<e ni solforate liquide del fosforo racchiudono la prima modificazione , 
ee e che le combinazioni rosse contengono al contrario la seconda. 

ee Applicando queste stesse considerazioni ad altri composti isomeri 
« del fosforo, non si potrà esitare ad ammettere che l’ossido giallo , il 
« quale si forma alla temperatura ordinaria dell’atmosfera, contenga il 
« fostoro bianco ; e clic l’ossido rosso, il quale si forma unitamente al- 
« 1 acido fosforico durante la combustione del fosforo, contenga la mo 
« dlocazione rossa. 


« Si potrà difficilmente mettere in dubbio che l’acido fosforico , ot- 
(( tenuto trattando il fosforo coll’acido azotico, contenga il fosforo or- 
« dinario; onde risulta probabilissimamente, elio l’acido pirofosforico 
« dev essere 1 acido del fosforo rosso costituito al massimo grado di 
« ossidazione ». 


FOSFURI D'iDROGENO 


Secondo un lavoro di Paolo Thénard, esistono almeno tre combina¬ 
zioni di fosforo e idrogeno, che differiscono per la composizione e per 
le proprietà. Il primo composto è solido e di color giallo; il secondo è 
liquido, ma volatilissimo, e si accende spontaneamente in contatto del- 
l'aria ; il terzo è gassoso. 

Fosforo sonno = P*H — Questo composto, scoperto da Lcverrier, 
si può ottenere con diversi metodi, ma soprattutto facendo passare il 
fosfuro d’idrogeno spontaneamente infiammabile , di cui parlerò tra 
poco, nell'acido idroclorico concentralo, lavando con acqua fredda il 
precipitato che si forma , e disseccandolo rapidamente nel vuoto della 
macchina pneumatica. 

É una polvere fioccosa di color giallo canarino, insipida, che ha un 
debole odor di fosforo. Riscaldato sino a i40‘ o 150° all'aria libera, non 
si accende, e non diventa neppur luminoso nell’oscurità. Distillato fuori 
del contatto dall'aria, p. cs. in un'atmosfera di acido carbonico, si de¬ 
compone, risolvendosi nei suoi componenti. Esposto alla luce solare in 
contatto dell’acqua, decompone quest’ultima : l’ossigeno e il fosforo si 
combinano per formare acido fosforico , e l’idrogeno, tanto dell’acqua, 
quanto del fosfuro, si sviluppa allo stato gassoso. Il cloro lo trasforma 
in acido idroclorico ed in cloruro di fosforo ; le soluzioni alcaline in 
fosfuro d’idrogeno gassoso, in gas idrogeno libero, cd in ipofosfito. Iu 
contatto dell’acido azotico si accende. 

Fosfuro liquido = PII 2 — È stato scoperto da P. Thénard il quale 
lo prepara conducendo il fosfuro gassoso spontaneamente infiammabile 
a traverso un tubo di vetro piegato ad U e raffreddato a — 20 ? : it fo¬ 
sfuro liquido si condensa in questo tubo ( fig . 34 ). 

Alle temperature inferiori a + 10° 6 un liquido senza colore, traspa¬ 
rente come l’acqua , c possiede una tensione considerevole. Appena 
messo a contatto coll’ aria si accende e brucia , tramandando una luce 
bianca vivissima, ed un denso fumo. Esposto alla luce solare, si conver¬ 
te in fosfuro gassoso ed in fosfuro solido: 

1 eq. Fosfuro solido = P*II 

3 eq. Fosfuro gassoso = 1 )3 II 9 

3 eq. Fosfuro liquido = P 3 H ,Q = 5PII\ 

Gli acidi idroclorico e idrobromico, il cloruro di fosforo e molti al¬ 
tri corpi Io decompongono rapidamente, in fosfuro solido ed in fosfuro 
gassoso, come fa la luce solare. In un’atmosfera priva d’aria o di ossi¬ 
geno può venir distillato alla temperatura di + 15°, senza decomporsi. 
Basta una traccia di questo corpo per rendere spontaneamente infiam¬ 
mabile il fosfuro d'idrogeno gassoso, che non lo è per se stesso, come 
pure 1* idrogeno, il cianogeno , Y ossido di carbonio e tutti gli altri gas 
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combustibili. È in certo modo una favilla, che dà origine ad un incen¬ 
dio , il quale dura fintanlo che la fiamma trova di che alimentarsi. 

Fosforo gassoso = PII’ — Per molto tempo si ammisero due com¬ 
posti gassosi di fosforo e idrogeno : 1' uno dotato della proprietà sin¬ 
golare di accendersi spontaneamente in contatto dell’aria, l’altro inca¬ 
pace di accendersi, almeno alla temperatura ordinaria. Il primo venne 
riguardato come più ricco di fosforo che il secondo , e fu distinto col 
nome di idrogeno perfosfato , mentre si chiamò l’altro idrogeno proto fo¬ 
sforato. Rose in seguito dimostrò che entrambi contengono presso a po¬ 
co le stesse quantità relative di fosforo e d’idrogeno , e d' allora in poi 
vennero riguardali come due modificazioni isomere dello stesso com¬ 
posto. Finalmente P. Thénard è giunto a provare, che la cagione della 
combustibilità spontanea del gas risiede in una traccia del fosfuro li¬ 
quido, che vi è accidentalmente mescolato allo stato di vapore. 

Il fosfuro d’idrogeno gassoso si forma tutte le volte che si riscalda il 
fosforo in contatto dell’acqua e di un alcali libero ( potassa , soda, cal¬ 
ce, barite ec. ), ovvero quando si bagna con acqua il fosfuro di calcio. 
Il primo prodotto dell’operazione si accende, non appena arrivato in 
contatto dell’aria, producendo delle corone di fumo, che si vanno grada¬ 
tamente dilatando ; ma quello clic si sviluppa in seguito, non s’infiamma 
che per il contatto d’un corpo acceso, o almeno riscaldato. Pertanto il 
gas ottenuto coi metodi sopraccennali non è mai puro, ma contiene del¬ 
l'idrogeno libero, e quello diesi sviluppa sul priucipio dell’operazione, 
racchiude inoltre un po’del fosfuro liquido allo stato di vapore. 

Per ottenere il fosfuro d* idrogeno gassoso perfettamente puro, il pre¬ 
citato P. thénard consiglia di far cadere de’pezzetti di fosfuro di calcio 
nell acido idrodorico concentratissimo, per mezzo d’un tubo verticale 
immerso nel liquido acido con una delle estremità. Il fosfuro di calcio, 
aslrazion fatta dal fosfato di calco che sempre contiene, si può riguar¬ 
dare come una combinazione di calcio e di fosforo, corrispondente alla 
formula Ca a P. Decomponendosi in contatto dell’ acido idroclorico , si 
trasforma in cloruro di calcio ed in fosfuro d’idrogeno liquido : 


1 eq. Fosfuro di calcio Ca c P= La 2 P 

2 eq. Acido idroclorico 2UGb= Chi H a 

Ca a Cli a IPP 

Cloruro Fosfuro 

di calcio d'idrogeao. 


Dai suo canto il fosfuro liquido, Don appena prodotto, viene decom¬ 
posto dallacido idroclorico in fosfuro solido, che si precipita, ed in fo¬ 
sfuro gassoso, che si sviluppa allo stato puro. Per preparare comoda¬ 
mente questo gas, si fa uso di una boccia a due gole piena per metà di 
acido idroclorico concentrato, e rappresentata in D nella fig- 5o. Per una 
delle due aperture si fa passare un tubo di vetro abbastanza largo da 
potervi introdurre de* frammenti di fosfuro di calcio, ed all'altra si a- 
dalla un tubo ripiegalo ad un angolo retto, che serve a condurre il gas 



sviluppato noi tino pneumatico. Siccome la reazione dell'acido idroclo¬ 
rico sul fosfuro alcalino produce un aumento di temperatura, che sa¬ 
rebbe capace di accendere Y idrogeno fosforato che si sviluppa , e po¬ 
trebbe dar luogo ad un’esplosione, bisogna scacciar l’aria dall'apparec¬ 
chio, sostituendovi dell’acido carbonico, il che si ottiene facilmente, in¬ 
nestando nel modo indicato dalla figura, la boccia A, in cui si produce 
l’acido carbonico, colla boccia D. Quando tutta l’aria è stata scacciata, 
s’introducono de’frammenti di fosfuro di calcio per mezzo del tubo G: 
l’idrogeno fosforato che si sviluppa, scaccia dal suo canto l’acido car¬ 
bonico, e quaudo si giudica che il gas è su hi ci en temente puro, si rac¬ 
coglie in tubi pieni d‘ acqua sul tino pneumatico. 

Se invece di acido idroclorico si fa uso d'acqua, ha luogo una rea¬ 
zione più complicata: in tal caso l'acqua ed il fosfuro di calcio produ¬ 
cono per doppia decomposizione, calce e fosfuro d’idrogeno liquido, 
il quale si risolve incompiutamente in fosfuro solido ed in fosfuro gas¬ 
soso. Ver tal ragione il gas si sviluppa dotalo della proprietà di accen¬ 
dersi per il semplice contatto dell’aria. A misura che la reazione pro¬ 
gredisce, e che la quantità di calce prodotta diviene maggiore, la com¬ 
bustibilità del gas scema in proporzione. Il fosfuro solido primamente 
precipitalo si decompone in contatto dell’acqua e dell’alcali libero, pro¬ 
ducendo dell' ipofosfilo di calce , del fosfuro d'idrogeno gassoso e del¬ 
l’idrogeno libero, il che spiega l’origine dell'idrogeno, con cui va sem¬ 
pre mescolalo il gas ottenuto dalla reazione dell'acqua sul fosfuro di 
calcio. Da ciò si deduce che esiste un solo fosfuro d' idrogeno gassoso, 
il quale per se stesso non è spontaneamente infiammabile; ma possiede 
tale proprietà, quando contiene la più piccola traccia di fosfuro liquido. 

Il fosfuro d'idrogeno gassoso è senza colore , di odor fetido somi¬ 
gliante a quello del pesce marcio, di sapor disgustoso, ed un po' solu¬ 
bile nell'acqua. Messo in contatto con un corpo acceso , o anche sem¬ 
plicemente riscaldato, s'infiamma, producendo acqua ed acido fosfori¬ 
co. Il cloro raccende, trasformandolo in acido idroclorico ed in cloruro 
di fosforo. Molli sali metallici allo stato di soluzione acquosa assorbono 
questo gas , producendo dei precipitati particolari, la cui natura non è 
ben conosciuta: sono in questo numero i sali di rame , di argento , di 
piombo , di stagno, di mercurio, ed alcuni altri. Il fosfuro in esame si 
combina coll’ acido idroiodico , quante volte rincontra allo stato aeri¬ 
forme, e dà origine ad un composto solido e cristallizzato molto singo¬ 
lare, la composizione del quale corrisponde a quella dell' ioduro d’am¬ 
monio , se non che il fosforo vi tiene il luogo dell'azoto: 

AzIl 5 ,UI = Ioduro d'ammonio, o idroiodato d’ammoniaca 

V H 3 ,HI = Idroiodato di fosfuro d’idrogeno. 

Sarebbe importantissimo di esaminare se tale composto ha la stessa 
costituzione molecolare dell* ioduro d'ammonio, e se può in un modo 
analogo venir riguardato come combinazione dell’ iodo con un radicale 
composto di natura metallica, la cui formula dovrebb’essere P1D. 
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TltlGI.Olumo DI FOSFORO—PCIr 

Il cloro combinandosi col fosforo, forino due composti, che per la lo¬ 
to composizione corrispondono all’acido fosforoso ed all’acido fosfori¬ 
co: l’uno di essi ha per formula PCI» 5 , e si ottiene facendo passare de! 
gas cloro pei fellamente disseccalo nel fosforo in eccesso; se invece pre¬ 
domina il cloro, si forma il composto PCh 5 , o percloruro di fosforo. 

Preparazione. — Per ottenere il Iricloruro di fosforo, si può far uso 
dello stesso apparecchio, con cui si preparano i cloruri di solfo fig . 26; ma 
siccome il fosforo in contatto del gas cloro si accende, producendo un 
grande innalzamento di temperatura, la storta in cui avviene la reazio¬ 
ne si rompe quasi sempre. Por ovviare a questo grave inconveniente, è 
utile mettere della sabbia ben disseccata nel fondo della storta, ed al di 
sopra i pezzi di fosforo. Inoltre per fare in modo che il fosforo si trovi 
sempre in eccesso rispetto al cloro , prima di cominciare l'operazione, 
giova riscaldare il fondo della storta alla temperatura, in cui il fosforo 
bolle, e quando tutta la capacità del vaso è piena di vapori fosforici , 
farvi arrivare una debole corrente di cloro, avendo cura di sospendere 
il trattamento pria ebe tutto il fosforo sia entrato in combinazione col 
cloro, il Iricloruro di fosforo che si forma, è ridotto allo stalo di vapore 
dall’alta temperatura che si sviluppa neiratto delia reazione, e va a 
condensarsi nel recipiente E. Finalmente per separare il prodotto dal- 
1 eccesso del fosforo, che può restarvi disciolto, si rettifica ridistillando¬ 
lo. Si può ancora ottenere il composto in esame, distillando un miscu¬ 
glio di fosforo e sottocloruro di mercurio. 

Proprietà . 11 Iricloruro di fosforo è un liquido scolorito, di odore 

irritante, che fumica in contatto dell aria c bolle a 78*. La sua densità è 
di 1,45 allo stato liquido, e di 4,742 alio stato di vapore. Esso può di¬ 
sciogliere una gran quantità di fosforo, e la soluzione, lasciala in con¬ 
tatto dell’aria, si evapora spontaneamente , lasciando per residuo del 
fosforo cristallizzato. L’acqua decompone il tricloruro di fosforo , tra¬ 
sformandolo in acido idroclorico ed in acido fosforoso , reazione della 
quale si profitta per preparare comodamente quest’ ultimo composto, 
come altrove è slato già detto. Facendo reagire l’acido azotico o l'acido 
ipoazolico sul iricloruro di fosforo, si stabilisce una reazione cosi vee¬ 
mente, che ha luogo una esplosione paragonabile allo scoppio d’un can¬ 
none di piccolo calibro* 

PERCLORURO DI FOSFORO = FCh 3 

Preparazione. — Questo composto si ottiene facilmente, facendo pas¬ 
sare del gas cloro beu disseccato nel Iricloruro precedentemente de¬ 
scritto , finché siasi intieramente convertito in una massa solida e cri¬ 
stallina. 

Proprietà. — Il percloruro di fosforo è un corpo solido, bianco, cri¬ 
stallizzalo , il qujle bolle a 148’, e distilla inalterato* La temperatura 
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della sua fusione è cosi vicina a quella che si richiede per farlo bollire, 
che quando si riscalda, sembra volatilizzarsi, senza prima passare per lo 
stalo liquido. Messo in contatto deir acqua, questi due corpi si decom¬ 
pongono reciprocamente, generando acido fosforico ed acido idroclori¬ 
co. Se si fa reagire dell'acido nitrico concentrato sul percloruro di fos¬ 
foro in un tubo di vetro ermeticamente chiuso, si forma delucido fos¬ 
forico ed un liquido volatile, che pare identico coJl’acqna regia. Im¬ 
piegando dell’acido ipoazotico , si stabilisce una reazione analoga alla 
precedente, e r acido fosforico che si forma è allo stato anidro. 

Jl percloruro di fosforo possiede la proprietà singolare di combinar¬ 
si con alcuni acidi anidri, come sono l’acido solforoso, l’acido solfori¬ 
co, l’acido arsenioso, l’acido tunstico, c l'acido fosforico, formando dei 
composti definiti, volatili e decomponibili in contatto dell’acqua, alcu¬ 
ni de’quali cristallizzano. 

Bisolfito di pekgloruuo ni fosforo = PCh 5 +2SO — Questa com¬ 
binazione è stata ottenuta da Kremers, facendo passare dell’acido solfo¬ 
roso ben disseccalo sul percloruro di fosforo, che l’assorbe e si trasfor¬ 
ma in un liquido verdastro. Quest’ultimo ridislillato, si decolora, ed in 
tale stalo costituisce un liquido scolorilo, che rifrange la luce con mag¬ 
gior forza del solfuro di carbonio, ed emette un vapore, che irrita forte¬ 
mente gli occhi. La sua densità e di 1,667 alla temperatura di 14% bol¬ 
le a 100°, e messo in contatto dell’acqua, si decompone, producendo 
acido fosforico , acido solforoso e acido idroclorico. L’iodo ed" il per¬ 
cloruro di fosforo vi si disciolgono abbondantemente, e si separano cri¬ 
stallizzali dalle rispettive soluzioni. Facendovi passare dell’acido solforo¬ 
so, questo gas vi si discioglie in gran quantità; la soluzione che ne ri¬ 
sulta, presenta, quando è satura, una composizione, che si può rappre¬ 
sentare colla formula PCh 5 +3SO% circostanza che sembra indicare l’e¬ 
sistenza di un’aUra combinazione pochissimo stabile, ma pure in pro¬ 
porzioni definite, di percloruro di fosforo ed acido solforoso. 

So J.fato di pEKGLOuufio = PChM-SO 3 — Persoz e Bloch hanno ot¬ 
tenuta questa combinazione , facendo passare il vapore di perdonilo 
di fosforo sul solfato di mercurio convenientemente riscaldato in un tu¬ 
bo di vetro. Gli stessi Chimici, facendo arrivare il percloruro di fosfo¬ 
ro sull’acido solforico anidro , hanno ottenuto un bisolfalo della for¬ 
mula PCh 5 +2SO\ 

Questi composti sono liquidi, bollono a temperature fisse, c trattati 
con acqua, si decompongono in acido fosforico, solforico e idroclorico. 

Fosfato di percloruro — PCh q-PO' — Secondo Persoz e Bloch, 
tale combinazione si ottiene, facendo passare del vapore di percloruro di 
fosforo sull'acido fosforico anidro. È un liquido scolorito, volatile, e de¬ 
componibile dall’ acqua in acido fosforico ed in acido idroclorico. 

Arsemto di percloruro — Questo composto , ottenuto ancora da 
Persoz e Bloch con un metodo analogo ai precedenti, costituisce un li¬ 
quido scolorito ed incristallizzabiie, che bolle alla temperatura di 110°. 
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ctonossiDO di rosFono = PCl^CP 

Preparazione .—Si è già detto che il percloruro di fosforo si decompone 
compiutamente in contatto delPacqua, trasformandosi in acido fosforico 
ed in acido idroclorico. Se invece di metterlo in coutatto delPacqua liqui¬ 
da, si lascia soltanto per un certo tempo in un'atmosfera umida, ha luogo 
una decomposizione parziale, si forma dell’acido idroclorico, ed un com¬ 
posto liquido scoperto da Wurtz, che contiene del fosforo, del cloro e 
dell’ossigeno nel tempo stesso, e che ha ricevuto in conseguenza il nome 
di dorossido di fosforo . Siccome peraltro anche il clorossido di fosforo 
si decompone in contatto dell’umidità, non è facile cogliere il momento 
più opportuno per sospendere l’operazione. Secondo Gérhardt, si evi¬ 
terebbe un tale inconveniente, distillando un miscuglio di percloruro 
di fosforo e di acido ossalico monoidrato: in tal caso , siccome l’acqua 
non esiste allo stato libero , ma è ritenuta in combinazione dalla forte 
affinità dell’acido ossalico anidro , la quantità che se ne decompone è 
precisamente quella che si richiede per trasformarci! percloruro in clo¬ 
rossido; ma non ha nessuna azione sul clorossido formato. In tale rea¬ 
zione, oltre il clorossido di fosforo, si forma dell’acido idroclorico, ed 
un miscuglio a volumi eguali di acido carbonico ed ossido di carbonio, 
provenienti dalla decomposizione dell’acido ossalico. 

Proprietà — Il clorossido di fosforo è un liquido scolorito , traspa¬ 
rente, e d'una densità di 1,7, il quale bolle a 110°, ed in contatto del— 
l’acqua spande de’fumi bianchi di un odore oltre modo irritante. Mes¬ 
so nell acqua , sulle prime cado in fondo di questo liquido, poi si de¬ 
compone, sviluppando calorico, e si trasforma in acido fosforico ed in 
acido idroclorico. 


CLOROSOLFURO DI FOSFORO=FCh 3 S a 

Facendo passare dell’idrogeno solforato sul percloruro di fosforo, il 
gas viene assorbito, si sviluppa dell’acido idroclorico, c si forma un li¬ 
quido di color giallastro, che bolle a 128", ed ha una composizione cor¬ 
rispondente a quella del clorossido precedentemente descritto, colla 
differenza che il solfo vi tiene il luogo dell’ossigeno. Questo composto, 
scoperto da Serullas, non viene decomposto dall’acqua. 

SOLFOFERCLORURO DI FOSFORO = PCU 5 S 4 

Preparazione . — Questo composto è stato ottenuto da Gladstone, di¬ 
stillando in una piccola storta un miscuglio di 3 parti di percloruro di 
fosforo e 1 di solfo. 

Proprietà . — Il prodotto è un liquido giallastro, mobilissimo, molto 
rifrangente, di un odore acido debole, e che bolle invariabilmente alla 
temperatura di 125°; i n tale stato il più delle volte contiene del perclo¬ 
ruro di fosforo indecomposto, che alla lunga cristallizza. A caldo può 

Tiri a — Chimica li 
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disciogliere nua gran quantità di solfo , die cristallizza col raffredda¬ 
mento della soluzione; discioglie inoltre il fosforo e riodo. L’acido sol¬ 
forico concentralo non vi ha azione, almeno a freddo. Spiega una rea¬ 
zione mollo energica sull'etere, sull’alcole e sull'essenza di trementi¬ 
na. L'idrogeno non l’altera; ma l’idrogeno solforato lo decompone, 
trasformandolo in un nuovo prodotto liquido, e mettendo in libertà del 
solfo. L'acido nitrico l’ossida con violenza, sviluppando vapori nitrosi, 
e molti metalli lo decompongono. Il solfopercloruro di fosforo si de¬ 
compone ancora in contatto dell’acqua, produccndo del solfo, che si 
precipua mescolalo ad un pò di solfuro di fosforo , e nel liquido resta 
disoleilo dell’acido idroclorico, dell’acido solforico, dell’acido fosforico, 
e probabilmente dell'acido fosforoso. Le condizioni in cui si forma que¬ 
sto corpo, ed alcune delle sue reazioni sembrauo indicare che potrebbe 
riguardarsi come una combinazione di tricloruro di fosforo e sotto clo¬ 
ruro di solfo; difalti si avrebbe PCI* 3 -h2S*4Jli=PCIi s S 4 . 

CXOKOSSIDURO 1)1 l’OSl’OUOz: PCh 3 Az*II * 

Secondo Gerhard!, quando si fa passare del gas ammoniaco ben dis¬ 
seccato sul percloruro di fosforo, si sviluppano sulle prime de’va pori di 
acido idroclorico, indi si forma un miscuglio di cloruro d’ammonio e 
di un nuovo prodotto, al quale il Chimico prenominato ha dato il nome 
di clorossiduro di fosforo. La reazione si stabilisce tra un equivalente 
di perdonilo e due di ammoniaca: 


1 eq. Percloruro (li fosforo PCh* = PCh 3 Ch 2 

2 eq. Ammoniaca 2AztL= Az a H* n- 

PChfAz 1 H* ÌVCi? 

Cloros.siduro Acido 

di fosfuro idrcclnrico. 


Sulle prime, e propriamente tìnchè il percloruro predomina, l’acido 
idroclorico si sviluppa; in seguilo quando predomina l’ammoniaca, que¬ 
sta si combina coll’acido idroclorico risultante dalla reazione, per for¬ 
mare cloruro d’ammonio. 

CLOROFOSFURO D’AZOTO 

Licbig e Woliler facendo agire il gas ammoniaco sul percloruro di 
fosforo , avevano ottenuto un composto, che differisce dal precedente, 
tanto per i caratteri, quauto per la composizione. Gladstone che ha ri¬ 
preso ultimamente l’esame di tale sostanza, ha ottenutogli slessi risul¬ 
tati, ma ha trovato più conveniente di prepararlo, riscaldando del per¬ 
cloruro di fosforo col doppio del suo peso di sale ammoniaco beu sec¬ 
co: sulle prime il miscuglio divien rosso per l’azione del calore , poi 
bruno, ed in fine si sublima. l»er depurare il prodotto sublimato , si 
(ratta con etere, che discioglie soltanto il clorosolfuro d’azoto, lascian- 
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do intatlo il salo ammoniaco e le altre sostanze estranee. Evaporando 
la soluzione eierea, il composto cristallizza. Si può ancora separare il 
clorofosfuro d'azoto , distillando con acqua il prodotto sublimato : il 
clorofosfuro, essendo volatile , è trascinalo dai vapore acquoso , e va a 
cristallizzare nel collo della storta. 

1 Chimici non sono d'accordo sulla composizione di tale sostanza , 
per modo che mentre Liebig, Wohler e Glodstone la rappresentano col¬ 
la formula P 3 Az 3 Ch 5 , Laureut e Gerhard! propongono invece l'altra mol¬ 
lo più semplice PClrAz. Quest 1 ultima ha inoltre il vantaggio di spiega¬ 
re il modo di produzione del clorofosfuro d'azoto, che non si potrebbe 
intendere adottando la prima formula. Nella preparazione di lalesostanza, 
sia che si faccia agire direttamente il gas ammoniaco su! percloruro di 
fosforo col metodo impiegato da Liebig e Wohler, sia che si riscaldi un 
miscuglio di percloruro di fosforo e di sale ammoniaco , come è stalo 
praticalo da Gladslone, la reazione si stabilisce sempre tra il percloruro 
e l'ammoniaca, la quale nel primo caso è alio slato libero, e nel secon¬ 
do allo stato di combinazione coll'acido idroclorico; difatli si ha : 


1 eq. Percloruro di fosforo PCh 5 = PCh 1 Ch J 

1 eq. Ammoniaca AzH s r= Az H 5 

PCh a Az H 5 Cti 3 

Clorofosfuro Acido 

d'aiolo idroclorko. 


Il clorofosfuro d’azoto è solido , e cristallizza in prismi rombici un 
poco volatili all’ordinaria temperatura, i quali si fondono a 110°, tra¬ 
sformandosi in un liquido, che bolle a 240°. È insolubile nell'acqua , 
solubile nell’alcole , nell’etere , nel cloroforme , nella benzina , c nel¬ 
l’essenza di trementina. Ridotto in vapore e riscaldato in contatto del 
gas idrogeno , dell’idrogeno solforalo, o del vapor d’iodo, non si altera 
menomamente , e l’acido nitrico fumante non l’ossida che coH’aiulo 
del calore. All’incontro è decomposto dalle soluzioni di nitrato d'ar¬ 
gento e di parecchi altri sali metallici , dalle soluzioni alcoliche di so¬ 
da e di potassa , come pure da molti metalli alla temperatura del caler 

Ì rosso. L’argento lo decompone anche per via umida , trasformandosi 
in cloruro. 

BROMURI DI FOSFORO 

Si conoscono due combinazioni del fosforo col bromo , le quali lam 
to per la preparazione , quanto per la formula corrispondono ai cloru¬ 
ri di fosforo. Se si mette del bromo in contatto di un eccesso di fosfo¬ 
ro, si ottiene il tribromurO:=PRr\ il quale è liquido, ed in contatto di 
una maggior quantità di bromo si trasforma in perbromuro cristalliz¬ 
zato, che ha per formula PBr 5 . I bromuri di fosforo decompongono l'a¬ 
cqua , come fanno i cloruri corrispondenti , formando acido idrobro- 
mico ed acido fosforoso, o fosforico, secondo che si adopera il tribro* 
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muro o il perbromuro. Quesl’ullimo, lasciato in contatto dell’aria umi¬ 
da , si trasforma , secondo Gladslone, in un liquido scolorilo, che bol¬ 
le ad una temperatura poco maggiore di 170°, ed Ila per formula 
PBr 5 0*. Questo composto è per conseguenza un bromossido di fosforo 
analogo al clorossido di Wurtz. 

IODURI DI FOSFORO 

L’iodo ed il fosforo si combinano facilmente, quando si fondono 
insieme ; ma con questo metodo non si possono isolare de’ composti 
definiti. Corenwinder è pervenuto ad ottenere de’prodolti cristallizza¬ 
ti e di una composizione costante , disciogliendo successivamente il 
fosforo e l’iodo nel solfuro di carbonio, c raffreddando artificial¬ 
mente la soluzione. Il composto in tal caso cristallizza, c la sua compo¬ 
sizione dipende dalle proporzioni impiegate ; mentre Ycccesso dcll’io- 
do o del fosforo resta disciolto nel solfuro di carbonio. 

Bijoocko = PI 2 — Si ottiene disciogliendo 2 equivalenti d’iodo e 1 
di fosforo nel solfuro di carbonio. Cristallizza in prismi di grandi di¬ 
mensioni , di color rosso aranciaio , fusibili a 110", e volatili ad una 
temperatura maggiore. Questa sostanza si altera in contatto dell’aria, e 
decompone l’acqua con produzione di acido idroiodico. 

Triioduro = PI 5 — Si prepara disciogliendo 1 equivalente di fosfo¬ 
ro e 3 d’iodo in una piccolissima quantità di solfuro di carbonio. Raf¬ 
freddando la soluzione in un miscuglio di ghiaccio e sai marino ', cri¬ 
stallizza il triioduro in lamine di figura esagona , di un bel color ros¬ 
so carico, fusibili a fio circa in un liquido, che raffreddandosi cri¬ 
stallizza in prismi molto allungati. Questo composto decompone l'a¬ 
cqua , formando acido idroiodico ed acido fosforoso. 

Se si adopera una quantità d’iodo maggiore di quella che corrispon¬ 
de al triioduro , l’eccesso resta allo stato libero, o cristallizza separata¬ 
mente, di modo che non si forma un composto piu iodurato del triio¬ 
duro. Se invece s’impiega una quantità di fosforo maggiore di quella 
che corrisponde al biioduro, si forma anche in tal caso quest’ultima 
combinazione , e resta del fosforo allo stato libero. E se finalmente si 
disciolgono nel solfuro di carbonio delle proporzioni d’iodo e di fosfo¬ 
ro intermedie tra quelle che servono a preparare il biioduro ed il triio¬ 
duro , si formano questi due composti nello stesso tempo. Ciò sembra 
indicare che non possono esistere altri composti d’iodo e di fosforo 
oltre i due già descritti. ' 

ACIDO AZOFOSFORICO 

Questo acido pochissimo studiato sinora è stato ottenuto da Glad¬ 
slone in questi ultimi tempi, esaminando i prodotti della decomposizio¬ 
ne del clorofosfuro d’azoto precedentemente descritto, in contatto degli 
alcali. 

Preparazione . —~ Quando si discioglie il clorofosfuro d’azoto in una 
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soluzione alcolica di potassa , di soda o di ammoniaca , esso si decom¬ 
pone immediatamente. Evaporando il liquido Ano a secchezza , ridi- 
sciogliendo il residuo nell’acqua, e saturando l’alcali libero con un aci¬ 
do, si ottiene una soluzione, che non produce traccia di precipitato in 
contatto de’sali metallici, il che fa vedere che non contiene acido fo¬ 
sforico. Ma se si fa bollire il liquido , sia neutro sia acido , con un sale 
di sesquiossido di ferro, si forma immediatamente un precipitato bian¬ 
co c fioccoso , che somiglia al fosfato di ferro per raspollo, ma ne 
differisce per essere insolubile uegli acidi diluiti , ed intieramente 
solubile nell ammoniaca. Questo precipitato ò una combinazione di 
sesquiossido di ferro coll’acido azofosforico. Decomponendo l'azofosfa- 
to di ferro con una soluzione di potassa, si ottiene una soluzione di a- 
zofosfato di potassa, e resta del sesquiossido di ferro indisciolto.il liqui¬ 
do alcalino, saturato per mezzodì un acido, c mescolato colle soluzioni 
de’sali di rame, di argento, di barite ec., produce per doppia decompo¬ 
sizione gli azofosfati corrispondenti, che si precipitano, essendo insolu¬ 
bili. L’acido libero si può ottenere, decomponendo il sale di barite per 
mezzo dell’acido solforico , ed evaporando la soluzione. 

Gladstone attribuisce all’acido azofosforico, consideralo allo stato ani¬ 
dro , la formula P’AzO 5 , alla quale Laurent e Gérhardl sostituiscono 
lallra più probabile P'H’AzO 9 . Secondo questi ultimi, l’acido azofo¬ 
sforico sarebbe tribasico , di guisa che gli azofosfati sarebbero rap¬ 
presentali dalla formula generale 3M0+P irAz0 9 . Se si ammette la 
ormul.a ,, kiurcnt e Gcrhardt, s’intende senza difficoltà come la rea¬ 
zione degli alcali sul clorofosfuro d’azoto possa dare origine all’acido 
azofosforico : ° 


- eq. Clorofosfuro d’azoto 2PCli 5 Az = P* Az 
5 cq. Acqua 5110 = II 1 o* 

4 eq. Potassa 4K0 ~ Q» 

P’ICAzO 9 

Acido aiofoafo- 
IÌCO 


Ch* Az 

II 3 

IC* 

K'Ch‘ AzII 3 

Cloruro di Ammonii 
potassio C a, 


Piopriela — Le proprietà di questo acido sono pochissimo conosciu¬ 
te ; si sa soltanto che è una sostanza dolala di reazioni acide , delique¬ 
scente ed mcrislallizzabile , la quale, riscaldata colla potassa . svilup¬ 
pa ammoniaca , e si trasforma in fosfato. 
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COMPOSTI diti HANNO PER RADICALE L’ARSENICO 



Ossido d’arsenico 

AsS 1 * . 

. Pcrsolfuro d'arsenico 

AsO 3 . 

. Acido arsenioso 

AsH 3 . 

. Arseniuro d’idrogeno 

AsO 5 . 

. Acido arsenico 

AsCli 3 . 

. Tricloruro d'arsenico 

As 6 S • 

. Sottosolfuro d'arsenico 

AsBr 3 . 

. Tribromuro d'arsenico 

AsS’ . 

. Bisolfuro d’arsenico 

A si 3 . 

. Triioduro d'arsenico 

AsS 3 . 
AsS 5 . 

. Trisolfuro d’arsenico 
. Pentasolfuro d’arsenico 

AsF 3 . 

. Trifluoruro d’arsenico. 


ossido d'arsenico 

Sinonimi. — Soltossido d arsenico. 

L’arsenico, lasciato in contatto dell’aria, si ossida alla superficie, tra¬ 
sformandosi in una polvere nera. Talvolta questo cambiamento è super¬ 
ficiale, tal’allra si estende a tutta la massa, che in poco tempo si con¬ 
verte intieramente in ossido. La cagione di questa differenza non è co¬ 
nosciuta. 

L’ossido d’arsenico si sciude col riscaldamento in arsenico ed in a- 
cido arsenioso ; gli acidi Io trasformano negli stessi prodotti : l’aci¬ 
do arsenioso si discioglie, l'arsenico resta allo stato elementare in for¬ 
ma di polvere grigia. S’ignora la composizione quantitativa di quesl'os- 
sido , e per conseguenza la sua formula. 

ACIDO ARSENIOSO = AsO 3 

Sinonimi . — Arsenico bianco , ossido bianco d’arsenico. 

Preparazione . —L’acido arsenioso si trova ben di raro in natura, 
ma occorre abbondantissimo in commercio. Si ottiene come prodotto 
secondario nella preparazione della zaffra e dello smaltino , tostando 
in contatto dell'aria i solfoarseniuri di nichelio e di cobalto. In tale 
operazione l’arsenico ed il solfo, ossidati dall’ossigeno dell’aria, si con¬ 
vertono in acido arsenioso e solforoso. L’acido arsenioso si condensa 
ne’condotti interposti tra il fornello ed il cammino, mentre l'acido 
solforoso si sviluppa allo stalo di gas. 

Proprietà. — È solido, di color bianco latteo , vetroso nella frattu¬ 
ra , di sapore aspro, c capace di volatilizzarsi col riscaldamento. 11 va¬ 
pore di questa sostanza non ha odore sensibile ; ma quando incon¬ 
tra un carbone acceso, o altro corpo riduttore, si ripristina allo stato 
di arsenico elementare, e fa sentire l’odor d’aglio caratteristico di que¬ 
st ultimo corpo. Riscaldato alla temperatura del calor rosso nascen¬ 
te in vasi ermeticamente chiusi , si fonde in un vetro trasparente , il 
quale esposto all'aria umida , diviene a poco a poco bianco ed opaco , 
come la porcellana. Quest’alterazione comincia dalla superficie, e si 
propaga nell’interno della massa ; per (al motivo l'acido arsenioso del 



commercio si presenta in pezzi opachi alla superficie, e trasparenti nel 
centro. Il passaggio dell’acido arsenioso dallo stalo trasparente allo sta¬ 
lo opaco è favorito senza dubbio dalla presenza deH’aria, soprattutto se 
è umida ; ma non dipende dalla combinazione dell'acido arsenioso col¬ 
l’acqua , come a primo aspetto si crederebbe. L’acido arsenioso è di¬ 
morfo , come oppresso vedremo : le particelle dell’acido vetroso e 
quelle dell’acido opaco hanno le forme cristalline spettanti alle due mo¬ 
dificazioni, e passano dall’una all’altra in differenti condizioni di tempe¬ 
ratura , come si osserva ne* cristalli di solfo. Questi due stali differi¬ 
scono ancora per la loro solubilità relativa. Bussy ha trovato che un 
litro d’acqua bollente distoglie circa 1 IO grammi di acido trasparen¬ 
te, mentre la stessa quantità di acido nella modificazione opaca richiede 
una quantità d’acqua quasi tripla per disciògliersi. Secondo Guibourl, 
la densità dell’acido trasparente ò 3,7385, mentre quella dell’acido opa¬ 
co è 3,699. Entrambi arrossano la tintura di laccamuffa ; ma l’acido 
trasparente agisce con maggior energia. Brame ha trovalo un* altra 
differenza nel modo d’agire del vapor d’iodo, il quale mentre non ha 
azione sull’acido trasparente , colora l’acido opaco in bruno castagno. 
Col riscaldamento la modificazione opaca passa alla trasparente ; tjue- 
sl’ultima viceversa si trasforma nella prima all'ordinaria temperatura , 
e tali alterazioni hanno luogo, anche in presenza dell’acqua. Però fa¬ 
cendo lungamente bollire con acqua l’acido opaco, esso si converte in aci 
do trasparente , e quest'ultimo ripassa alla modificazione opaca, a mi¬ 
sura die la soluzione si raffredda. Tale passaggio dall’una modificazio¬ 
ne all'altra si opera ancora sotto l'influenza delle azioni meccaniche , a 
tal segno che riducendo in polvere l’acido trasparente , la sua solubili¬ 
tà diminuisce, e si trova ridotta a quella che è propria dell’altra modi¬ 
ficazione. 

L’acido arsenioso cristallizza, tanto per via di sublimazione , quanto 
per via di soluzione io ottaedri regolari. Wòhìer ha trovato fra’prodot¬ 
ti dell’arrostimento de’minerali di nichelio e di cobalto dell’acido arse¬ 
nioso cristallizzato in prismi esagoni derivanti da un prisma rombico; 
ma s’ignorano le condizioni che determinano l’acido arsenioso a cristal¬ 
lizzare in questa forma. Il suo miglior dissolvente è l’acido idroclori¬ 
co : una soluzione satura e calda abbandona col raffreddamento 1’ acido 
arsenioso allo stato opaco, e cristallizzalo iu ottaedri regolari.il prodotto 
di tale operazione si presenta sempre in cristalli opachi, qualunque sia 
la modificazione dell’acido arsenioso primamente adoperala; ma varia¬ 
no i fenomeni che accompagnano la cristallizzazione ne’ due casi. Se si 
e disciolto dell’acido trasparente , nel cristallizzare si manifestano in 
seno del liquido delle strisce luminose ; se al contrario si è fatto uso 
di acido opaco , nou si vede nulla d’incousueto. Questa importante os¬ 
servazione , fatta da Enrico Rose , dimostra che il fenomeno laminoso 
è dovuto al passaggio dell’acido arsenioso dallo stato trasparente allo 
stato opaco. Coll’azione del calore l'acido idroclorico, non solo discio¬ 
glie , ma decompone ancora l’acido arsenioso , di guisa che distillando 
una soluzione di acido arsenioso nelPacido idroclorico , si forma del 
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cloruro (l’arsenico , che si volatilizza, e se si fa arrivare dell’acido idro¬ 
clorico gassoso in contatto dell’acido arsenioso in polvere , il gas vie¬ 
ne assorbito con isviluppo di calore , e continuando, si ottiene in ul¬ 
timo un liquido formato di due strati, di cui il superiore è una solu¬ 
zione acquosa di acido idroclorico, e l'inferiore non è altra cosa che 
cloruro d'arsenico AsCh\ 

Secondo alcune sperienze del Selmi, l’iodo in contatto dell’acqua 
e dell acido arsenioso, converte quest'ultimo ìd acido arsenico) e si tra¬ 
sforma in acido idroiodico* Concentrando il liquido , s'inverte la rea¬ 
zione . 1 acido arsenico c 1 acido idroiodico decomponendosi 9 rigenera¬ 
no acido arsenioso e iodo allo stato libero. 

ACIDO ARSENICO = AsO 5 

Preparazione. — L’acido arsenico si può ottenere riscaldando l’acido 
arsenioso coll’acido azotico : quest’ultimo somministra al primo l’ossi¬ 
geno occorrente per convertirlo in acido arsenico, e passa ad un grado 
d’ossidazione inferiore, i cui prodotti si sviluppano allo stato di bios¬ 
sido d azoto e di acido ipoazotico. Pertanto , come 1’ acido arsenioso è 
appena solubile nell acido azotico, la reazione sarebbe lentissima con 
tal mezzo, e per favorirla, invece di acido azotico puro, si adopera un 
miscuglio di acido azotico e di acido idroclorico. Si fanno bollire 4 parti 
di acido arsenioso con una di acido idroclorico d’una densità di 1 2, 
ed al miscuglio si aggiungono a poco a poco 12 parti di acido azotico 
della densità di 1,25. Si distilla il tutto in una storta di vetro, finché 
abbia acquistalo una consistenza di sciroppo , si versa il residuo in un 
crogiuolo di platino, e si riscalda all’aria libera ad una temperatura vici¬ 
na a quella del calor rosso, per espellere ogni traccia di acido azotico. 

Proprietà. — E una sostanza solida, bianca e sommamente caustica ; 
arrossa vivamente la laccamuffa, e costituisce un acido molto energico, 
il quale coll’ aiuto del calore scaccia tulli gli acidi volatili dalle"loro 
combinazioni. E deliquescente, e per conseguenza solubilissimo nell’a¬ 
cqua ; la sua soluzione, quando è molto concentrata, forma un liquido 
viscoso capace di cristallizzare, sebbene con immensa diflìcoflà. Col ri¬ 
scaldamento si fonde sul principio, poscia si decompone in ossigeno ed 
in acido arsenioso. L’acido solforoso lo fa passare alio stato di acido ar¬ 
senioso. L’acido arsenico è isomorfo coll’acido fosforico nelle sue com 
binazioni cogli ossidi metallici, e l’esame delle forme de"li arseniali e 
decorrispondenti fosfati forni a Mitscberlicli il primo esempio delle re¬ 
lazioni che esistono tra la forma e la composiziono de’corpi cristallizza¬ 
ti, d’onde poi ebbe origine l’importante dottrina dell’isomorfismo. 

SOLFURI DI ARSENICO 

L’arsenico forma col solfo cinque composti, due de’ quali corrispon¬ 
dono alle combinazioni dello stesso radicale coll’ossigeno. Questi ultimi 
funzionano da acidi rispetto ai solfuri metallici, dando origine ad al- 
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trottanti composti salini, che corrispondono ai sali analoghi formati dalla 
combinazione degli ossiacidi deirarsenico cogli ossidi metallici. 

Sottosolfuro — As^S — Trattando il bisolfuro d’arsenico con una 
soluzione concentrata di potassa caustica, si precipita una sostanza di 
color bigio scuro, la quale riscaldata a 100° in contatto deU’aria, si ac¬ 
cende, ed ha la composizione sopraindicata. 

Bisolfuro = AsS a — Si trova nel regno minerale in cristalli traspa¬ 
renti di color rosso bellissimo, ed è conosciuto coi nomi di realgar e di 
risigallo . Si forma ancora artificialmente, fondendo il solfo con un ec¬ 
cesso di arsenico o di acido arsenioso. Riscaldandolo in vasi chiusi, si 
fonde, e poscia si volatilizza, senza decomporsi ; riscaldato all’aria libe¬ 
ra, si trasforma in acido solforoso ed in acido arsenioso, che si volati¬ 
lizzano. 

Trisolfdro = ÀsS 3 — Si conosce nelle arti col nome di orpimento. 
Nel regno minerale s’incontra il più delle volte cristallizzato in piccole 
masse lamellari di color giallo d’oro. Si prepara ancora artificialmente, 
facendo passare dell’ idrogeno solforato in una soluzione di acido arse¬ 
nioso. Il solfuro d'arsenico prodotto con tal mezzo non si precipita che 
parzialmente, essendo alquanto solubile nell'acqua pura; ma si separa 
immediatamente, se nella soluzione si versa qualche goccia di acido idro¬ 
clorico. 

L’orpimento ó giallo , fusibile e volatile fuori del contatto deH’aria, 
senza decomposizione. Riscaldato all’aria libera, si decompone, trasfor¬ 
mandosi in acido solforoso ed in acido arsenioso. Nella pittura ad olio 
viene adoperato come materia colorante. 

Pentasolfuro = AsS* —È una polvere insolubile di un color giallo 
più pallido di quello delTorpimento, al quale somiglia in tutto il resto. 
Si prepara precipitando con idrogeno solforato una soluzione calda di 
acido arsenico. 

Peusolfuro = ÀsS 10 — Precipitando con alcole una soluzione neu¬ 
tra di solfoarseniato di potassa, ed evaporando il liquido filtralo, col 
raffreddamento cristallizza il persolfuro d’arsenico in pagliuolc gialle e 
risplendenti. 


ARSENIURO D’IDROGENO = AsH 3 

Sinonimi. — Idrogeno arseniato, idrogeno arsenicale , arscniuro tri¬ 
idrico. 

Preparazione . — Questo gas , la cui scoperta è dovuta a Schède , si 
ottiene riscaldando dell’arseniuro di zinco ridotto in polvere, col qua¬ 
druplo o col quintuplo del suo peso di acido idroclorico concentrato : 
l’idrogeno proveniente dalla reazione dello zinco sull’acido idroclorico, 
si combina coll’arsenico allo stato nascente. 11 miglior metodo per pre¬ 
parare l’arseniuro di zinco è quello di Soubciran : esso consiste nel ri¬ 
scaldare in una storta di grès parti eguali di zinco granulato e di arse¬ 
nico in polvere: i due corpi si combinano, ed il calore che sviluppano 
durante la combinazione basta a fondere l'arseniuro prodotto. 
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Proprietà* — L’arseniuro d’idrogeno è un gas senza colore, e di odo 
re disgustosissimo. Raffreddato a —57°, si condensa in un liquido tra¬ 
sparente e scorrevole come l’etere , il quale non si solidifica nemmeno 
a 110° sotto zero, secondo Faraday ; la sua densità allo stato gassoso è 
di 2,695. La sua azione sull’economia animale è delle più deleterie ; 
perciò inspirato in piccola quantità, produce vertigini, nausea, vomito, 
e in dose maggiore la morte (1). Si può conservare in vasi chiusi e be¬ 
ne asciutti, senza ebe si allori; ma in presenza dell'aria o anche dell’a¬ 
cqua comune, che tien sempre dell’aria (lisciolta , si decompone pron¬ 
tamente : l'arsenico si precipita, e l’idrogeno si unisce all’ossigeno del- 
l’aria per formare acqua. 

Collazione del calore l’arseniuro d’idrogeno si risolve nei suoi com¬ 
ponenti. Acceso in contatto dell’aria, brucia con fiamma chiara, depo¬ 
sitando dell’arsenico. Un miscuglio gassoso di arseuiuro d’idrogeno e 
ossigeno brucia con esplosione all’accostarvi di un corpo acceso, ovvero 
facendovi passare a traverso una scintilla elettrica; se la quantità d’os¬ 
sigeno impiegato non basta ad ossidare l’idrogeno e l’arsenico nel tem¬ 
po stesso, il primo si trasforma in acqua e l’ultimo si precipita allo sta¬ 
to elementare; se invece l’ossigeno è in eccesso, si forma acqua e acido 
arsenioso. Il cloro infiamma questo gas, produceudo acido idroclorico c 
arsenico, ovvero acido idroclorico, e cloruro d’arsenico, secondocliò 
predomina l’arseniuro d'idrogeno o il cloro. Molte soluzioni metalliche 
assorbono questo gas, e danno origine a certi precipitati, la cui natura 
non è ben conosciuta. Sono in questo caso i sali d’argento, di mercu¬ 
rio, di rame, oc. 1 composti corrispondenti dell’azoto e del fosforo, cioè 
l’ammoniaca e il fosfuro d’idrogeno, agiscono in un modo analogo. 

Secondo le indicazioni di Davy, si forma un altro composto di arse¬ 
nico e idrogeno, quante volte nel decomporre l’acqua per mezzo della 
pila, si fa uso di arsenico come conduttore negativo: in tal caso l’idro¬ 
geno, invece di svilupparsi, resta combinato eoH’arsenico. 11 composto 
si stacca dal filo conduttore in fiocchi di color castagno. Gay-Lussac e 
Thénard ottennero lo stesso corpo , cd in abbondanza , disciogliendo 
nell'acqua V arseniuro di potassio. Secondo le sperienze di Soubeiran , 
che per altro lasciano molto a desiderare, tale sostanza sarebbe compo¬ 
sta di due equivalenti d’idrogeno ed uno di arsenico. Fuori del con¬ 
tatto dell’aria , come in un’atmosfera di azoto, può sopportare la tem¬ 
peratura del caler rosso nascente, senza alterarsi ; ma riscaldato all’aria 
libera , si accende e brucia , trasformandosi in acqua ed in acido arse¬ 
nioso. 

eumeni, BROMURI, IODURI E FLUORURI D’ARSENICO 

cloruro = AsCh* — L'arsenico in un’atmosfera di gas cloro si ac¬ 
cende e brucia, tome fa l'antimonio, trasformandosi in cloruro d'ar- 


(1) Gehlcn, distinto Chimico alemanno, avendo incautamente inspiralo delle piccole quan¬ 
ti là di questo gas, peri dopo nove giorni di orribili sofferenze. 








sonico. Nondimeno, per preparare questo composto, è preferibile il me¬ 
todo di Dumas, che consiste nel distillare una mescolanza di acido ar- 
seuioso, acido solforico concentrato e sai marino fuso. Risultano dalla 
reazione di questi tre corpi solfalo di soda , e cloruro di arsenico che 
si volatilizza : 


1 eq. Acido arsenioso AsO 3 = As 0' 

3 eq. Cloruro di sodio 3NaCh = Clf Na 5 

3 eq. Acido solforico 3S O 5 = 3S0 1 

AsCh 5 Na 5 0 r ’+3S0 3 

Cloruro <l'<irs€DÌco Solfalo Hi soda. 


Il cloruro d'arsenico è un liquido bianco f trasparente, fumante in 
contatto dell’ aria e velenosissimo ; bolle a 132° , cd ha una densità di 
2,1766. Messo in contatto dell'acqua, produce fenomeni diversi, a se¬ 
conda delle proporzioni relative de 1 due liquidi : per disciogliere una 
parte di cloruro d'arsenico si richiedono almeno 18 parli d'acqua , e 
la soluzione si può diluire, finché l'acqua stia al cloruro d’arsenico nel 
rapporto di 36: 1> senza che accada decomposizione, ma al di là di que¬ 
st'ultimo limite, l'acqua ed il cloruro d’arsenico si decompongono re¬ 
ciprocamente , formando acido idroclorico ed acido arsenioso, che si 
precipita. Questo è un nuovo esempio dell'influenza che esercita il ca¬ 
lorico ne’fenomeni chimici, il quale, come altrove abbiamo veduto , 
giunge in alcuni casi ad invertire l'ordine delle affinità; difatti a caldo 
acido arsenioso e acido idroclorico producono, per doppia decomposi¬ 
zione, acqua e cloruro d'arsenico; a freddo invece, per un'azione inver¬ 
sa della prima, acqua e cloruro d'arsenico formano acido idroclorico ed 
acido arsenioso. 

Bromuro AsBr 3 — Si prepara, secondo Seruilas, combinando di¬ 
rettamente i suoi componenti. È solido a tutte le temperature inferio¬ 
ri a+20°, e cristallizza in lunghi prismi ; fra 20" e 25* si fonde, c bol¬ 
le a 220°. Esposto all’aria, spande vapori, e cade in deliquescenza. Di- 
sciolto in gran quantità d’acqua si decompone, trasformandosi in acido 
idrobromico cd in acido arsenioso. 

Ioduro = Asi 5 — Per ottenerlo, si fondono in un matraccio a collo 
lungo e largo tre parti d’iodo ed una di arsenico : il composto in esa¬ 
me si sublima in lamine risplendenti di color rosso mattone. Si ottiene 
la stessa combinazione , facendo passare del gas idrogeno arsenicale in 
una soluzione alcolica d’iodo, finché il liquido sia intieramente decolo¬ 
ralo, e lasciando evaporare spontaneamente la soluzione ottenuta. 

Fluoruro = AsF 3 — Si prepara distillando un miscuglio di acido ar- 
scnioso, acido solforico concentrato e fluoruro di calcio. È un liquido 
senza colore e fumante all'aria, che l'acqua trasforma in acido idrofluo- 
rico ed in acido arsenioso. 11 vetro e tulli i composti «dm contengono 
della silice Io decompongono , formando fluoruro di silicio ed acido 
arsenioso- 
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Ricerca chimico-legale dell’arsenico— Parlando dell’arsenico, Lo 
avvertito che questo metalloide non ha azione sull’economia animale, 
probabilmente in grazia della sua insolubilità; mentre invece i compo¬ 
sti arsenicali sono tutti più o meno velenosi, ed anche in piccola quan¬ 
tità cagionano la morte. L’acido arsenioso è senza dubbio uno de’ più 
potenti veleni minerali , e trovandosi molto diffuso in commercio in 
ragione delle applicazioni che ha ricevuto nelle arti, è cagione di gravi 
inconvenienti, la cui frequenza va disgraziatamente crescendo in pro¬ 
porzione del consumo. Laonde venendo il Chimico interrogato dal tri¬ 
bunale sulla presenza o sulla qualità d’una sostanza venefica, deve prin¬ 
cipalmente rivolgere la sua attenzione ai composti arsenicali. 

Prima di tutto bisogna ritenere come norma generale che, nell’isti¬ 
tuire saggi di questa natura, resistenza del veleno non si può stabilire 
con mezzi indiretti, come sono tutte quelle reazioni che danno per pro¬ 
dotto l’arsenico combinato ad altre sostanze, perchè , sebbene l’acido 
arsenioso produca un precipitato giallo coll’idrogeno solforato, un pre¬ 
cipitato verde coi sali di rame, un precipitato rosso mattone coll’azota¬ 
to d’argento ammoniacale ec., un operatore poco esercitalo potrebbe 
confondere coi caratteri dell’arsenico certe reazioni analoghe prodotte 
da altre sostanze. Per la qual cosa è prudenza non attenersi a questi se¬ 
gni per dare un giudizio, o almeno a non servirsene che come semplici 
indizii capaci di suggerire delle pruove più convincenti. 11 miglior cri¬ 
terio si ottiene ricucendo l’arsenico allo stato elementare , ed esami¬ 
nando i caratteri della materia ridotta. Questo saggio rende inutili tulli 
gli altri, c se al contrario vien trascurato, tutti gli altri riuniti non ba¬ 
stano ad indurre la convinzione necessaria in simili casi. Se l’arsenico 
esiste allo stato di acido arsenioso, come accade il più delle volte, la ri- 
pristinazione si può ottenere in un piccolo tubo di vetro, costringendo 
il vapore di acido arsenioso a passare sopra un pezzo di carbone arro¬ 
ventato: l'arsenico in tal caso si deposita tutto all’intorno sulla parete 
interna del tubo, e forma una specie di anello specchiante e di appa¬ 
renza metallica a piccola distanza del carbone. L’esecuzione di questo 
metodo pertanto esige molte precauzioni, e richiede uua certa abilità 
nello sperimentatore. 

La maniera più facile per ottenere la riprislinazionc dell’arsenico, è 
quella d’impiegare come corpo riduttore l’idrogeno nascente , invece 
del carbone. Tale operazione si fa comodamente per mezzo di un ap¬ 
parecchio elegantissimo immaginato da Marsh , il quale dipoi ha rice¬ 
vuto da altri Chimici molli importanti miglioramenti. Il saggio dell'ar¬ 
senico con questo metodo si fa, introducendo la sostanza sospetta con 
pezzi di zinco, acqua ed acido solforico in una boccia di vetro, alla qua¬ 
le è adattato un tubo, che termina in un’estremità capillare. L’idrogeno 
clic si sviluppa per la reazione dell’acqua e dell’acido sullo zinco, se in¬ 
contra un po’arsenico, vi si combina, e forma arseniuro d’idrogeno. In¬ 
fiammando il getto gassoso che scaturisce dall’apparecchio, ed immer¬ 
gendo nella fiamma una lastra di vetro, o meglio ancora una tazza di 
porcellana , vi si forma un deposito di arsenico , che genera una rnac- 
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ehia di color grigio e di apparenza metallica. Tale reazione é di una 
sensibilità veramente prodigiosa, e si possono con essa scoprire tracce 
di arsenico così piccole, che sfuggirebbero a qualunque altro mezzo. Si 
è osservato di fatti che sottoponendo all’apparato di Marsh un liquido 
che non contiene più d'un milionesimo del suo peso di acido arsenioso, 
si ottengono de’scgni cosi manifesti, da non lasciar dubbio sull'esistenza 
del veleno , e che qualche indizio di macchie arsenicali si comincia 
diggià a manifestare, anche quando la proporzione dell’acido arsenioso 
non oltrepassa un mezzo milionesimo. Ciò non ostante si è osservato, 
che i composti di antimonio, e talune sostanze organiche danno coll’ap¬ 
parecchio di Marsh certe macchie oscure, che a primo aspetto si potreb¬ 
bero confondere con quelle prodotte dall'arsenico; ma basta fare sulle 
macchie ottenute qualcheduno de’saggi che vado a descrivere, per eli¬ 
minare ogni dubbio. Le macchie carbonose prodotte dalle sostanze or¬ 
ganiche esistenti nel liquido sottoposto al saggio, si distinguono facil¬ 
mente dalle macchie arsenicali cd antimoniali, perchè resistono all'azio¬ 
ne dell’acido azotico freddo, mentre le ultime spariscono non appena 
toccate con tale agente. Le macchie di arsenico, riscaldate con acido azo¬ 
tico si disciolgono , ed evaporando la soluzione , lasciano un residuo , 
sul quale versando una goccia di azotato d’argento, si forma una mac¬ 
chia di color rosso composta di arscniato di argento. Le macchie anti¬ 
moniali, sottoposte alla stessa esperienza, non producono nessun colo¬ 
ramento. Si possono ancora distinguere le macchie d’arsenico da quel¬ 
le prodotte dall’antimonio , trattandole con una soluzione d’ipoclorito 
di soda, che discioglie l'arsenico e lascia intatto l’antimonio; anzi si pos¬ 
sono per mezzo di tale reagente separare le due sostanze, se mai si tro¬ 
vassero mescolate insieme. Finalmente si conosce un altro metodo, che 
si raccomanda tanto per la sua semplicità, quanto per la sicurezza delle 
sue indicazioni : esso è fondato sull' osservazione seguente. Se in con¬ 
tatto della limatura di zinco si riscalda una soluzione fortemente alca¬ 
lina d'antimonio, quest' ultimo si precipita allo stalo elementare, c si 
sviluppa del gas idrogeno perfettamente puro , in cui non si può sco¬ 
prire la più piccola traccia d'idrogeno antimoniale. Se invece si discio¬ 
glie una traccia di acido arsenioso in una soluzione concentrata di po¬ 
tassa, e si riscalda il liquido in contatto della limatura di zinco, r idro¬ 
geno che si sviluppa è mollo ricco d’idrogeno arsenicale. Lo sviluppo, 
a dire il vero, non è così abbondante da permettere di accendere il get¬ 
to gassoso, e fare il saggio di Marsh, ma si può riconoscere facilmente 
la presenza dell arsenico , esponendo all’azione del gas una striscia di 
carta bagnata con una soluzione di nitrato d’argento, che in contatto del- 
l’idrogeno arsenicale si annerisce, mentre non prova nessun cambia¬ 
mento, se l’idrogeno è puro. 

Lo zinco e l’acido solforico del commercio spesse volte contengono 
qualche vestigio di arsenico o di antimonio, il che potrebbe indurre in 
errore. Non è raro difatto incontrare dello zinco che produce delle 
macchie coll apparato di Marsh ; ma se ne trova anche di quello che 
non ne dà il menomo indizio; cosi pure dell’acido solforico. In gene- 
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ni le lo zinco laminalo è sempre più puro di quello in pezzi, perchè lad¬ 
dove contenesse arsenico, sarebbe Iroppo fragile per potersi ridurre in 
lamine. 

In tali ricerche è essenzialissimo evitare la presenza delle materie or¬ 
ganiche , non tanto per le macchie carbonose che possono produrre, 
quanto perchè lo sviluppo gassoso produce nel liquido una schiuma ab¬ 
bondante, la quale complica l’esperienza, e sovente ne rende impossi¬ 
bile l’esecuzione. Perciò come il più delle volte le materie sospette so¬ 
no esse stesse corpi di origine vegetabile o animale, è d’uopo, pria di 
procedere alla ricerca dell’arsenico, distruggere tutta la materia orga¬ 
nica , riscaldando la sostanza in contatto di corpi ossidanti , in modo 
per altro che l'arsenico non possa volatilizzarsi. A tal fine sono stati 
proposti diversi metodi. Orlila consiglia di ossidare la sostanza coll'aci¬ 
do nitrico, altri col nitro. Danger e Flandin preferiscono dì carboniz¬ 
zarla, riscaldandola ad una temperatura incapace di volatilizzare l’arse¬ 
nico con ^ o l del suo peso di acido solforico concentrato. Il residuo 
carbonoso che si ottiene va trattato coll’acido nitrico, o coll’acqua re¬ 
gia, ed il liquido evaporato. Meglio ancora sarebbe mescolare tale re¬ 
siduo con nitro e carbonato di soda, e far cadere a piccole porzioni per 
xolla il miscuglio in un crogiuolo di platino bene arroventato. Per tal 
modo ogni traccia di materia organica resta distrutta, cd il residuo de¬ 
composto con acido solforico concentrato, finché siasi evaporata ogni 
traccia di acido azotico o ozoloso, può venir sottoposto immediatamente 
al saggio di Marsh. 

La disposizione più comoda per ottenere la riduzione dell’ arsenico 
coll’apparecchio di Marsli è quella rappresentata dalla fig. 37. La boccia 
a collo largo A è chiusa con turacciolo di sughero traversato da due tubi 
b e c. Il primo ha un centimetro circa di diametro interno, e scende si¬ 
no al fondo della boccia. 11 secondo, mollo più stretto del primo, è pie¬ 
galo ad angolo retto , e porta una pallina verso la parte media della 
branca orizzontale. Questo tubo comunica con un altro più largo pieno 
d'amianto o di cotone, il quale termina in un tubo capillare d. Facendo 
uso dell’apparecchio di Marsh, giova interporre sul passaggio del gas un 
tubo lungo 3 decimetri almeno, pieno d’amianto o di cotone, per rite¬ 
nere le gocciole della soluzione, che il gas suole trascinare meccanica¬ 
mente. Trascurando tale avvertenza, si otterrebbero delle macchie di 
ossisolfuro di zinco, che un occhio poco esercitalo potrebbe confondere 
colle macchie arsenicali. Così disposto I’ apparecchio , s’introducono 
nella boccia dei pezzi di zinco laminato, dell’acqua in modo che chiuda 
l'estremità del tubo b, ed in ultimo dell’acido solforico. Si aspetta fin¬ 
tile l’aria della boccia sia stata espulsa dal gas idrogeno che si sviluppa, 
e poscia si accende il getto gassoso, che scaturisce dall'estremità capilla¬ 
re del tubo d. Se lo zinco e l’acido solforico di cui si fa uso, uon con¬ 
tengono, nè arsenico, nè antimonio, la fiamma del gas è di color gial¬ 
lo, e non produce macchie di sorta sui corpi freddi. Nel caso contrario 
è bianca verso la sommità, e produce delle macchie metalliche. Per far 
questo saggio, s’immerge nella fiamma una tazza o altro oggetto di por- 
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cellana o pure di vetro, lenendolo a piccola distanza dnll’nperlura ca 
pillare del tubo, nel modo indicato dalla fig. 38. Se dopo reiterate pro¬ 
ve non si manifesta indizio alcuno, nè di arsenico, nè di antimonio, si 
possono adoperare con sicurezza lo stesso apparalo e gli stessi corpi per 
fare il saggio sulle materie sospette. Queste si potranno introdurre per 
mezzo del tubo b nell’interno della boccia, e se ripetendo sulla fiamma 
gli stessi saggi di prima, si ottiene una macchia grigia di apparenza me¬ 
tallica, si può ammettere die le sostanze sottoposte all'esperienza con¬ 
tenevano arseuico o antimonio. 

Allorquando gTiudizii ottenuti per mezzo delle macchie lasciano qual¬ 
che incertezza sull’esistenza del veleno, Berzelius e Liebig raccomanda 
no di riscaldare fortemente il tubo per cui il gas si sviluppa, perchè al¬ 
lora tutto l’arsenico si deposita in questo stesso tubo a piccola distanza 
dal luogo riscaldato , e si accumula in quantità tale da escludere ogni 
dubbio. A tal fine si dà all’apparecchio di Marsh la disposizione indicata 
dalla fig. 39. 11 Perito, ottenuto clic ha per tal modo (ielle macchie, ov¬ 
vero un residuo sospctlo, non deve contentarsi di questo semplice ri¬ 
sultato; ma è nel dovere di esaminare attentamente le proprietà del cor¬ 
po raccolto, e se è veramente arseuico, gli sarà facile verificare clic si 
volatilizza col riscaldamento, tramandando un odore agliaceo; die ri¬ 
scaldato in un tubo aperto, si trasforma in una polvere bianca e cristal¬ 
lina formata di acido arsenioso; che riscaldato con acido azotico, o me¬ 
glio con acqua regia, si discioglie trasformandosi in acido arsenico; die 
quesl’ullima soluzione, evaporata a secco in una cassulina di porcella¬ 
na, lascia un residuo, sul quale versando una goccia di azotato neutro 
d argento, si torma una macchia di color rosso mattone, f inalmente do¬ 
po aver sottomessa la sostanza a queste prove, potrà isolare nuovamente 
1 arsenico allo stato elementare. Per riuscirvi basterà mescolare il sag¬ 
gio con flusso nero, prosciugare il miscuglio a dolce calore, e riscaldar¬ 
lo in un piccolo tubo di vetro chiuso da una parte. L’arsenico in tal 
modo si riduce, e si condensa sulla interna superficie del tubo in forma 
di un anello metallico di color grigio di acciaio. 

Quando 1’ acido arsenioso è stato propinato allo stalo di polvere, la 
ricerca dell’arsenico è molto piu facile, perchè in lai caso le particelle 
del veleno si trovano per lo piu aderenti alia mucosa del ventricolo, cd è 
facile separarle, sia meccanica mente, sia lavando le pareti dello stoma¬ 
co con una soluzione non molto concentrata di potassa. Ma se l’avvele¬ 
namento è stalo prodotto da una soluzione di acido arsenioso, sulle pa¬ 
reli dello stomaco non si trova nessuna traccia di veleno , massime se 
1 individuo, prima di morire, fosse stato soccorso con emetici e con a- 
cqua calda , che hanno lavato le prime vie. In tal caso bisogna cercare 
il veleno negli organi, ov’ò stato trasportalo per assorbimento, c soprat¬ 
tutto nel fegato, nella milza, e se è possibile nell’urina. Talvolta il so¬ 
spetto dell’avvelenameulo, non essendosi manifestalo che a capo di più 
mesi dopo la morte, per lo stalo di sfacelo in cui trovasi il cadavere, 
non è possibile separare i diversi organi, che sono stati distrutti dalla 
putrefazione ; ma è necessario esaminare tutto*ciò che resta del cada- 
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vero, ed anche la terra circostante. In questi casi la piccola quantità di 
arsenico che era stata assorbita, si trova disseminata in una massa cosi 
grande di materia, che non è sperabile di poterla scoprire coi mezzi or¬ 
dinarli; ma bisogna prima eseguire delle operazioni preliminari dirette 
a distruggere ogni traccia di materia organica , ed a concentrare il ve¬ 
leno in un piccolissimo volume di liquido. Si raggiunge il primo inten¬ 
to, triturando la sostanza con nitro e carbonato di soda , e facendo poi 
deflagrare il miscuglio a poco per volta in un crogiuolo rovente. Si de¬ 
compone il prodotto ottenuto, versandovi un eccesso di acido solforico 
concentrato , e riscaldando moderatamente il liquido acido che ne ri¬ 
sulta, finché sia cessalo lo sviluppo de’vapori di acido azotico ed ipoa¬ 
zotico. Dall’altra parte si dispone un apparecchio simile a quello rap¬ 
presentalo dalla fìg. 40, il quale si compone di tre parti diverse: A, boc¬ 
cia a tre gole della capacità di circa 10 litri, he tubo di vetro della lun¬ 
ghezza di circa mezzo metro pieno di cotone, destinato a ritenere qual¬ 
che traccia della soluzione, che il gas potrebbe trascinare sviluppandosi; 
D, tubo di Liebig contenente una soluzione di tricloruro d’oro. S’in¬ 
troducono de’pezzi di zinco e dell’acqua nella boccia A, poi per mezzo 
del tubo verticale e si versa il liquido acido di sopra indicato, a piccole 
porzioni per volta : il gas idrogeno che si sviluppa c obbligato a passare 
nella soluzione di tricloruro d’oro, e se contiene idrogeno arsenicale, 
l’arsenico resta nel liquido allo stato di acido arsenioso, mentre si pre¬ 
cipita una corrispondente quantità di oro allo stato metallico. Finita 
Toperazione, tutto l’arsenico si trova concentrato nella piccola quanti¬ 
tà di liquido contenuto nel tubo di Liebig D. Precipitando con acido 
solforoso l'oro del cloruro impiegato in eccesso, e filtrando, si ottiene 
un liquido del tutto scolorito, il quale contiene tutto l’arsenico allo sta¬ 
to di acido arsenioso, e si può sottoporre immediatamente alla prova di 
Marsh. Volendo rendere il saggio più sensibile, si potrebbe concentrare 
il liquido anzidetto c ridurlo ad un volume cosi piccolo, da poterlo in¬ 
trodurre nell'apparecchio in una sola volta. Non debbo per altro omet¬ 
tere di avvertire che queste specie di ricerche sono delle operazioni de¬ 
licatissime, che possono facilmente indurre in errore uno sperimenta¬ 
tore poco esercitato, per la gran quantità de’reagenti che bisogna im¬ 
piegare. Per la qual cosa, volendo essere sicuri del risultato ottenuto , 
non basta accertarsi della purezza delle sostanze adoperate, saggiandole 
alla maniera ordinaria ; ma è necessario prendere delle quantità di ni¬ 
tro, di acido solforico, di zinco, di tricloruro d’oro eguali, o anche mag¬ 
giori di quelle che bisognerà impiegare per fare il saggio, e sottoporle 
allo stesso trattamento che abbiamo indicato , per vedere se danno in¬ 
dizio di macchie arsenicali; nel caso negativo si potranno adoperare con 
sicurezza Io stesso nitro , lo stesso acido solforico , lo stesso zinco , lo 
stesso tricloruro d’oro, ed anche gli stessi vasi e lo stesso apparecchio, 
in cui sono state fatte le prime sperienze, 
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COMPOSTI CHE HANNO PER RADICALE L* ANTIMONIO 


Sb*0*. . 
SbO 3 . . 
SbO* . . 
SbO 5 . . 
SbS 5 . . 
SbS 5 . . 
SbS a O. . 
Sbll 3 ? . * 


Sottossido d’antimonio SbCh 3 . 
Acido antimonioso SbCh 5 . 
Acido ipoantimonico SbCIr'S 9 
Acido antimonico SbO"Ch 
Trisolfuro d’antimonio SbBr 3 . 
Persolfuro d’antimonio Sbl 3 . . 
Ossisolfuro d'antimonio SbF 3 . . 
Antimoniuro d’idrogeno 


Tricloruro d’antimonio 
Percloruro d’antimonio 
Clorosolfuro d’antimonio 
Ossicloruro d’antimonio 
Tribromuro d’antimonio 
Triioduro d’antimonio 
Trilluoruro d’antimonio. 


OSSIDI E ACIDI DELI.'ANTIMONIO 


Si ammettono quattro composti di ossigeno ed antimonio, comune¬ 
mente conosciuti coi nomi di sottossido d'antimonio , ossido d'antimonio , 
acido anlimonioso ed acido antimonico . Il primo ha per formula Sb 3 0\ 
e probabilmente corrisponde al sottossido d’arsenico , il secondo SbO 5 
corrisponde all’acido arscnioso, col quale è isomorfo; per tal ragione 
ho cambiato il nome di ossido d'antimonio in quello di acido antimonioso, 
c chiamerò acido ipoantimonico il composto della formula SbO*', che or¬ 
dinariamente va distinto col nome di acido antimonioso; difatto la sua 
composizione corrisponde a quella dell’acido ipoazotico , jpoclorico, 
ipoiodico, e non già a quella degli acidi azotoso, cloroso, fosforoso, cc. 
L’acido antimonico è analogo all'acido arsenico , c contiene concesso, 
cinque equivalenti di ossigeno per uno di radicale. 

Sottossido d’antimonio =Sb 3 0*—Si forma alla superficie de’ pez¬ 
zi d'antimonio lasciati all’aria umida. Si ottiene ancora quando si de¬ 
compone l’acqua per mezzo della pila, impiegando P antimonio come 
conduttore positivo. Finalmente si ottiene, secondo Marchand, un pro¬ 
dotto puro, decomponendo per mezzo della pila una soluzione concen¬ 
trata di tartaro emetico ordinario: il sottossido in questo caso si depo¬ 
sita al polo positivo. 

Questo prodotto per P azione degli acidi o del calore si scinde facil¬ 
mente in antimonio ed in acido antimonioso. 

Acido ANT]MONioso=Sb() 1 —L'acido antimonioso si trova in natura, 
ed è conosciuto dai Mineralogia col nome di antimonio ossidato ; ma fino 
a questi ultimi tempi è stato un corpo rarissimo. Da pochi anni in qua 
ne sono state trovate delle miniere molto ricche nella provincia di Co¬ 
stantana , d'onde si ritrae in grande abbondanza. Questo minerale tal¬ 
volta si presenta in masse composte di filamenti capillari, di splendore 
micaceo e adamantino, la cui forma primitiva è un prisma rombico ap¬ 
partenente al sistema rettangolare , ed in tale stato ha una densità di 
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5,29 a 5,30} tal altra costituisce delle masse saccarosi, granoso c com¬ 
patte formato di cristalli ettaedrici d’ una densità di 5,5G. L’acido anti¬ 
monioso è per conseguenza un corpo dimorfo, come l’acido arsenioso, 
e ciascuna delle sue modificazioni è isomorfa con una delle due modi¬ 
ficazioni dell*«acido arsenioso. 1 corpi in cui concorrono queste due con¬ 
dizioni, si chiamano corpi isodimorfi . 

Si conoscono diversi metodi per prepararlo artificialmente. I due se¬ 
guenti sono preferibili a tutti gli altri. 

1° Si fa bollire per alcuni minuti l'ossicloruro di antimonio ( polvere 
dell’Algarotti) in una soluzione di carbonaio di soda, si raccoglie il de¬ 
posito sopra un filtro, quindi si lava e si prosciuga. L'acido anlimonio- 
so cosi preparalo si accende quando vien riscaldalo oll'aria liberale con¬ 
tinua ad ardere, come farebbe l’esca , trasformandosi in acido ippan- 
timonico. 

2° Si riscalda l'antimonio ad un’alta temperatura in una corrente d a- 
ria, e si raccoglie l’acido antimonioso che si sublima- Così ottenuto , si 
presenta cristallizzato in lunghi aghi risplendenti , che venivano altra 
volta adoperati in medicina col nome di fiori argentini d* antimonio. 

L'acido anlimonioso c bianco , fusibile prima del rosso nascente in 
un liquido giallastro, che spande un denso vapore all’aria, e raffreddan¬ 
dosi si rappiglia in una massa cristallina ed asbestiformc. E affatto in¬ 
solubile nell’acqua; ma si discioglie nelle soluzioni degli alcali caustici, 
soprattutto col riscaldamento, e quando il liquido si raffredda, si deposita 
quasi lutto cristallizzando. L’idrogeno, il carbone, il solfo lo riducono 
coll'aiuto del calore allo stato elementare. Il più delle volte funziona 
da acido, combinandosi con le basi, ed i sali che forma, sono isomorfi 
con gli arsimi ti corrispondenti; talvolta ancora si combina con gli aci¬ 
di, per formare decomposti instabilissimi, che l’acqua stessa decompo¬ 
ne. Combinandosi coll’acqua, forma un idrato della formula HO+SbO*. 

L’acido antimonioso ottenuto artificialmente è dimorfo, come quello 
naturale, e prende or l’una or l’altra delle due forme cristalline, a se¬ 
conda del metodo impiegato nella sua preparazione. 1 cristalli ottenuti 
per sublimazione sono sempre de’ prismi, mentre invece quelli che si 
depositano da una soluzione bollente di soda caustica , sono , secondo 
Mitscherlich, degli ottaedri regolari. Lare da ciò ebe la cagione del di¬ 
morfismo sia anche in questo caso la temperatura , e vi sono delle ra¬ 
gioni tratte dalla diversa giacitura delle due modificazioni naturali, per 
credere die esse si siano formate in condizioni analoghe a quelle in cui 
si ottengono le artificiali. 

Acido ipoantimonico = SbO 4 —Quest’acido si ottiene facilissima¬ 
mente allo stalo anidro , riscaldando l’antimonio coll’acido nitrico , e 
calcinando il nitrato basico che risulta da tale reazione. Alcuui Chimici 
considerano l’acido ipoanlimonico come combinazione di acido antimo¬ 
nio) ed acido antimonioso; e difalti le soluzioni alcaline deboli lo de¬ 
compongono, producendo un antimoniato solubile, e lasciando dell'a¬ 
cido antimouioso per residuo ; ma bisogna osservare che l’acido ippa- 
zolico, l’acido ipoiodico, ed in generale tutti gli acidi della formula KO 4 
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Iranno la stossa tendenza a scindersi in RO 5 ed in RO 5 in contatto delle 
basi. 

È bianco, insipido, insolubile nell'acqua, infusibile, fisso ed indecom¬ 
ponibile al fuoco, senza l’intervento di altre sostanze. Allo stato d’idrato 
arrossa debolmente la carta di laccamuffa, e si disciogiie nell’acido idro¬ 
clorico, nella potassa e nella soda caustiche. 

Acino antimonico == SbO 5 — Per preparare l’acido antimonico ani¬ 
dro, si discioglie L’antimonio nell’acqua regia, si evapora il liquido, si 
versa sul residuo dell’ acido azotico concentrato, e si calcina per sceve¬ 
rarlo da quest’ultimo, avvertendo di nou riscaldare il prodotto sino al 
punto di decomporlo. L’acido idrato si ottiene, decomponendo con un 
acido l’antimoniato di potassa, preparato calcinando una parte d’anti¬ 
monio in polvere c quattro di nitro. Si ottiene un prodotto della stessa 
composizione, trattando con acqua il percloruro d’antimonio. Secondo 
Frcmy , quest’ultimo, sebbene isomero coi primo, ne differisce per la 
capacità di saturazione, e per distinguerlo propone di chiamarlo acido 
mclanlimonico. L’acido antimonico, secondo lo stesso Chimico , satura 
un solo equivalente di base, mentre l’acido metantimonico ne prende 
due per formare un sale neutro. 

L’acido autimonico è di color giallastro allo stalo anidro , bianco 
quando è combinato coll'acqua,cd in quosL’ultimo caso arrossa debolmen¬ 
te la carta di laccamuffa. È insipido, insolubile nell’acqua e negli aci¬ 
di , tranne Tidroclorico, da cui l’acqua lo precipita in boccili bianchi. 
Si discioglie altresì nella potassa e nella soda caustiche. Riscaldalo for¬ 
temente, perde ossigeno, e si converte in acido ipoautimonico. 


SOLFUiU D’ANTIMONIO 


riuscì, furo = SbS 3 — Di questo composto si conoscono almeno due 
modificazioni isomero differentissime pe’Ioro caratteri, comcchò aventi 
la stessa composizione elementare. Si trova abbondantissimo in filoni 
ne*terreni primitivi. 11 solfuro nativo è solido, risplendente , di color 
grigio azzurro, più fusibile dell’antimonio, e cristallizzalo confusamente 
in aghi. Riscaldalo in vasi chiusi non si altera; resta pure senz’alterarsi 
in contatto dell’aria atmosferica e dei gas ossigeno alla temperatura or¬ 
dinaria; ma riscaldato in presenza di questi corpi, si trasforma in acido 
solforoso ed in acido antimonioso. L’idrogeno ed il carbone decompon¬ 
gono questo solfuro ad una temperatura elevata: nel primo caso si for¬ 
ma idrogeno solforato, nel secondo solfuro di carbonio, e resta l'aulbno- 
nio allo stato libero. L’acido idroclorico concentrato discioglie questo 
solfuro con isviluppo d’idrogeno solforato, e produzione di tricloruro 
d antimonio. L acido azotico lo trasforma in una combinazione di acido 
solforica e acido antimonioso. 

Si ottiene un solfuro d'antimonio dotato de’caratteri e della compo¬ 
sizione del precedente, fondendo insieme solfo ed antimonio. Facendo 
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al contrario passare idrogeno solforato in una soluzione di acido anti¬ 
monioso» si precipita una polvere di color rosso aranciato, la cui com¬ 
posizione non differisce per niente da quella del composto mentovato, e 
si conduce allo stesso modo quando si tratta cogli stessi agenti chimici. 

II trisolfuro d’antimonio si combina talvolta come solfobase , ma 
più spesso fa 1’uffìcio di solfoacido. Nel regno minerale Rincontrano 
molti solfosali regolarmente cristallizzali, in cui il solfuro d’antimonio 
si trova combinato co'solfuri di argento, di rame , di piombo, di fer¬ 
ro e di zinco. Comunque preparato , il trisolfuro d'antimonio si altera 
profondamente quando si riscalda cogli alcali caustici. L'esame di tale 
reazione e de’ prodotti che ne derivano ha lungamente occupato le in¬ 
vestigazioni de’più celebri Chimici, e però sembrami necessario do¬ 
verne in questo luogo discorrere minutamente. 

Chermes minerale — Se si fa bollire per qualche tempo il trisolfuro 
d'antimonio con una soluzione di carbonato di potassa , il solfuro a- 
cquista un color rosso cupo e si discioglie in gran parte nella soluzio¬ 
ne alcalina. Qucst'ultima filtrala mentre è ancor calda , deposita raf¬ 
freddandosi, un precipitato voluminoso di color rosso fosco, conosciu¬ 
to da lungo tempo col nome di Chermes minerale. Si prepara eziandio il 
chermes minerale, trattando il solfuro d'antimonio nativo con una solu¬ 
zione di potassa caustica. Cosi ottenuto è gelatinoso , ed ha il calore e 
l'apparenza dell’idrato di sesquiossido di ferro, per cui riesce diffìcile 
lavarlo perfettamente. Alcuni lo preparano per via secca , fondendo 
insieme in un crogiuolo una parte di carbonato di potassa con due di 
solfuro d’antimonio nativo » e trattando la massa ottenuta coll'acqua 
bollente. * 

Molte analisi di questo preparato furono fatte in diversi tempi da a- 
bilissimi Chimici, e tutte si accordano a dimostrare che esso è un com¬ 
posto di solfuro d'antimonio, acido antimonioso, solfuro di potassio ed 
acqua. Ciò non ostante i componenti mentovati vi si trovano iu prò- 
poporzioni variabilissime , dimodoché le opinioni dei Chimici furo» 
per molto tempo divise, se bisognava riguardare il chermes come una 
combinazione chimica di queste sostanze, o piuttosto come un miscu¬ 
glio di esse in proporzioni variabili ; ma Enrico Rose ha finalmente de¬ 
ciso la quislione ìq favore dell’ultima ipotesi. Avendo questo Chimico 
assoggettato il chermes ottenuto coi processi ordinarli all'osservazione 
microscopica , lo trovò formato di alcune masse brune e granellose di 
solfuro d’antimonio, fra le quali potò nettamente distinguere una so¬ 
stanza bianca e trasparente , cristallizzata ora in prismi esagoni , ora 
iu aghetti sottili. Questa sostanza era acido anlimonioso , ed in alcuni 
casi si mostrava abbondantissima , in altri molto scarsa , il che spiega 
non solo perché tutte le analisi del chermes vi hanno dimostrato la pre¬ 
senza deH’acido antimonioso, ma ancora perchè la proporzione di que- 
st'ultima sostarla si mostra tanto variabile. Rose spiega la formazione 
del chermes nella maniera seguente. Il carbonato di potassa, decom¬ 
posto dal solfuro d’antimonio per mezzo del calore , perde l’acido car¬ 
bonico : una porzione di potassa ed una porzione di solfuro d’antimo- 
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nio si decompongono reciprocamente, per formare solfuro di potassio 
e acido antimonioso : 


1 cq.Trisolfurod’antimonio SbS 5 = Sb S' 

3 cq. Potassa 3KO = O 5 K» 

SbO 5 K 3 S 5 

Àcido antimo- Solfuro di 

nioso polanio. 


Questa reazione d’altronde, non essendo che parziale* resta non decom¬ 
posta una parte del trisolfuro d’antimonio e dell’alcali impiegato, c pe¬ 
rò il miscuglio contiene due corpi funzionati da basi in soluzione nel 
liquido , cioè la potassa ed il solfuro di potassio , ed indisciolti due al¬ 
tri corpi funzionati da acidi, cioè l’acido antimooioso ed il solfuro 
d’antimonio. I due primi reagendo sui secondi * vale a dire la potassa 
sull’acido antimonioso, ed il solfuro di potassio sul solfuro d’antimo¬ 
nio , disciolgono gran quantità di entrambi, che poi col raffreddamen¬ 
to del liquido si depositano insieme , perchè la solubilità dell’acido an¬ 
timonioso nella potassa , e del trisolfuro d’antimonio nel solfuro di po¬ 
tassio , che è grandissima a caldo , è quasi nulla alla temperatura or¬ 
dinaria. Ond'è che il trisolfuro e l’acido antimonioso , depositandosi 
nello stesso tempo , ma separatamente, dal liquido raffreddato, produ¬ 
cono delle masse distinte discernibili al microscopio pel colore e per la 
cristallizzazione. 

Da ciò che precede si deduce * che la quantità di acido antimonioso 
contenuta nel chermes sarà tanto maggiore , per quanto minore è la 
quantità di potassa che il liquido contiene , e viceversa. Le sperienze 
di Rose hanno inoltre stabilito che sì può ottenere del chermes, in cui 
nè l’osservazione microscopica, nè l’analisi chimica indicano traccia di 
acido antimonioso , impiegando per prepararlo poco solfuro d’antimo¬ 
nio e gran quantità di carbonato di potassa. In tal caso si ottiene in 
vero , un prodotto molto scarso , ma è del tutto scevro di acido onti- 
monioso , perchè l’eccesso dell’alcali impedisce la precipitazione di 
quest’ ultimo e lo ritiene disciolto , anche dopo il raffreddamento del 
liquido alcalino. In generale si può stabilire che impiegando mollo al¬ 
cali e poco solfuro, si ottiene poco chermes, che contiene poco o pun¬ 
to acido antimonioso , e che all’opposto con poco alcali c molto solfu¬ 
ro, si ha un prodotto abbondante, e ricco di acido antimonioso. Indi¬ 
pendentemente dalle due sostanze mentovate , Rose ha trovato ancora 
nel chermes una piccola quantità di un solfosale, composto di solfuro di 
potassio c pcrsolfuro d’antimonio=KS+SbS 5 , o sia solfoantimoniato 
di potassio. Questo composto, conosciuto ancora col nome di sale di Sche- 
lippe, contiene moli acqua di cristallizzazione. La composizione adunque 
del sale di Scbelippe non lascia nessun dubbio sull’origine dell’acqua e 
del solfuro alcalino trovali nel chermes da tutti i Chimici, che ne hanno 
fatta l’analisi. 

Rose avendo esaminato inoltre la composizione del liquido alcalino, 
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clic rimane dopo la precipitazione del chermes, vi ha trovato una quan¬ 
tità considerevole di solfoanlimonialo di potassa , o sale di Schelippe, 
del carbonato alcalino indecomposto, del solfuro d’antimonio tenuto in 
soluzione dal solfuro di potassio, e dell’acido antimonioso disciolto dalla 
potassa. Versando un acido in questo liquido, si precipita una polvere di 
color rosso di fuoco, che è impiegata in medicina col nome di solfo dorato 
d’antimonio. Questo precipitato è un miscuglio di trisolfuro e di penta- 
solfuro d’antimonio, il primo de’quali deriva in parte dalla decomposi¬ 
zione del solfuro di potassio che lo teneva disciolto, ed in parte dalla 
reazione dell’ idrogeno solforato prodotto sull’acido antimouioso esi¬ 
stente nel liquido. Il pentasolfuro nasce dalla decomposizione del sale 
di Schelippe. 

Ossisolfuro d'antimonio = SbS’O— Si trova nel regno minerale 
in cristalli capillari del colore e dell’aspetto del chermes, motivo per 
cui viene ancora chiamato chermes nativo. 

Quando si arrostisce il solfuro d’antimonio in contatto dell’ aria at¬ 
mosferica, si volatilizza il solfo a poco a poco, trasformandosi in aci¬ 
do solforoso, e nel tempo stesso una quantità equivalente di ossige¬ 
no si fissa nel composto. Tenendo lungamente la massa in fusione in un 
vaso di terra, il solfuro d’antimonio, oltre all’ossigeno che assorbe dal¬ 
l’aria, toglie ancora della silice e dell'ossido di ferro al vaso in cui si fa 
l’esperienza, e forma quel preparato, che nelle farmacie porta il nomo 
di vetro d’antimonio, il quale, secondo un’analisi di Soubciran, contie¬ 
ne : antimonio 78,6, ossigeno 14,3, solfo 0,5, silice 4,5, sesquiossido 
di ferro 3,2. Del resto le proporzioni decomponenti debbono variare 
moltissimo, a seconda della durata dell’operazione c di altre circostanze; 
ond’ è che questi ossisolfuri artificiali non si posson considerare come 
composti a proporzioni definite. 

Quatrisolfuro = SbS 4 — Per prepararlo , si discioglie nell’ acido 
idroclorico l’acido ipoantimonico , e si fa passare nella soluzione una 
corrente di gas idrogeno solforato. . . 

Corrisponde all’ acido ipoantimonico per la sua composizione. E di 
color rosso di minio, come il trisolfuro artificiale, al quale somiglia per 
lutti gli altri caratteri. , 

PERsoLFtmo=SbS 5 —E di color giallo arancio, ma un poco più chiaro 
di quello del solfuro precedente , e si prepara trattando coll’ idrogeno 
solforato l’acido anlimonico idrato, o pure il percloruro di antimonio. 


CLORURI, BROMURI, IODURI E FLUORURI D’ANTIMONIO 

Tricloruro = SbCh 5 — li tricloruro d’antimonio si prepara distil¬ 
lando un miscuglio intimo di antimonio in polvere c di sublimato cor¬ 
rosivo, ovvero di sublimato e di trisolfuro d’antimonio. In tale opera¬ 
zione il cloruro d’antimonio distilla, mentre resta nella storta del mer¬ 
curio metallico, ovvero del solfuro di mercurio, a seconda che si è im¬ 
piegato l’antimonio o il solfuro. Si ottiene ancora questo cloruro, eva- 
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porando a secchezza il liquido che si risulta come prodotto secondario 
dalla reazione dell'acido idroclorico sul solfuro d'antimonio nella prepa¬ 
razione dell’idrogeno solforalo. 

Questo composto, conosciuto ordinariamente col nome di butirro d'an¬ 
timonio, è bianco, semitrasparente, eccessivamente caustico, grasso al¬ 
l'aspetto, fusibile ad una temperatura minore di 100° in un liquido , il 
quale bolle ad un grado di calore inferiore a quello dell'ebollizione del 
mercurio. Esposto all’aria, si risolve in un liquido denso e trasparente, 
attirandone l'umidità; ma se vi si aggiunge una certa quantità di acqua, 
si decompone immediatamente, formando un abbondante deposito bian¬ 
co, che si chiama comunemente polvere dell 9 Aìgarotti, ed è un ossicloru 
ro di antimonio. 

Ossicroiumo = SbO'Ch—Ilo creduto dover parlare in questo luogo 
dell’ossicloruro d'antimonio, per far notare l'analogia di composizione 
che ha col composto precedente, polendosi riguardare come il ridetto 
tricloruro, in cui due equivalenti di cloro sono sostituiti da due equi¬ 
valenti d’ossigeno. 

Ho detto di già che questo composto si prepara decomponendo cou 
acqua il tricloruro d'antimonio. Si può ancora otteucre cristallizzato , 
lasciando per più giorni la polvere d'Algarotti in seno dello stesso li¬ 
quido in cui si è prodotta. La massa diminuisce di volume a poco a 
poco, e si converte in piccoli cristalli bianchi e risplendenti , i quali , 
secondo l'analisi di Alalaguli, hanno la composizione di sopra indicala. 

QuAUUCLORuuo = SbCh‘*—Non è conosciuto che allo stalo di solu¬ 
zione nell'acido idroclorico, e si ottiene trattando cou quest' ultimo 
l’acido ipoantimonico idrato, finché sia compiutamente disciolto in un 
liquido giallognolo. 

|. ) EUCi.ORCiio= SbCh 5 —Questo composto si forma quando si riscal¬ 
da dell’ antimonio nel gas cloro. È un liquido senza colore, o legger¬ 
mente giallastro, di odore disgustosissimo, e fumante all'aria. Aggiun¬ 
gendovi molt’ acqua , il miscugliosi riscalda, e si precipita deir acido 
anlimonico idrato , mentre nel liquido rimane dell’ acido idroclorico. 

Ci.ouosolfuro — Sl)Ch s S 4 — Questo composto scoperto da Cloez , sì 
ottiene introducendo del percloruro d’antimonio in una storta tubulala, 
e facendovi passare dell' idrogeno solforato : il gas viene assorbito con 
innalzamento di temperatura} si sviluppa dell'acido idroclorico gasso¬ 
so, e nel tempo stesso il percloruro liquido si trasforma a poco a poco 
in una massa solida e cristallina , che ha la composizione soprain¬ 
dicata. 

Il clorosolfuro A 9 antimonio si fonde ad una bassa temperatura; ri¬ 
scaldato fortemente, si decompone, scindendosi iu solfo ed in tricloruro. 
Esposto all'aria secca, non si altera; ma all'aria umida si liquefa, tra¬ 
sformandosi iu un liquido giallo. Se si mette in contatto dell'acqua, si 
decompone immediatamente, c si precipita un miscuglio di ossicloruro 
d'antimonio e di solfo allo stato molle. L’acido idroclorico agisce come 
l’acqua; ma se è in grande eccesso, V ossicloruro da prima precipitato 
si ridiscioglic, e resta soltanto il solfo iudisciolto. La soluzione d'acido 
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tartarico agisce in un modo del tutto diverso, precipitando del solfuro 
d'antimonio di color giallo ranciato misto ad acido antimonioso. 

Bromuro =SbBr 3 — Cristallizza in aghi senza colore e deliquescenti. 
A 90" si fonde, ed a 270" bolle. L'acqua lo decompone, precipitandone 
una polvere bianca, la composizione della quale è probabilmente ana¬ 
loga a quella dell’ossicloruro d’antimonio già descritto. Per prepararlo 
si combina l’antimonio col bromo, e allorché la combinazione è satu¬ 
rata di antimonio, si^ distilla a dolce calore. 

Joi)UHO==SUI 3 —È di un bel color rosso, volatile, e capace di cri¬ 
stallizzare. Si prepara come il composto precedente. 

Fluoruro = SbF 3 — Preparazione. — Tale composto si ottiene discio¬ 
gliendo dell’acido antimonioso nell’acido idrolluorico di concentrazione 
media, in modo peraltro che nel liquido rimanga uu leggiero eccesso 
di acido idrofluorico. Durante la reazione il miscuglio si riscalda, e se 
si evapora la soluzione ottenuta in un crogiuolo di platino ad una tem¬ 
peratura di 70° a 90°, si ottiene il fluoruro d’antimonio in cristalli vo¬ 
luminosi. 

Proprietà . — I cristalli di questa sostanza sono scoloriti e trasparen¬ 
ti, ed hanno per forma fondamentale un rombottaedro. Lasciati in con¬ 
tatto dell’aria , ne assorbono facilmente l’umidità e si decompongono 
parzialmente, trasformandosi in un composto insolubile, che è un ossi- 
fluoruro. Essi non emettono vapori in contatto dell'aria, hanno uu sa¬ 
pore, che sulle prime è fortemente acido, poi stitlico, e si disciolgono 
nell’acqua, senza decomporsi, anche quando s’impiega quest'ultima in 
gran quantità ; nondimeno se si fa evaporare la soluzione ottenuta,giun¬ 
ta ad un certo grado di concentrazione,lascia depositare uu ossifluoru- 
ro allo stato di polvere insolubile. 11 fluoruro di antimonio, riscaldato 
in una storta, in gran parte distilla, senza aver subito nessuna alterazio¬ 
ne; ma come residuo lascia sempre una quantità più o meno grande di 
acido antimonioso, che secondo ogni probabilità, deriva dalla decom¬ 
posizione del fluoruro d’antimonio adoperato , in contatto di qualche 
traccia d’acqua, che il composto cristallizzato contiene quasi sempre , 
essendo oltremodo deliquescente. Hùckigcr che ha ripreso 1’ esame dei 
fluoruri d'antimonio, non ha potuto ottenere i composti SbF^ e SbF 5 
ammessi da Berzeiius, e crede che essi non esistano. Secondo Io stesso 
Chimico, il fluoruro d'antimonio si combina coi fluoruri di potassio, di 
sodio, di litio c di ammonio, formando de’composti a proporzioni de¬ 
finite, solubili nell’acqua c ben cristallizzati. 
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COMPOSTI CHE HANNO PER RADICALE IL CARBONIO 


co. . 

. Ossido di carbonio 

C 4 Ch*. 

. . Sottocloruro di carbonio 

C*0\ 

. Acido ossalico 

CCIi*. 

. . Protocloruro di carbonio 

co* . 

. Àcido carbonico 

cw. 

. . Sesquicloruro di carbonio 

COCh 

. Acido clorocarbonico 

C’Cli*. . 

. Bicloruro di carbonio. 

CS 1 . 

. Bisolfuro di carbonio 




OSSIDO DI CARBONIO = CO 


Questo composto non è stato mai trovato U\ natura, ina è sempre un 
prodotto deirarte. 

Preparazione . —Esso si ottiene, tanto disossidando parzialmente l'a¬ 
cido carbonico, quanto costringendolo a combinarsi con una quantità 
di carbonio eguale a quella che già contiene. Si conoscono perciò di¬ 
versi metodi per prepararlo. 

1° Se si riscalda fortemente, in una storta di ferro o di grès, un mi¬ 
scuglio di polvere di marmo c limatura di ferro, l'acido carbonico, che 
si sviluppa per la decomposizione del primo, cede al ferro metà dell'os¬ 
sigeno che contiene, sicché il ferro si ossida, c l'acido carbonico si tras¬ 
forma in ossido di carbonio. 

-* Esponendo ad un forte grado di calore un miscuglio intimo di mar¬ 
mo e carbone ordinario, entrambi ben polverizzali, si ottiene ancora del- 
1 ossido di carbonio, perchè 1 acido carbonico del marmo sviluppandosi, 
incontra il carbone fortemente riscaldalo,e vi si combina. In ambi i casi 
peraltro il gas ottenuto non è perfettamente puro,maconlieuedeIIe quanti¬ 
tà variabili di acido carbonico sfuggito alla decomposizione, dal quale è 
facile sceverarlo, agitandolo con una soluzione di potassa. 

3° Finalmente vi è un metodo più semplice suggerito da Dumas, il 
quale consiste nel riscaldare in un palloncino di vetro un miscuglio di 
acido ossalico cristallizzato e di acido solforico in eccesso. L'acido os¬ 
salico è un ossiacido idrato, che non può esisterete non combinato col¬ 
l’acqua. L'acido solforico s’impadronisce di quest’acqua, per la quale ha 
un'affinità fortissima, e mette in libertà l'acido ossalico anidro =G 3 0 3 , 
e questo non potendo esistere in tale stato, si decompone, trasforman¬ 
dosi in un miscuglio gassoso formato di volumi eguali di acido carbo¬ 
nico ed ossido di carbonio. Difatlo l'acido carbonico e l'ossido di ear~ 
bonio, presi insieme , rappresentano la composizione dell’acido ossali¬ 
co anidro : 

Acido carbonico — C 0 3 

Ossido di carbonio = CO 

Acido ossalico — C O" 
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Agitando i! miscuglio gassoso con una soluzione di potassa, l'acido car¬ 
bonico viene assorbito, e resta intatto l’ossido di carbonio. 

Proprietà ._L’ossido di carbonio è uu gas senza colore, senza odo¬ 

re e senza sapore,insolubilc nell’acqua, e dannoso alla respirazione. In- 
Irodotto ne’polmoni, anche mescolato a gran quantità d aria , produce 
gli effetti più funesti, agendo principalmente sul sistema nervoso. Ciò 
spiega perché coloro che restano, anche per poco, in vicinanza del car¬ 
bone non bene acceso, provano vertigini, mal di capo, e per un tempo 
maggiore* asfissia, cui segue non di rado la morto* La fiamma pallida 
traente all’azzurro, colla quale comincia ad ardere il carbone di legno, 
è dovuta alla combustione del gas ossido di carbonio che si forma da 
principio. Questo gas non altera i colori organici, non ha reazioni aci¬ 
de , c non si combina, né cogli acidi, nè colle basi. Ha una densità di 
0,9728, c contiene metà del suo volume di gas ossigeno. 

La stabilità dell*' ossido di carbonio è grandissima, però non si decom¬ 
pone col riscaldamento,qualunque sia il grado di calore impiegato. Ri¬ 
scaldalo coH’ossigeno, vi si combina, trasformandosi in acido carbonico; 
la stessa azione spiega sulla più gran parte degli ossidi, riducendoli allo 
stato metallico. Passando a traverso una soluzione di cloimo doro, ne 
precipita il metallo ridotto, anche alla temperatura ordinaria, e si con 
verte in acido carbonico. Accostandovi un lume acceso s infiamma, e 
brucia con Damma azzurra a spese dell’ossigeno dell aria, trasforman¬ 
dosi in acido carbonico. Leblanc ha trovalo che questo gas ha la pro¬ 
prietà singolare di combinarsi col sottocloruro di ramcLu Ch, di guisa 
che facendo passare dell’ ossido di carbonio in una soluzione di sotto¬ 
cloruro di rame nell’acido idroclorico o nell’ammoniaca, il gas viene 
assorbito con grande avidità, senza che si precipiti cosa alcuna, anzi la 
soluzione fatta coll'acido idroclorico non viene più precipitata, nè dal¬ 
l’acqua, nè dall’alcole; ma se si fa bollirei si esponc-nel vuoto della 
macchina pneumatica, sviluppa tutto il gas che aveva assorbito.Sebbe¬ 
ne il Chimico precitato non fosse riuscito ad isolare il composto che si 
forma in tal caso, ha potuto stabilire che esso si forma in rapporti deter¬ 
minati, c che per ogni equivalente di sottocloiuio di rame , icsla assor¬ 
bito un equivalente di ossido di carbonio. 

ACIDO CAIUIOK1GO — CO J 

L’acido carbonico esiste allo stato libero nell’aria atmosferica, e si 
sviluppa abbondonlcmentcdai terreni vulcanici in molte regioni del glo¬ 
bo. Allo stalo di combinazione fa parte de’carbonaii nativi, trai quali 
quello di calce è il corpo piu abbondante della natura. 

Preparazione. — Per ottenere l’acido carbonico immediatamente, ed 
in grande abbondanza, s’introduce del marmo ridotto in piccoli pezzi 
in una boccia a due gole, munita di un tubo dritto terminato in imbu¬ 
to,e di un tubo doppiamente ricurvo (/ty./).Si mette uu poco d’acqua, 
nella boccia iu modo che arrivi a chiudere l estremità interiore del 
primo tubo, e si versa per mezzo di esso dell’acido idroe.orico. Il 
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marmo, composto di calce ed acido carbonico, si decompone successiva- 
mente in conlalto del liquido acido: il suo acido carbonico si sviluppa 
allo stato gassoso; mentre la calce combinandosi cogli elementi dell’aci¬ 
do idroclorico, forma acqua e cloruro di calcio: 


Carbonato di calce CaO + CO*: 
Acido idroclorico HClr 

=Ca 
= Ch 

0 

H 

CO 1 



CaCh 

Cloruro 
di calcio 

o 1 

CO’ 

Acido 

carbonico. 


Quando si giudica che tutta l’ aria contenuta nell'apparecchio è stata 
espulsa, si raccoglie l'acido carbonico che si sviluppa, in vasi pieni di 
acqua alla maniera ordinaria. 

Proprietà. — Alla temperatura comune 1' acido carbonico è un gas 
senza colore, di odore leggermente irritante e di sapore acidulo; arros¬ 
sa debolmente la tintura di laccamuffa, estingue i corpi in combustio¬ 
ne, e fa perire gli animali. Secondo le sperienze diLeblanc, coll'acido 
carbonico estrailo dai carbonaii, per dare la morte ad un cane, si ri¬ 
chiede che l'aria ne contenga 30 per cento del suo volume} ma basta 
a produrre lo stesso effetto una quantità molto più piccola , se è stato 
ottenuto dalla combustione del carbone. In quest' ultimo caso l'azione 
deleteria esercitata dall'acido carbonico pare dovuta in gran parte al¬ 
l’ossido di carbonio,che simultaneamente si forma,bastando j percen¬ 
to di questo gas per far perire un animale. Forse anche, più dell'ossi¬ 
do di carbonio, vi contribuisce un gas non ancora conosciuto, il quale 
si sviluppa dal carbone non bene acceso, ed è cagione di quell’odore 
spiacevole a lutti noto, che tramanda il carbone quando comincia a bru¬ 
ciare. 

La densità dell' acido carbonico è di 1,3291, e per conseguenza mol¬ 
to maggiore di quella dell’aria, circostanza che permette di travasarlo 
da un recipiente in un altro, come se fosse un corpo liquido. Agitan¬ 
dolo con una soluzione di calce ( acqua di calce ), esso resta assorbi¬ 
to, il liquido diventa lattiginoso, e lascia precipitare una sostanza bian¬ 
ca consistente in carbonato di calce. Se l'acido carbonico ò in eccesso 
rispetto all'acqua di calce, non si forma precipitato alcuno , o per dir 
meglio, il precipitato sulle prime prodotto si ridiscioglie, perché il car¬ 
bonato di calce, insolubile nell'acqua, è solubilissimo nelle soluzioni di 
acido carbonico.Siccome nelleanalisi qualitative l’acqua di calce è adope¬ 
rata come reagente,per iscoprirc la presenza dell'acido carbonico libero, 
bisogna tener conto di tale proprietà, per non esser tratto in errore. 
Questo acido, sebbene dotato di nflìuità debolissima per le basi, gode di 
una grande stabilità : alla temperatura ordinaria nessun corpo cono¬ 
sciuto Io decompone; ad un allo grado di calore il carbone e pochi me¬ 
talli soltanto Io trasformano in ossido di carbonio, togliendo ad esso la 
meta del suo ossigeno ; tutti gli altri corpi non vi spiegano azione di 
sorta. 
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Compresso fortemente e raffreddato al tempo stesso , si condensa in 
un liquido seuza colore, e dotato di proprietà notevolissime. L’acido car¬ 
bonico liquido si prepara oggigiorno in gran quantità per mezzo di un 
apparato molto ingegnoso , immaginato da Thilorier. Tale apparato si 
compone di due grossi cilindri di ferro A e B. ( fig . 41 ). Il primo è so¬ 
speso sopra due sostegni laterali in maniera da potersi capovolgere , 
occorrendo. S’introducono nel cilindro A dell’acido solforico concen¬ 
trato e del bicarbonato di soda in due compartimenti separali,in modo 
che le due sostanze non vengano a contatto, finefiè il cilindro resta nel¬ 
la stessa posizione : ciò fatto, si chiude, e si rovescia per operare la mi¬ 
stione dell’acido col bicarbonato. L’acido carbonico che si forma, non 
potendosi sviluppare, è obbligato a comprimersi, e finalmente si lique¬ 
fa. Per separare l’acido carbonico liquido dal solfato di soda prodotto , 
si mette il primo cilindro A in comunicazione col secondo B, mediante 
il tubo c. Raffreddalo questo secondo cilindro alFesterno,si effettua una 
specie di distillazione : l’acido contenuto nel cilindro A passa lutto quan¬ 
to nel cilindro B, che fa l’ufficio di recipiente rispetto al primo. In¬ 
iettando l’acido carbonico liquido per mezzo d’un tubo capillare in una 
specie di scatola metallica coperta di piccoli fiori, porzione di tal liqui¬ 
do si evapora rapidamente, passando allo stalo gassoso,ed un’altra por¬ 
zione si solidifica. 

La tensione dell’acido liquido è grandissima, anche a basse tempe¬ 
rature. Secondo Mitchell, a 0° è capace di fare equilibrio ad una pres¬ 
sione di 3G atmosfere ; a 8°,3 di 45 atmosfere; a 19° di 68 atmosfere; 
a 30* di 75, il clic basta per fare intendere lo sforzo enorme che l’aci¬ 
do carbonico liquefatto deve esercitare contro le pareti del cilindro in 
cui è rinchiuso, e la resistenza che quest’ultimo devo opporre per con¬ 
tenerlo. Ciò spiega il tragico avvenimento accaduto nella scuola di Far¬ 
macia di Parigi nel 1843. Qualche momento prima che si adunassero 
gli uditori, si ruppe con orribile esplosione il cilindro di ferro clic con¬ 
teneva l'acido carbonico condensato : i suoi pezzi colpirono nelle gam¬ 
bo l’assistente, che in seguilo ne mori, e danneggiarono la vicina pare¬ 
te. Oggigiorno gli apparati per condensare 1 acido carbonico non si co¬ 
struiscono più di ferro fuso, la cui fragilità può esporre a gravi pericoli 
lo sperimentatore e gli astanti in caso di esplosione; ma si fanno inve¬ 
ce di ferro dolce. 

L’acido carbonico liquido è trasparente e senza colore , non misci¬ 
bile all’acqua, ma solubile in ogni proporzione nell’alcole, nell’etere, 
nella nafta, nell’essenza di trementina e nel solfuro di carbonio.Le va¬ 
riazioni di volume che hanno luogo in questo liquido per i cambiamen¬ 
ti di temperatura sono molto straordinarie , dilatandosi 5 volte più di 
quello che farebbe un gas nelle stesse condizioni. L’acido carbonico li¬ 
quido non presenta caratteri acidi, c somiglia piuttosto ad un olio es¬ 
senziale. Secondo Regnault, bolle a — 78 ",2 sotto la pressione atmo¬ 
sferica. Allo stalo solido è una sostanza bianca c leggiera come 1’ ami¬ 
do, la quale esposta alì’aria, si evapora lentamente, producendo un fred¬ 
do intensissimo corrispondente a 80" sotto 0°. Accelerando l'evapora- 
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zione per mezzo del vuoto, si ottiene un freddo di — 93° ; e se si 
bagna coll'etere, c poi si fa evaporare il miscuglio nel vuoto della mac¬ 
china pneumatica, la temperatura si abbassa fino a — 110°. Se si fon¬ 
de T acido carbonico solido in un tubo, c poi si fa nuovamente solidi¬ 
ficare, si converte secondo Faraday, in una sostanza trasparentissima e 
scolorita come il ghiaccio, fusibile a — 57° circa. 

ACIDO CLOROCARBONICO = COClì. 

Questo composto si può riguardare come acido carbonico, in cui me¬ 
tà dell'ossigeno è sostituita dal cloro. Per conseguenza ha coll’ acido 
carbonico lo stesso rapporto di composizione che l'acido clorosolforico 
coll'acido solforico. 

Preparazione . — Si ottiene esponendo all’azione de*raggi solari un 
miscuglio di ossido di carbonio e gas cloro a volumi eguali. 

Proprietà . — È un gas senza colore, di odore irritante e sgradevole, 
che promuove le lacrime. Arrossa fortemente la tintura di laccamuffa, 
e si decompone in presenza dell’acqua, producendo acido carbonico ed 
acido idroclorico. Messo in contatto con le basi,non vi si combina, ma 
decomponendosi, genera un cloruro ed un carbonato. 

ACIDO OSSALICO = CO 3 

Quest' acido si trova in molte piante del genere oxalis , d'onde tras¬ 
se il suo nome, allo stato di sale acido di potassa, ed in varii licheni allo 
stato di ossalato dì calce.S’incontra ancora,sebbene di raro, nel regno 
minerale combinato con alcuno basi. 

L'acido anidro non è stato peranche isolalo, e probabilmente non può 
esistere allo stato libero. Combinato coll'acqua, forma due idrati, che 
cristallizzano entrambi: l’uno racchiude tre equivalenti d'acqua, cd è 
quello che cristallizza in seno di una soluzione acquosa. La sua formu¬ 
la è HO, C a 0 3 +2Aq. Riscaldato perde i due equivalenti d'acqua di 
cristallizzazione, e si trasforma in H0+C 3 0 5 . L'equivalente d’acqua che 
contiene quest'ultimo non si può espellere, se non per mezzo di una baso 
che prenda il suo posto. 

Preparazione . — Nelle arti si estrae talvolta l'acido ossalico dal sugo 
de'vegetabili che ne contengono, precipitandolo con acetato di piombo, 
c decomponendo l'ossalato che si forma con idrogeno solforato. Piu 
spesso però si prepara artificialmente, ossidando coll’acido azotico certe 
sostanze organiche, come sono lo zucchero, l'amido, il legno, ec. La 
reazione è mollo energica, ed è accompagnata da sviluppo di acido car¬ 
bonico e di vapori nitrosi. Concentrando la soluzione a consistenza sci¬ 
ropposa, l’acido cristallizza col raffreddamento. Le proporzioni più con¬ 
venienti sono di una parte di zucchero per 8 \ di acido azotico a 1,38 
di densità. 

Proprktà, — L’acido ossalico ordinario II0,C 3 0 3 +2Aq, cristallizza 
in lungUr prismi bianchi e trasparenti, i quali messi in contatto còl- 
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l’acqua, fanno udire un leggiero strepito, e si disciolgono in 8 parli c 
mezzo d’acqua fredda. Nell’alcole sono meno solubili ohe nell’acqua. 
L’acido ossalico ù un acido energico, c forma colla calce un sale del lut¬ 
to insolubile nell’acqua, ma solubile nella maggior parte degli acidi.Per 
tal ragione l’acido ossalico e gli ossalali precipitano non solo l’acqua di 
calce, ma ancora lutti i sali di calce solubili. Nelle analisi qualitative si 
utilizza questa proprietà per iscoprire la presenza de’ sali calcarei, c si 
adopera come reagente 1*ossalato d'ammoniaca. 

Riscaldando l’acido ossalico, esso prima si fonde nell’acqua di cristal¬ 
lizzazione, poi ad una temperatura maggiore, in parte si decompone ed 
in parte si sublima; Incido sublimato ritieneun solo equivalente d’acqua, 
che vi fa le veci di base, ed ha per formula 1104-C 2 0 3 . L’acido solfori¬ 
co concentrato, come ho già fatto notare, decompone l’acido ossalico, 
trasformandolo in acido carbonico ed in ossido di carbonio. Il cloro non 
l'altera allo stalo secco, ma in soluzione nell’acqua lo decompone, pro¬ 
ducendo acido carbonico e acido idroclorico : 


Acido ossalico = C 3 0 3 

Acqua =0 II 

Cloro = Ch 

C 3 0 l llCh 

Acido «ai* Acido idro- 

bouico clorico. 


L’acido ossalico, sebbene meno ossigenato dell’acido carbonico, Io 
supera di gran lunga per l'affinità che ha per Io basi, tanto che scaccia 
non solo l’acido carbonico dalle sue combinazioni, ma molti altri acidi 
ancora più energici. Negli altri ossiacidi si osserva il contrario: il com¬ 
posto che contiene maggior quantità d’ossigeno è ordinariamente quel¬ 
lo che manifesta un’attrazione più forte per le basi. La solubilità del¬ 
l’acido ossalico molto maggiore di quella dell'acido carbonico, e l’esse¬ 
re il primo un corpo solido alla temperatura ordinaria, mentre l’ultimo 
è gassoso, sono due circostanze che lino ad un certo punto spiegano tale 
anomalia. 

Il carbonio c l’ossigeno formano ancora altri composti, oltre quelli 
di cui lio fatto menzione, come sono gli acidi mcllitico, croconico,me- 
sossalico, ce., nondimeno tali sostanze si allontanano talmente dai cor¬ 
pi inorganici per l'origine, per la composizione e per le proprietà, che 
l’esame di essi spetta senza dubbio alla chimica organica. 

BISOLFURO DI CARBONIO = CS 3 

Sinonimi . — Solfido carbonico, acido solfocarbonico. 

Preparazione . — Il carbone arroventato brucia nel vapore di solfo, 
come fa nel gas ossigeno, trasformandosi in bisolfuro di carbonio, com¬ 
posto in cui l’ossigeno deH'acido carbonico è sostituito da una quanti¬ 
tà-equivalente di solfo. Ter ben riuscire in tale operazione, *ir dispone 
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un fornello di figura rettangolare, sul quale 6 situato un tubo di porcel¬ 
lana pieno di pezzi di carbone, in un piano leggermente inclinato ( fiq . 
42 )■ Quindi s’introduce del solfo a piccoli pezzetti per volta,e si chiu¬ 
de il tubo con un tappo di sughero: il solfo prima si fonde, poi si vo¬ 
latilizza, ed il vapore passando sul carbone rovente, vi si combina, pro¬ 
ducendo del solfuro di carbonio , che va a condensarsi in una boccia 
piena d’acqua e comunicante coll’altra estremità del tubo di porcel¬ 
lana. II solfuro di carbonio greggio preparato con questo metodo ritiene 
una gran quantità di solfo in soluzione, e si presenta in forma di un 
liquido di color giallo. Distillato con precauzione ad una bassa tempe¬ 
ratura, abbandona tutto il solfo libero che contiene, e diventa fluidis¬ 
simo e senza colore. Quando.si vogliono preparare grandi quantità di 
bisolfuro di carbonio, si fa uso doli-apparecchio di Brnnner ( fig- 45), 
il quale differisce dal precedente in ciò che la combustione del carbo¬ 
nio nel vapore di solfo, invece di farsi in un tubo, ha luogo in uua stor¬ 
ta di grès, nella quale si può introdurre una quantità di carbone molto 
maggiore. Il solfo s’introduce per mezzo d’ un tubo verticale b di grès 
o di porcellana, che scende sino al fondo della storta A. 

Proprietà. — Allo stato puro ò un liquido perfettamente bianco e tras¬ 
parente, come l’acqua. Il suo sapore è acre e bruciante, l'odore fetidis¬ 
simo, e ricorda quello deir idrogeno solforato. Messo in contatto del¬ 
l’aria, si evapora rapidamente;bolle a 45°,e non si solidifica a 110° sot¬ 
to zero. La sua densità allo stato liquido è di 1,263; quella del suo vapore 
è di 2,67. Àiraccostarvi d’un corpo in combustione, esso si accende e 
seguita a bruciare con fiamma azzurra, producendo acido carbonico ed 
acido solforoso. L’ alcole, l’etere , gli olii fissi e gli olii volatili lo di¬ 
sciolgono facilmente. Il solfo si discioglie in abbondanza nel solfuro di 
carbonio, e la soluzione evaporandosi spontaneamente, deposita il solfo 
cristallizzalo in rombottaedri, come il solfo nativo. Certi metalli, come 
il potassio, il ferro, il rame ec., Io decompongono col riscaldamento: 
il solfo si combina col metallo, trasformandolo in solfuro,mentre il car¬ 
bonio resta isolato. Il cloro umido trasforma il bisolfuro di carbonio in 
un corpo cristallino, fusibile e volatile, che ha l’apparenza della canfo¬ 
ra. il doro secco decompone lentamente il solfuro di carbonio, tras¬ 
formandolo in un liquido giallo di odore irritante , il quale contiene 
CSGIi, ed è al bisolfuro di carbonio ciò che l’acido clorocarbonico ò al¬ 
l’acido carbonico. 

Il solfuro di carbonio è un solfoacido,che si combina colle solfobasi, 
come I’ acido carbonico colle ossibasi. I composti che risultano da tale 
combinazione son conosciuti col nome di solfoearbonali . 

CLORURI DI CARBONIO 

Le formule C J Ch, CCh, C a Ch 3 , CCh J comunemente adottate per rap¬ 
presentare la composizione de'cloruri di carbonio, possono servire sol¬ 
tanto ad esprimere il rapporto de’loro componenti, ina non già il nu¬ 
mero de^vmolecole semplici, clic essi racchiudono. Tali composti de- 
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rivano dalla decomposizione di certe materie organiche sotto l’inflaon- 
zndnl cloro, elicsi sostituisce in quantità equivalente all’idrogeno di 
esse, ed i prodotti che nascono da tali reazioni appartengono allo stesso 
tipo’delle sostanze generatrici. Conformemente a tale principio adotte¬ 
remo le formule C 4 Ch% C^Ch 4 , C^Ch 6 , C’Ch 4 . 

SoTrocLORXiRO=C i Ch 3 —Si ottiene facendo passare molto volte di se¬ 
guito il protocloruro allo stato di vapore a traverso un tubo di vetro ro¬ 
vente. Il protocloruro perde la metà del cloro che contiene, e si trasfor¬ 
ma in sottocloruro, che cristallizza nella parte meno calda del tubo. I 
cristalli ottenuti si possono separare per mezzo dell’etere. 

PROTOCT.oncRO=C' , Cll I, —Si ottiene distillando il sesquicloruro di car¬ 
bonio con una soluzione alcolica di solfuro di potassio, ovvero decom¬ 
ponendolo al calor rosso ; tuttavia il primo metodo è preferibile al se¬ 
condo. 

È un liquido trasparente, il quale bolle a 71°, e coll’azione d’un 
forte riscaldamento si risolve in cloro ed in sottocloruro di carbonio. 

Sesquicloruro =C 4 Ch 6 —Si ottiene esponendo all’azione diretta dei 
raggi solari, in una boccia piena di gas cloro, certi corpi organici, come 
l’idroclorato di clorelerene =C 4 II i Ch*, o l’etere idroclorico=G 4 H 3 Ch. 
Il cloro viene assorbito; parte s’impiega a togliere l'idrogeno, forman¬ 
do acido idroclorico, c parte sostituendosi all’ idrogeno del corpo orga¬ 
nico, converte quest’ultimo in sesquicloruro. 

È una sostanza solida, cristallina , trasparente, insipida e senza colo¬ 
re; il suo odore aromatico somiglia a quello della canfora. Riscaldato a 
182°, bolle e si sublima cristallizzando; ad un grado di calore più for¬ 
te si decompone in cloro e protocloruro. È insolubile nell’acqua , sia 
fredda, sia calda; si discioglie per altro facilmente nell’alcole, net- 
l’etere e negli olii. Riscaldato col gas idrogeno , si decompone : il clo¬ 
ro forma acido idroclorico, ed il carbonio resta libero. Anche i metalli 
lo decompongono col riscaldamento, trasformandosi in cloruri. 

Riclorcro = C*Ch 4 — Questo composto si prepara, esponendo al¬ 
l’azione del cloro e de’raggi solari , tanto l’etere metilo-idroclorico 
=G“II 3 Ch, quanto il gas delle paludi—C*1I 4 « In ambi i casi, il cloro si 
sostituisce all’idrogeno del corpo organico, formando acido idroclorico 
e bicloruro di carbonio. 

È un liquido senza colore, trasparente odi odore irritante, che bolle 
a 78° e si volatilizza senza decomporsi. La sua densità è di 1,599, e non 
è decomposto dagli alcali caustici. 
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COMPOSTI CJIE HANNO PER RADICALE IL BORO 


BCL. . . . Acido borico BF S .... Fluoruro di boro 

BS 1 . . . . Solfuro di boro B0 5 IÌ 5 F 5 . Acido fluoborico 

BCb 5 . . . Cloruro di boro BHF 4 . . . Acido idrolluoborico. 

ACIDO BORICO = BO 3 

Il boro non si combina che in una soia proporzione coll'ossigeno, ed 
il composto che forma 6 l'acido borico. 

Preparazione . — Raramente occorre di dover preparare questo aci¬ 
do, trovandosi abbondantemente in natura, e soprattutto in alcuni luo¬ 
ghi delle Maremme toscane. Ivi di tratto in tratto s’incontrano delle 
fessure alla superficie del suolo, da cui scaturisce con impelo un getto 
di vapore acquoso , la cui temperatura ò per lo meno quella dell’acqua 
bollente. I gas che si sviluppano da tali aperture, chiamate comune¬ 
mente soffioni , son composti di vapor d'acqua, acido carbonico e idro¬ 
geno solforalo con qualche traccia di acido borico. Condensando il va¬ 
pore che scaturisce dai soffioni, si ha un liquido, che contiene appena 
3 millesimi di questo acido, L’ acido borico è per se stesso un corpo 
fisso; ma mescolalo al vapore acquoso, si volatilizza, il che spiega la pre¬ 
senza dell'acido borico ne'vapori de'soffioni. Si fa passare adunque tal 
vaporo a traverso l’acqua, la quale si carica di acido borico; e quando 
la soluzione è discretamente concentrata, si lascia evaporare in vasi di 
piombo poco profondi c di larga superficie, che si riscaldano por mez¬ 
zo dello slesso vapore de soffioni. Quando la soluzione è abbastanza con¬ 
centrala , si mette a cristallizzare, e freddala che è, si raccoglie Tacido 
borico greggio, per metterlo in commercio. Il prodotto di (ale opera¬ 
zione contiene 7G,5 por 100 di acido borico cristallizzato. Il resto si 
compone di solfati di ferro, di allumina , di calce, di magnesia, di am¬ 
moniaca, di soda e di potassa; di cloruro d’ammonio, di acido solfori¬ 
co, di silice con qualche traccia di solfato di manganese e di materie 
organiche. 

Nei laboratori si prepara talvolta l’acido borico, versando dclPacido 
solforico in una soluzione satura e bollente di borace , o sia biborato di 
soda. Col raffreddamento del liquido l’acido borico cristallizza , cd il 
solfalo di soda resta disenfilo. L'acido borico cosi ottenuto ritiene per 
altro un po'dcll'acido solforico impiegato, dal quale non si può spoglia¬ 
re che per mezzo della fusione. Per evitare questo inconveniente, è pre- 
feribilc di decomporre la soluzione di borace per mezzo dell'acido idro- 
clorico. 

Proprietà . — L’acido cristallizzalo, quale si ha dalla decomposizione 
del borace, contiene tre equi valenti d’acqua per uno di acido anidro, ed 
ha per formula 3HO-f-BO’. È un corpo solido, cristallizzato in isquame 
bianche ^iicide, perlacee ed untuose al tatto. È pochissimo solubile 

Fi ni a. — Chimica 1G 



nell’acqua fredda, più solubile nell’acqua bollente e nell’alcole. La so¬ 
luzione acquosa arrossa debolmente la tintura di laccamuffa, come fan¬ 
no gli acidi deboli , ed all’ incontro imbrunisce la carta tinta in giallo 
colla curcuma, alla maniera degli alcali, anche quando la soluzione con¬ 
tiene un acido libero. La soluzione alcolica brucia con fiamma di color 
verde. Se si riscalda l’acido borico alla temperatura 160°, si trasforma 
secondo Ebelmen e Bouquet, in una sostanza vetrosa ed omogenea, che 
ritiene la sesta parte dell’acqua che conteneva prima dell’esperienza: in 
tale stato ha per formula H0+2B0 5 . Ad una temperatura maggiore si 
gonfia , sviluppa lulla l’acqua che contiene, ed in ultimo si fonde di¬ 
ventando anidro. Raffreddandosi si solidifica in un vetro perfettamente 
bianco e trasparente, in cui non si osserva il più leggiero indizio di cri¬ 
stallizzazione. L’acido anidro, lasciato all’aria per un certo tempo, ri¬ 
prende porzione dell’acqua che prima conteneva, e diviene opaco alla 
superficie. L’acido fuso discioglie gli ossidi metallici, formando de’vetri 
colorali , che nelle ricerche analitiche servono a distinguere i diversi 
metalli. 


SOLFORO DI BORO = BS 5 

Preparazione. — Quando si riscalda del boro fino alla temperatura 
del calor bianco nel vapore di solfo, esso si accende e brucia con fiam¬ 
ma rossa, trasformandosi incompiutamente in solfuro di boro. Si ottiene 
quest' ultimo prodotto molto più facilmente, col metodo di Frcmy, fa¬ 
cendo passare del vapore di solfuro di carbonio sopra un miscuglio for¬ 
temente arroventato di acido borico e polvere di carbone: il solfuro di 
boro, trasportato dalla corrente gassosa, si sublima. In questa reazione 
l’acido borico ed il solfuro di carboniosi decompongono reciprocamen¬ 
te, formando acido carbonico c solfuro di boro: 


3 eq- Solfuro di carbonio 3CS'— S c C a 

2 eq. Acido borico 2B0 5 = B^ Q 6 

B’S 6 C 3 0 6 

Solfuro Acido 

di boro carbonico. 


Proprietà. — Il prodotto cosi ottenuto è cristallizzato in fiocchi se¬ 
tosi; ha un odore irritante e sulfureo al tempo stesso; non viene ridot¬ 
to dal gas idrogeno, e messo in contatto dell’acqua, si decompone rapi¬ 
damente, produccndo acido borico e.idrogeno solforalo. Siccome l’aci¬ 
do borico naturale è accompagnalo da sviluppo di vapore acquoso e di 
gas idrogeno solforalo, Dumas crede probabile che possa derivare dall’a¬ 
zione dell’acqua, che s’infiltra negli strati terrestri, sul solfuro di boro 
contenuto nelle viscere della terra. Ciò spiegherebbe non solo la pre¬ 
senza simultanea dell’acido borico e dell’idrogeno solforalo, ma anche 
l’alta temperatura del vapore acquoso, che scaturisce con impeto e tra¬ 
scina con se l’acido borico nascente dalla reazione. \, 
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CLORURO DI BORO = BCll 5 

Si ottiene riscaldando il boro, finche si accenda , in una corrente di 
gas cloro, ed agitando il gas ottenuto col mercurio, per separarne il clo¬ 
ro libero che contiene. Il prodotto è un gas senza colore , il quale in 
contatto dell’aria umida si trasforma in un vapore densissimo. L'acqua 
l’assorbe e nel tempo stesso lo decompone, trasformandolo in acido bo¬ 
rico ed in acido idroclorico. 

FLUORURO M BORO = BF 3 

Preparazione . — Questo composto si prepara arroventando forte¬ 
mente una mescolanza di acido borico e fluoruro di calcio iu una canna 
da fucile, o riscaldando in una storia di vetro 1 parte di acido borico 
fuso, 2 di fluoruro di calcio e 12 di acido solforico concentrato. L’ul¬ 
timo metodo è quello che ordinariamente si preferisce, e la reazione s’in¬ 
tende senza difficoltà: 


1 cq. Acido borico BO 5 = B O 5 

3 cq. Fluoruro di calcio 3CaF = F J Ca 3 
3 eq. Acido solforico 3S0 3 = 3SO’ 

BF Ca 5 0*+3S0 3 

Fluoruro Solfalo di cilcc. 

di boro 


Proprietà . — Alla temperatura ordinaria il fluoruro di boro è un cor¬ 
po gassoso, senza colore e trasparente, il quale non attacca punto il ve¬ 
tro , c si può raccogliere in vasi di questa sostanza pieni di mercurio. 
In contatto dell’aria spande fumi densissimi, dovuti alla reazione del¬ 
l’acqua igrometrica dell’atmosfera, che trasforma il fluoruro di boro in 
prodotti fissi. I metalli ordinarli non decompongono questo gas, nem¬ 
meno al calore deH’arroventamento. Per altro il potassio lo trasforma 
coll’ azione del calore in un doppio fluoruro di boro e di potassio, e gli 
altri metalli alcalini operano in un modo analogo. 

Di tutti i gas conosciuti il fluoruro di boro è quello, che ha maggiore 
affinità per l’acqua, di modo che questo liquido può disciogliere un vo¬ 
lume di gas 700 volte maggiore de! suo. Il fluoruro di boro e l’acqua si 
decompongono reciprocamente, formando acido borico e acido idro- 
iluorico, i quali danno origine ad altre reazioni secondarie. Se la solu¬ 
zione non è molto concentrata, si forma una combinazione di fluoruro 
di boro ed acido idrofluorico = BF 3 +HF conosciuta col nome di acido 
idroftuoborico. Se invece si satura il liquido di gas, si ottiene un com¬ 
posto di acido borico c acido idrofluorico = B0 3 +3IIF, che si chiama 
acido fluoborico. 

Acido P\uoborico = B0 5 IPF 5 =B0 5 + 3HF — Questo composto sco¬ 
perto da Gay-Lussac e Thénard si ottiene, sia facendo passare del fluo- 








ruro di boro nell’acqua, flncbè ne sia satura, sia discioglicndo diretta— 
meuto l’acido borico anidro nell’acido idrofluorlco. 

11 prodotto ba urta consistenza sciropposa come l’acido solforico, al 
qpale somiglia per molli altri caratteri ; ba una densità di 1,58, è aci¬ 
dissimo, e carbonizza la maggior parte delle materie organiche con cui 
si mette in contatto. 

Acido iduoflooboiuco BI1F* = BF'+HF — Facendo passare nell’a¬ 
cqua una corrente di fluoruro di boro, in modo peraltro da non satu¬ 
rare la soluzione, e raffreddando il liquido, si deposita dell’acido borico 
cristallizzato, e resta diseiollo l’acido idrolluoborico, ebe si può riguar¬ 
dare come una combinazione chimica di fluoruro di boro e acido idro- 
iluorico ad equivalenti eguali. , 

È un liquido acidissimo, ebe non ba azione sul vetro, e si decompo¬ 
ne quando si cerca di evaporarlo, trasformandosi in acido borico ed in 
acido idrofluorico, come apparisce dalle formule seguenti: 


1 eq. Acido idrolluoborico BHF + = li II 1 

3 eq. Acqua 3110 = 0 J IT_ 

BO 3 W* 

Acido borico Acido 


idroUuorico. 


COMPOSTI CHE HANNO PEli RADICALE IL SILICIO 


SiO 3 . . . Acido silicico SiB 3 . . Bromuro di silicio 

SiS 3 . . • Solfuro di silicio SiF 3 . . Fluoruro di silicio 

SiCb 3 . . . Cloruro di silicio Si’IT’F 0 Acido idroiluosilicico. 

SiSCb 2 . . Clorosolfuro di silicio 

acido silicico = SiO 3 

Sinonimi. — Silice, quarzo, cristallo di monte oc. 

Preparazione. — Si ottiene purissimo e perfettamente bianco , rice¬ 
vendo nell’acqua il gas fluoruro di silicio, c riscaldando in un crogiuo¬ 
lo di platino la silice ebe si precipita. L’acqua decompone parzialmente 
il fluoruro di silicio: l’idrogeno trasforma il fluore in acido idrofluori¬ 
co , mentre l’ossigeno si combina col silicio, trasformandolo in silice, 
die si precipita. 

Si può ancora preparare col metodo seguente. Si fa un miscuglio in¬ 
timo di quarzo ridotto in polvere finissima, c di carbonaio di potassa o 
di soda; l’operazione riesce anche meglio impiegando l’uno e l’altro nel 
tempo stesso, essendo il miscuglio de’due carbonati più fusibile di cia¬ 
scuno di essi separatamente preso. Calcinando tale miscuglio in un cro¬ 
giuolo di platino, l’acido silicico si combina coll’alcali del carbonato , 
scacciandone l’acido carbonico. Trattando con acqua distillata il prò- 






— 545 - 

dotto, si ottiene ima soluzione di silicato alcalino , nella quale ver¬ 
sando (Idracido idroclorico, si forma un cloruro, che resta disciolto, e 
si precipita l’acido silicico allo stato gelatinoso. 

Proprietà . — L’acido in esame si presenta in forma di sostanza bian¬ 
ca, polverosa, ed aspra al latto. Dopo d’essere stalo arroventalo è insolu¬ 
bile nell’acqua, nell’alcole e negli acidi. È infusibile al calore ordinario 
dei fornelli; ma esposto alla Damma del gas ossidrogeno, si fonde in un 
vetro trasparente, il quale peraltro non acquista mai una fluidità per¬ 
fetta, ma resta molle c pastoso, come il vetro fuso , ed in tale stato si 
lascia tirare in Dii sottilissimi e molto flessibili. Secondo Gaudio, la si¬ 
lice non solo si fonde, ma si può anche volatilizzare col mezzo indica¬ 
lo, c il vapore che si forma si deposita alla superficie de’ corpi freddi 
cristallizzando. Nel regno minerale si trova in abbondanza della silice 
quasi del tutto pura in cristalli d’un volume e d'una regolarità sorpren¬ 
denti. Questi cristalli naturali sono ordinariamente de’prismi esagoni 
terminati da due piramidi a sei facce. Talvolta sono trasparenti, tal'al- 
tra opachi, ora sono bianchi, ora colorati da qualche traccia di ossido 
metallico in rosso , in nero , in azzurro , in roseo, in giallo, in viola¬ 
ceo ec. 1 più pregiali per la loro regolarità, bianchezza e trasparenza 
sono quelli che si trovano nel marmo di Carrara. Senarmont riscaldan¬ 
do lentamente della silice gelatinosa in una soluzione di acido carbonico 
o di acido idroclorico, in un tubo di vetro ermeticamente chiuso, fino 
alla temperatura di 200 a 300 gradi, ha osservato che a poco a poco si 
trasformava in cristallini deira stessa forma del quarzo naturale. Se si fa 
passare del vaporo di percloruro di fosforo sulla silice fortemente arro¬ 
ventata , questi due corpi si decompongono reciprocamente, secondo 
Daubrée, e si forma del cloruro di silicio. 

L’acido silicico ottenuto in alcune particolari condizioni presenta ca¬ 
ratteri alquanto diversi. Quello , per esempio, che si precipita da una 
soluzione di silicato di potassa per mezzo di un acido, è gelatinoso, tra¬ 
sparente, solubile, secondo Fuchs, in 770 parti d’acqua, in 11000 p. 
d’acido idroclorico della densità di 1,115 a freddo, ed in 5500 p. dello 
stesso acido bollente; è solubilissimo nella soda e nella potassa, anche 
alla temperatura ordinaria. Col riscaldamento peraltro si trasforma nella 
modificazione insolubile, c la stessa alterazione subisce, quando si fa 
bollire con una soluzione diluita di acido idroclorico, o di acido solfo¬ 
rico. Al contrario l’acido silicico insolubile si trasforma nella modifi¬ 
cazione solubile, quante volte si fa bollire colle soluzioni degli alcali, 
o de’ carbonati alcalini. Ne’ composti naturali la silice si trova , ora 
uell'una , ora nellaltra di tali modificazioni. 1 silicati nativi sono per 
la più gran parte insolubili negli acidi, raa ve ne ha pure di quelli che 
si disciolgono compiutamente nell’acido idroclorico. La presenza del¬ 
l’acido silicico allo stato solubile in alcuni minerali, come in quelli 
che altraYolta si chiamavano zeoliti , prova che non hanno potuto for¬ 
marsi in condizioni di temperatura , che avrebbero trasformato l'acido 
silicico neMa modificazione insolubile. Jl silicio ha due stali allotropi¬ 
ci corrispondenti alle modificazioni isomere delucido silicico, tanto 
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per le condizioni in cui si formano , quanto per le loro proprietà rela¬ 
tive. É probabilissimo adunque che la silice solubile e la silice insolu¬ 
bile abbiano per radicale il silicio ne’ due stati allotropici di sopra ac¬ 
cennati. 

L'acido silicico forma coll’acqua diverse combinazioni a proporzioni 
definite , alcune delle quali si trovano nel regno miuerale, come l'idro- 
fanee l 'opale; altre si possono ottenere artificialmente. Cosi la silice ge¬ 
latinosa, che si forma, tanto decomponendo il fluoruro di silicio per 
mezzo dell'acqua , quanto precipitando con un acido la soluzione d'un 
silicato alcalino , costituisce un idrato , il quale prosciugato nel vuoto 
della macchina pneumatica, ovvero all'aria secca , avrebbe secondo 
Fuchs, una composizione costante rappresentata dalla formula HO 
+ 2Si0 3 . Riscaldando il composto precedente a 100° per più giorni 
consecutivi, si forma un secondo idrato , che secondo lo stesso Chimi¬ 
co contiene 6,75 d’acqua per 100 , composizione che non si può tra¬ 
durre in nessuna formula semplice. Ebelmen ha ottenulo un terzo i- 
dralo in masse dure e trasparenti f lasciando l'etere silicico in con¬ 
tatto dell'aria umida. Il prodotto sarebbe rappresentato dalla formula 
3II0+2SÌ0 3 . Finalmente lo stesso Ebelmen, lasciando in contatto del¬ 
l’aria umida dell’etere silicico , contenente qualche traccia di cloruro di 
silicio ha ottenuto un prodotto che presenta i caratteri dell’idrofane na¬ 
turale. 

SOLFtmo di silicio = SiS 3 

Preparazione . — Questa combinazione si può ottenere, riscaldando il 
silicio nel vapore di solfo , nel quale esso brucia con fiamma rossa, 
ma il miglior metodo di preparazione è quello che è stato raccomanda¬ 
to da Fremy in questi ultimi tempi. Esso è fondalo sulla proprietà che 
ha la silice di decomporsi ad un’alta temperatura in contatto del vapo¬ 
re di solfuro di carbonio, trasformandosi in acido carbonico e solfuro 
di silicio , come risulta dalle formule seguenti : 


3 eq. Solfuro di carbonio 3CS a — S 6 E 1 

2 eq. Acido silicico 2Si0 3 = Si 3 O c 

% Si 3 S 6 CHp 

Solfuro di Acido 

carbonico. 


Per beu riuscire , si mescola della silice gelatinosa con polvere di car¬ 
bone, s’impasta il miscuglio, e so ne fanno delle palline della grossez¬ 
za d’una nocciuola , che dopo di essere state ben disseccate , s’introdu¬ 
cono in un tubo di porcellana : la polvere di carbone La per oggetto di 
rendere la massa porosa , e di permettere al solfuro di carbonio di agi¬ 
re sopra una superficie più estesa. Ciò eseguito, si fa bene arroventare 
il tubo di porcellana , ed in tale stato vi si fa passare del vappre di sol¬ 
furo di carbonio. Il solfuro di silicio che si forma in tale operazione , 
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essendo un poco volatile, è trasportato dalla corrente gassosa , e va a 
condensarsi nella parte meno calda del tubo. 

Proprietà .— Questa sostanza, ottenuta col metodo precedente, si 
presenta in lunghi aghi bianchi e setosi, irreduttibili dal gas idrogeno , 
e decomponibili in contatto dell’acqua o dell’aria umida, con produzio¬ 
ne di silice e sviluppo d’idrogeno solforato. 

Fremy applicando alla formazione della silice idrata naturale l’inge¬ 
gnosa teorica di Dumas relativa alla produzione dell’acido borico, am¬ 
mette che nelle viscere della terra possa trovarsi ad una certa profon¬ 
dità del solfuro di silicio, il quale venendo in contatto dell’acqua, che vi 
penetra dalla superficie , si converte in silice ed in idrogeno solforato 
con grande sviluppo di calore , il che potrebbe servire a spiegare l’esi¬ 
stenza simultanea di tali sostanze nella più gran parte delle acque mi¬ 
nerali, che danno origine alle incrostazioni silicee, e l’alta temperatura 
con cui esse si scaturiscono dal suolo. 

CLORURO Dt SILICIO = SiCll 5 

Preparazione . — Il silicio riscaldato in una corrente di gas cloro, si 
accende e si converte in cloruro di silicio. Si ottiene lo stesso compo¬ 
sto con un metodo più economico , facendo arroventare della silice in 
contallo del carbone e del gas cloro. Nè il carbonio nò il cloro sepa¬ 
ratamente son capaci di decomporre la silice; ma quando si fanno agi¬ 
re di concerto, l’affinità del carbonio per l'ossigeno e quella del cloro 
per il silicio riunite , operano tale decomposizione, producendo ossido 
di carbonio e cloruro di silicio : 


1 eq. Acido silicico 

= Si 

0’ 

3 eq. Carbouio 

— 

C* 

3 eq. Cloro 

= Gli 3 



SiCIr 

(PO' 


Cloruro eli 

Ossido di 


silicio 

carbonio. 


L’operazione si fa nel modo seguente : si mescola della silice ottenuta 
per precipitazione, e ridotta in polvere finissima, con ~ del suo peso di 
nero di fumo, e s’impasta la mescolanza con olio, indi se ne fanno delle 
pillole della grossezza d'una noccinola , diesi aspergono con polvere di 
carbone, per impedire che aderiscano le unc alle altre. S’introducono 
queste pillole in un crogiuolo, che poscia si chiude, e si calcinano al 
calor rosso scuro , finché sia cessato ogni sviluppo di vapori infiam¬ 
mabili- Cosi apparecchiale , s’introducono in una storta di grès tabula¬ 
ta , che si riscalda fortemente in un fornello a riverbero 5 ed in tale 
stalo vi si (a arrivare del cloro ben secco. 11 prodotto si condensa in 
alcuni tubi ad U esternamente raffreddali. L’apparecchio è rappresen¬ 
tato dalla /ty. 44. Il doro si sviluppa nel pallone A , e si lava passando 
nell’acqua contenuta nella boccia a tre gole B ; di là passa nel provino 
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C pieno di cloruro di calcio destinalo ad assorbire ogni traccia di umi¬ 
dità , e per mezzo de’ tubi J e 11 arriva in contatto del miscuglio di si¬ 
lice e carbone : 11 è un tubo di porcellana o di grès, che penetra sino 
al fondo della storta. 11 cloruro di silicio si condensa in gran parte nel 
tubo F raffreddato esternamenle per mezzo del ghiaccio, e si raccoglie 
nella boccia II. Un secondo tubo G raffreddato più fortemente del pri¬ 
mo con un miscuglio di ghiaccio e sai marino , serve a condensare le 
ultime tracce del prodotto. 11 cloruro di silicio cosi ottenuto , contie¬ 
ne del cloro libero in soluzione ; per depurarlo, si agita col mercurio, 
che assorbisce tutto il cloro, e poi si distilla. 

Proprietà. — Il cloruro di silicio è un liquido molto volatile , che 
bolle a 50°, e in contatto dell’aria umida tramanda un fumo molto den¬ 
so , formalo di silice e acido idroclorico. Il suo odore è irritante, c so¬ 
miglia a quello del cianogeno. Messo in contatto dell’acqua, va in fon¬ 
do di questo liquido, indi si decompone, trasformandosi in silice cd in 
acido idroclorico : 


1 eq. Cloruro di silicio SiCh 5 = Si Ch 5 

3 eq. Acqua 3HO ==' O s 11 5 

SiO 3 H?Ch i 

Silice Acido 


idroclorico. 


CLOROSOLFURO DI SILICIO = SiSCh* 

Preparazione. — Questo composto, scoperto da Pierre, si prepara fa¬ 
cendo passare un miscuglio di vapore di cloruro di silicio e di gas idro¬ 
geno solforato in un tubo di porcellana bene arroventato , e conden¬ 
sando il prodotto in un tubo ad U raffreddato per mezzo del ghiaccio. 
11 prodotto greggio di tale operazione contiene del cloruro di silicio c 
del solfo in soluzione. Lasciato a se stesso per alcuni giorni in un tu¬ 
bo chiuso, deposita del solfo, che cristallizza. Distillandolo, si svi¬ 
luppa sulle prime il cloruro di silicio, che è molto più volatile, e racco¬ 
gliendo separatamente il prodotto che distilla ad una temperatura mag¬ 
giore di 100°, si ottiene il clorosolfuro di silicio. Nella storta rimane 
un miscuglio di solfo e solfuro di silicio. La teorica dell’opcraziouc è 
semplicissima : 


1 eq. Cloruro di silicio SiCh 3 = SiCh 1 Ch 

1 eq. Idrogeno solforato HS = _S II 

sìcips neh 

Clorosolfuro Acido 

di silicio idroclorico. 


Proprietà. — È un liquido scolorito c fluido come l’acqua , di odor 
fetido ed irritante al tempo stesso. In contatto dell’acqua si decompone, 
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producendo silice, acido idroclorico e idrogeno solforato: 

1 eq. Clorosolfuro di silicio SiSCii 1 — Si S 

3 eq. Acqua 3IIO = 0 H 

SiO 5 TlS 

Silice Idrogena 

solforalo 

BROMURO DI SILICIO = SiBr 3 

Preparazione .—Si prepara come il cloruro, facendo passare il vapor 
di bromo sopra un miscuglio di silice e carbone bene arroventato. 

Proprietà.— È un liquido scolorito, più pesante dell'acido solforico 
concentrato, che esala un denso fumo in contatto dell aria umida, e 
bollo fra 148° e 150.° L'acqua lo decompone, trasformandolo in silice 
ed in acido idrobromico. 


C!i* 

ir 

ircir 

Acido idro- 
clorica» 


FLUORURO DI SILICIO = SiF 3 

Preparazione. — Per ottenere questo composto , si tratta con acido 
solforico un miscuglio di silice e fluoruro di calcio ben polverizzati. 1 
prodotti della reazione sono solfato di calce c fluoruro di silicio gasso¬ 
so , che bisogna raccogliere sul mercurio : 


1 eq. Silice 

SiO 3 = Si 

O 3 

3 eq. Fluoruro di calcio 3CaF — F 5 

Ca 5 

3 cq. Acido solforico 

2S0 3 == 

3S0 3 


SiF 3 

Ca 3 0 5 +3S0' 


Fluoruro 
di silìcio 

Solfato di calce. 


Pwprietà. — Alla temperatura ordinaria è un gas senza colore e di 
odor soffocante , il quale arrossa fortemente la carta tinta colla lacca¬ 
muffa, e non ha azione sul vetro. La sua densità ù 3,o7 ; in contatto 
dell'acqua si decompone, come il cloruro di silicio, trasformandosi in 
silice ed in acido idrofluorico. Tale decomposizione per altro non è 
mai totale , di guisa che l'acido idrofluorico prodotto si combina con 
una porzione di fluoruro di silicio, per formare l’acido idrofluosilicico. 
Collazione del calore è decomposto dal potassio, che si combina col Uno- 
re, e mette in libertà il silicio. Il ferro non vi ha azione , nemmeno al¬ 
la temperatura dell'incandescenza. Secondo Faraday, esposto nel tem¬ 
po stesso ad un freddo di 107 gradi sotto zero c ad una pressione di 9 
atmosfere, si liquefa trasformandosi in un liquido mobilissimo, come 
l'etere caldo ; ma non si è potuto ancora otteuerc allo stato solido. 


ACIDO IDROFLUOSILICICO = Sl a H 3 F 9 
Preparazione . — Facendo passare nell’acqua il gas fluoruro di sili- 
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ciò , quest'ultimo , come ho già detto, si decompone parzialmente ; un 
terzo del silicio si precipita allo stato di silice gelatinosa , mentre gli 
altri due terzi restano nel liquido combinati coi fluoro* e coll'acido idro 
fluorico prodotto , per formare l'acido idrofluosilidco. La reazione ha 
luogo nel modo seguente : 

.3 cq. Fluoruro di silicio 3SiF 5 = Si F s Si’F c 

3 cq. Acqua 3F10 = O 3 H 3 

SÌO 1 II 3 F 3 +Si a F 6 


Sìlice Acido idrofluosilicico. 


Si può adunque riguardare l'acido idrofluosilidco come una combina¬ 
zione di due equivalenti di fluoruro di silicio con tre equivalenti di 
acido idrofluorico ; difatti 2SiF 3 +3HF=Si 1 H :; F 9 . I tre equivalenti d’i¬ 
drogeno possono venir sostituiti da tre equivalenti di metallo , ed in 
(al caso si formano decomposti salini conosciuti col nome di (luosilica- 
ti. Per conseguenza l'acido idrofluosilidco è una specie d'idracido tri¬ 
basico. 

Nella preparazione di questo corpo, la silice gelatinosa che si preci¬ 
pita, ostruisce il tubo di sviluppo, per cui è d'uopo impedire che il 
dello tubo peschi direttamente nell'acqua* il che si ottiene facilmente, 
mettendo alla parte inferiore del liquido uno strato di mercurio dell'al 
tezza di 6 o 7 centimetri, nel modo indicato dalla fìg> 45. Separato il 
liquido acido dalla silice precipitata durante il corso dell'operazione, si 
evapora, finche non si comincino a sviluppare de'vapori bianchi di fluo¬ 
ruro di silicio. Se si evapora il liquido in conlalto della silice precipitata, 
si riproduce il fluoruro di silicio per una reazione inversa di quella che 
ha dato origine all’acido idrofluosilicico, sicché si volatilizza non solo il 
liquido, ma anche la silice, ed inGne non rimane nessun residuo. Per 
questa stessa ragione, evaporando l'acido idrofluosilicico in vasi di vetro, 
l’acido concentrandosi si converte in fluoruro di silicio che si sviluppa, 
e ritoglie al vetro il silicio, che avea abbandonalo in contatto dell'acqua, 
ond’è che il vase rimane corroso. 

Proprietà. — L’acido idrofluosilicico è un liquido incristallizzabile e 
di sapore acido, clic non si può concentrare oltre certi limiti, senza de¬ 
comporsi. Forma con la potassa un sale di aspetto gelatinoso ed insolu¬ 
bile nell’acqua, proprietà di cui si profitta iu qualche caso per separare 
dalla potassa gli acidi solubili cui trovasi combinata: la potassa si pre¬ 
cipita allo stato di lluosilicato e l’acido resta disciolto nel liquido. 

ARIA ATMOSFERICA 

Fra* corpi che compongono la massa terrestre ve ne ha di quelli, che 
non polendo alla temperatura ordinaria esistere, nè allo sialo solido, uè 
allo stato liquido, sono gassosi, e per tal ragione, come più leggieri, re¬ 
stano a maggior distanza dal centro della terra. Essi formano una zona 
gassosa che cinge tutto all' intorno il nostro pianeta , e si chiama at¬ 
mosfera. 
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Parlando delle proprietà comuni ai corpi aeriformi, abbiamo Veduto 
che questi tendono continuamente ad espandersi, e che il loro volu¬ 
me non è limitato se non dalla capacità dc’vasi in cui vengono rinchiu¬ 
si. Pare da ciò che 1*atmosfera non debba aver limiti, dappoiché nulla 
circoscrive lo spazio in cui è contenuta. Nonpertanto il ragionamento 
ci persuade che la legge relativa alla dilatabilità delle sostanze aerifor¬ 
mi, e che si verifica ne’Iimiti delle sperienze ordinarie , debba trovarsi 
in difetto fuori di questi limiti. Anzi, riflettendo che l’elasticità dei cor¬ 
pi aeriformi è in ragione inversa del volume che essi occupano, o in 
altri termini, che queste sostanze, quanto più sono dilatate, tanto meno 
tendono a dilatarsi, bisogna ammettere che l’aria, attenuandosi sempre 
più nelle regioni elevate , debba finalmente arrivare a un tal grado di 
rarefazione , che la sua forza elastica si trovi controbilanciata dall* at¬ 
trazione della terra. Se questo ragionamento è esalto, Y atmosfera deve 
avere un’estensione finita , ed esser terminata da una superficie curva 
quasi paralella alla superficie terrestre. La figura dell’atmosfera dev'esse¬ 
re sferoidale come quella della terra; ma l’asse che traversa l’equatore è 
maggiore di quello che passa per i poli, in proporzione della tempera¬ 
tura molto più elevala delle regioni equatoriali, che ne dilata il volume. 

Composizione. —L* atmosfera è un miscuglio delle sostanze gassose 
di varia natura, che si formarono in diverse epoche per le reazioni dei 
corpi terrestri. Tali sostanze, sebbene di diversa densità, una volta me 
scolate insieme, non si separano più, perchè i corpi aeriformi hanno, 
come la più gran parte de’liquidi, la proprietà di mescolarsi in ogni 
proporzione; sicché il miscuglio prodotto conserva in tutta la sua mas¬ 
sa una composizione uniforme, non ostante la diversa densità de’com¬ 
ponenti. Le principali sostanze che compongono l’atmosfera sono quat¬ 
tro : l’azoto, l’ossigeno, il vapor aqueo c l’acido carbonico. Di queste 
le due prime si trovano quasi nelle stesse proporzioni da per tutto, e co¬ 
stituiscono 1’ aria propriamente detta ; le due ultime al contrario pos¬ 
sono variare per il concorso di parecchie cause. 

Ossigeno e azoto — Descrivendo l’eudiometro di Volta , ho indi¬ 
cato il metodo con cui per mezzo di tale strumento, si può determinare 
la quantità di ossigeno contenuto in un miscuglio gassoso. Gay-Lussac 
avendone fatta l’applicazione alfanalisi dell’aria, trovò che 100 parli 
in volume di questo fluido contengono 21 volume di ossigeno e 79 di 
azoto, ossia 23 di ossigeno e 77 d’azoto in peso. Questa analisi eseguila 
con una precisione ammirabile, è stata confermata da tutte le sperienze 
fatte molli anni dopo con metodi di gran lunga più esatti. 

Dumas c Boussiugault hanno impiegato un metodo suscettibile di 
maggior precisione, col quale,invece di misurare il volume delle sostan¬ 
ze gassose, se ne determina direttamente il peso per mezzo della bilan¬ 
cia. Con ciò restano eliminati tutti gli errori dipendenti dall’ineguale 
azione della temperatura , della pressione e dello stato igrometrico. 
L'apparecchio è rappresentato dalla fig. 46. A, è un pallone di cristallo 
il’una capacità interna di 10 a lo litri, al quale è aggiustata una ghiera 
d’otloue munita della sua chiave. Prima d'inucslaiTo al resto dcll’appa- 
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rocchio, si vuota d’aria per mezzo d' una buona macchina pneumatica. 
Ciò eseguito , si mette il ridetto pallone in comunicazione col (ubo BC 
di vetro poco fusibile, e pieno internamente di rame metallico ridotto 
per mezzo del gas idrogeno. Questo tubo munito di chiavi alle due e- 
stremità, è vuoto d’aria e pesato: s*intende che per impedire l'ingresso 
dell’aria esteriore, tanto le chiavi del tubo eudiometrico, quanto quella 
del pallone A debbono rimaner chiuse, finché non si comincia ['opera¬ 
zione. Volendo far l'analisi dell'aria con questo metodo , si riscalda il 
tubo pieno di rame metallico sopra un fornello di lamiera di ferro, clic 
l'abbraccia in tutta la sua lunghezza , e quando comincia ad arroven¬ 
tarsi , si aprono con precauzione prima le chiavi R,R del tubo BC, poi 
quella del pallone A, in modo che l'aria esterna venga aspirata lentis¬ 
simamente. Quest'aria penetrando nell’ interno dell'apparecchio nella 
direzione indicala dalla freccia, sarà obbligata a passare nel tubo di Lie- 
big D, che contiene una soluzione concentrata di potassa; poi ne' tubi 
E ed F pieni di pomice bagnata colla stessa soluzione; indi neìubi G ed II 
pieni di potassa solida in frammenti. Questi cinque apparecchi sono de¬ 
stinati a spogliare l'aria d'ogni traccia di acido carbonico. Viene ap¬ 
presso un altro tubo di Liebig I, contenente dell' acido solforico con¬ 
centralo, ed in ultimo due tubi ad U,J e K , pieni di pomice imbevuta 
dello stesso acido solforico, che assorbono ogni traccia di umidità. (1) 
Finalmente l'aria cosi depurata arriva nel tubo BC in contatto del rame 
rovente, ove lascia lutto l'ossigeno, mentre l'azoto va ad empire il pal¬ 
lone A.Terminata l'operazione, si chiudono le chiavi B,R del tubo BC,e 
quella del pallone A, quindi si smonta l'apparecchio. È chiaro che tutto 
l'azoto dell aria sottoposta all'analisi si trova allo stalo libero, parte nel 
pallone A, e parte nei tubo BC ; per conseguenza basterà pesare i detti 
apparecchi, e ripesarli dopo di averne estratto il gas per mezzo della 
macchina pneumatica; la differenza fra'due pesi esprimerà l’azoto. L'os¬ 
sigeno si trova tutto combinato col rame , e però si potrà dedurre facil¬ 
mente sottraendo il peso del tubo BC vuoto , determinalo prima dì co¬ 
minciar l'esperienza, dal peso dello stesso tubo vuoto ottenuto dopo l'e¬ 
sperienza: 

Per maggior chiarezza si chiami 

p il peso del tubo BC pieno di rame e vuoto d'aria, determinato prima 
dell’esperienza. 

p* il peso dello stesso tubo pieno di rame parzialmente ossidato e di gas 
azoto, determinato dopo l’esperienza. 
p il peso del ridetto tubo ? dopo di averne estratto l’azoto per mezzo 
della macchina pneumatica. 

P il peso del pallone A pieno di gas azoto. 


(1) Ld pomice contiene una gran (piantiti di cloruro di sodio, il (piale decomponendosi in 
contano dell’acido solforico, sviluppa de’ vapori di acido idroclorico, ebe renderebbero inesatta 
l'analisi. Per ovviare a tale incouveuientc, è mestieri calcinare ripetutamente con acido sol¬ 
forico la pomice che si destina a queste sperieuze. 
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P' il peso dello stesso pallone vuoto. 

Si avrà per l’azoto (p f —p f/ )+(P — P f ); 

e per l’ossigeno p ,f —p. 

Finalmente Rcgnault ha fatto conoscere un nuovo eudiometro di sua 
invenzione, il quale permette di fare l’analisi de’miscugli gassosi in un 
tempo brevissimo e con un’estrema precisione. Con questo metodo so¬ 
no state eseguite moltissime esperienze, tanto dallo stesso Rcgnault, 
quanto da altri sperimentatori sull'aria raccolta nelle condizioni meteo¬ 
rologiche più diverse, e sui punti più lontani della superficie del glo¬ 
bo. Le conseguenze generali che si possono dedurre dall’insieme di tali 
esperienze sono, che l’aria atmosferica presenta delle variazioni sensi¬ 
bili nella composizione, sebbene piccolissime, mentre in generale la pro¬ 
porzione dell’ossigeno non varia che da 20,9 a 21,0; ma che in alcuni 
casi, che sembrano piu frequenti ne’paesi caldi, la proporzione dell’os¬ 
sigeno può scendere fino a 20,3. Queste variazioni peraltro , oltre al¬ 
l'essere comprese in limiti ristrettissimi, sono passeggierò e temporale, 
nò potrebb’essere diversamente, quando si riflette che le sostanze gas¬ 
sose non possono restare lungamente in contatto , senza mescolarsi in¬ 
timamente le une colle altre, in modo da formare una massa omogenea 
in tutte le suo parti, e che i venti, agitando l’atmosfera in tutte le di¬ 
rezioni, favoriscono potentemente tale miscuglio e tendono a ristabilire 
Funiformità di composizione momentaneamente alterata. Ma astrazìon 
fatta da queste leggerissime variazioni provenienti dalTiulluenza di ca¬ 
gioni affa Ito locali e passaggicrc, si può ritenere che la gran mossa del¬ 
l’atmosfera, che attualmente circonda il nostro pianeta, considerata al¬ 
lo stato secco, e scevra di acido carbonico, è formata in peso da 23 par¬ 
ti d’ ossigeno o 77 di azoto , cd in volume da 21 del primo e 79 del 
secondo. 

Un’importante quistionc di fisica terrestre sarebbe quella di conosce¬ 
re se il rapporto trovato fra l’ossigeno e l’azoto rimau sempre costante, 
o si va progressivamente alterando collo scorrere degli anni. Una tal 
quistione non si potrà decidere per mezzo dell'esperienza, che ripetendo 
le analisi dopo un lungo intervallo di anni coi melodi cosi precisi che 
possediamo oggigiorno ; c per conseguenza la soluzione di questo pro¬ 
blema è riserbata alle generazioni future. Ma d’altra parte indagando 
razionalmente fin dove può estendersi l’influenza delle cause perturba¬ 
trici, e paragonando gli effetti che esse possono produrre, colla massa 
totale dell’atmosfera, possiamo fin da ora calcolare con sufficiente grado 
d’approssimazione quali saranno in avvenire i cambiamenti, che potrà 
subire la composizione dell'atmosfera. 

Gli animali che vivono alla superficie della terra consumano conti¬ 
nuamente ossigeno, ed emettono in sua vece acido carbonico, per mez¬ 
zo della respirazione e della putrefazione; il che a prima vista condur¬ 
rebbe ad ammettere che l’aria si vada progressivamente alterando nella 
composizione, spogliandosi d’una porzione del suo ossigeno. Per ve¬ 
dere fin dove si può estendere l’influenza di queste cause alteratrici, è 
necessario paragonare la quantità di ossigeno consumato dagli animali 
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colla quantità totale dell’ossigeno contenuto nell'atmosfera. Il peso del¬ 
l'atmosfera è uguale a quello di una colonna di mercurio, che ha per ba¬ 
se la superfìcie della terra e per altezza 76 centimetri, cioè l'altezza media 
del barometro al livello del mare. Per conoscere il peso di questa massa di 
mercurio, c per conseguenza dell’atmosfera, basta adunque moltiplicare 
la superficie terrestre, rappresentata in metri quadrati, per 0,76: il pro¬ 
dotto esprimerà il volume del mercurio in metri cubici, e moltiplicando 
questo prodotto per 13596 , che sarebbe il peso d’ un metro cubico di 
mercurio in chilogrammi, si avrà il peso di tutta l’atmosfera. Facendo 
questo calcolo, si trova clic il peso totale dell’atmosfera è 5 263 623 000 
000 000 000 di chilogrammi, di cui i ~ rappresentano l’ossigeno, cioè 
1 579 086 900 000 000 000. Se d’altra parte ammettiamo, che ciascun 
individuo della specie umana consumi 1 chilogrammo di ossigeno nel¬ 
lo spazio di 24 ore , e prendiamo tutta la popolazione terrestre come 
rappresentata da 1000 milioni d'individui, avremo un consumo di 1000 
milioni di chilogrammi d'ossigeno in 24 ore, c per conseguenza di 36 
bilioni circa in un secolo. Esagerando tutti gli altri dati, ed ammetten¬ 
do che per l’effetto della respirazione degli altri animali , della putre¬ 
fazione de’corpi organici ec. si consumi il triplo dell'ossigeno consu¬ 
mato dagli uomini, avremo per l’effetto di tutte queste cagioni riunite 
una consumazione quadrupla di quella precedentemente trovala per lo 
spazio d’un secolo, cioè uguale a 146 bilioni di chilogrammi, che è ap¬ 
pena ttstò dell’ossigeno contenuto nell'atmosfera. Ora acciò questa 
diminuzione possa giungere 1 per 100, o in altri termini, acciò la 
quantità di ossigeno contenuto nell'aria de’giorni nostri, che è di — , 
possa ridursi a si richiedono 47 mila anni, ammesso chele cagioni 
perturbatrici di sopra rammentate continuino sempre ad agire nello 
stesso rapporto. 

Nel calcolo precedente non abbiamo tenuto nessun conto dell'ossige¬ 
no somministralo dalle piante, sebbene esso debba compensare in gran¬ 
dissima parte quello consumato dagli animali ; anzi è probabilissimo che 
fra P ossigeno assorbito da questi ultimi e quello esalato dalle prime si 
mantenga un perfetto equilibrio, di modo che gli effetti restino com¬ 
pensati. Per conseguenza o queste alterazioni che avvengono nell’aria, 
essendo di natura opposta si compensano, o se anche la compensazione 
non è perfettissima, tali inlluenze sono cosi piccole in confronto delle 
masse, che le differenze non potranno divenir sensibili clic dopo un 
lungo periodo di secoli. 

Acido cauhonico — Si può facilmente scoprire nell'aria la presenza 
dell'acido carbonico, esponendo in contatto di essa un bicchiere pieno 
d’acqua di calce o di barite. Dopo pochi momenti il liquido si copre alla 
superficie di una pellicola di carbonaio insolubile, che si precipita. Saus¬ 
sure determinò la quantità di acido carbonico contenuto nell'aria, die¬ 
tro una lunga serie di esperienze proseguite con una perseveranza am¬ 
mirabile per lungo tempo, ed in tutte le stagioni dell’anno. Le quantità 
da lui trovate in 104 analisi variano da 4 a 6 diecimillesimi in volume, 
ossia 6 a 9 diecimillesimi in peso. Dopo le piogge dirotte l'aria ne con- 
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tiene una quantità minore di prima, perché l'acqua traversandogli 
strali dell'atmosfera lo discioglie. Boussingauit e Lewy hanno fatto mol¬ 
te esperienze comparative, dalle quali risulta che l'aria di campagna 
contiene meno acido carbonico di quella di città ; il che dipende dal- 
V influenza di due opposte cagioni, le quali operano nello stesso senso. 
La respirazione animale c la combustione dall’una parte aumentano la 
dose dell’acido carbonico naturalmente contenuto nell'aria di città; dal¬ 
l'altra le piante, assorbendo acido carbonico e tramandando ossigeno in 
sua vece, purificano l’aria delle campagne. Gli stessi Boussingauit e Le¬ 
wy hanno trovalo clic l’aria di Parigi racchiude, termine medio di mol¬ 
tissime delerminazioui , 0,0486 di acido carbonico per 100 in peso , 
mentre quella di Audilly, luogo di campagna presso Monlmorency, ne 
contiene 0,0456. 

Se i prodotti della respirazione animale e dèlia combustione bastano 
a modificare sensibilmente la proporzione dell'acido carbonico conte¬ 
nuto nell’aria, queste differenze debbono essere molto maggiori nei paesi 
vulcanici, ove torrenti continui di acido carbonico sono versati nell 1 at¬ 
mosfera. Probabilmente ancora ne’luoghi citati l’acido carbonico, ora 
accumulandosi, ora trasportato dai venti, a seconda delle diverse condi¬ 
zioni atmosferiche, produce delle variazioni notabili nella composizione 
quantilativa dell’aria. Alcune sperienze fatte dal Lewy sull’aria della Gua- 
dalupa, raccolta in diversi giorni, tendono a confermare il sospetto di so¬ 
pra enuncialo. Le quantità di acido carbonico da lui trovale variano da 
2,22 a 0,15 per cento in otto analisi: una sola gli ha dato 0,04. Onde si 
vede che nell’ultima soltanto la quantità di acido carbonico è stata trova¬ 
la uguale a quella dell’aria normale, mentre nelle olio precedeuli è mol¬ 
to più forte, ed il risultalo massimo è 55 volte maggiore. 

Intanto se le piante traggono dall’atmosfera tutto il loro carbonio, se 
questi immensi depositi carbouosi, che si trovano seppelliti nelle visce¬ 
re della terra erano un tempo delle piante che si nutrivano come quel¬ 
le de’giorni nostri , sarà forza concludere che non solo il carbonio di 
tutti gli esseri viventi, ma anche quello de’combuslibili fossili ebbe ori¬ 
gine dall’acido carbonico dell’aria. Prima dell’ epoca litanlracifera per 
conseguenza l’atmosfera doveva essere mollo più ricca di acido carbo¬ 
nico che non è oggigiorno, e secondo un calcolo approssimativo di Adol¬ 
fo Brongniart, la proporzione di tale acido doveva essere almeno 100 
volte maggiore dell’attuale, cioè di 4 per cento circa. 

Ammoniaca—O ltre l’azoto, l’ossigeno e l’acido carbonico, l’aria con¬ 
tiene ancora qualche traccia d’ammoniaca, ma in quantità così tenue, 
ciie sfugge all’azione di tutti i reagenti, che comunemente si adopera¬ 
no per iscoprire tale sostanza. Ciò non ostante vi sono molti fatti, che 
non permettono di revocare in dubbio l’esistenza di questo corpo nel¬ 
l’aria , Ira i quali il piu convincente è la presenza costante de’sali am¬ 
moniacali nell'acqua di pioggia, e particolarmente del nitrato d'ammo¬ 
niaca, trovato da lutti gli sperimentatori che si sono occupali di tale 
ricerca. Saussure d altra parie , avendo lasciato del solfato d’allumina 
esposto per mollo tempo in contatto dell’aria, trovò questo sale trasfor- 
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molo in allume (l’ammoniaca, clic è un doppio solfato d'allumina o 
(Vammoniaca. L/origino di qucsCammoniaca nciraria non è difficile ad 
intendersi, se si ridette che dall'ima parte gli animali durante la loro vi¬ 
ta rendono per V orina tutto l'azoto degli alimenti che essi consumano 
sotto forma (l'urea, la quale fuori del corpo dell'animale si scinde in am¬ 
moniaca ed in acido carbonico; e che dall'altra parte il corpo stesso de¬ 
gli animali, putrefacendosi dopo la morte, restituisce aH'almosfcra tutto 
l’azoto allo stato d'ammoniaca. 

Per determinare la proporzione di tale sostanza, bisogna cercare di 
concentrarla in un piccolissimo volume, facendo passare più centinaia 
di litri d’aria atmosferica in un piccolo tubo di vetro contenente del— 
l’amianto bagnato con acido idrodorico. Tutta l'ammoniaca è ritenuta 
in tal caso dall’acido, e quando si è accumulala in una certa abbon¬ 
danza, si lava l’amianto coll’acqua distillata c si determina la quantità 
d’ammoniaca contenuta nel liquido acido, coi metodi che ordinariamen¬ 
te s’impiegano per l’analisi de’sali ammoniacali. Secondo Ville, un mi¬ 
lione di parti d’aria in peso contengono, termine medio, 0,022i d’am¬ 
moniaca , cioè poco più di 2 centomilionesimi ; ma la proporzione di 
questo corpo nell'aria è variabilissima, e dipende dall'intluenza di un’ia- 
finilà di cause diverse, e principalmente dalla sua grande solubilità nel¬ 
l'acqua. Per questa ragione l’aria è molto più ricca d’ammoniaca nel¬ 
l'estate che nell'inverno, più nelle giornate secche e serene, che in quel¬ 
le umide e coperte, en’è quasi del tutto priva dopo le piogge dirotte. 
Frcseuius inoltre ha trovalo che in tempo di notte l’aria contiene più 
ammoniaca che di giorno, perchè probabilmente quella che vi si accu¬ 
mula nell' intervallo delle 24 ore, viene disciolta e precipitata dalla ru¬ 
giada al sorgere del sole, e perchè dall'altra parte durante il giorno vie¬ 
ne continuamente assorbita dalle piante, le cui funzioni assimilatrici 
restano sospese durante la notte. 

Sostanze organiche — La presenza delle materie organiche, nei- 
rana, sebbene difficile a provarsi per mezzo dell' analisi, è dimostrata 
abbastanza dall'azione che l'aria di certi luoghi spiega sulla salute de¬ 
gli uomini, risvegliando gravi e sovente mortali malattie, come febbri 
intermittenti, perniciose, tifi ec. Pare che siffatte esalazioni si svolgano 
durante la putrefazione delle materie organiche; almeno le malattie che 
si tengono prodotte da esse sono endemiche nei luoghi di acque sta¬ 
gnanti c poco ventilali, ove le piante palustri soggiacciono nella stagio¬ 
ne estiva ad una lenta e continua macerazione, favorita dalla tempera¬ 
tura dell’ambiente, e da un proporzionato grado di umidità. Se dopo 
d' aver privato l’aria dell'acqua e dell'acido carbonico, clic naturalmen¬ 
te contiene , si fa passare in un tubo arroventato e pieno d'ossido di 
rame , raccogliendo i prodotti, si ottiene qualche traccia d'acqua c di 
acido carbonico. Ciò fa vedere che nell'aria vi sono de'principi! scono¬ 
sciuti, i quali contengono dell’idrogeno e del carbonio, come le sostan¬ 
ze organiche. Yerver sottoponendo l'aria a questo trattamento, ha ot¬ 
tenuto delle quantità d'acqua e di acido carbonico che rappresentano 
0,0148 d’idrogeno e 0,0288 di carbonio per 100 volumi d’aria. D'ai- 
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tronde si può riguardare come un fallo bene stabilito che la rugiada 
depositata sopra vasi artificialmente raffreddati, nelle sale ov* è riunita 
molla gente; negli spedali, ne* luoghi d’aria malsana, ec. si putrefa do^ 
po un certo tempo, producendo degli animalelti e delle conferve, come 
fanno le soluzioni che contengono de’corpi organici putrescibili, e ri¬ 
scaldata coll’acido solforico, si annerisce. Tulli questi falli provano a- 
dunque iu modo evidentissimo che nell’aria atmosferica svolazzano dei 
corpi organici, i quali alterandosi in diverse condizioni dipendenti dai 
luoghi, dai climi , dalle stagioni, dallo stato dell’atmosfera ec. si tra¬ 
sformano in certi prodotti conosciuti col nome di miasmi , i quali agi¬ 
scono sull’ organismo deli’ uomo come potenti veleni. 

Proprietà. —L’aria è un fluido trasparente, invisibile ed elastico. La sua 
densità presa = 1 è il termine di confronto, al quale si riferiscono quel¬ 
le di tutti i corpi aeriformi. Il peso dell'aria fu dimostrato per la prima 
volta da Galileo nel 1640, il quale introducendo per mezzo di un man¬ 
tice, in un pallone di vetro munito d’ una chiave, una quantità d’aria 
maggiore di quella die prima vi si conteneva, trovò aumentato il peso 
del pallone. Un litro d’aria pesa le,293187, secondo Regnatili, alla tem¬ 
peratura di 0°, c sotto la pressione normale di 0 ,n ,76. Tutti gli oggetti 
che si trovano alla superfìcie della terra sono adunque sottoposti alla 
pressione dell’atmosfera, e questa pressione al livello del mare equiva¬ 
le ad una colonna di mercurio che ha un’altezza di 76 centimetri. Ogni 
metro quadrato della superficie terrestre sostiene per conseguenza un 
peso di 10312 chilogrammi, ed il barometro è ristrumento destinato 
a misurare questa pressione. 

L’aria non ò affatto priva di colore, sebbene trasparentissima. Le sue 
particelle hanno una leggerissima tinta cerulea , la quale non è percet¬ 
tibile, che quando si guarda a traverso grandi masse d’aria. Per questa 
ragione noi vediamo azzurra la volta del cielo, colore che è tanto me¬ 
no 0 intenso , quanto più 1’ aria ò carica di vapore j e però si mostra più 
vivo nelle giornate secche e serene che in quelle umide e coperte. Se 
l'aria fosse assolutamente scolorita, noi vedremmo nero lo spazio cele¬ 
ste; di qui avviene che il colore del cielo sembra più carico a misura 
elicsi ascende sulle alte montagne, e Gay-Lussac afferma di averlo ve¬ 
duto affatto nero Della sua memorabile ascensione oreostalica, iu cui si 
elevò nell’ atmosfera sino all’ altezza di 6636 metri sopra il livello del 
mare; ciò senza dubbio, perché l’aria delle regioni elevale è molto più 
rarefatta di quella che si trova alla superficie delia ferra, e più traspa¬ 
rente in proporzione. 

Combustione. — Nel fare la storia dei diversi corpi metalloidi, ne ab¬ 
biamo conosciuti alcuni, che quando vengono riscaldali sino ad un cer¬ 
to segno nell’aria o nel gas ossigeno, vi si combinano, sviluppando lu¬ 
ce e calorico. L’insieme di questi fenomeni porta il nome di combustio¬ 
ne. Intanto l’ossigeno non è il solo corpo, che combinandosi produce 
il fenomeno della combustione: il cloro, il bromo, il solfo, il fosforo ec. 
si conducono come l’ossigeno, ed ogni combinazione chimica è accom¬ 
pagnala da un certo innalzamento di temperatura. Non sempre per ai- 
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Irò il corpo tramanda luce nell'alto che si combina, perchè non sem¬ 
pre avviene che il calore sviluppalo arrivi al grado che è necessario por 
produrre il fenomeno luminoso. Nel senso chimico adunque, combu¬ 
stione è sinonimo di combinazione; ma avendo in altro luogo esami¬ 
nali i fenomeni della combinazione in genere, in questo ci occuperemo 
soltanto della combustione ordinaria , considerala come mezzo di pro¬ 
cacciar calore. 

Premesso tali cose, c facile determinare le condizioni che si richie¬ 
dono acciò un corpo combustibile possa bruciare. Prima di tutto è ne¬ 
cessario che tra l’ossigeno atmosferico ed il corpo in combustione vi 
sia contatto immediato , avendo già dello in altra occasione* che fuori 
del contano i corpi non si combinano. Talvolta, non ostante la presen¬ 
za dell’ossigeno* la combustione non può aver luogo, o si arresta non 
appena cominciata , perché il composto che si forma, interponendosi 
tra l’ossigeno e il corpo combustibile, nc impedisce il contatto scam¬ 
bievole. In questo caso sono que’corpi, che combinandosi coll'ossigeno, 
generano un composto solido c fìsso. Il rame riscaldato nel gas ossige¬ 
no si accende, ma la combustione non continua, perchè il metallo resta 
coperto da uno strato di ossido , e nello stesso caso si trovano quasi 
tutti gli altri metalli, i quali sebbene ossidabili, non si potrebbero ado¬ 
perare come combustibili, quando anche per ragioni economiche si 
potessero destinare a tal uso. Inversamente una condizione favorevolis¬ 
sima si ha, quando il prodotto della combustione è gassoso o volatile. In 
tal caso il corpo aeriforme dilatato dal calore, diventa più leggiero del¬ 
l’aria, produce una corrente ascendente, e rinnova per tal modo il con¬ 
tatto dell'aria col combustibile. Da ciò procede la facilità con cui bru¬ 
cia il carbone, trasformandosi in un prodotto gassoso, qùal’è l'acido car¬ 
bonico; da ciò l’utilità de'cammini nei favorire la combustione, facili¬ 
tando l'egresso all’acido carbonico prodotto, e per conseguenza il rin¬ 
novamento dell’aria in contatto dei combustibile acceso. 

Per determinare la combustione d’un corpo, e necessario riscaldarlo 
sino ad un certo segno; ma la temperatura che si richiede per produrre 
un tal effetto varia moltissimo colla natura de’corpi che si adopera¬ 
no. Nella maggior parte de'casi la combustione cominciata che è, con¬ 
tinua da se stessa , e senza che vi sia bisogno di ulteriore riscalda¬ 
mento. Ciò ha luogo quando la temperatura che si sviluppa per la 
combustione non è inferiore a quella che si richiede per determinar¬ 
la : la prima porzione che brucia in tal caso ne accende una seconda , 
questa una terza , e cosi di seguito, siuo alla totale consumazione del 
corpo combustibile. 

Ogni corpo diviene luminoso, o incandescente, come suol dirsi, 
quando è riscaldato ad una temperatura di 5 o 600 gradi termometri¬ 
ci. Un corpo gassoso incandescente costituisce la fiamma, e quelli che 
producono queslo fenomeno sono , o tramandano un corpo gassoso 
durante la loro combustione. La fiamma d'una candela , d'uu lume ad 
olio , (l’un pezzo di legno è costituita daH’idrogcno carbonaio , clic 
bruciando, sviluppa tanto calore da divenire luminoso. 
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Per procurarsi il vapore necessario alle operazioni delle arti o delle 
vita domestica, si adoperano certe sostanze, che dall'uso a cui sono a- 
doperale, si chiamano combustibili. Tutto il calore che s'impiega trae 
dunque la sua origine dalla combinazione chimica , e fuori di questo 
mezzo , non se ne conosce nessun altro per produrne economicamen¬ 
te. 1 combustibili comunemente adoperati sono il legno , il carbone 
vegetabile, il litantrace, il coke , la lignite, la torba. Questi corpi, i piu 
diffusi, e però i meno costosi, sono nel tempo stesso quelli che riu¬ 
niscono le condizioni più favorevoli, per produrre il massimo effetto , 
sviluppando maggior quantità di calore che la più parte degli altri ; ma 
paragonati fra di loro, presentano delle notabili differenze, la cui co¬ 
noscenza può essere utilissima per le applicazioni. Parlando dell'ossi¬ 
geno, ho già avvertilo che la quantità di calorico sviluppata nella com¬ 
bustione c in ragion diretta della quantità d’ossigeno consumata dal 
corpo combustibile. Conoscendo adunque la quantità relativa d'ossige¬ 
no che i diversi combustibili richiedono a peso eguale, per bruciare 
compiutamente, si potrà dedurre la quantità di calorico che sviluppe¬ 
ranno durante la loro combustione , ciò che in altri termini dicesi po¬ 
tere calorifico o riscaldante . 

Si sono proposti varii metodi per determinare il potere calorifico 
relativo de’combustibili. Il più semplice , e forse anche il più esatto , 
è quello di Bertiiicr : esso è fondato sulla determinazione qualitativa 
dell’ossigeno che impiegano, dietro il principio già stabilito. Si mesco¬ 
la il corpo che si vuole esaminare , dopo di averlo ben polverizzato , 
con 30 volte circa il suo peso di margino, ossia protossido di piombo, 
e si riscalda il miscuglio in un crogiuolo di terra ad un alto grado di 
calore. Il litargirio si fonde c somministra l’ossigeno occorrente all'os¬ 
sidazione totale del corpo combustibile, mentre il piombo ridotto, essen¬ 
do più denso, si raccoglie in fondo del litargirio fuso. Terminata Tespe¬ 
rienza, che esige un grado di calore forte e protratto per un tempo piutto¬ 
sto lungo, si rompe il crogiuolo, si stacca il bottone metallico, e si pesa. 
La quantità di piombo ottenuta > trovandosi in un certo rapporto col¬ 
l’ossigeno ceduto al combustibile , e per conseguenza col potere calo¬ 
rifico di quest'ultimo , può servire a misurarlo. Ber avere un termine 
di confronto , basta conoscere che il carbonio assolutamente puro, da¬ 
rebbe con questo trattamento una quantità di metallo 34 volle maggio¬ 
re. La tavola seguente fa vedere quante unità di piombo sono prodotte 
da una di ciascun combustibile , c per conseguenza il potere calorifico 
relativo di questi ultimi : 


Combustibile Piombo ridotto 

Legno di quercia.12,5 

« 3i faggio.13,7 

« di pino. 13,7 

« diabete. 14,5 
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Combustibile 

riowbo ridotto 

Torba 

di ITam. 


« 

di Vassy. 


« 

di Framont.‘ • 


Lignite 

di Edon... 

. . 17,0 

« 

comune di Germania. 

. . 18,4 

« 

di SainULon. 

. . 20,3 

Litantrace 

di Epinac. 

. . 26,8 

« 

di Wigan ( candlc-coal. ) . . . 

. . 28,3 

« 

di Monlebamboli (in Toscana). 

. . 29,7 

a 

di Newcaslle. 



Coke ordinario. "M' 

Carbone di pioppo.30,6 

« di quercia.31,3 


I numeri precedenti rappresentano adunque il potere riscaldante rela¬ 
tivo de’divcrsi combustibili clic vi sono enumerati,vai quanto dire, che se 
si prendessero pesi eguali di tali corpi e s’impiegassero a produrre un ef¬ 
fetto determinato, per esempio a fondere del ghiaccio, o ad evaporare del¬ 
l’acqua, le quantità di ghiaccio fuso o di acqua evaporata sarebbero pro¬ 
porzionali ai numeri citati nella tavola precedente. E se d’altra parte si 
volesse sostituire un combustibile ad un altro, per ottenere un da¬ 
to effetto, bisognerebbe che la loro quantità relativa fosse in ragione 
inversa del potere calorifico corrispondente. Il legno e la torba hanno 
un potere calorifico quasi eguale , perciò sostituendo l’uno ad un e- 
gnal peso dell’altro , l’effetto utile sarà il medesimo ne’ due casi : Io 
stesso potrebbe dirsi del litantrace c del carbone di legno. All’incontro 
il potere riscaldante de’due ultimi è presso a poco doppio di quello 
dei due primi ; quindi una parte in peso di litantrace o di carbone 
vegetabile equivale a due di legno o di torba , c viceversa. In molte o- 
pcrazioni delle arti, in cui non si ha bisogno di una temperatura al¬ 
tissima , l’effetto utile de’ combustibili è in ragion diretta della quanti¬ 
tà di calorico, che possono somministrare colla loro combustione, co¬ 
me per esempio quando trattasi di scaldare o di evaporare una soluzio¬ 
ne. In tal caso la scelta del combustibile è indifferente , c va regolata 
a seconda del valore relativo ; laonde si possono adoperare diversi 
combustibili, purché la quantità di ciascuno sia proporzionata a nor¬ 
ma del principio di sopra stabilito. Non si può dire lo stesso di certe 
operazioni metallurgiche, per le quali si richiede un forte grado di 
calore. In queste il successo dipende mollo più dalla temperatura, che 
dalla quantità assoluta di calorico prodotto ; quindi, a dati eguali , i 
combustibili densi producono migliori effetti dei leggieri, perchè ri¬ 
scaldano più degli ultimi. Da ciò s’intende come due combustibili do¬ 
tali dello stesso potere calorifico possan produrre temperature diffe¬ 
rentissime, c però non esser indistintamente applicabili agli stessi usi. 

II coke per il suo potere calorifico ò alquanto inferiore al carbone di le- 

















«no. Ne’ lavori delle fabbriche si ammette difatto che 1 parte di carbo¬ 
ne equivale a 1 V o a 1 i di coke ; ma quando trattasi di produrre un 
grado molto intenso di calore, il coke è preferibile a tutti gli altri com- 

bustibili' ...... 

L’aria è indispensabile alla respirazione degli ammali : il suo ossige¬ 
no combinandosi coll'idrogeno c col carbonio del saugue, per formare 
acqua e acido carbonico, sviluppa il calore necessario alle funzioni della 
vita. I mezzi adunque impiegati dalla natura per produrre il calore ani¬ 
male sono analoghi a quelli di cui noi ci serviamo, e 1 operazione coUa 
quale vi perviene è anch’essa una specie di combustione. Questa ditie- 
risce dalla combustione ordinaria dall'essere mollo piu lenta, e dal pio- 
durre una temperatura proporzionatamente più bassa; ma il calorico 
sviluppato ne’due casi, rapportato alla stessa quantità di combustibile, 
è presso a poco eguale. Un uomo adulto consuma in 24 ore un chi o- 
grammo circa di ossigeno, per riscaldarsi alla temperatura uniforme 
di 37°,5. Un chilogrammo d'ossigeno, consumandosi per alimentare la 
combustione d* un fornello acceso, genera una temperatura mollo piu 
elevata ; ma la combustione ha una durata proporzionatamente piu Ine 
ve, e per conseguenza i prodotti, cioè ic quantità di calorico sviluppa¬ 
te , sono eguali no' due casi. 
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METALLI IN GENERALE 


Ln conoscenza de’metalli è di un’antichità remotissima , mentre la 
storia parla di fonditori, di fabbri, di fabbricanti d’armi e di strumenti 
di agricoltura, che vissero più di 3000 anni avanti l’Era Cristiana. Non¬ 
dimeno all’epoca de’Greci c de’Romani il numero de’metalli cono¬ 
sciuti era limitato a selle, cioè il ferro , il rame , l’argento , l’oro , 
il piombo , lo stagno ed il mercurio ; oggigiorno ne conosciamo 46. La 
divisione de’corpi semplici in metalli ed in corpi non metallici e stata 
introdotta nella scienza da molto tempo , ed è ammessa da tutti i Chi¬ 
mici, sebbene però non tutti convengano nel fissare i limiti che sepa¬ 
rano queste due classi. 

I metalli son solidi all’ordinaria temperatura , eccettuato il mercurio 
che è liquido , c non si solidifica che a 39 gradi sotto zero. Esposti al¬ 
l’azione del calore, la più gran parte di essi abbandonano lo stato solido 
e diventano liquidi, ma per fondersi esigono gradi differentissimi di 
calore. La seguente tavola indica I’ ordine di fusibilità de’ principali 
metalli : 


Mercurio.—39" 

Potassio. +58 

Sodio. 90 

Stagno. 230 

Bismuto. 24G 

Piombo. 334 

Cadmio. 300 

Zinco. 370 

Argento. J022 

Rame. 1092 

Oro. 1102 

L’erro. 2118 


Palladio \ 

Moliddeno ÌQuasi infusibili , si ag- 
Uranio f glomerano soltanto ad 
Tunsteno ( un violento fuoco di 
Cromo I fucina. 

Titanio 

Cerio 1^1 I )iu violento fuoco di 
Osmio I ^cina, nemmeno si ag- 

Iridio glomerano; ma si lon- 

Rodio I dono P er l’ az ‘ one del 

Platino I canne llo a gas ossidro 

! geno. 
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Alcuni , come ii mercurio , il cadmio , il sodio , il potassio , lo zin¬ 
co, quando vengono fortemente riscaldati, si volatilizzano, sicché si pos¬ 
sono non solamente fondere, ma anche distillare. 

I corpi annoverati fra' metalli sono dotali di un certo splendore ca¬ 
raneristico, che si chiama splendore metallico , il quale carattere dipen¬ 
de dall* essere compiutamente opachi e dall'avere una superficie unita, 
ond’ò che non trasmettono i raggi luminosi, ma ne riflettono la mas¬ 
sima parte. Difalti i metalli sono i corpi più opachi della natura, e però 
anche ridotti in lamine estremamente sottili, non lasciati passare trac¬ 
cia di luce. L'oro soltanto fa eccezione a questa regola, mentre ridotto 
allo stato di massima attenuazione end'è capace, trasmette il raggio 
verde; quindi è che una foglia d'oro sottile si mostra di tal colore, 
quando s’interpone tra l’occhio ed un corpo luminoso. Si credeva ai- 
travolta che un carattere essenziale ai metalli fosse quello di avere una 
forte densità ; ma dapoichè ne conosciamo alcuni , come il potassio ed 
il sodio , che sono più leggieri dell'acqua, un tal carattere Ita perduto 
ogni valore c non può servire di norma per distinguere i metalli dai 
corpi metalloidi. 

Alcuni metalli si distendono facilmente in fili, passando pe’fori della 
trafila, od in lamine sotto i colpi del martello o la pressione del lami¬ 
natoio : nel primo caso si dicono duttili , nel secondo malleabili . Ce n’ è 
all’ incontro <Ji quelli, che non potendo resistere, nò alla trazione, uè 
allo percosse , si spezzano , c per tal ragione si distinguono da’ primi 
col nomo di fragili . La duttilità de’ metalli non è in ragiono della mal- 
leabilìta. Alcuni sono duttilissimi , ma poco malleabili ; il ferro si può 
tirare in fili di una estrema finezza , mentre le lamine di questo metal¬ 
lo si possono assottigliare oltre certi limiti. Lo stagno per l’opposto 
si lascia facilmente laminare, ma non se ne possono ottenere fili molto 
sottili. Alcuni metalli presentano le proprietà rammentato ad un grado 
prodigioso : Wollaston con un metodo particolare di sua invenzione é 
giunto ad ottenere fili di platino , ii cui diametro non è maggiore 
di hrz di millimetro; dimodoché, sebbene questo metallo sia il più den¬ 
so di tutti i corpi della natura, un filo ottenuto col metodo di Wollaston 
che avesse tremila piedi di luughczza, non peserebbe più d'nn grano. A 
tale oggetto si sceglie uu filo (li platino de più fini clic si possono fab¬ 
bricare co*processi ordinarli, si fissa nell’asse d* uno stampo cilindrico 
di circa | di pollice di diametro, e dentro vi si cola dclTargciUo fuso. 
Si ottiene per tal modo un cilindretto d’argento colf anima di platiuo, 
che latto passare pe’ fori della trafila , si distende assottigliandosi uni¬ 
formemente , per modo che la grossezza de'due metalli resta nello stes¬ 
so rapporto ; finalmente arrivato il filo composto al massimo grado di 
finezza, a cui si può ridurre col mezzo indicato, si tuffa nell'acido nitri¬ 
co diluito, il quale discioglie Largento, lasciando intatto il platino. Be¬ 
cquerel ha ottenuto con uu metodo analogo fili di acciaio di . di mil¬ 
limetro ; ma por disciogliere l’argento, invece di acido nitrico che di 
scioglierebbe anche l’acciaio , adopera il mercurio. Le più importanti 
applicazioni dcmelalli ordinarti agli usi della vita c delle arti dipendo- 
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no dalla dullilità c dalla malleabilità di cui sono dotali. Queste due 
proprietà si trovano ne' metalli usuali ncHordine seguente : 


Dulhlità 

Malleabilità 

Oro 

Oro 

Argento 

Argento 

Platino 

Rame 

Ferro 

Stagno 

Nichelio 

Platino 

Rame 

Piombo 

Zinco 

Zinco 

Stagno 

Ferro 

Piombo. 

Nichelio. 


Una proprietà pregevolissima de'mctalli, e che comunemente è cono¬ 
sciuta co! nome di tenacità , è quella di poter sostenere un grande sfor¬ 
zo, senza rompersi. Frai metalloidi sarebbe difficile di trovare una so¬ 
stanza, che ridotta in forma di filo cilindrico di 2 millimetri di diame¬ 
tro, fosse capace di reggere olla trazione verticale esercitata dal peso di 
qualche libbra ; mentre se invece un tal filo fosse di rame, potrebbe so¬ 
stenere un peso di 137 chilogrammi, ed un filo di ferro della stessa di¬ 
mensione richiederebbe per rompersi un peso di 250 chilogrammi. La 
tenacità de'metalli si misura dalla sforzo, che bisogno impiegare per pro¬ 
durre la rottura di fili dello stesso diametro, ed il mezzo con cui si per¬ 
viene ad un tal risultato è semplicissimo. Si ottengono de’fili metallici 
di dimensioni rigorosamente identiche, obbligandoli a passare per lo 
stesso foro della trafila ; poi se ne tagliano de'pezzi delia stessa lun¬ 
ghezza, alla cui estremità si sospendono altrettanti piatti metallici esat¬ 
tamente pesali. Ciò eseguito dairuna parte, si sospendono i fili, fissan¬ 
done stabilmente le estremità libere ad un regolo, osi aggiungono suc¬ 
cessivamente sul piatto de’piccoli pesi. Quando ciascun filosi rompe, si 
nota il peso che si era aggiunto quando è avvenuta la rottura, com¬ 
prendendovi anche quello del piallo, e così si ha la misura del minimo 
sforzo clic si richiede per vìncere la tenacità di ciascun metallo. Si è 
trovato per tal modo che la tenacità varia moltissimo da un metallo al¬ 
l'altro, c che il minimo peso che si richiede per determinare la rottura 
di fili di diversi metalli aventi tulli un diametro di 2 millimetri, è rap¬ 
presentalo dai numeri sotto indicali: 


Ferro. 250 Chilogr. Zinco. SO Chilo^r. 

lìame.137 Nichelio .... .48 

Pialino.125 Slagno. 1G 


Argento .... 85 Piombo. 12 

Oro.68 

Paudrimont avendo fallo recentemente dell’espcricnzc comparative) 
all’oggetto di determinare la tenacità do - di versi metalli alle temperata 
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I n .Ji 0» Ji 100" c di 200", ha trovato clic In generale essa diminuisce 
col riscaldamento, ma che il ferro fa eccezione a questa regola, mentre 
fa sua tenacità è maggioro a 200" che alle temperature «nferion a que- 
sl’ultimo limite. La tenacità può ancora venir modificata dall influen¬ 
za di varie altre cause, e principalmente dai corpi estranei, ch ® Sl 
sono trovare accidentalmente mescolati col metallo, c dal modo o cui 
nucsto è stato lavorato. Di qui avviene clic facendo dosaggi con fili del¬ 
lo stesso diametro e dello stesso metallo, ma di qualità diverse, si tro¬ 
va che richiedono per rompersi de* pesi differentissimi. 

I fili metallici sottoposti alla trazione, prima di rompersi si alluna , 
e l’allungamento è proporzionale al peso, da cui la trazione e pro« o a 
Se il doso impiegato nel fare tale esperienza non e molto gran , 
clic sia, il filo riprende la sua lunghezza primitiva; ma se si sopracca¬ 
rica oltre certi limiti, il filo conserva un allungamento permanente, an¬ 
che dopo che la trazione è cessata. 11 peso mimmo che si richiede pi 
produrre un tale effetto serve a stabilire il Umile dell elasticità «ormale 
del metallo, e spesso è molto minore di quello che si richiederebbe per 
determinare la rottura del filo. Nelle opero di costruzione ‘«sogna te¬ 
ner conto di questa circostanza importante, badando clic ‘ 1 *' 1 'j 
clic s’impiegano, non vengano mai sottoposti a sforzi ma BO iori d i 
li che può cómportarc il limite di sopra indicato, mentre nel caso con¬ 
tano il filo metallico allungandosi, si assottiglia nel tempo stesso, e 
per conseguenza sotto l’azione prolungata di tali sforzi 1V1 ^ 111 
rompersi per un peso mollo minore di quello, che sarebbe stato ucce 
sario per produrre la rottura nelle condizioni primitive. 

La luce riflessa dai metalli si compone in parte di luce naturale, c ic 
la superficie metallica rimanda indecomposla, ed in parte di alcuni rag¬ 
ni semplici, che sono complementari! di quelli che sono stati assorbi¬ 
ti Il colore del metallo dipende dalla natura c dalla proporzione relati¬ 
va di (mesti raggi semplici riflessi, ma la sua intensità è varia, a secon¬ 
da della quantità piu o meno grande di luce bianca, colla quale essi si 
trovano mescolati. E siccome la quantità di luce decomposta e picco¬ 
lissima rispetto a quella della luce naturale, la maggior parte de metal . 
hanno un colore chc si approssima al bianco, con qualche sfumatura di 
grigio, di azzurro, di giallo o di rosso ; in altri casi la luce decomposta 
predomina, ed il metallo ha un colore mollo piu pronunziato, come p. 
c. nel rame, che è di color rosso, c nell’oro che c di color gial o arali- 
ciato. Inoltre la proporzione relativa della luce naturale e della luce i e 
composta, essendo variabile a seconda dell’angolo d incidenza del lasci 
luminoso, il colore de’melalli è anch’esso soggetto a variare, a seconda 
che si guardano piu o meno obbliquamcntc. La quantità di luce c io si 
decompone è tanto maggiore per quanto piu piccolo è 1 ango o e i» 
fascio incidente e riflesso fanno colla normale, e viceversa; di qui avvio 
ne che il colore de’metalli presenta il massimo grado dintensità, quan¬ 
do la luce è riflessa in direzione normale, ed è quasi bianco, anello nei 
metalli colorali, quando si guardano in direzione tangente al a supei 
fieic metallica. Si può aumentare la proporzione di luce decomposta , 
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moltiplicando il numero delle incidenze e delle riflessioni dello stesso 
fascio luminoso. Così se si situano paralellamente due superficie metal¬ 
liche perfettamente levigate, e si fa cadere suir una di esse un fascio di 
raggi luminosi, sotto un angolo vicino a 90°, ricevendo sul secondo 
specchio la juce riflessa dal prijno , poi nuovamente sul primo quella 
riflessa dal secondo, e cosi di seguito, si osserva che l'intensità del co¬ 
lore va aumentando col numero delle riflessioni, a tal segno che alcuni 
di essi presentino un colore molto diverso da quello che hanno nelle 
condizioni ordinarie, comesi potrà giudicare dai risultati ottenuti da 
Prevost, applicando ai metalli usuali il metodo precedentemente descrii 
lo, ed osservando il coloro che presentava il fascio luminoso dopo 10 
riflessioni consecutive. 

Il colore del rame , che nelle condizioni ordinarie è rosso pallido , 
c contiene £ di luce indecomposta , diviene rosso intenso dopo dieci 
riflessioni, ed in tale stato vi restano soltanto di luce naturale. 11 
bronzo da campane, che è giallo aranciato pallido , apparisce egual¬ 
mente di color rosso intenso , e vi rimangono di luce bianca. Il co¬ 
lor giallo dell’ottone ordinario si cambia in rancione , sebbene vi ri 
niangono ancora ^ di luce naturale. La luce riflessa dall* argento 
acquista una tinta rossa sensibile, ma poco pronunziala, perchè va uni 
ta a di luce bianca. Lo zinco acquista un colore azzurro d’indaco , 
sebbene sbiadito , perché i rs della luce riflessa sono allo stato natura¬ 
le. L’acciaio riflette una luce violacea , ma poco intensa , perchè (ul¬ 
ta via mescolata a di luce indecomposta. Finalmente la lega di sta¬ 
gno e rame, con cui si fanno gli specchi da telescopii , c che è sensi¬ 
bilmente bianca dopo una sola riflessione, presenta una tinta rossa 
mollo pronunziata. 

Se riducendo in lamine sottilissime i diversi metalli, fosse possibile 
di renderli trasparenti, il colore trasmesso sarebbe naturalmente coni 
plcrnenlario di quello che essi riflettono ; per cui i metalli che hanno 
un color rosso , o che si avvicina al rosso , dovrebbero trasmettere il 
raggio verde, come di fatto si osserva nell’oro ; Io zinco , che per ri¬ 
flessione è azzurro , guardalo per trasparenza , sarebbe aranciaio ; e 
l’acciaio , che è violaceo, sembrerebbe giallo. 

Fra’diversi metalli si notano ancora grandissime differenze dal lato 
della durezza. Il manganese per esempio , incide l’acciaio meglio tem¬ 
prato, e scintilla coll'acciarino ; il ferro incide la più gran parie de^li 
altri metalli ; il piombo al contrario si lascia intaccare coll'unghia ; fi¬ 
nalmente il sodio ed il potassio sono più molli della cera. I metalli*so¬ 
no i migliori conduttori de! calorico e dell'elettricità. Tale conducibili¬ 
tà peraltro diminuisce moltissimo col riscaldamento. Intanto molte del 
le proprietà già rammentate son comuni a certi corpi metalloidi , e vi¬ 
ceversa ben di rado occorrono tutte riunite nello stesso metallo. Laon¬ 
de uon è possibile ricavare da tali caratteri una norma sicura per di¬ 
stinguere i metalli da’corpi metalloidi. 

Sialo naturale. — Fochi sono quei metalli che s'incontrano allo sta¬ 
to libero nel regno minerale, vale a dire non combinati ad altri coi 
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pi , c sono ordinariamente quelli che hanno un' affinità debolissim i 
per le altre sostanze, e che non sì alterano in contatto degli agenti al 
mosferiei : tali sono Toro, il platino, l'iridio; talvolta largenlo, il mer¬ 
curio, il bismuto. I metalli ordinarli, che hanno delle affinità abbastan¬ 
za energiche, reagendo a poco a poco sulle altre sostanze che li circon¬ 
dano , vi si uniscono c danno origine ai composti minerali, da cui si 
ricavano po'bisogni delle arti e dell'industria. Fra i composti metallici 
nativi , i più ovvii ed i più abbondanti sono gli ossidi ed i solfuri. I 
primi occorrono , ora allo stato puro , ora combinati coll’acqua o col¬ 
l'acido carbonico : in tale stato la natura ci offre il ferro, il mangane¬ 
se, il calcio, lo stagno. I solfuri talvolta s'incontrano isolati, come sono 
quelli di ferro, di piombo, di zinco, di mercurio; tal’altra combinati con 
altri solfuri allo stato di soffusali nativi, come i solfuri di rame, di ar¬ 
gento e qualche altro. 1 cloruri , i bromuri , i seleniuri, i teltoruri na¬ 
tivi sono composti poco comuni, e non mai cosi abbandonali da po¬ 
terne estrarre con qualche vantaggio i rispettivi metalli. 

Estrazione . — 1 processi con coi si ricavano i metalli dalle loro mi¬ 
niere variano a seconda dei minerale che si adopera e delle proprietà 
del metallo che si vuole ottenere. Gli ossidi si ripristinano facilmente, ri 
scaldandoli con sostanze combustibili, le quali impossessandosi del 
l'ossigeno , lasciano il metallo allo stato libero. La sostanza comune¬ 
mente adoperata come corpo riduttore è il carbone, il quale ha la pro- 
prielà di decomporre gli ossidi metallici per mezzo del riscaldamento , 
trasformandosi in ossido di carbonio. Talvolta si riducono gli ossidi 
metallici per mezzo del gas idrogeno, che si fa passare sull'ossido ri¬ 
scaldato. Il metallo cosi ottenuto è molto più puro di quello ridotto 
per mezzo del carbone; ma un tal metodo non si può impiegare che per 
le sperienze di gabinetto , in cui si richiedono de* metalli purissimi, c 
che basta avere in piccola quantità. Peligot raccomanda in questo caso 
di ridurre per mezzo del gas idrogeno i cloruri metallici invece degli 
ossidi. La riduzione si effettua colla stessa facilità, e siccome essi sono 
per la maggior parte solubili e cristallizzabili, si possono ottenere as¬ 
solutamente puri , cosa che per gli ossidi non è sempre praticabile. 

Quanto al trattamento de' solfuri, non si possono stabilire regole ge¬ 
nerali : nella più gran parte de'casi si arrostisce prima il minerale in 
coutatto dell'aria, per trasformarlo in ossido, poi si riduce per mezzo 
del carbone l’ossido ottenuto. 

COMPOSTI METALLICI.— metalli ed ossigeno —Frai metalli cono¬ 
sciuti sci soltanto sono capaci di combinarsi coll’ossigeno all’ordinaria 
temperatura, gli altri non vi spiegano azione, o se pure vi si combina¬ 
no, l'azione non ha luogo che col favore del riscaldamento. Molti di essi 
decompongono l’acqua, sviluppando gas idrogeuo, alcuni alla tempera¬ 
tura ordinaria, altri coll'aiuto del calore, o in contatto degli acidi libe¬ 
ri. La rapidità dell'ossidazione in tal caso è, generalmente parlando , 
in ragione della temperatura ideila concentrazione dell'acido che si 
adopera. Gli acidi forti spiegano uu' azione pronta ed energica , quel¬ 
la degli acidi deboli è invece lenta ed insensibile ; ma dopo un certo 
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tempo si gli uni corno gli altri producono lo stesso effetto, ed il metal¬ 
lo resta ossidalo. L’ossidazione di certi metalli che si lasciano per lun¬ 
go tempo esposti in contatto dell’aria , dipende in gran parte dal¬ 
l’azione combinata dell’acqua c dell’acido carbonico dell’ atmosfera , 
quindi un metodo semplice e sicuro per garcntirli dall’ossidazione , è 
quello di preservarli dal contatto dell’acido carbonico c dell’umidità 
atmosferica. Il ferro , che si copre di ruggine, restando per qualche 
tempo in contatto dell’aria , non si altera menomamente , se si tiene 
immerso in una debole soluzione di potassa caustica , o semplicemen¬ 
te in un’ atmosfera assolutamente priva di acido carbonico. 

Ciascun metallo forma coll’ossigeno diversi ossidi, e pochissimi so¬ 
no quelli che ne hanno un solo ; ma sul numero degli ossidi che un 
metallo può formare , non si possono stabilire regole generali. In mol¬ 
ti casi i gradi di ossidazione corrispondono a quelli de’ metalli più affi¬ 
ni per le proprietà , ed allora gli ossidi corrispondenti hanno una 
composizione analoga c sono il più delle volte isomorG. Tra il ferro T 
il cromo ed il manganese ; tra il bario , lo stronzio ed il calcio j tra il 
tunsteno ed il moliddeno ; tra Io stagno ed il titanio ec. si osservano 
relazioni di questa natura. 

Alcuni ossidi metallici fanno ufficio di basi, c messi in contatto co¬ 
gli acidi, vi si combinano per formare de’sali. Altri invece, funziona¬ 
no essi stessi da acidi, e generano de’sali combinandosi cou lo basi, 
clic è quanto dire con altri ossidi metallici più elettropositivi. Molti 
non sono nè basici nè acidi, e non si combinano con altre sostanze, 
che passando ad un grado inferiore di ossidazione, o combinandosi 
con una nuova quantità di ossigeno. Intanto fra le reazioni chimiche 
degli ossidi c la loro composizione atomica si osserva un intimo lega¬ 
me , che nella più gran parte de’ casi permette di riunirli in gruppi, 
prendendo por norma le formule. Questi gruppi si possono ridurre a 
quattro , cioè ossidi basici , ossidi indifferenti , ossidi acidi e ossidi salini. 

1” Gli ossidi basici contengono per l’ordinario un equivalente di 
metallo ed uno di ossigeno , talvolta due di metallo e tre di ossigeno, 
raramente due di metallo e uno di ossigeno. In tutti i casi i protossidi 
sono le basi più energiche , e la loro affinità per gli acidi supera quel¬ 
la de’sesquiossidi e de’ sottossidi. 

2° Gli ossidi indifferenti sono formali quasi sempre da un equiva¬ 
lente di metallo e duo di ossigeno. La loro proprietà caratteristica è 
quella di non combinarsi, nè come acidi, nè come basi. Quando si 
riscaldano cogli acidi forti, e soprattutto coll’acido solforico , lasciano 
sviluppare metà dell’ossigeno che contengono, e si trasformano in pro¬ 
tossidi. Trattali coll’acido idroclorico, si convertono in cloruri metten¬ 
do il cloro in libertà , c cogli altri idracidi si conducono in un modo 
analogo. 

3“ Gli acidi metallici hanno per la maggior parte una composizio¬ 
ne corrispondente a quella dell’acido solforico e dell'acido selenico , 
ed alcuni sono isomorG cou questi ultimi, come per esempio, gli acidi 
cromico c manganico. Altri contengono un equivalente di metallo e 



— 2G9 — 

,luc di ossigeno, come l'acido stannico e l'acido titanico. GII acidi ossi- 
mn- nfeo ed ossicromico sono i soli in e», tra .1 rad,caie e ossige¬ 
ni il rapporto di 2 : 7. Finalmente vi sono . scsqmoss.d, , che 

n ni i delle volle tengono luogo di basi, combmandos, con gl, acidi, 
ma P talvolta Incora quello di acidi, combinandosi con le bas, : , se- 
sudiossidi di ferro, di alluminio, di cromo, di manganese formano con 
squiossia . , nosti cristallizzali che s’incontrano nel regno 

“ ATO s , U pleonasto FeO+Al’O 3 , la Gabnite ZnO+Al’0% il ferro 

Cr< 4^ Si*chiamano ossidi'salini quelli che risultano dalla combinazione 
di due ossidi dello stesso metallo. I più ovvii hanno una compos.z.one 
che corrisponde alla formula empirica M 3 0\ e contengono un protos¬ 
sido ed un sesquiossido , il primo funzionante da base , il secondo da 
acido Trattati cogli acidi essi si decompongono, producendo un s* le 
base di protossido cd un altro a base di sesquioss.de hi1 ferro oss.du- 
lalo dei Mincraloghi ==Fc0+Fe’0 3 , l'haussmamte-MnO+Mu O a P - 

conda !Tel metallo che si adopera e del grado d ossidazione che si vu 
le ottenere. Indicherò ciò non ostante alcune regole generai,. 

l*Caldnandoi metalli in contatto dell’aria o del gas oss, geno , s, 
possono ottenere la piu gran parte degl, ossidi. Alcuni, come or», 
il platino , l’argento e qualche altro , non si ossidano con questo mez 
zo , perche i loro ossidi si riducono col riscaldamento , c natili alt p 
conseguenza che non si possano formare in quelle stesse condizioni, in 

cui formati sarebbero decomposti. , . .. 

go Decomponendo un sale solubile per mezzo di un alcali, I ossido 
si urecinila. il più delle volte combinato coll’acqua, perciò questo me¬ 
todo s’impiega vantaggiosamente, per ottenere gli ossidi idrati. 
l °3° Spessosi ricorre alla decomposizione de’carbonai, per mezzo de 
riscaldamento. Tranne i carbonati di potassa e i soda tolti gl, ali r, 
lasciano sviluppare il loro aedo carbonico ad un g^do di calore di 
verso , a seconda dcll’afflnità con cui ò ritenuto dalla base. Ih tal me¬ 
todo 0 per altro non può venire adoperato per ottenere quegl, ossidi, 
che per razione del semplice riscaldamento si riducono allo stalo me 

ta 4° Molti ossidi si ottengono calcinando gli azotati rispettivi : 1 acido 
si sviluppa trasformato in ossigeno cd in acido ipoazobeo, e rcst ® . " 
sido metallico isolalo. Si eccettuano gli azotati di potassa c di so*», 
che per l’azione del calore non cedono il loro acido, c que 
hanno per base un ossido poco stabile, il quale in laile 
duce allo slato metallico , come gli azotati di argento , di 

Pl E soi.ro - La maggior parte de’ metalli 

nore di solfo , si accendono e bruciano , come fanno n G ’ 

trasformandosi in solfuri. Talvolta basta mescolare il metallo allo stato 
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di limalura col solfo iu polvere e riscaldare il miscuglio • nell’atto che 
i due corpi si combinano , si manifesta una viva ignizione e si ollie 
ne un solfuro metallico fuso. Con questo metodo si preparano arlifi- 
zialmenle i solfuri di piombo , di rame , di ferro , di mercurio ; ma i 
prodotti contengono il più delle volle del metallo non combinato. Per 
ottenere de solfuri metallici di una composizione costante, conviene de¬ 
comporre con idrogeno solforato i sali de’rispettivi metalli : l’ossido e 
I idrogeno solforalo, decomponendosi reciprocamente, formano acqua, 
ed un solfuro metallico che si precipita. 4 

Si conoscono de’solfuri basici, de’solfuri acidi, de’solfuri indiffe- 
lenti e de solfuri salini. Tra la composizione atomica de’solfuri e le 
loro proprietà si osservano gli stessi rapporti che abbiam notati fra eli 

conw' ivJTun ° C 10 T7" 1 S( !! fur0 si con<,uce ^gli agenti chimici 
come I ossido corrispondente dello stesso metallo. Un solfuro adunciue 

u basico, acido , indifferente , se per la composizione corrisponde'ad 
un ossido basico , acido o indifferente. * 

Hiscaldando all’aria libera certi solfuri, essi attirano ossigeno e si 
trasformano in solfali ; altri si decompongono , lasciando 'sviluppare 
lutto II solfo che contengono allo stato di acido solforoso. Il „iù delle 
volle si può cogli stessi composti ottenere or l’una or l’altra reazione 
scaldandoli a temperature diverse. Al color rosso nascente la piri¬ 
te si 'trasforma in solfato di ferro, mentre ad una temperatura ma-io - 
re sviluppa acido solforoso e lascia ossido di ferro per residuo. Molti 
solfuri si trasformano in solfali sotto l’inlluenza de’corpi ossidanti, .ma¬ 
li sono I acido nitrico , l’acqua regia , l’acqua ossigenata 

Cloro , bromo e metalli - I cloruri ed i bromuri si possono ot- 

v r ’ <J fr • m , e “ lu \ l, ;?. lti,Ildo . co1 cIoro 0 <:o1 Ì metalli rispet¬ 

tivi. L affinila de metalli per i corpi alogeni è grandissima , di modo 

che non appena messi in contatto si combinano , ed il più delle volte 
anche alla temperatura ordinaria; spesso ancora l’azion chimica si ma¬ 
nifesta con vivo sviluppo di luce e calorico. Un filo di rame, di ac¬ 
ciaio , di ottone , purché abbastanza sottile , si può accendere iu un 
atmosfera di gas cloro , produceudo una combustione analoga a quella 
della spirale di ferro nel gas ossigeno. Per riuscirvi , si dà al filo me¬ 
tallico la forma di spirale , ed all’estremità libera di questa si assicura 
una foglia sottilissima di rame , c propriamente di quelle che si trova 
no in commercio col nome di oro falso. Introducendo il filo cosi ann i 
recchialo in una boccia piena di gas cloro, si manifesta subito una 
combustione, che dalla loglia metallica si propaga al fiìo iì nunlc 
brucia c si consuma successivamente, trasformandosi in cloruro Per 
ordinano .cloruri metallici si preparano, decomponendo gli ossidi, o i 
loro carbonaii per mezzo dell’acido idroclorico, di modo che fra l’ossi¬ 
do metallico e 1 idracido ha luogo una doppia decomposizione , i cui 
prodotti sono acqua ed un cloruro metallico. 

1 cloruri ed i bromuri si disciolgono facilmente, non solo nell’a- 
t‘tna . ma anche nell alcole , ad eccezione del cloruro d’argento e del 
soltocloruro di mercurio, clic sono affatto insolubili. Il cloruro ed il 
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l.romnro (li piombo sono poco solubili nell’acqua e del tutto insolubili 
nell’alcole. Nelle analisi qualitative si profitta della insolubilità del 
cloruro e del bromuro d’argento, per iscoprire la presenza de’ cloruri 
o de’ bromuri. L’azotato di argento produce difatto un precipitato bian¬ 
co nelle soluzioni ebe contengono la più piccola traccia di tali sostan¬ 
ze. Le reazioni caratteristiche del precipitato sono di esser insolubile 
nell’acqua e nelle soluzioni acide , ma solubilissimo neH’ammoniaea., 
e di annerirsi alla luce solare , decomponendosi parzialmente. 

Ioi)0 E METALLI — Gl’ ioduri si preparano come i cloruri ed i bro¬ 
muri , coi quali hanno grandissima somiglianza. Ne differiscono peral¬ 
tro perchè il precipitato che danno col nitrato d’argento è verdastro , 
un poco solubile nell’acido nitrico cd insolubile nell’ammoniaca. Par¬ 
lando dell’iodo , ho indicato il metodo che s’impiega per iscoprire la 

presenza degl’ioduri. 

Fluobe e metalli — Di lutti i corpi conosciuti il fluoro e certa¬ 
mente quello che ha la maggiore affinità pe’mclalli, come si può giudi¬ 
care dalla facilità con cui questo elemento, appena divenuto libero , si 
combina col platino, coll’oro, coll’argento. Facendo passare uua corrente 
elettrica nell’acido idrofluorico , quest’ultimo si decompone ; ma il 
tluore clic si sviluppa suH’olettrodc positivo , resta combinalo col me¬ 
tallo , di cui si compone il filo conduttore. Decomponendo il fluoruro 
di argento per mezzo del cloro, come fu osservato da Davy , si forma 
cloruro d’argento , cd il fluoro nell'atto stesso che divien libero , si u- 
nisce al metallo, di cui è composto il vaso in cui ha luogo l’esperienza, 
circostanza che sinora ha impedito d’isolare questo metalloide. 

I fluoruri si preparano ordinariamente trattando gli ossidi metallici 
con acido idrofluorico. Per iscoprire la presenza di essi, si profitta del¬ 
la proprietà che hanno di decomporsi in contatto dell’acido solforico 
concentralo , sviluppando vapori di acido idroUuorico , che corrodono 

•I vetro. . ,, , , 

Azoto e metalli — 1 metalli riscaldali nel gas azoto, non vi si 

combinano. Certi ossidi peraltro producono acqua e gli azoluri metal¬ 
lici corrispondenti, quando si riscaldano ad una temperatura uon mol¬ 
to elevata in una corrente dì gas ammoniaco ben secco. Gli azotuti 
ottenuti con questo metodo presentano il fatto importante di avere una 
composizione atomica corrispondente a quella dell'ammoniaca, quasi 
il metallo vi tenesse il luogo dell’idrogeno e ne facesse le veci. Recen¬ 
temente VOlder è riuscito a preparare varii di questi azoluri, calcinan¬ 
do col sale ammoniaco gli ossidi metallici corrispondenti. 

Classificazione — Le conoscenze che possediamo sulla natura dei 
metalli non sono per anche cosi estese da permettere una classificazio¬ 
ne naturale , come è quella che abbiamo adottala per i corpi metalloi¬ 
di , ordinandoli secondo il maggior numero decatitori comuni ad es¬ 
si, ed a seconda dell’importanza di tali caratteri. Provvisoriamente a- 
dunque seguiremo la classificazione di Thénard, la quale è fondata sul 
diverso grado di affinità che i metalli hanno per l'ossigeno. Tale classi¬ 
ficazione è senza dubbio artificiale , perchè stabilita sopra un solo ca- 
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rattorc ; ma ciò non ostante essa ò utilissima , perchè tal carattere è il 
più importante, essendo quello che più defili altri giova conoscere 
nella pratica. Si è convenuto di misurare raffinila, che i metalli hanno 
per l’ossigeno, dalla maggiore o minore facilità con cui decompongono 
l'acqua , e dalla temperatura che bisogna impiegare per produrre tale 
decomposizione. 11 principio di tale classificazione venne stabilito da 
Thènard ; il posto che occupano i metalli nelle rispettive sezioni risul¬ 
ta da esperienze posteriori fatte da Ilegnault. 


PRIMA SEZIONE 


I metalli della prima seziono decompongono l’acqua anche alla tem¬ 
peratura di 0°, trasformandosi negli ossidi rispettivi, e sviluppando 
gas idrogeno. 

Potassio Stronzio 

Sodio Calcio 

Litio Magnesio. 

15ario 


potassio 

Il potassio fu scoperto nel 1807 da Davy, che l'ottenne esponendo 
un pezzo d'idrato di potassa fra i poli di una pila volliana composta di 
200 coppie; l'ossigeno si sviluppò al polo positivo, ed al polo negativo 
si formarono dc’globeUi metallici di potassio paro. Frattanto il metallo 
così ottenuto si riossidava all’ aria durante V esperienza, c non riuscì a 
Davy di ottenerlo in quantità sufficiente da poterlo esaminare; quindi 
immaginò di adoperare il mercurio come conduttore negativo, e di- 
falli con questo mezzo riuscì a produrre un'amalgama, la quale sotto¬ 
posta alla distillazione, lasciò il potassio per residuo. 

Estrazione . — Gny-Lussac c Thénard avendo osservato che ad un’al¬ 
tissima temperatura il ferro è capace di decomporre la potassa , ridu¬ 
cendo il potassio, prepararono questo metallo, facendo arroventare una 
canna di fucile ricurva, c contenente nell’inlcrno della limatura di fer¬ 
ro, sulla quale facevano lentamente colare delf idrato di potassa fuso. 
II potassio reso libero, si riduceva in vapori, elicsi condensavano nella 
parie fredda della canna, cd il metallo fuso colava in un recipiente di 
rame pieno per metà d’olio di nafta rettificalo. 

Curandoli, quasi nello stesso tempo, dimostrò che anche il carbone 
è capace di decomporre la potassa, cd in seguilo lìrunncr profittò di tale 
osservazione, per estrarre il potassio con un metodo mollo più semplice 
e più produttivo dei precedenti. Una precauzione indispensabile alla 
buona riuscita dell’operazione è quella di favorire quanto più si può il 
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contatto del carbone colla potassa-, se il miscuglio fosse Imperfetto, po¬ 
trebbe accadere che la potassa fusa guadagnasse il fondo ed il carbone 
la superfìcie , in guisa da non esservi che pochi punti di contatto fra le 
due sostanze. Per ovviare a tale inconveniente, e per ottenere quanto 
più è possibile un miscuglio esatto, si adopera un sale organico di po¬ 
tassa, che decomposto in vasi chiusi coll’azione del calore , lascia gran 
quantità di carbone. Il tartaro crudo, o bitartarato di potassa impuro , 
conviene a quest’uso a preferenza di ogni altro. A tal line si riscalda 
questo sale in un crogiuolo coperto, aumentando gradatamente la tem¬ 
peratura -, cessalo lo sviluppo dei gas combustibili, si toglie il vaso dal 
fuoco, e dopo che è raffreddato, se ne cava il residuo, e si mescola men¬ 
tri ancora caldo, con una quantità di carbone in pezzi, che dev’ essere 
circa un decimo del peso del tartaro adoperato. Fatto così il miscuglio, 
s’introduce in una bottiglia di ferro, in modo da empirne la capacità per 
i tre quarti. Quelle che dalla Spagna si spediscono in commercio piene 
di mercurio, convengono benissimo a questo uso. All’apertura della det¬ 
ta bottiglia si adatta un pezzo di canna di fucile della lunghezza di 30 
centimetri circa , e si situa sopra un fornello di mattoni refrattarii nel 
modo indicato dalla fig. 47. Indi si annette all’ apparecchio un reci¬ 
piente di rame contenente dell’olio di nafta. Ciò fatto, si accende il for¬ 
nello e si riscalda la bottiglia quanto piu fortemente si può: il carbo¬ 
nato di potassa ed il carbone del tartaro reagiscono 1* uno sull’ altro, 
producendo ossido di carbonio che si sviluppa, e potassio ridotto, che 
distilla e si raduna al di sotto dell’olio di nafta. Oltre a questi prodotti 
se ne formano ancora degli altri, che derivano dalla reazione seconda¬ 
ria del potassio sull’ossido di carbonio, i quali spesse volte condensan¬ 
dosi, ostruiscono il tubo di ferro, e non fanno riuscire la preparazione. 
Per rimediare a tale inconveniente, fa d’uopo di tanto in tanto intro¬ 
durre in detto tubo un filo di ferro , e tòglierò i corpi estranei che de¬ 
positandosi, si oppongono all’ egresso dei prodotti volatili. 

Il potassio ottenuto con questo metodo non è puro , ma contiene 
molto carbone ed un prodotto derivante dall’azione del potassio sul¬ 
l’ossido di carbonio. Per depurarlo da ogni corpo estraneo, bisogna di¬ 
stillarlo nuovamente in una storta di ferro con uu po’ d’olio di nafta. 
Quest’ ultima sostanza comincia a bollire molto prima del potassio, ed 
il vapore che si forma, scacciando tutta 1’ aria contenuta nella storta , 
preserva il metallo dall’ossidazione. Del resto la preparazione di questo 
metallo è una delle operazioni piu difficili della Chimica, per cui rara¬ 
mente viene eseguita ne’laboratorii, e quasi tutto il potassio che si trova 
in commercio si prepara nelle fabbriche della Germania. 

Proprietà. — Questo metallo è solido alla temperatura ordinaria , e 
dotato di splendore metallico. Appena tagliato è bianco come l’argento; 
ma quando si espone all’ aria , ne assorbe l’ossigeno e si appanna alla 
superficie, il suo peso specifico ò di 0,865, e quindi è più leggiero del¬ 
l’acqua. È piu molle della cera ordinaria, e si può come questa impa¬ 
stare fra le dita. Riscaldato, si fonde alla temperatura di 58", ed al ca¬ 
ler rosso nascente si volatilizza, producendo un vapore di color verde. 

PnuÀ — Chimica 18 
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Esposto all’ordinaria temperatura in contatto dell'aria atmosferica o del 
gas ossigeno, assorbo quest'ultimo, e si converte in protossido di potas¬ 
sio. Riscaldato allaria libera, si accende e brucia con grande sviluppo 
di luce e calorico , trasformandosi in perossido di potassio. Messo in 
contatto coll'acqua , decompone istantaneamente questo liquido, ossi¬ 
dandosi e sviluppando gas idrogeno, che brucia con fiamma porporina. 

L’affinità del potassio per l’ossigeno supera quella di tutti gli altri cor¬ 
pi conosciuti; il che rende indispensabile la precauzione di preservarlo 
dal contatto dell’aria , dell’acqua e di qualunque altra sostanza capace 
di cedere ossigeno. A tale oggetto si suol conservare in bocce smeri¬ 
gliate piene d’olio di nafta , sostanza composta esclusivamente di car¬ 
bonio e d’idrogeno, e perù incapace di ossidare il potassio. 

Si conoscono due combinazioni del potassio coll’ossigeno, cioè un 
protossido ed un perossido, de’quali il primo è sempre una base salifi¬ 
cabile, l’altro appartiene al gruppo degli ossidi indifferenti, e però non 
funziona, nè da base, nè da acido. 

Protossido di potassio = KO — Per preparare il protossido di po¬ 
tassio perfettamente puro, bisogna esporre il potassio ridotto in fette sot¬ 
tili, al contatto dell’aria atmosferica ben disseccata. Senza quest’ultima 
precauzione, si formerebbe l’ossido idrato, dal quale non si potrebbe piu 
separare l’acqua con nessun mezzo. 

Questo composto è bianco , oltremodo caustico , c fusibile ad una 
temperatura inferiore a quella del calor rosso. Esposto all’aria libera, 
nc attira avidamente l’umidità e l’acido carbonico, e si riduce in un li¬ 
quido denso, che è una soluzione concentratissima di carbonato di po¬ 
tassa. La sua combinazione coll'acqua è un vero sale , in cui la potassa 
fa l’ufficio di base, l’acqua di acido. L’affinità della potassa per gli acidi 
è superiore a quella di tutti gli altri ossidi metallici; per tal motivo, ver¬ 
sando dell’ossido di potassio nella soluzione di un sale qualunque, la 
base di quest’ ultimo resta separata, e se è insolubile, si precipita. 

Le combinazioni dell’ossido di potassio cogli acidi, o in altri termini 
i sali di potassa, sono solubili neH’acqua , e si distinguono dai sali de¬ 
gli altri ossidi metallici dalla proprietà che hanno di dare col bicloruro 
di platino un precipitalo giallo pochissimo solubile nell’acqua, ed inso¬ 
lubile nell’alcole, composto di cloruro di polassio e bicloruro di platino. 

Idrato di potassa =KO+HO ( potassa) — Per procurarsi tale so¬ 
stanza eoa economia ed in quella quantità che richiedono i numerosi 
usi, a cui s’impiega ne’laboratori, si forma una soluzione di carbo¬ 
naio di potassa in dodici o quindici volte il suo peso d’acqua, si riscal¬ 
da sino al grado dell’ ebollizione in una conca di ferro fuso, c vi si ag¬ 
giunge un peso di calce viva eguale a quella del carbonato impiegalo. 
La calce decompone il carbonato di potassa formando carbonato di cal¬ 
ce insolubile che si precipita, mentre la potassa, si combina coll’acqua, 
per formare l’idrato, che rimane disciolto. Si fa bollire il miscuglio per 
qualche tempo, avendo cura di riaggiungere acqua a misura che si eva¬ 
pora, sino a che filtrando una porzione di liquido, e versandovi dell’a¬ 
cqua di calce, non si produca intorbidamento visibile. Allora si filtra la 
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soluzione per tela, e si lava il precipitato con acqua bollente. Bisogna 
intanto osservare che la calce non decompone il carbonato di potassa 
che in contatto di una sufficiente quantità d’acqua , e se la soluzione 
contiene meno di sei parti di liquido per una di carbonato, non viene 
decomposta dalla calce. Anzi se si riscalda del carbonato di calce io una 
soluzione concentrata di potassa, quest’ultima toglie l’acido carbonico 
al carbonato calcareo, e si trasforma in carbonato di potassa. Per otte¬ 
nere Y idrato di potassa allo stato solido, si evapora il liquido quanto 
più rapidamente è possibile, in un bacino di ferro o di argento. Sicco¬ 
me per altro durante tale evaporazione la potassa attira dall’ aria atmo¬ 
sferica un poco di acido carbonico , è necessario spogliare l’idrato di 
potassa da questo carbonato che si riproduce , come pure da qualche 
traccia di calce , e dai sali che conteneva la soluzione. Perciò quando 
il liquido ha acquistato una consistenza sciropposa, vi si aggiunge il tri¬ 
plo o il quadruplo del suo peso di alcole concentrato, si agita il miscu¬ 
glio, e s’introduce la soluzione spiritosa in un vaso di vetro alto e stret¬ 
to , che si chiude ermeticamente , e si lascia riposare per lo spazio di 
circa 24 ore. Durante questo intervallo la soluzione si divide in tre stra¬ 
ti, de’quali il superiore che è il più abbondante, presenta una Unta ros¬ 
sastra, e consiste in una soluzione d’idrato di potassa nell alcole puro, 
lo strato medio ò una soluzione acquosa di carbonato di potassa e dei 
sali provenienti dalle impurità del carbonato impiegalo; finalmente le 
sostanze terrose insolubili nell’alcole e nell’acqua, compongono il ter¬ 
zo strato. Si decanta il solo strato superiore per mezzo di un sifone, 
s’introduce il liquido alcolico in una storta munita di recipiente, e si di¬ 
stilla. Quando i tre quarti circa dell’alcole son passati alla distillazione, 
si ritrae dalla storta il liquido concentrato , s’introduce in una cassula 
d'argento, si evapora a secco, e si riscalda gradatamente la massa al ca- 
lor rosso, finché sia del tutto fusa. In tale stato si cola in un’ altra cas¬ 
sula d’argento ben secca , ove in pochi istanti si solidifica. Finalmente 
si ritrae da quest’ultima il prodotto ottenuto, riducendolo in pezzi, che 
si conservano in una boccia ben chiusa. 

L’idrato di potassa è solido, bianco, caustico, fusibile prima del ca- 
lor rosso, solubilissimo nell’acqua e nell’alcole, mediocremente solubi¬ 
le nell’ etere. Esposto all’aria libera, ne attira l’acqua e l acido carbo¬ 
nico , e cade in deliquescenza ; disorganizza e discioglie i tessuti orga¬ 
nici che tocca , e però la sua soluzione ha un tatto untuoso. Quando è 
molto concentrata, cristallizza in rombottaedri, che hanno per formula 
KO,HO-j-4Aq. Possiede reazioni alcaline molto energiche; e difatto an¬ 
che disciolto in una gran quantità di acqua , arrossa la tintura di cur¬ 
cuma, inverdisce lo sciroppo di viole, e ristabilisce il colore della tin¬ 
tura di laccamuffa arrossala dagli acidi. L’azoto e l’idrogeno non hanno 
azione su tale composto ; il carbone ad una temperatura altissima lo de¬ 
compone, producendo idrogeno carbonato, ossido di carbonio e potassio. 
11 cloro ed il bromo col favore del riscaldamento producono cloruro e 
bromuro di potassio, mentre l’ossigeno e l’acqua si sviluppano allo 
stato libero; riodo al contrario non lo decompone. L’idrato di potassa 
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resiste all’ azione del più forte grado di calore che possiamo produrre, 
senza decomporsi ; perciò una volta che l’ossido di potassio e l’acqua 
si sono combinati, non è più possibile separarli. L’acqua fa le veci di 
acido in questo composto, e non può essere scacciata che da un altro 
acido. Per tal motivo tutti gli acidi’, non esclusi i più deboli, decom¬ 
pongono l’idrato di potassa, prendendo il posto dell’acqua. 

Riscaldando questo idrato con diversi metalli, accade talvolta che il 
metallo si ossida,decomponendo l’acqua dell’idrato, alla quale toglie l’os¬ 
sigeno, mentre l’idrogeno si sviluppa. Altri metalli prendono l’ossige¬ 
no dall’aria, ed in ambi i casi l'ossido formato si combina colla potas¬ 
sa; sicché ad eccezione del ferro e dell’argento, tutti gli altri metalli 
sono attaccati, quando si riscaldano coll’idrato di potassa. Di qui la ne¬ 
cessita di adoperare vasi di ferro o di argento per le spcrienze in cui 
trattasi di arroventare l’idrato di potassa. 

Perossido di potassio = KO 5 — Si prepara riscaldando il potassio 
in un eccesso di gas ossigeno. E una sostanza verdastra di tessitura cri¬ 
stallina. Quest’ossido nou si combina nò cogli acidi, nè colle basi, c per 
le funzioni chimiche appartiene agli ossidi indifferenti. Messo in con¬ 
tatto degli acidi, si decompone sviluppando i f dell’ossigeno che contie¬ 
ne, ed il protossido che rimane si combina coll’acido adoperato, per for¬ 
mare un sale di potassa. L’acqua stessa, che rispetto al protossido di po¬ 
tassio fa l’ufficio di acido, agisce sul perossido come gli acidi ordinarli, 
però si sviluppa ossigeno ed il perossido si trasforma in idrato di potas¬ 
sa. Questo composto si può riguardare come un corpo ossidante de’più 
energici ; difatto esplode quando vien riscaldato colle sostanze organi¬ 
che , ad una temperatura non molto elevata viene ridotto dal gas idro¬ 
geno allo stalo di protossido, trasforma l’acido solforoso in acido sol¬ 
forico, l’acido fosforoso in acido fosforico, e decompone l’ammoniaca, 
trasformando il suo idrogeno in acqua. 

SOLFURI DI POTASSIO — Si conoscono cinque composti di potas¬ 
sio e solfo, i quali per un equivalente di potassio racchiudono 1, 2, 3, 
■4, b equivalenti di solfo. 11 protosolfuro si ottiene facilmente riscaldan¬ 
do il solfalo neutro di potassa con carbone , ovvero in una corrente di 
gas idrogeno; gli altri si preparano facendo fondere un miscuglio di 
prolosolfuro con quantità equivalenti di solfo. 

Protosolfdro = KS — 11 solfato neutro di potassa KO+SO 3 con¬ 
tiene gli clementi del solfuro di potassio combinati coll’ossigeno = KS 
-pO‘. Riscaldandolo in contatto di corpi riduttori, come sono l’idroge¬ 
no cd il carbone, 1 ossigeno si combina col corpo combustibile, per 
formare acqua o ossido di carbonio, e resta il protosolfuro di potassio. 

Un altro metodo di preparazione consiste nel saturare d’idrogeno sol¬ 
forato uria soluzione acquosa d’idrato, di potassa , alla quale poi si ag¬ 
giunge una quantità della stessa soluzioni esattamente eguale alla pri¬ 
ma. Nel primo periodo si forma solfldrato di potassio : 


1 eq. Potassa KO = K O 

2 eq. Idrogeno solforato 211S = S IIS H 

KS+HS HO 

Solfidr. di j>o(. Acqua, 
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Nel secondo la potassa converte il solfidralo in protosolfuro: 


Solforato di potassio I£S+HS = K S 1 H 

Potassa KO = K. O 

K V S’ HO 

Protosolfuro Acqua. 

Ji potassio 


Evaporando la soluzione, il protosolfuro si solidifica In massa cristalli- 
na senza colore. 

È una sostanza cristallina e semitrasparente, di color rossastro, quan¬ 
do è stata ottenuta riducendo il solfato di potassa col carbone, scolorita 
quando è stata preparata per via umida, solubilissima nell'acqua e nel¬ 
l'alcole, deliquescente e fusibile ad una temperatura inferiore a quella 
del calor rosso. L'odore ed il sapore di questo corpo ricordano l’odore 
ed il sapore dell’idrogeno solforato. La soluzione conservata in vasi er¬ 
meticamente chiusi, non si altera; ma in contatto dell' aria assorbe os¬ 
sigeno e si converte in iposolfito. Gli acidi la decompongono con isvi- 
luppo d’idrogeno solforato; ma il liquido rimane perfettamente limpido, 
se il protosolfuro è purissimo; se invece contiene qualche traccia di bi¬ 
solfuro, s'intorbida, depositando del solfo. 

Bisolfuro KS 4 — Si prepara fondendo insieme un equivalente di 
solfo, ed un equivalente di protosolfuro di potassio, ovvero lasciando in 
contatto dell’aria una soluzione alcolica di solfidrato di potassio, ed eva¬ 
porando il liquido, appena comincia ad intorbidarsi. L'ossigeno dell’a¬ 
ria decompone l'idrogeno solforato del solfidrato alcalino , combinan¬ 
dosi coir idrogeno per formare acqua; mentre il solfo che resta libero, si 
unisce al protosolfuro e lo converte in bisolfuro: 


Solfidrato di potassio KS+I1S = KS 1 II 

Ossigeno — _ _O 

KS 2 HO 

Bisolfuro Hi Acqua, 

potassio 


È una sostanza amorfa, di color giallo aranciato, e solubile nell'acqua. 
Gli acidi versati nella soluzione di questo corpo , producono idrogeno 
solforato che si sviluppa , solfo che si precipita, ed un salo di potassa, 
che rimane disciolto nel liquido. Ha come il precedente l’odore ed il 
sapore dell’ idrogeno solforalo. 

Trisolfcro = K.S 1 — Si ottiene riscaldando il protosolfuro di po¬ 
tassio eon due equivalenti di solfo, o il bisolfuro con un equivalente 
della stessa sostanza. Si prepara inoltre facendo passare il vapore di sol¬ 
furo di carbonio sul carbonato di potassa bene arroventato. 

Per le sue proprietà fisiche somiglia intieramente al pcntasolfuro. Ha 
l’odore ed il sapore de’due precedenti, e subisce lo stesso modo di de¬ 
composizione del bisolfuro in contatto degli acidi liberi. 
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Pentasolfuro == KS 5 — Si può ottenere facendo fondere uno dei 
composti precedentemente descritti con un eccesso di solfo ; ma ordi¬ 
nariamente si prepara con un metodo più economico , riscaldando un 
miscuglio di carbonato di potassa e fiori di solfo in eccesso. 

È di color rosso bruno, per cui ha ricevuto il nome di fegato di solfo. 
Esposto all’aria libera, ne attrae l'umidità c divien liquido, esalando 
un odore d’idrogeno solforalo dovuto alla decomposizione che subisce, 
per l’azione simultanea dell’acqua e dell’acido carbonico. Il suo sapo¬ 
re è simile a quello de’ composti precedenti. Versando un acido nella 
sua soluzione , si forma idrogeno solforalo che si sviluppa , mentre si 
precipita un’abbondante quantità di solfo. 

Selemuiu di potassio —Il selenio ed il potassio formano varii com¬ 
posti, che probabilmente corrispondouo ai solfuri. Il protoseleniuro è 
una selonibasc, che si ottiene facilmente, riscaldando ad un’alta tempe¬ 
ratura una mescolanza di carbone e di selenito o di seleniato di potas¬ 
sa. Fondendo insieme selenio e potassio, i due corpi si combinano con 
isviluppo di luce, producendo un regolo di apparenza metallica e di co¬ 
lor grigio di acciaio. 11 compostosi scioglie nell’acqua , e produce un li¬ 
quido di color rosso scuro,il quale è decomposto dagli acidi con isvilup¬ 
po di seleniuro d’idrogeno e precipitazione di selenio, la sua composi¬ 
zione per conseguenza corrisponde a quella de’gradi superiori di solfo¬ 
razione del potassio. In contatto dell’aria il seleniuro di potassio si de¬ 
compone : il metallo si ossida attirando l’ossigeno, ed il selenio si pre¬ 
cipita. 

Gli alcali dlsciolgono il selenio, formando decomposti, che per l’appa¬ 
renza, e per le reazioni somigliano a quelli che si ottengono trattando 
il solfo collo stesso metodo. 

Telloiiuro di potassio =KTe— SI può ottenere, tanto riscaldando 
il potassio col tellurio, quaDto riducendo col carbone il tellurito di po¬ 
tassa. Disciogliendosi nell’acqua, produce un liquido rosso , che l’aria 
decompone, precipitando il tellurio. 

Cloruro di potassio = KCh — Si prepara distogliendo nell’acido 
idroclorico il carbonato di potassa : l’acido carbonico si sviluppa, l’os¬ 
sigeno della potassa e l’idrogeno dell’acido idroclorico, combinandosi 
insieme,formano acqua; il potassio ed il cloro formano cloruro di po¬ 
tassio , che si può ottenere cristallizzato concentrando la soluzione. Si 
ottiene ancora come prodotto secondario nelle raffinerie di nitro, e nel¬ 
le fabbriche di sapone. 

11 cloruro di potassio è solido, senza colore, di sapor salato ed ama¬ 
ro al tempo stesso, fusibile al calor rosso scuro, capace di cristallizzare 
in cubi, solubile nell'alcole acquoso, insolubile nell’alcole anidro. Espo¬ 
sto all’azione de'vapori di acido solforico anidro, vi si combina, for¬ 
mando un composto, che ha per formula KCIi+2S0 5 , il quale in con¬ 
tatto dell’acqua si decompone, trasformandosi in acido idroclorico e bi- 
solfato di potassa. Si combina inoltre col tricloruro d’iodo, e dà origine 
ad un prodotto cristallizzato, che ha per formula KCh+IGh*. 

Bromuro di potassio = KBr — Si ottiene saturando di bromo una 
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soluzione d'idrato di potassa. Si ha cosi un miscuglio di bromato e di 
bromuro,che per mezzo del riscaldamento si converte tutto in bromu- 

,0 È solùbile nell’acqua, poco nell’ alcole ; cristallizza in cubi, come il 
cloruro, o in prismi rettangolari. La soluzione di questo composto piu 
disciogliere una gran quantità di bromo. Queste soluzioni costituisco 
no secondo alcuni Chimici, de'composti definiti di bromo e potassio, 
cioè un bibromuro ed un tribromuro, i quali peraltro non si possono 
ottenere allo stato solido, e si decompongono con una estrema facilita. 

Ioduro di potassio -RI-Si ottiene saturando <1 mdo una soluzio¬ 
ne di potassa: si forma iodato di potassa e ioduro di potassio. Evapo¬ 
rando la soluzione, si ha per residuo un miscuglio d. questi due compo¬ 
sti, che riscaldati ad una temperatura elevala , s. trasformano .nl.cra- 
,nenie in ioduro. La riduzione dell’iodato in ioduro ha uogo piu faci - 
mente.se si riscalda il miscuglio con una piccola quantità di polvere di 
carbone. Trattando il residuo con acqua, l’ioduro di potassio resta di- 
sciolto, e si può ottenere cristallizzato, evaporando la soluzione. 

L’ioduro di potassio cristallizza in cubi solubilissimi nell acqua e n . 
l’alcole, un poco deliquescenti all’aria umida. La soluzione di q • 
corpo può disciogliere altra quantità d’iodo e dar luogo ad un liqiw 
bruno, che alcuni Chimici riguardano come un composto definito. 

Cianuro di potassio = KAzC 1 — Il metodo con cui ordinariamente 
si prepara,consiste nel privare dell’acqua di cristallizzazione .1 prussia- 
lo di potassa del commercio (cianuro di potassio e di ferro, fcrrocianu 
ro di potassio), introdurlo in una storta di ferro, c riscaldarlo ad 110 alia 
temperatura. Il cianuro di potassio contenuto nel prussialo sì fonde sol- 
tanto, senza alterarsi; il cianuro di ferro si decompone: l’azoto del cia¬ 
nogeno si sviluppa sotto forma di gas, mentre il carbonio rimane com¬ 
binato col ferro allo stato di carburo. . 

Onesto metodo per altro presenta parecchi inconvenienti : I colla 
calcinazione si perde tutto il cianogeno del cianuro d. ferro, che s. de¬ 
compone, cioè -, della quantità totale. 2 11 carburo di ferro che icsta 
ritiene a modo di spugna il cianuro di potassio prodotto, sicché perse- 
pararlo bisogna polverizzare la massa c trattarla coll alcole. Licbig ha 
perfezionato colai metodo di preparazione nel modo seguente. St uis 
secca il ferrocianuro di potassio ben polverizzato sopra una lastra di la¬ 
miera, che si riscalda por mezzo d’ un fornello. Dall’altra parte si cal¬ 
cina del carbonato di potassa puro, e quando i due sali sono perfetta¬ 
mente disseccali, si mescolano rapidamente nel rapporto di 8 parti di 
ferrocianuro per 3 di carbonato , e s’introducono in un crogiuolo di 
porcellana o di grès precedentemente riscaldato al calor rosso scuro, 
mantenendolo alla stessa temperatura per qualche tempo. Il miscuglio 
sulle prime si fonde iu una poltiglia di color bruno, sviluppando gran 
quantità di gas; facendo arroventare il crogiuolo, la massa acquista mag¬ 
gior fluidità, e dopo un certo intervallo di tempo possiede la consisten¬ 
za dell’olio comune. Introducendo di tanto ia tanto una bacchettala (Il 
vetro precedentemente riscaldata, e poscia rilraeudola, quando la por- 
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rione del liquido che vi rimane aderente è scolorita come l’acqua, e raf¬ 
freddandosi si rapprende in una sostanza cristallina bianchissima, l’ope¬ 
razione è terminata. Togliendo il crogiuolo dal fuoco , e lasciandolo in 
riposo per qualche istante, il ferro ridotto si raduna alla parte inferiore, 
sicché si può comodamente decantare il liquido soprastante in una cas— 
siila di porcellana precedentemente riscaldata. Il prodotto si compone 
di cinque equivalenti di cianuro di potassio ed uno di cianato di potas¬ 
sa, che nella più gran parte degli usi a cui il cianuro si adopera, può re¬ 
starvi senza inconveniente. 

Nel primo periodo si forma carbonato di ferro e cianuro di potassio : 

1 eq. Ferrocianuro 

di potassio C ,3 Az 6 Fe a K 4 = Fe’ K i, C ,, Az 6 

2 eq. Carbonato di 

potassa 2(K0+C0 3 ) = 0 3 C 3 0 R a 

Fe’O’+C'O'* K 6 C ,3 Az 6 

Carbonaio «li ferro Cianuro 

di poLassìo. 

Nel secondo il carbonato di ferro si decompone : l’acido carbonico si 
sviluppa allo stato gassoso , il ferro si precipita allo stato metallico , e 
l’ossigeno dell'ossido di ferro trasforma in cianato un equivalente di 
cianuro : 


2 eq. Carbonato di ferro 2(FeO+CO a )=Fe 1 

C 3 0* 

0 

0 

1 eq. Cianuro di potassio KC 3 Az = 


K 

C’Az 

Fé* 

C 3 0* 

KO + C*AzO 

Ferro 

Acido 

Cimato 


carbonico 

di potassa. 


Per conseguenza de* 6 equivalenti di cianuro formati nel primo periodo, 
b rimangono inalterati, e 1 si converte in cianato. 

11 cianuro di potassio ha sapore acre un poco alcalino ed amaro; la 
sua reazione è basica, l’odore ricorda quello dell’acido idrocianico. In 
contatto deiraria umida a lungo andare si decompone, trasformandosi 
in carbonato di potassa , e sviluppando vapori di acido idrocianico. È 
solubilissimo nell’acqua, poco solubile nell’alcole ordinario, affatto in¬ 
solubile nell'alcole anidro. Col riscaldamento si fonde facilmente e si 
può arroventare, senza che si decomponga. Tenuto per lungo tempo 
alla temperatura del calor bianco si decompone , sviluppando°azoto; il 
residuo è probabilmente un carburo di potassio. Coll’aiuto del calore 
riduce Ja più gran parte degli ossidi metallici, trasformandosi in ciana¬ 
to, di modo che è uno degli agenti di riduzione più energici che la chi¬ 
mica possegga. Preso internamente, agisce come un polente veleno. 








SODIO 


Fu scoperto da Davy nel 1807. 

Estrazione — Per ottenere il sodio, si segue esattamente il metodo che 
fio indicato per Testrazione del potassio: tutta la differenza è in ciò, che 
invece di preparare il miscuglio di carbonato di soda e carbone col tar- 
tarato di soda, si adopera Tacciato, che si trova in commercio più fa¬ 
cilmente del primo. 

Proprietà — Il sodio all’ordinaria temperatura è solido, molle come 
lacera, edi color bianco argentino; infine per tutti i caratteri esterni ras¬ 
somiglia al potassio. A 90° si fonde, ed è più volatile del potassio; il 
suo peso specifico è di 0,972. L’aria atmosferica, il gas ossigeno, l’acqua 
ec. agiscono sul sodio come sul potassio. 

Il sodio forma coll’ ossigeno due combinazioni : un protossido NaO, 
che si combina con tutti gli acidi, e che dopo la potassa è la più pos¬ 
sente di tutte le basi conosciute, ed un sesquiossido, il quale non fa nè 
da base nè da acido, ed è per conseguenza un ossido indifferente. 

Protossido es NaO — È solido, bianco, oltremodo caustico, ed in¬ 
verdisce lo sciroppo di viole. Coir acqua , coir alcole , cogli acidi , coi 
corpi metalloidi e coi loro composti si conduce esattamente come il pro¬ 
tossido di potassio. 

I sali di soda sono tutti senza colore e solubili nell’ acqua. Differisco¬ 
no da quelli di potassa , perchè il bicloruro di platino non li precipita; 
ma sono invece precipitati daU'antimoniato di potassa, che non ha nes¬ 
suna azione sui primi. 

Idrato di soda= NaO+HO (soda)— La storia di questo corpo ò 
quasi identica con quella dell' idrato di potassa : Y acqua, Y alcole , il 
carbone, ec. vi agiscono alio stesso modo. Esposto all'aria libera, ne 
attira Tacido carbonico, e si converte in carbonato di soda, il quale non 
diviene liquido come quello di potassa, ma invece si efiìoriscc. L’idrato 
di soda si prepara come quello di potassa, adoperando carbonato diso¬ 
da invece di carbonato di potassa. 

Sesquiossido = Na a 0 5 — Il sesquiossido di sodio si decompone 
quando viene fortemente arroventato; per tal motivo riscaldando il so¬ 
dio nel gas ossigeno, finché si accenda, non si forma che il protossido; 
ma continuando a riscaldare, il protossido formato si combina coll’os¬ 
sigeno in eccesso, e si trasforma in sesquiossido. 

Le proprietà di questo composto c le sue reazioni sugli altri corpi 
semplici o composti, sono analoghe a quelle del perossido di potassio. 

II sodio forma cinque solfuri, che si preparano come i composti cor¬ 
rispondenti del potassio. 

Cloruro di sodio = NaCh (sai marino, sai comune, sai gemma ec.) 
Il cloruro di sodio è uno de'corpi piu abbondanti della natura. Se ne 
trova allo stato solido in istrati abbondanti, ed allora prende il nome 
di sai gemina. Allo stato liquido si trova disciollo nelle acque del ma¬ 
re, ed in minor quantità nelle acque di sorgente. 
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Il miglior mezzo per otlenere il cloruro (li sodio scevro da qualunque 
altra sostanza estranea, è quello di disciogliere il carbonato di soda nel¬ 
l’acido idroclorico, e di concentrare la soluzione evaporandola. Pei bi¬ 
sogni delle arti e della vita domestica questo mezzo sarebbe troppo di¬ 
spendioso, per cui si adopera il sai gemma, ovvero il sai marino otte¬ 
nuto coll’evaporazione spontanea dell’acqua del mare, la quale contie¬ 
ne 2,5 circa per 100 di cloruro di sodio. La gran quantità d’acqua in 
cui il sai marino trovasi disciollo, non permette di estrarlo economica¬ 
mente , che in quelle regioni ove l’evaporazione spontanea si effettua 
con rapidità, come sulle coste del Mediterraneo, a Saut-Ubes in Porto¬ 
gallo ed in altri sili. Questa operazione si eseguisce dal mese di aprile 
sino al mese di settembre. Si fa passare l’acqua del mare in bacini mol¬ 
to larghi, ove a misura clic si evapora, si formano alla superficie del li¬ 
quido concentralo delle croste saline , che si rompono e si mettono da 
parte, ammonticchiandole in luogo coperto, per lasciarle sgocciolare. Il 
sale preparato a questo modo, oltre al cloruro di sodio, coutien sempre 
un poco di solfato di calce e di magnesia , che oltrepassano di rado il 
2 ~ per cento , sicché la presenza di questi corpi non esercita nessuna 
influenza nociva negli usi ai quali si adopera il sai marino. 

È una sostanza bianca , trasparente , di sapore salato; cristallizza in 
cubi, e non contiene acqua di cristallizzazione. La sua densità è 2,13. 
Alla temperatura ordinaria 100 parti d'acqua disciolgono 36 parti di 
cloruro di sodio a 12° , e questa solubilità aumenta pochissimo col ri¬ 
scaldamento del liquido , per modo clic una soluzione satura a diverse 
temperature ne contiene sensibilmente la stessa quantità; alla tempera¬ 
tura di 100°, 100 p. d’acqua ne disciolgono circa 40 parti. Col riscal¬ 
damento il sai marino decrepita sul principio , quindi si fonde, volati¬ 
lizzandosi , e col raffreddamento si solidifica in una massa cristallina. 
Se si raffredda una soluzione satura di cloruro di sodio a—10 n o a—15° 
si formano de’cristalli in tavole esagonali composte di cloruro disodio 
con acqua di cristallizzazione. 

Bkomciio ni sodio = NaBr — Si prepara come il bromuro di potas¬ 
sio, al quale somiglia per molti caratteri. Quando cristallizza ad una 
temperatura maggiore di + 20\ produce dei cristalli cubici e anidri; ma 
a temperature più basse cristallizza, secondo Milscherlicli, in tavole esa- 
gone, che contengono 4 equivalenti d’acqua combinata. 

IoDUito di sodio = Nal — L’ioduro di sodio si prepara come quello 
di potassio. È anidro, deliquescente, solubilissimo nell’acqua e nell’al¬ 
cole, e cristallizza in cubi. 

Lega di potassio e S 0 Dio=KNa — Questa lega si ottiene con molta 
facilità, fondendo insieme i due metalli nel rapporto di un equivalen¬ 
te di ciascuno, e per impedire l’ossidazione, si riscaldano nell’olio di 
nafta. 11 composto che nasce dalla loro combinazione è notevole per la 
sua grande fusibilità, essendo liquido all’ordinaria temperatura, talché 
presenta l’aspetto e la fluidità del mercurio, e non si solidifica che alla 
temperatura di circa 8°. Questo aumento di fusibilità , non solo si os¬ 
serva quando si combina il sodio col potassio allo stato metallico, ma 
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ha Iuo a ò* ancora quando si mescolano i composti corrispondenti di que¬ 
sti due*metalli. Si sa difalti che un miscuglio di carbonato di soda e di 
carbonato di potassa è molto più fusibile che ciascuno de due sali sepa¬ 
ratamente^ lo stesso si osserva impiegando altre combinazioni analoghe. 

LITIO 

Arfwedson verso Tanno 1817 scopri un nuovo ossido alcalino, al quale 
diede il nome di lilina . La lilina, o ossido di litio, fa parte di alcuni mi¬ 
nerali abbastanza rari, come la petalite, lo spodumeno, la tormalina 
apira, la lepidolite, la trifelina. 

Il litio è stato isolato da Davy , decomponendo la litina per mezzo 
della pila collo stesso metodo da lui impiegato per isolare il potassio. 
Questo metallo è pochissimo conosciuto : si sa solamente che decom¬ 
pone T acqua all’ordinaria temperatura, c che ha molta somiglianza col 

sodio. , 

Ossido di litio = LO — Il litio forma coll’ossigeno un solo compo¬ 
sto, che è il protossido di litio o lilina, il quale non è stato ancora ot¬ 
tenuto allo stato anidro : la litina è un ossido idrato analogo agl idrati 
di potassa e di soda. 

La litina si estrae ordinariamente dalla lepidolite, che è una specie 
di mica. Questo minerale racchiude 3 o 4 per 100 di litina, e contiene 
inoltre della potassa, della soda, dell’allumina, dell’ossido di ferro, del¬ 
la silice e qualche traccia di fluoro. Si riduce la lepidolite in pol¬ 
vere finissima , si mescola col doppio del suo peso di calce viva, e si 
calcina ad un* altissima temperatura in una fucina. Ciò fatto , si pol¬ 
verizza il prodotto, e si fa bollire con acqua, alla quale si aggiunge del 
latte di calce : si filtra il liquido , si satura con acido idroclorico c si 
evapora. Per tal modo cristallizza del cloruro di potassio, che si separa. 
Versando nelle acque madri una soluzione di carbonato d’ammoniaca 
in eccesso, si precipita ('allumina, l’ossido di ferro c la calce. Evapo¬ 
rando a secchezza il liquido filtrato, e calcinando il residuo, per espel¬ 
lere i sali ammoniacali, resta un miscuglio di cloruro di litio, di sodio 
e di potassio , il quale ridotto in polvere, e trattato coll’alcole anidro, 
cede al dissolvente il solo cloruro di litio , mentre i cloruri di sodio e 
di potassio restano indisciolti. 11 cloruro di litio dal suo canto decom¬ 
posto con acido solforico , si converte facilmente iu solfato di litina, il 
quale disciolto nell' acqua c trattato con acetato di barite , si trasforma 
in acetato di lilina , mentre si precipita solfato di barite. Si filtra il li¬ 
quido , si evapora e si calcina il residuo di acetato di litina che si ot¬ 
tiene , il quale per l'azione del calore si decompone, trasformandosi in 
carbonato. Finalmente si discioglie il carbonato di litina nell'acqua^ e si 
la bollire la soluzione che ne risulta con idrato di calce, il quale s'im¬ 
padronisce dell' acido carbonico , e lascia l'idrato di litina , che si ot¬ 
tiene facilmente allo stato solido per mezzo dell'evaporazione. 

L'idrato così ottenuto è bianco, indecomponibile per 1 azione del 
calore , solubile nell’acqua, ma un poco meno degl' idrati di soda e di 
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potassa , caustico quasi quanto questi. Ila reazioni alcaline molto ener¬ 
giche, e lasciato in contatto dell’aria, ne attrae l’acido carbonico o l’u¬ 
midità. Riscaldato sopra una lamina di platino, si fonde ed attacca fa¬ 
cilmente questo metallo ossidandolo. 

I sali di litina hanno molta somiglianza coi sali corrispondenti di po -* 
tassa e di soda: se ne distinguono, perchè il carbonato è poco solubile 
nell’acqua fredda, perchè il cloruro è deliquescente e solubile nell’ al¬ 
cole anidro , e finalmente perchè il fosfato di litina è un sale poco so¬ 
lubile. 

Cloruro = LCb—È oltremodo deliquescente, e lasciato in contatto 
dell’aria , si converte in un liquido denso, che abbandonato per qual¬ 
che tempo a se stesso , forma de’grossi cristalli contenenti 4 equiva¬ 
lenti d’acqua di cristallizzazione. Se si discioglie nell’alcole concentrato, 
e si lascia evaporare la soluzione sotto una campana accanto all’ acido 
solforico, si ottengono de’cristalli confusi, che contengono un equiva¬ 
lente d’acqua combinata. 

Ioduro = LI — La soluzione di questo corpo, lasciata per lungo tem¬ 
po sotto una campana accanto all’acido solforico , cristallizza in aghi 
deliquescenti, e per l’ordinario colorali in giallo da qualche traccia 
d’iodo libero. La formula di tali cristalli è LI+3Aq. 

BARIO 


Fu Isolato da Davy nel 1807. 

I principali composti naturali che contengono questo metallo sono il 
solfato ed il carbonaio di barite. 

Estrazione. — Il bario si può ottenere come i metalli precedenti, ri- 
duccndo l’idrato di barite colla pila di Volta, e servendosi del mercurio 
come conduttore negativo, o meglio ancora facendo passare i vapori di 
potassio sull’ossido di bario fortemente arroventato in un tubo di fer¬ 
ro. In quest’ultimo caso il residuo si compone di bario e d’ossido di 
potassio. Per separare questi due corpi, si agita il miscuglio col mercu¬ 
rio bene asciutto , il quale discioglie il bario soltanto, e si distilla l’a¬ 
malgama prodotta. 

Proprietà. — Questo metallo possiede il colore e lo splendore del- 
l’argento , è malleabile , più pesante dell’ acido solforico concentrato, 
e si fonde ad una temperatura inferiore a quella del calor rosso, senza 
volatilizzarsi. Sull’acqua e sull’aria agisce come gli altri metalli di que¬ 
sta sezione. 

II bario forma coll’ossigeno due composti, il protossido di bario o 
barite, ed il biossido. Il primo è una base salificabile energica , il se¬ 
condo non fa mai l’ulficio, nè di acido, nè di base. 

Protossido di bario = BaO (barite) — Si prepara calcinando for¬ 
temente I’ azotato di barite in una storta di porcellana. L’acido azotico 
6i separa, decomponendosi in acido ipoazotico e gas ossigeno , mentre 
la barite rimane nella storta allo stato anidro. L’operazione è terminata 
quando non si sviluppano più vapori rossi di acido ipoazolico. Questo 
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metodo pertanto ha l'Inconveniente di lasciare un residuo composto di 
barite e protossido d’azoto , quando la calcinazione non è stata abba¬ 
stanza continuata, Graham consiglia di calcinare V iodato di barite in 
una storta di porcellana: il sale si decompone tranquillamente, lascian¬ 
do per residuo della barite pura. L'iodo che si sviluppa coir ossigeno 
si può riottencre, condensandolo in un apposito recipiente. 

Quest'ossido è bianco, caustico, solubile nell 1 acqua ed insolubile 
nell’alcole. In contatto dell’acqua si estingue, producendo una tempe¬ 
ratura elevata , e anche maggiore di quella che produce la calce nelle 
stesse condizioni. Da tale unione risulta un'idrato, il quale cristallizza 
facilmente , ed ha una composizione costante. La barite esposta all’aria, 
ne attira rapidamente l’acqua e V acido carbonico. Col riscaldamento 
non si fonde che al calore del cannello a gas ossidrogeno. Riscaldata in 
una corrente di gas ossigeno ad un calore vicino al rosso, si arroven¬ 
ta , assorbe una gran quantità di questo gas, e si converte in biossido 
di bario. Messo in contatto coll’acido solforico monoidrato, sviluppa 
tal quantità di calorico che diviene rovente, e si trasforma in solfato 
di barite. 

La barite si distingue facilmente da tutti gli altri ossidi metallici per 
la proprietà che possiede di formare coir acido solforico un composto 
insolubile nell’acqua e negli acidi. Perciò ogni qual volta si versa un 
sale di barite solubile in una soluzione che contiene dell’ acido solfo¬ 
rico o un solfato , si forma immediatamente un precipitato bianco di 
solfato di barite insolubile in tutti gli acidi. I fosfati, gli ossalati, i car¬ 
bonati danno ancora de’ precipitati bianchi coi sali di barite , ma que¬ 
sti precipitatisi disciolgono non appena si aggiunge al liquido qualche 
goccia di acido azotico o idroclorieo, carattere che permette di distin¬ 
guere agevolmente il precipitato prodotto da questi ultimi sali, da quel¬ 
lo che formano i solfali. 

L’ossido idrato si separa in cristalli voluminosi e trasparenti, quan¬ 
do si lascia raffreddare una soluzione concentrata di barite nell’ acqua 
calda , ed ha per formula BaO,HO+9Aq. Gol riscaldamento cedo sol¬ 
tanto l’acqua di cristallizzazione, ritenendo quella che fa ufficio dì aci¬ 
do; V idrato anidro che ne risulta contiene BaO+HO. Questo composto 
si tonde e diviene perfettamente fluido ad una temperatura di poco in¬ 
feriore a quella del calor rosso, e si riduce in un liquido scorrevole co¬ 
me l olio, che col raffreddamento si rapprende in una massa cristallina. 

Biossido di baiuo = BaO 1 — Si prepara arroventando la barite nel 
gas ossigeno. Allo stato anidro è di color grigiastro; ma incontrando 
1 acqua, vi si combina per formare un idrato bianco. Gli acidi disciol¬ 
gono il biossido di bario, producendo acqua ossigenata , col riscalda¬ 
mento Io decompongono in protossido di bario che si combina coITa- 
cido impiegato, ed in gas ossigeno che si sviluppa. Il biossido di bario 
riscaldato in una corrente di gas idrogeno, si decompone, con produ- 
zione di barite ed acqua, le quali combinandosi formano idrato di ba¬ 
rile. Se si riscalda in una corrente di gas ossido di carbonio, quest'ul¬ 
timo, combinandosi coll'ossigeno del biossido, si trasforma in acido 
carbonico : il biossido diviene incandescente , apparisce come circon- 
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da lo (la uDa fiamma , e finita l'esperienza, si trova convertito in car¬ 
bonato di barite. Se invece di gas idrogeno o di ossido di carbonio, si 
fa passare sul biossido riscaldato una corrente di acido solforoso , ha 
luogo anche in questo caso UDa combustione molto brillante, e si ot¬ 
tiene per prodotto del solfato di barite. 

SOLFURI PI BARIO — Le combinazioni che forma il solfo col bario 
non sono state ancora bene studiate : si sa solamente che esiste un pro¬ 
tosolfuro capace di cristallizzare , che facendo bollire la soluzione di 
questo corpo con diverse quantità di solfo , si possono ottenere diversi 
gradi di solforazione, oche finalmente rebollizionc del prolosolfuro 
disciolto nell’ acqua con un eccesso di solfo dà per prodotto il pcrsol- 
furo di bario BaS à corrispondente al persolfuro di potassio. 

Protosolfcro = BaS — Si prepara riscaldando fortemente in un 
crogiuolo coperto un miscuglio di 4 parli di solfato di barite ridotto in 
polvere finissima con 1 parte di polvere di carbone. 11 carbone toglie al 
solfalo di barite l’ossigeno della base e quello dell'acido, per formare os¬ 
sido di carbonio , ed il solfuro di bario rimane mescolato coll’eccesso 
di carbone impiegato.Trattando il residuo carbonoso con acqua, il sol¬ 
furo di bario resta disciollo in questo liquido , e col raffreddamento se 
ne separa in cristalli trasparenti, clic contengono dell’acqua di cri¬ 
stallizzazione. 

Secondo Rose , 1’ acqua decompone parzialmente il solfuro di bario, 
per modo che si forma idrogeno solforato e ossido di bario. Dalla rea¬ 
zione di tali prodotti risulta primamente del solfidrato di solfuro di ba¬ 
rio, diesi discioglie, poi una combinazione chimica di solfuro di bario 
e idrato di barite, in ultimo dell’idrato di barite puro. Con questo 
composto si possono preparare senza difficoltà tutti i sali di barite: 
versando un acido nella soluzione del solfuro, si sviluppa idrogeno sol¬ 
forato, c si forma un sale di barite , che cristallizza coll’ evaporazione 
del liquido. Decomponendo questo solfuro coll’acido azotico, si ottiene 
per una reazione analoga l'azotato di barite, con cui si picpara il pro¬ 
tossido di bario. .. ,, , . . 

Cloruro = BaCh_Si ottiene versando dell acido idroclorico in una 

soluzione di solfuro di bario, ovvero sul carbonato di barite naturale; 
nel primo caso si sviluppa idrogeno solforato, nel secondo acido car¬ 
bonico, ed il cloruro di bario rimane disciolto nel liquido. 

Si presenta in isquame cristalline senza colore, che per l’aspetto so¬ 
migliano moltissimo al clorato di potassa. E solubile nell’ acqua c nel¬ 
l’alcole a 3G", quasi del tutto insolubile nell’alcole anidro c nelle solu¬ 
zioni acide molto concentrate. Al calor rosso entra in fusione; il suo 
sapore è amaro, piccante, e disgustoso. 

Bromuro = BaBr — gj presenta in piccoli ammassi cristallini, che 
hanno l’aspetto della calce sfiorita. È solubile nell’ acqua e nell’ alcole 
concentralo, circostanza che permette di separarlo dal cloruro nelle 

analisi quantitative. < . 

Ioduro = Bai — E solubilissimo nell acqua, e cristallizza m piccoli 
aghi un po’dcliquesceuti. La sua soluzione esposta all’ aria , sviluppa 
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iodo, e si trasforma parzialmente in carbonato di barite, die si precipi¬ 
ta, ed in ossiioduro, che colora il liquido in bruno. 

Fluoruro = BaF — Si ottiene facendo digerire il carbonato di ba¬ 
rite recentemente precipitato ed ancora umido con acido idrofluorico 
in eccesso: il fluoruro che si forma resta allo stato di polvere bianca. 

È pochissimo solubile nelFacqua , ma si scioglie abbastanza bene nel¬ 
l’acido nitrico e neiracido idroclorico. 

STRONZIO 

L’esistenza di questo metallo fu accennata da Davy nel 1807. 

Lo stronzio si prepara come il bario, col quale ha grandissima ana¬ 
logia. 1 composti di questo metallo somigliano talmente a quelli del ba¬ 
rio , che dopo aver parlato deH’ultimo , ben poco mi resta da dire in¬ 
torno al primo. 

Si conoscono due ossidi di stronzio: un protossido ed un biossido * 
corrispondenti per la composizione, per le proprietà, e per la maniera 
di ottenersi, al protossido ed al biossido di bario. 

Protossido di stronzio = SrO ( slronziann ) — Ila gli stessi caratte¬ 
ri e le stesse reazioni della barile. Si prepara come questa , decompo¬ 
nendo l’azotato di stronziana col calore. 

I sali di stronziana, come quelli di barite, hanno la proprietà di pro¬ 
durre coll’acido solforico e coi solfati un precipitato bianco di solfato 
di stronziana, il quale peraltro è un poco più solubile del solfato di ba¬ 
rile. Si distinguono dai sali di barite , perchè mescolati coll’ alcole , o 
con altro corpo combustibile , comunicano ad essi la proprietà di bru¬ 
ciare con luce rossa, mentre 1*alcole bruciando in contatto de’sali di 
barite, tramanda una luce gialla. 

Biossido SrO a — La miglior maniera di procurarsi questo com¬ 
posto consiste nel versare una soluzione d’acqua ossigenata, contenente 
dieci o dodici volte il proprio volume di gas ossigeno, in una soluzione 
acquosa di stronziana: il biossido di stronzio si precipita combinato col¬ 
l’acqua in forma di lamine bianche c setacee. 

II biossido di stronzio è bianco, d'aspetto perlaceo, senza odore , 
quasi insipido, e dotalo appena di reazione alcalina. Col riscaldamen¬ 
to si decompone in protossido di stronzio e gas ossigeno; la stessa de¬ 
composizione ha luogo, anche alla temperatura ordinaria, sebbene len¬ 
tamente, quando si conserva in contatto dell'acqua: in tal caso l’acqua 
agisce da acido debole, come sul perossido di potassio, scacciando l’os¬ 
sigeno e combinandosi col protossido, per formare un idrato. 

Cloruro = SrCli — Si prepara come il cloruro di bario. Cristallizza 
in lunghi aghi un po’deliquesccnti, e solubilissimi nell’acqua e nell’al¬ 
cole. Contiene 40 per 100 d’acqua di cristallizzazione, che si sviluppa 
coll’azione del calore. 

Bromuro = SrBr— Somiglia intieramente ai cloruro. 

Ioduro = Srl E solubilissimo e cristallizza. Riscaldalo fuori dei 
contatto dell aria, si fonde senza alterarsi; ma calcinato all’aria libera, 
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si decompone: l’iodo si sviluppa allo stato di vapore, e l’ossigeno com¬ 
binandosi in sua vece col metallo, lo trasforma in ossido. 

Ftuoiumo = SrF — È poco solubile nell’acqua, e si prepara come il 
fluoruro di bario. 


CALCIO 

Questo metallo è forse il più diffuso della natura ; trovasi difalto ab¬ 
bondantissimo allo stato di solfato e di carbonato: l'ultimo specialmente 
forma da se solo intiere catene di montagne, e costituisce la parte piu 
abbondante della crosta terrestre. 

Davy estrasse il calcio dall’ idrato di calce nel 1807 collo stesso me¬ 
todo con cui ottenne il bario e Io stronzio dagl’idrati di barite e di stron- 
ziana. È solido , bianco come l’argento , e somigliantissimo al bario. 
Combinandosi coll’ossigeno, forma due ossidi : un protossido che è la 
calce ordinaria, ed un biossido indifferente. 

Pkotossjdo ni CALCio=CaO (calce)—-La conoscenza di questo corpo, 
del modo di prepararlo c delle sue applicazioni rimonta alla più alta anti¬ 
chità. La calce si prepara in gran quantità nelle arti, decomponendo col¬ 
l’azione del calore il carbonato di calce naturalo detto comunemente 
pietra calcare: il carbonato di calce , riscaldato ad un’alta temperatura 
per molte ore di seguito, perde il suo acido carbonico, c lascia un re¬ 
siduo bianco, che è l’ossido di calcio unito a quantità più o meno gran¬ 
di di altri ossidi, che si trovavano accidentalmente mescolati col carbo¬ 
nato di calce nella pietra calcare. L’esperienza ha dimostrato che non 
tutte le pietre calcari si decompongono colla stessa facilità , e che lo 
stalo d*aggregazione esercita una grandissima influenza, di modo che 
la decomposizione è tanto più rapida per quanto minore è la coesione, 
e viceversa. Inoltre si è osservato che tale decomposizione viene nota¬ 
bilmente accelerata, se si fa passare una corrente gassosa sul carbona¬ 
to di calce arroventato. Di qui avviene che la pietra calcare si decom¬ 
pone più facilmente quando 6 umida ; e però si suole bagnarla artifi¬ 
cialmente prima di sottoporla all’azione del calore. La calce migliore si 
ottiene dalle pietre più dense, e quelle di buona qualità sogliono ave¬ 
re un peso specifico compreso fra 2, 5 e 2, 7. 

La decomposizione della pietra calcare per mezzo del calore si effet¬ 
tua in forni di particolar costruzione chiamati comunemente fornaci , 
di cui si conoscono due specie : le fornaci conlime e le fornaci inler- 
miltenli. Le fornaci intermittenti differiscono ben poco le une dalle al¬ 
tre in quanto alla forma. In generale si costruiscono di figura ovoidale 
più strette alla parte superiore che verso la base , e si rivestono inter¬ 
namente con uno strato di mattoni fig. 48. Spesso si modificano la for¬ 
ma e le dimensioni di queste fornaci a seconda del combustibile di cui 
si fa uso. Alla base vi si pratica una o più aperture, dalle quali si ri¬ 
trae la calce quando l’operazione è terminata. Per metterle in azione 
si costruisce una specie di volta colle pietre più grosse, e su questa si 
caricano le pietre più piccole i indi si accende il fuoco dalla parte infe- 
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riore, e si conduce moderatamente da principio, acciò tutta la massa di 
pietra calcare abbia il tempo di riscaldarsi uniformemente. Dopo 12 ore 
si spinge il calore con maggior forza, e si continua finché tutta la pie¬ 
tra sia giunta aggrado conveniente di coltura; finalmente si lascia raf¬ 
freddare per alcuni giorni, e si estrae la calce ottenuta. 

Le fornaci continue hanno defraudi vantaggi sulle precedenti, men¬ 
tre permettono di trarre maggior profitto del calore prodotto dal com¬ 
bustibile ; ma non riescono utili che in quc’luoghi ove il combusti- 
bile abbonda, e dove si ha la certezza di esitare il prodotto della fab¬ 
bricazione, a misura che viene ottenuto. Queste fornaci sono di due 
sorte : le une rappresentate dalla fì(j. 49, hanno la forma d’ un tronco 
conico rovesciato in modo che la base ossia apertura più larga, guar¬ 
di in alto, e la superficie di troncatura, o apertura più stretta, in bas¬ 
so. Si caricano mettendovi alternativamente degli strali di combustibile 
e di pietra calcare, finché siano piene. Accendendo il combustibile dalla 
parte inferiore, bentosto la combustione si propaga dal basso in alto in 
tutta la massa, e la calcinazione progredisce nella stessa direzione. A 
misura che si ritrae la calce dall’apertura inferiore, si aggiungono strati 
alternativi di combustibile e di pietra calcare dalla parte supcriore, c 
cosi si continua, senza mai interrompere l’operazione, finché la fornace 
non ha bisogno di venir risarcita. Il combustibile di cui ordinariamente 
si fa uso per cuocere la calce con questo metodo, è il litantrace , e si 
adopera nel rapporto di un volume di combustibile per quattro di pietr a 
calcare. Del resto siccome non lutti i litantraci hanno la stessa com¬ 
posizione, e per conseguenza lo stesso potere calorifico, bisogna talvolta 
modificare queste proporzioni. 

Spesso si fa uso di fornaci continue di una costruzione diversa , 
come è quella rappresentata dalla fig. 50. In queste la pietra calcare si 
carica in uno spazio di forma quasi cilindrica A, che suole avere un* 
altezza di 8 a 10 metri , ed è internamente ricoperto d’uno strato di 
mattoni refrattarii. Tre aperture b,b, 6 leggermente inclinate dalla 
parie interna verso Testerna , c situate alla base del torno , permetto¬ 
no di cavar fuori la calce già colta , mentre sinlioduce dall apertura 
superiore una uuova quanlilà di pietra calcare. Ad un altezza di circa 
due metri dal suolo vi sono tre altre aperture laterali c y o l ^cf , ciascuna 
delle quali comunica con una graticola , su cui si brucia il combustibile: 
la fiamma per mezzo di queste aperture penetra nello spazio cilindri¬ 
co A, che fa l ufficio di camino. La fuj . 50 fa vedere la sezione verti¬ 
cale della fornace, secondo l'asse dello spazio cilindrico A ; la fìq. 50' 
rappresenta la sezione orizzontale, che passa per il piano de' fornelli 
laterali. 

La calce che si fabbrica in grande pe’ bisogni delle arti, oltre l'ossi¬ 
do di calcio, contiene delle quantità piu o meno grandi di magnesia , 
d’allumina, d’ossido di ferro, d’ossido di manganese, di silice cc., 
ond'è che non sempre si può adoperare nelle sperienze di chimica. Vo¬ 
lendo della calce assolutamente pura, bisogna disciogliere del marmo 
statuario bianchissimo nell’acido azotico puro, far bollire la soluzione 

l'tniA— Chimica ^ 
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con un poco di latte di calce, che precipita tutti gli ossidi metallici 
estranei, filtrare il liquido , evaporarlo , e calcinare il residuo , finché 
sia cessalo ogni sviluppo di vapori nitrosi. 

La calce pura è una sostanza bianca , caustica ed infusibile, clic in¬ 
verdisce lo sciroppo di viole, ristabilisce il colore della laccamuffa ar¬ 
rossato dagli acidi , e possiede lutti i caratteri degli ossidi alcalini. 
Lasciata per un certo tempo in contatto dell’aria libera , ne attira l’u¬ 
midità e l’acido carbonico , aumenta di volume , e si riduce in polve¬ 
re impalpabile. La calce che ha subito tale alterazione, si chiama co¬ 
munemente calce sfiorita. Se si lascia in contatto dell’aria per un tem¬ 
po molto lungo , si converte in ultimo in un composto definito di cal¬ 
ce , acqua ed acido carbonico , o idrocarbonato di calce , il quale se¬ 
condo Fuchs , ha per formula CaO,HO+CaO,CO\ e non si altera per 
l’azione ulteriore dell’acido carbonico e dell’umidità. Bagnando con a— 
equa un pezzo di calce, i due corpi si combinano, producendo un 
aumento notabile Idi temperatura, che non di rado giugno Gno a 300°, 
ed è capace di accendere la polvere da sparo. Il prodotto è una com¬ 
binazione di calce ed acqua , in cui quest’ultima fa le veci di acido de¬ 
bole , e si chiama per tal ragione idrato di calce ; nelle arti porla il 
nome di calce spenta, per distinguerla dall’ossido anidro, che si chiama 
calce viva, o calce vergine. 

L’idrato di calce è solubile in circa 100 parti d'acqua ; la soluzione 
si adopera frequentemente in chimica come reagente, c si chiama acqua 
di calce ; so no fa uso ancora in medicina come leggiero caustico o 
detersivo. In molte operazioni chimiche s’impiega l’idrato di cal¬ 
ce stemprato nell’acqua, ed il liquido che è una specie di emulsione, 
porta il nome di latte di calce. L’acqua di calce possiede le reazioni del¬ 
la calce solida , e spiega la stessa azione sulle materie coloranti di na¬ 
tura organica. Lasciata in contatto dell’aria , ne attrae l’acido carboni¬ 
co, c si copre di una pellicola di carbonato di calce , la cui spessezza 
va aumentando mano mano, finché divenuta più pesante, cade in fon¬ 
do del liquido ; la superficie resta di nuovo esposta all azione del¬ 
l’acido carbonico dell’atmosfera, sicché si forma una seconda pellicola 
simile alla prima , poi una terza , una quarta ec. finché tutta la calce 
trasformata in carbonato si precipita allo stalo insolubile , ed in ultimo 
rimano dell’acqua quasi del tutto pura. L’acqua di calce s’intorbida col 
riscaldamento , perchè la calce , all’opposto degli altri corpi solubili, 
richiede maggior quantità di acqua calda per disciogliersi che di acqua 
fredda. Se si evapora l’acqua di calce nel vuoto della macchina pneu¬ 
matica, accanto all’acido solforico concentrato, sulle pareti del vase si 
depositano de’cristallini d’idrato di calce in prismi esagoni, che han¬ 
no per formula CaO+IIO. Nelle analisi qualitative si adopera l’acqua 
di calce per iscoprire la presenza dell’acido carbonico, il quale com¬ 
binandosi colla calce, forma un sale insolubile che si precipita, ed il li¬ 
quido per conseguenza s’intorbida. Se l’acido carbonico trovasi in com¬ 
binazione con una base allo stalo di carbonato alcalino , il precipitato 
da prima formato non si ridiscioglie in un eccesso del liquido precipi- 
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tante ; mentre se invece l’acido carbonico è allo stato libero f il liqui¬ 
do torbido si chiarisco, aggiungendovi una maggior quantità di soluzio¬ 
ne d’acido carbonico. 

I sali di calce solubili hanno un sapore caldo e salato al tempo stes 
so , sono precipitali dai carbonati alcaliui , dalla potassa e dalla soda 
caustiche , ma non già dairammoniaca. 

La calce che si fabbrica in grande nelle arti si adopera principal¬ 
mente nelle costruzioni per connettere insieme le pietre. A tal fine si 
estingue prima con acqua , finché siasi trasformata in una densa polti¬ 
glia, ed in tale stato si mescola con sabbia selciosa : questo miscuglio 
constitnisce la malia ( mortier de’ Francesi ). Colla malta i muratori 
riempiono l’inlerstizii che restano tra una pietra e l’altra nella fabbri¬ 
cazione delle mura. Questo miscuglio neH’atlo in cui viene applicato 
è molle ; ma a capo di cerio tempo s'indurisce, e tanto maggiormente 
per quanto più lungo è il tempo che impiega per disseccarsi. Questo 
indurimento è Teffetto di due azioni chimiche , che si stabiliscono nel 
tempo stesso : dall'una parte l’idrato di calce , reagendo sui granellali 
di silice ne’ punti di contatto , forma del silicato di calce , che stabili¬ 
sce un’aderenza maggiore tra la calce e la sabbia selciosa ; dall’altra 
l'acqua interposta forma una soluzione satura di calce, che l’acido 
carbonico dell'atmosfera precipita allo stato di carbonato cristallino , il 
quale si deposita sui grani di sabbia, che diventano per tal modo tanti 
centri di cristallizzazione. L’acqua spogliata della calce che teneva in 
soluzione , nc discioglie nuova quantità , e gli stessi fenomeni si ri¬ 
producono alternativamente , sicché in ultimo si trova in gran parte 
convertita in carbonato cristallino, ed acquista una durezza straordi¬ 
naria. Se invece 1 acqua si evaporasse rapidamente , la maggior parte 
della calce resterebbe allo stato caustico, o tutto al più si converti¬ 
rebbe in idrocarbonato, che essendo una sostanza polverosa ed amor¬ 
fa, non potrebbe dare nessuna consistenza al miscuglio. 

I caratteri precedentemente descritti sono quelli che si riscontrano 
nella calce pura o quasi pura ; ma quando essa contiene delle propor¬ 
zioni considerabili di corpi di altra natura, presenta delle proprietà di¬ 
verse, a seconda dei corpi estranei che racchiude, e della loro quantità 
relativa. Quando la proporzione de’corpi estranei è molto considera¬ 
ci e , a calce non si estingue in contatto dell’acqua sviluppando calo- 
ie t aumentando di volume , ma forma una pasta poco tenace, che 
si v roga facilmente. La calce di questa natura si chiama ealce magra , 
pei • i mguerla dalla calce ordinaria, che si chiama calce grassa. Si co¬ 
nosce una specie di calce magra, che in contatto dell’acqua s’indurisce 
dopo un cerio intervallo di tempo, trasformandosi in una sostanza di 
consistenza lapidea. Nell’arte delle costruzioni si profitta di questa utile 
propueta , per quelle fabbriche, che debbono restare immerse Dell’ac¬ 
qua, e la calce che s'impiega a quest'uso è conosciuta col nome di calce 
uhauhca. Lai lato della composizione la calce idraulica differisce dalla 
calce ordinaria, perchè contiene una notabile quantità di argilla, i cui 

umipouenti silice ed allumina, combinandosi chimicamente colla calce, 

» 
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danno luogo ad un doppio silicato di calce c di allumina. L’afllnilà del¬ 
l’argilla per la calce è cosi pronunziata, che se s immerge nell acqua di 
calce un pezzo d’argilla, che ha subito un certo grado di coltura, come 
p. e. un pezzo di mattone, a poco a poco tutta la calce si combina coll’ar¬ 
gilla, formando un composto insolubile, a tal segno che il liquido, sag¬ 
gialo, a capo d’un certo tempo,non manifesta indizio di reazione alca¬ 
lina. La vera natura della calce idraulica fu dimostrala da Vicat, il 
quale trovò inoltre il modo di farla artificialmente. Secondo questo 
dotto ingegnere , le proporzioni più favorevoli per formare una calce 
idraulica perfettissima , sarebbero di 44 parli d’argilla per 100 di cal¬ 
ce caustica ; quella che per la stessa quantità di calce contiene 22 di 
argilla si reputa di qualità discreta ; la calce idraulica ordinaria è com¬ 
posta di 100 parli di calce caustica e 36 circa di argilla. 

Si chiama cemenfo una specie di calce idraulica che contiene una 
quantità mollo maggiore di argilla. Ne'cemcnli ordinarii la calce e l’ar¬ 
gilla sono presso a poco in quantità eguali ; ma se ne conoscono anco¬ 
ra di quelli che racchiudono sino a 270 di argilla per 100 di calce. Fi¬ 
nalmente se la proporzione d’argilla è mollo maggiore, per esempio 
9 o 10 parti d’argilla per una di calce , il composto prende il nome di 
pozzolana da Pozzuoli, ove abbonda un minerale di tal natura. La poz¬ 
zolana oggigiorno non si ritrae esclusivamente da Pozzuoli , come al¬ 
tra volta" 5 , essendosi trovato anche in altri sili del tufo vulcanico che 
può farne le veci, e che ha ricevuto lo stesso nome. Ne’paesi ove nou 
si trova calce idraulica naturale, si compone artificialmente , partendo 
dal principio di sopra stabilito. Talvolta si calcina un miscuglio inti¬ 
mo di calce grassa o di carbonato calcare e di argilla ; tal’ altra si me¬ 
scola semplicemente la calce grassa coi cementi o colle pozzolane , in 
modo che calce effettiva e l’argilla si trovino presso a poco nello stes¬ 
so rapporto che nella calce idraulica naturale. 

É opinione di Vicat che la pozzolana sia stata in origine dell’argilla 
ordinaria, che per l’azione del luoco vulcanico si è posteriormente de¬ 
siatala ; e difatlo , calcinando dell’argilla al calor rosso scuro , fin¬ 
ché abbia perduto gli otto o i nove decimi dell’acqua che prima con¬ 
teneva si ottiene un prodotto che presenta i principali caratteri della 
pozzolana naturale, e che mescolalo colla calce grassa nelle debite pro¬ 
porzioni, produce della calce idraulica di eccellente qualità. Per conse¬ 
guenza la polvere de’malloni ordinarii deve riguardarsi come una buo¬ 
nissima pozzolana artificiale. 

Biossido = (JaO 1 — Versando una soluzione debole di acqua ossi¬ 
genata nell’acqua di calce , si forma del biossido di calcio, che essendo 
insolubile nell’acqua , si precipita in pagliuole cristalline. 

PnorosoLFUiio = CaS — Si prepara come i solfuri corrispondenti 
di bario e di stronzio , calcinando in vasi chiusi un miscuglio di solfa¬ 
to di calce e polvere di carbone. É bianco ed appena solubile nell’ac¬ 
qua, alla quale comunica l’odore ed il sapore dell’idrogeuo solforalo , 
come pure la proprietà di precipitare in nero le soluzioni de’sali me¬ 
tallici. In contatto dell’ acqua subisce una decomposizione analoga a 
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quella clic prova il solfuro di bario nelle stesse condizioni : F acqua 
decomponendosi ne’ suoi elementi , produce dalFuna parte idrogeno 
solforato, dall’altra ossido di calcio, i quali combinandosi, ciascuno se¬ 
paratamente, col solfuro di calcio indecomposto, formano l’uno un solfi- 
drato =CaS+IIS, l’altro un ossisolfuro = CaS+CaO, che si può otte¬ 
nere cristallizzato coll'evaporazione del liquido* Gli acidi decompon¬ 
gono i) protosolfuro di calcio, trasformandolo in un sale di calce > ed 
in idrogeno solforato che si sviluppa. 

Bisolfuro = CaS a — Si ottiene , facendo bollire per un certo tem¬ 
po de’ fiori di solfo con latte di calce : col raffreddamento si separa il 
bisolfuro in cristalli di color rosso, che per disciogliersi richiedono 
400 parti d’acqua fredda. Questi cristalli contengono dell'acqua di cri¬ 
stallizzazione , cd hanno per formula CaS’+3Aq. Nel liquido resta di¬ 
sciolto dell' iposolfito di calce. La reazione ha luogo nel modo se¬ 
guente : 


3 eq. Calce 3CaO = Ca* CaO 0* 

6 eq. Solfo = S 4 S 3 

Ca*S* CaO+S J Ò 3 

Bisolfuro di IjiosulSio dì 

calcio calce. 


Se si fa bollire per molto tempo un miscuglio d'idrato di calco, a- 
cqua e fiori di solfo in eccesso, si forma un pentasolfuro di calcio 

CnS 5 , che resta disciolto nel liquido. 

Cloruro = CaCh — Si può preparare come gli altri cloruri, discio¬ 
gliendo la calce caustica o il marmo nell'acido idroclorico , ed evapo¬ 
rando la soluzione fino a consistenza sciropposa. 11 liquido lasciato a 
se stesso per qualche tempo in un luogo fresco, e fuori del contatto 
dell’aria umida , produce de'cristalli molto voluminosi della formula 
CaCh+GAq. Tali cristalli sono ollremodo deliquescenti, c discioglien¬ 
dosi nell'acqua , producono un grande abbassamento di temperatura. 
Ordinariamente si ottiene il cloruro di calcio come prodotto seconda¬ 
rio della preparazione dell’ammoniaca : la calce reagendo sul sale am¬ 
moniaco, produce ammoniaca che si sviluppa, acqua e cloruro di cal¬ 
cio ; per conseguenza il residuo di tale operazione si compone di cal¬ 
ce e cloruro calcio. Basta trattare tale miscuglio con acqua , filtrare ed 

evaporare la soluzione , per ottenere una gran quantità di cloruro di 
ca i ciò. 

Questo composto è solubilissimo nell’acqua e nell'alcole. Alla tempe¬ 
ratura m 0 si discioglie nella metà del suo peso d'acqua , nel quarto 
a + lo° ed m ogni proporzione a50°o 60°. Col riscaldamento, prima si 
fonde nell acqua di cristallizzazione, poi l'acqua si evapora ed il clo¬ 
ruro si dissecca ; fatto arroventare in tale stato, si fonde in un liqui¬ 
do perfettamente scolorito e trasparente, il quale colalo sopra un corpo 
lreddo, si solidifica in una sostanza a frattura cristallina. II cloruro fuso 
assorbe laequa con grandissima avidità , ed in chimica viene adopera¬ 
to frequentemente per disseccare le sostanze gassose. 
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Se si fa bollire con idrato di calce una soluzione abbastanza concen¬ 
trata di cloruro di calcio, col raffreddamento del liquido si depositano 
de’ lunghi cristalli prismatici, die cosliluiscono un ossicloruro della 
formula (3CaO+CaCh)+15 Aq. In contatto dell’acqua o dell’alcole 
nuesl’ossicloruro si scinde in cloruro di calcio e idrato di calce. 

' Bromuro = CaBr — Somiglia in tutto al cloruro. Una soluzione 
molto concentrata di questo corpo può disciogliere uua certa quantità 
di bromo , colorandosi in giallo; ma se si aggiunge dell’acqua, il bro¬ 
mo si precipita ed il coloramento sparisce. f . 

Ioduro = Cai — È deliquescente, e riscaldato in contatto dell’aria , 
sviluppa vapori d’iodo , lasciando della calce per residuo. 

Fluoruro = CaF (calce fluata , spalo fluore) — S'incontra nel re¬ 
gno minerale cristallizzato in cubi , e talvolta in ottaedri regolari. Si 
trova ancora, sebbene in piccola quantità , nell'urina umana , nelle 
ossa degli animali, e soprattutto nello smallo dei denti. 

Si può ottenere artificialmente per doppia decomposizione, versando 
un fiuoruro solubile nella soluzione d un sale di calce. In chimica que¬ 
sto composto s’impiega per preparare l’acido idrofluorico. 

I cristalli naturali sono raramente scoloriti ; il più delle volte si tro¬ 
vano colorali in giallo , ìd violaceo , in verde ec. Certe varietà vengo¬ 
no lavorate , c se ne fanno delle tazze e de’ vasi di bellissima apparen 
za. Ridotto in polvere e riscaldato , molto prima di arroventarsi , e- 
mclte una luce bellissima. Certe varietà tramandano una luce verde, e 
sono distinte da’ Mineraloglii col nome di clorofane. Riscaldato ad un’ 
alta temperatura si fonde, e col raffreddamento cristallizza. E del tutto 
insolubile nell’acqua pura, ma solubile negli acidi, c particolarmente 
nell’acido idroclorico ; neutralizzando l’acido libero con ammoniaca , 
esso si precipita inalterato. Si discioglie ancora in piccola quantità nel¬ 
l’acqua satura di acido carbonico , e si trova per tal ragione iu alcune 
acque minerali, da cui si precipita coll’ebollizione. 

Fosfuro s= CaT— Si ottiene facendo passare del vapore di fosforo 
sulla calce arroventata. P. Tbénard ha descritto un apparecchio, che 
permette di ottenerlo in grande abbondanza. Questo apparecchio si 
compone d’un crogiuolo A (fig. 51) pieno di palline di calce viva, e fo¬ 
rato nel fondo. Nel foro del crogiuolo si luta con argilla il collo d’un 
palloncino di vetro B, contenente del fosforo, si copre il crogiuolo, e 
si situa sopra un fornello a doppia graticola nel modo indicato dalla fi¬ 
gura. Si riscalda il crogiuolo coprendolo di carboni, e quando è bene 
arroventato , si riscalda il palloncino in modo da far bollire, il fosforo 
in esso contenuto : il vapore di fosforo passando sulla calce arroven¬ 
tata, dà luogo alla seguente reazione : 


14 eq. Calce 14CaO—Ca'° 

7 eq. Fosforo = t* -1 

Ca , "l >J 

Fosfuro 
iii calcio. 


Ca'O 4 0 ,u 

P’ 

Ca 0*+P*0"*== iì^CaOH-I’O 4 ) 

Pirofoifjto di calce. 
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il prodotto dell'operazione è por conseguenza un miscuglio di 5 equi- 
valenti di fosfuro e 2 di pirofosfato. Si potrebbe ancora riguardare co¬ 
me combinazione di un equivalente di fosforo e due di calce , difatti 
5Ca^P+2(2Ca0+P0 3 )=Ca Ii ‘0 , ^ 7 =:7(2CaO +P)smain tale ipotesi non 
s’intenderebbero bene le reazioni di questo composto. 

Il fosfuro di calcio è di color bruno ed amorfo ; messo in contatto 
dell’acqua, si trasforma in fosfuro d’idrogeno spontaneamente iutiam- 
mabile , come si è già detto parlando della preparazione di tale com¬ 
posto (png. 205); per questa ragione se viene esposto all’aria umida tra¬ 
manda un odor ributtante di pesce marcio. 

magnesio 

Estrazione .—Questo metallo è stato isolato da Bussy, decomponendo 
il cloruro di magnesio per mezzo del potassio. Per fare questa operazione, 
si mettono pochi globetti di potassio in un crogiuolo di platino , e si 
ricoprono con piccoli frammenti di cloruro di magnesio anidro , indi 
si fissa il coperchio del crogiuolo per mezzo di un ilio di ferro , e si ri¬ 
scalda. Bentosto si manifesta una viva reazione : il potassio si combina 
col cloro , ed il magnesio resta libero. Trattando il prodotto con ac¬ 
qua fredda , si discioglie il cloruro di potassio formato cd il cloruro di 
magnesio impiegato in eccesso, e resta il magnesio in globetti metal¬ 
lici fusi. Il cloruro di magnesio fuso collazione del calore, viene ri¬ 
dotto con tale facilità dalla corrente elettrica, che su tale proprietà 
Bunsen ha fondato in questi ultimi tempi un metodo facile di estrazio¬ 
ne. Lna condizione indispensabile alla buona riuscita dell’ esperienza 
è quella di tenere il magnesio ridotto totalmente coperto di cloruro 
tuso , senza di che verrebbe a galla e brucerebbe in contatto dell’aria. 
Ecco la disposizione più conveniente da dare alfapparcccbio. Introdotto 
del cloruro di magnesio ben secco in un crogiuolo di porcellana, si di¬ 
vide la capacità del crogiuolo in due compartimenti, introducendovi 
una placca di porcellana, che si adatti il meglio possibile alla cavità del 
crogiuolo. In ciascun compartimento si fa penetrare un reoforo di car¬ 
bone, che si mette in comunicazione colla pila. Il carbone che fa da reo¬ 
foro negativo, porta delle escavazioni dentate c dirette obbliquamente dal 
basso all’alto , nelle quali si accumula il metallo ridotto ed è ritenuto 
al di sotto della superficie del cloruro fuso. Finalmente si adatta al 
crogiuolo un coperchio d’argilla munito di due fori , che danno pas¬ 
saggio ai reofori anzidetli, si riscalda il crogiuolo in modo da fondere il 
cloruro di magnesio , e si mantiene alla stessa temperatura per tutta 
la durala dell operazione. Il magnesio ridotto si accumula nelle esca- 
vazioni del carbone , che fa da reoforo negativo , c terminata l’espe¬ 
rienza, si trova riunito in boitouciui metallici, alcuni de* quali giun¬ 
gono al peso di parecchi grammi. 

Proprietà . 1 globuli di magnesio ottenuti col metodo di Bunsen 

sono ii agili cd hanno una struttura ora lamellare , ora granellosa. Nel 
[Mimo caso il metallo è di color bianco argentino, nel secondo è di 
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colore azzurrastro, e privo di splendore. La sua durezza è quasi egua¬ 
le a quella dello spalo d’Jslanda ; la sua densilù è di 1,743 alla tempe¬ 
ratura di 5°; si fonde ad un color rosso moderato. All'ordinaria tem¬ 
peratura non si altera in contatto dell’aria secca , ma all’aria umida si 
ricopre d’uno strato d’ossido. Se si fa roventare in contatto dell’aria , 
esso si accende e brucia con molto splendore; nell’ossigeno poi la com¬ 
bustione è brillantissima. A freddo decompone l’acqua lenlissimamen- 
te, ma con rapidità se vi è disciolto uu acido libero , sviluppando gas 
idrogeno. Riscaldato nel vapore di cloro, di bromo, d’iodo o di solfo, 
si accende, come pure in contatto dell’acido idroclorico liquido; inve¬ 
ce l’acido solforico monoidrato lo discioglie con difficoltà. Ottenuto per 
via galvanica, la sua malleabilità è paragonabile a quella dello zinco , 
mentre invece è malleabilissimo quando è stato ridotto dal cloruro per 
mezzo del potassio. 

Ossido di magnesio = MgO (magnesia) — Si ottiene facilmente cal¬ 
cinando al calor rosso scuro l’idrocarbonato di magnesia conosciuto in 
commercio col nome di magnesia albo, ; coll’azione del calore laequa c 
l’acido carbonico si sviluppano, e rimane l’ossido di magnesio puro, il 
quale viene adoperato in medicina col nome di magnesia calcinata. 

Quest’ossido è bianco, leggerissimo ed infusibile. La sua densità è 
di 2,808 secondo Delesse. Messo in contatto dell’acqua, vi si combina, 
formando un idrato della formula MgO+IlO, che si trova anche nel 
regno minerale cristallizzato in pagliuole bianche , e porta il nome di 
brucile. La magnesia è pochissimo solubile : una parte di questo corpo 
richiede per disciogliersi 5242 parti d’acqua alla temperatura ordina¬ 
ria, e 36000 a 100°, per conseguenza la magnesia è come la calce, piu 
solubile nell’acqua fredda che nell’acqua calda. La soluzione inverdisce 
lo sciroppo di viole, e ristabilisce il colore azzurro della laccamuffa ar¬ 
rossato dagli acidi, come fanno le soluzioni alcaline. 

Scacchi ha trovato nelle rocce dolomitiche del Vesuvio un minerale 
essenzialmente costituito da ossido di magnesio , accidentalmente me¬ 
scolalo a piccole quantità di protossido di ferro , al quale ha dato il 
nome di peridasia. La pcriclasia è cristallizzata in ottaedri regolari di 
di color verdognolo o violaceo, ed ha una densità di 3,57 a 3,58. 

La magnesia è una base abbastanza energica. I suoi sali sono quasi 
tutti solubili, ed hanno un sapore amaro marcatissimo , circostanza 
per cui i Chimici alemanni chiamano la magnesia bitlerhcrdc, cioè terra 
amara. I sali di magnesia sono decomposti dalla potassa, dalla soda, 
dalla barite, dalla slronziana e dalla calce , clic ne precipitano la base 
allo stato d’idrato. L’ammoniaca versata nella soluzione d’un sale neu¬ 
tro di magnesia , ne precipita metà della base soltanto ; l’altra metà 
combinata coll’acido e coll’ammoniaca, forma uu sale doppio , sul qua¬ 
le l’ammoniaca non ha più azione. Lercio se si versa un sale ammo¬ 
niacale nella soluzione d’un sale di magnesia , il miscuglio non viene 
piu precipitalo dall’ammoniaca. Per questa stessa ragione l’ammoniaca 
non precipita i sali di magnesia, quando la soluzione contiene una suffi¬ 
ciente quantità di uu acido libero, perché in tal caso l’ammoniaca satura 
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prima l'acido, formando un sale ammoniacale, il quale poi combinan¬ 
dosi col sale di magnesia, forma un sale doppio, che non è più precipi¬ 
tato da un eccesso d’ammoniaca. 

Solfuro = MgS — Questo composto si può ottenere con diversi 
metodi : versando del solfato di magnesia in una soluzione di solfuro 
di bario, si precipita del solfato di barite, e nel liquido resta disciolto del 
solfuro di magnesio. Berzelius consiglia di far passare una corrente di 
gas idrogeno solforato sull'idrato di magnesia sospeso nell'acqua ; ma 
tanto nell’uno, quanto nell’altro caso, se si tenta di evaporare la soluzio¬ 
ne ottenuta, il solfuro di magnesio disciolto si decompone, rigenerando 
ossido di magnesio e idrogeno solforato. Per ottenere il solfuro di ma¬ 
gnesio allo stato solido, Fremy fa passare del vapore di solfuro di car¬ 
bonio sulla magnesia bene arroventata. 

Il prodotto ottenuto coirultimo metodo è cristallizzato , non si vo¬ 
latilizza coll’ azione del calore , si discioglie in piccola proporzione nel¬ 
l’acqua , c la soluzione si decompone lenlamente a freddo, rapidamen¬ 
te a caldo nel modo di sopra accennato. 

SECONDA SEZIONE 

Si annoverano nella seconda sezione quei metalli che non decom¬ 
pongono l'acqua, che alle temperature comprese fra 100° e 200°, 
ovvero quando vi è disciolto un acido libero : 


Manganese 

Cantano 

Alluminio 

Didnnio 

Glucio 

Echio 

Zirconio 

Terbio 

Iti rio 

Uranio 

Torio 

Titanio. 

Cerio 



MANGANESE 

Nel regno minerale occorrono varii ossidi di questo metallo, ora al¬ 
lo stato libero , ora combinati coll’acqua , coll'acido carbonico , coll’a¬ 
cido silicico ec. 

Estrazione. — Il metallo si ottene riducendo uno degli ossidi per 
mezzo del carbone ad una temperatura altissima. A tal fine si calcina 
il carbonato di manganese in un crogiuolo chiuso : il protossido che 
rimane e molto denso. Si mescola in tale stato con rz del su0 P eS0 
polvere di carbone o con di borace fuso, e si riscalda ad un luoco di 
fucina molto gagliardo in un crogiuolo di terra refrattaria rivestilo in¬ 
teramente con un strato di polvere di carbone. Il carbone s’impadro¬ 
nisce dell’ossigeno dell’ossido , e riduce qucst'ulliino allo stalo metalli¬ 
co , il borace fondendosi facilita la riunione delle particelle metalliche 
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ridotte. Terminata l'operazione, si lascia raffreddare it crogiuolo , in¬ 
di si rompe , e si ritrae il manganese che si trova nel fondo in forma 
di regolo. Il metallo così ottenuto conlien sempre un po’di carbonio , 
che lo rende fragilissimo ; per purificarlo , si mescola con una piccola 
quantità di carbonato di manganese , e si rifonde in un piccolo cro¬ 
giuolo di porcellana situato dentro un crogiuolo di terra più grande , 
c munito del suo coperchio ben lutato. 

Proprietà . — Il manganese è di color giallo grigiastro, alquanto dut¬ 
tile, granelloso, lucidissimo, poco risplendente c cristallino nella spez¬ 
zatura. Quando contiene qualche traccia di carbonio o di silicio , come 
ordinariamente suole accadere, è fragilissimo. Toccato colle mani, tra¬ 
manda un odore disgustoso e persistente. Uà una densità di 8,0 circa. 
L'aria ed il gas ossigeno ben secchi non vi hanuo nessuna azione ; ma 
allo stato umido T ossidano facilmente , di guisa che la superficie si ri¬ 
copre d'uno strato bruno formato d’ ossido di manganese. Ler preser¬ 
varlo dall'ossidazione, si suol conservare in bocce smerigliate piene 
d’olio di nafta, come si pratica per il potassio c per gli altri metalli del¬ 
la prima sezione , ovvero in tubi di vetro, di cui si son chiuse ambe le 
estremità fondendole. Tuffato nell'acqua bollente , decompone questo 
liquido, sviluppando gas idrogeno. Alla temperatura ordinaria non vi ha 
azione; ma in presenza di un acido libero la decomposizione ha luogo 
anche a freddo. 

Il manganese, combinandosi coll’ossigeno, forma sei composti, cioè 
un protossido basico, un sesquiossido debolmente basico , un biossido 
indifferente, un ossido salino c due acidi. 

Protossjdo di manganese = MnO —Si prepara riscaldando il car¬ 
bonato di protossido di manganese in una corrente di gas idrogeno sec¬ 
co in un apparecchio simile a quello rappresentato dalla fig. 52* Il gas 
idrogeno si sviluppa nella boccia A, per la reazione dell'acido solfori¬ 
co diluito sullo ziuco metallico, si dissecca passando sul cloruro di cal¬ 
cio contenuto nel tubo ab, cd arriva nella pallina c, ove trovasi il car¬ 
bonato di manganese. Quando si giudica clic tutta l’aria è stata espul¬ 
sa, si riscalda il carbonato per mezzo d’una lampada a spirilo di vino, 
finché sia compiutamente decomposto, indi continuando sempre a far 
passare gas idrogeno, si fonde colla fiamma del cannello ferruminato- 
rio il tubo de nel punto d, ov’ò la strozzatura, si distacca dal resto del¬ 
l’apparecchio, e finalmente si finisce di chiudere fondendone l’altra e- 
stremità e . Coll’azione del calore il carbonaio di manganese si decom¬ 
pone in acido carbonico e protossido di manganese: il gas idrogeno non 
ha altro oggetto che quello d’impedire il contatto del protossido riscal¬ 
dato coll'aria atmosferica, che lo convertirebbe in un grado superiore 
d’ossidazione. 11 protossido di manganese ottenuto con questo metodo 
assorbe l'ossigeno , anche all'ordinaria temperatura; per cui bisogna 
conservarlo nello stesso tubo in cui è stato ottenuto, ermeticamente 
chiuso nel modo anzidetto. Se invece si prepara decomponendo il car¬ 
bonato di manganese in un tubo di porcellana fortemente arroventato, 
il prodottosi presenta in forma di polvere verdastra, coerente c pesan- 
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tocche alla temperatura comune non si ossida in contatto dell'aria, 

È ima sostanza di color verde grigiastro, che riscaldala all’aria libe¬ 
ra , si accende e brucia rapidamente , trasformandosi in no composto 
più ossigenalo del protossido. Quest’ ultimo costituisce una base mollo 
energica , i cui sali non vengono decomposti che dagli ossidi alcalini. 
L’ammoniaca ne precipita la metà della base soltanto , e se col sale di 
manganese si mescola un sale ammoniacale, il miscuglio che ne risulta 
non è menomamente precipitato dall’ammoniaca, come si osserva coi 
sali di magnesia. 

Se si versa una soluzione di potassa o di soda in quella di un sale di 
manganese, si precipita una sostanza bianca, che è il protossido di man¬ 
ganese idrato. Questo precipitato, lasciato in contatto dell’aria, divie¬ 
ne prima giallo, poi bruno, ed in ultimo quasi nero, trasformandosi in 
idrato di sesquiossido. 

Sesquiossido ~ Mn 3 0 3 — È una polvere di color bruno, che si ot¬ 
tiene calcinando alla temperatura del calor rosso nascente il nitrato di 
manganese: un maggior grado di calore potrebbe decomporlo parzial¬ 
mente. Talvolta questo stesso composto s’incontra cristallizzato nel re¬ 
gno inorganico, ora anidro, ora combinato coll'acqua, e costituisce due 
minerali : il primo de’quali si chiama braunile , il secondo manganile . 

Molti acidi vi si combinano alla temperatura ordinaria, per formare 
de' sali più o meno colorati in bruno. Questi peraltro si decompongono 
appena vengono riscaldati, e si trasformano in sali di protossido , svi¬ 
luppando gas ossigeno. Fuso col borace per mezzo del cannello, torma 
alla fiamma esterna un vetro di colore ametista, violaceo, o nero, a se¬ 
conda della quantità di ossido adoperalo. La Gamma interna produce 
invece un vetro bianco e trasparente, perchè in tal caso il sesquiossido 
si trasforma in protossido; portando il vetro nella Gamma esterna, torna 
a colorai si per una reazione inversa della prima , che riconduce il pro¬ 
tossido di manganese allo stalo di sesquiossido. 11 composto in esame può 
talvolta far le veci di acido, come gli ossidi d’ una composizione analo- 
ga, combinandosi coi protossidi. Il prodotto che resta quando si calcina 
il biossido di manganese ad un’ alta temperatura , è una combinazione 
di protossido e sesquiossido di manganese, che ha per formula MnO 
-f Mn 2 0\ Lo stesso corpo si trova cristallizzato nel regno minerale, e 
porta il nome di haussmanitc . 

Biossido = MnO 3 — Quest’ossido non si prepara giammai nei labo- 
ra orti, irovandosi abbondantissimo nel regno minerale. Ordinariamcn- 
i color bruno o nero; talvolta cristallizzato , di color grigio e di 
appai enza metallica. Per l’azione del calorosi decompone, sviluppando 
ossigeno, e lascia un residuo meno ossigenato. Riscaldato a un dolce 
grado ai calore con acido solforico concentrato, si trasforma in gas os¬ 
sigeno cne si sviluppa , ed in protossido , che combinandosi coll’acido 
soltorico, produce un solfato. L'acido solforoso reagendo sul biossido di 
manganese in presenza dell’acqua, produce un ditionato ( v. p. 134 ), 
.oll acido idroclorico forma acqua , cloruro di manganese e cloro ( v. 
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ACIDI DEL MANGANESE—Oltre agli ossidi già descritti, il mangane¬ 
se combinandosi coll’ossigeno, genera due altri composti,cbe fanuo l’uflì- 
cio di acidi, combinandosi cogli ossidi metallici,per formare de’sali.Qucsli 
acidi si formano tutte le volte che si calcina un ossido di manganese in 
contatto di un alcali : l’ossido si trasforma in acido manganico, attiran¬ 
do ossigeno dall’aria atmosferica, e l’acido manganico prodotto si com¬ 
bina colla base alcalina impiegata. Cosi riscaldando in un crogiuolo di 
argento della potassa caustica col biossido di manganese, si ottiene per 
prodotto una materia di color verde carico, solubile nell’acqua, che tin¬ 
ge del suo colore. La soluzione lasciata in contatto dell’aria,a poco a poco 
diventa azzurra, poi violacea, e Gnalmeulc rossa; questo rapido muta¬ 
mento di colori fu cagione che il composto così ottenuto ricevesse da 
Schede che Io scoprì, il nome di camaleonte minerale. 

Acido manganico = MnO’—Volendo preparare il manganato di po¬ 
tassa in maggiore abbondanza, si discioglic una certa quantità d’idrato 
di potassa nella minor quantità di acqua possibile; si aggiunge allasolu- 
zione del biossido di manganese ben polverizzalo in dose eguale a quel¬ 
la dell’idrato di potassa, e si dissecca il miscuglio, riscaldandolo in una 
cassula di porcellana o meglio di argento. Ciò fatto, si riduce in fram¬ 
menti il residuo, e s’introduce in un tubo di vetro poco fusibile, che si 
mette in comunicazione con una storta contenente del clorato di potas¬ 
sa. Si riscalda il tubo circondandolo di carboni bene accesi, e quando è 
mediocremente arroventato, si riscalda la storta che contiene il clorato, 
e vi si fa passare una corrente di gas ossigeno. Disciogliendo il prodot¬ 
to nell’acqua, si ottiene una soluzione verde di manganato di potassa 
con eccesso di alcali, che si filtra sull’amianto, e si mette ad evaporare 
sotto il recipiente della macchina pneumatica. Quando la soluzione è 
sufiìcientemcnte concentrala, il mauganalo di potassa si deposita in cri¬ 
stalli di color verde, che si fanno prosciugare sopra un mattone poroso. 

Il manganato di potassa cristallizza in aghi prismatici, che guardati 
per riflessione si mostrano di color verde, ed appariscono di color por¬ 
porino per trasparenza. Questi cristalli sono isomorlì con quelli del sol¬ 
fato , del cromato e del scleriiato di potassa, il che dimostra che l’acido 
manganico è formalo , come gli acidi solforico, cromico c selenico, di 
un equivalente di radicale e tre di ossigeno, e cbe quindi la sua formula 
dev’essere MnO 5 . 

L’acido manganico è un composto instabilissimo, che non si può ot¬ 
tenere allo stalo libero; talché decomponendo per mezzo d’un acido il 
manganato di potassa, si forma un liquido di color rosso, e l’acido man¬ 
ganico si scinde in acido ossimanganico, ed in protossido di manganese, 
che si combina coll’acido impiegato; difatti h equivalenti di acido man¬ 
ganico racchiudono gli clementi di 2 equivalenti di acido ossimauganico 
e di 1 equivalente di protossido di manganese: 

2 eq. Acido ossimangauico = MmO" 1 

1 eq. Protossido di manganese = Mn 0 

5 eq. Acido manganico = Mn*0 ,l =5MoO . 
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Acciò si verifichi una ; tale decomposizione non è nemmeno necessario 
clic r acido ■•manganico venga separato dalla potassa, bastando discio- 
oliere nell'acqua il manganato neutro cristallizzato. In tal caso se si di¬ 
scioglie una piccola quantità di sale in molta acqua , P ossigeno della 
aria disciolta basta a trasformare Pacido manganico in acido ossiman¬ 
gànico, senza altro prodotto, c di fatti 2 equivalenti di acido manganico 
=Mn a 0 6 assorbendo un equivalente d'ossigeno, producono un equi¬ 
valente di acido ossimanganico = Mn*0 7 . Se invece si discioglie nel¬ 
l’acqua una quantità piuttosto abbondante di manganato di potassa, in 
tal caso la piccola doso d'ossigeno contenuto nell'aria disciolta , non 
bastando a trasformare l'acido manganico in acido ossimanganico, il 
primo si scinde in acido ossimanganico , che resta disciolto nel liquido 
e combinato colla potassa, ed in biossido di manganese che si precipita: 
un equivalente di acido ossimanganico ed uno di biossido di mangane¬ 
se, presi insieme, formano difatti tre equivalenti di acido manganico : 

1 eq. Acido ossimanganico = Mn a 0 7 

1 eq. Biossido di manganese = Mn O a 

3 eq. Acido manganico Mn 3 0° = 3Mn0 3 . 

Acciò il manganato di potassa possa diseiogliersi senza decomporsi, 
è necessario che il liquido contenga dell’alcali libero. Peraltro lascian¬ 
do la soluzione in contatto dell'aria , per P influenza simultanea del¬ 
l’acido carbonico che satura I*alcali in eccesso, e dell'ossigeno che si 
combina coll’acido manganico, quest’ ultimo si converte in acido ossi¬ 
manganico , sicché la soluzione che prima era verde, diviene a poco a 
poco turchina, poi violacea, ed in ultimo rossa. Le tinte intermedie so- 
uo prodotte dalla mescolanza dell'acido ossimanganico prodotto coll’a¬ 
cido manganico indecomposto. Se finalmente si fa bollire una soluzio¬ 
ne alcalina di manganalo di potassa, l'acido si scinde in acido ossiman¬ 
ganico, che resta disciollo, colorando il liquido iu rosso, ed in biossido 
di manganese che si precipita. 

Da tutto ciò che precede si deduce adunque che P acido manganico 
allo stato libero non può esistere, e che i manganati neutri esistono sol¬ 
tanto allo stato solido; ma disciogliendosi nell'acqua, il loro acidosi 
l ras [orma in acido ossimanganico , il quale sebbeue piu ossigenato, è 
più stabile dell’acido manganico. Tale metamorfosi può aver luogo in tre 
maniere diverse: 1° se si versa nella soluzione un acido alquanto ener¬ 
gico, si forma come prodotto complementario, del protossido di man¬ 
ganese, clic si combina coll'acido impiegato; 2° se il manganalo trova 
una quantità suflìciente di ossigeno libero, vi si combina integralmente, 
per formare acido ossimanganico , ed in tal caso non si ottiene altro 
prodotto; 3° lilialmente se si discioglie nell'acqua pura una quantità ta¬ 
le di manganato neutro, che l'ossigeno non basti a perossidare l’acido, 
in tal caso 1’ acido manganico si scinde iu acido ossimanganico ed iu 
perossido di manganese. 
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I manganati perdono facilmente una porzione del loro ossigeno in 
contatto delle materie organiche, ed in generale de'corpi combustibili; 
una soluzione verde di manganato di potassa, filtrata per carta, si sco¬ 
lora intieramente, e lascia una polvere bruna, che consiste in biossido 
di manganese, nò un eccesso d’alcali vale a preservarlo da tale decom¬ 
posizione. 

La proprietà di convertirsi in manganato sotto 1*influenza del calore 
e di un alcali libero, non appartiene esclusivamente al biossido di man¬ 
ganese, ma c comune a tutti i composti di questo metallo; quindi è 
stata messa a profitto nell’analisi qualitativa per iscoprirc la presenza 
del manganese. Questa reazione è cosi sensibile che spesso s'incontrano 
delle sostanze minerali, le quali calcinale colla potassa caustica, si co¬ 
lorano in verde, sebbene la quantità di manganese che racchiudono sia 
cosi piccola , da non potersi separare con nessun mezzo, e molto me¬ 
no pesare. Cruni ha proposto un altro metodo, il quale è fondato sulla 
proprietà che hanno gli ossidi di manganese di convertirsi in acido os- 
simangauico, facilmente riconoscibile dal color rosso intenso che acqui¬ 
sta la soluzione. A tal fine si riscalda del biossido di piombo con acido 
azotico diluito, ed al miscuglio si aggiunge una soluzione della sostan¬ 
za che si vuole esaminare , se il liquido contiene la più piccola traccia 
di manganese, si colora immediatamente in porpora. 

Acido ossiMANGANico=Mn :, 0 7 (acido pcrmanganico) —Discioglien¬ 
do nell’acqua pura il manganato di potassa cristallizzato, si ottiene co¬ 
me già abbiamo veduto , una soluzione rossa di ossimanganato , c del 
biossido di manganese che si precipita. Evaporando convenientemente 
questa soluzione , l’ossimanganato si separa in cristalli rossi, da’ quali 
si ricava l’acido ossimanganico col seguente processo. Si discioglie l’os- 
simanganalo di potassa nell'acqua bollente, ed alla soluzione si aggiun¬ 
ge del nitrato d’argento : col raffreddamento del liquido si depositano 
de'cristalli voluminosi di ossimanganato d'argento poco solubile, il qua¬ 
le ridotto in polvere ed agitato con una soluzione di cloruro di bario , 
si trasforma in ossimanganato di barite solubile, ed in cloruro di argen¬ 
to. Versando con precauzione dell’acido solforico nel liquido filtrato , 
si precipita del solfato di barite e l’acido ossimanganico resta disciolto; 
ma non si può ottenere allo stato solido, senza che si decomponga. 

La soluzione acquosa di acido ossimanganico è di color rosso inten¬ 
so , si decompone lentamente alla temperatura ordinaria , rapidamente 
a quella di 36° o 40° in biossido di manganese idrato che si precipita , 
ed in gas ossigeno che si sviluppa. Le sostanze organiche con cui que¬ 
sto corpo si mette a contatto diventano bianche, e l'acido viene de¬ 
composto ; proprietà che posseggono gli stessi ossimanganati. Abbiamo 
veduto che una soluzione alcalina di manganato di potassa assorbe os¬ 
sigeno, e si converte in ossimanganato, a misura che si neutralizza l’al¬ 
cali libero, sicché il liquido che prima era verde diviene turchino, poi 
violaceo ed in ultimo rosso; se si versa della potassa in una soluzione 
di ossimanganato di potassa, che è di color rosso , si produce una rea¬ 
zione inversa della precedente: il liquido in tal caso si colora prima in 
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violaceo poi in turchino, c finalmente iu verde, perchè un equivalente 
di acido ossimanganico Mn 2 0 7 perdendo un equivalente di ossigeno , 
produce due equivalenti di acido manganico = Mn f O $ . 

Pkotosolfuko di manganese == MnS — Non si conosce che questo 
solo solfuro, il quale si ottiene riscaldando una mescolanza di solfo e 
biossido di manganese, ed è una polvere di color verde. Allo stato d’idra¬ 
to è bianco , c si ottiene versando del protosolfuro di potassio o di so¬ 
dio in una soluzione d’un sale di protossido di manganese. 

Fosfuro — É bianco, fragile, inalterabile all’aria, e dotato di splen¬ 
dore metallico. 

PuoxocLORURO=MnCh — Per ottenere questa combinazione, si cal¬ 
cina al calor rosso scuro un miscuglio di biossido di manganese e sale 
ammoniaco , poscia si tratta il prodotto con acqua , e si evapora la so¬ 
luzione. Il prolocloruro di manganese è di color bianco volgeute al ro¬ 
seo , solubilissimo nell’acqua c nell’alcole , capace di cristallizzare, e 
deliquescente all’aria. 

Sesquiclouuro = Mn a Ch 5 — Disciogliendo a freddo il sesquiossido 
di manganese nell’ acido idroclorico , si forma una soluzione nera o 
giallo-scura, secondo che è più o meno concentrala, la quale sviluppa 
cloro anche alla temperatura ordinaria , e con un riscaldamento , an¬ 
che moderatissimo, si decompone in gas cloro ed iu prolocloruro di 
manganese. 

Pfrcloruro = Mn a Ch 7 —Per preparare questo composto , si scio¬ 
glie il manganato di potassa solido nell’acido solforico concentrato , 
e si versa questa soluzione in una storta lubulata , indi a poco a poco 
si aggiunge del cloruro di sodio precedentemente fuso. Dalla reazione 
di queste sostanze risulta un gas di color giallo verdastro, che raffred¬ 
dalo a—15° o a — 20°, si condensa in un liquido di color verde scu¬ 
ro , che r acqua decompone in acido idroclorico ed iu acido ossiman¬ 
ganico. 

Bromuro = MnBr — Cristallizza in piccoli aghi deliquescenti. Seal* 
dato all’aria si decompone. 

Ioduro = Mnl — Si può avere cristallizzato per evaporazione. È de¬ 
liquescente , c si decompone quando si calcina in contatto dell’aria. 

Protofujoruro = MnF — Si prepara disciogliendo il carbonato di 
manganese nell’acido idrofluorico. Durante l’evaporazione del liquido 
si separa in forma di polvere cristallina di colore ametista. 

Sfsquifluoruro = Aln a F 5 — Si forma trattando con acido idrofluo- 
nco il sesquiossido di manganese idrato. La soluzione è di color rosso 
intenso, c coir evaporazione spontanea produce dei cristalli prismatici 
di color bruno carico. Si discioglie benissimo nell’acqua fredda, senza 
alterarsi ; ma riscaldando la soluzione, si precipita un ossifluoruro. 

PEUFJLUORUJio=Mn 2 F ; —Si prepara riscaldando in un apparato di¬ 
stillatorio di platino una mescolanza di manganato di polassa , fiuoru- 
ro di calcio e acido solforico fumante. È un gas giallo verdastro , che 
aliarla si condensa in Vapori di color porporino. 







ALLUMINIO 


Questo metallo non si trova mai allo stato libero nel regno minera¬ 
le.ìl suo ossido, conosciuto comunemente col nome di allumina , è ab¬ 
bondantissimo alla superficie del globo : combinato colla silice , colla 
calce e con altri ossidi metallici costituisce il feldispajto, la mica, Pan- 
fibolo ed altri miucrali, clic formano le rocce cosi dette cristalline , di 
cui si compone la parte interna della crosta terrestre accessibile alle no¬ 
stre indagini. Queste rocce decomponendosi per P azione combinata 
dell’acido carbonico dell’aria, e dell’acqua, generano le argille, che sono 
delle combinazioni di silice, allumina cd acqua mescolate a qualche 
traccia di altri ossidi metallici. 

Estrazione. — L'alluminio metallico fu isolato da Wohlcr nel 1S27 , 
il quale l’ottenne come il magnesio , decomponendo il cloruro d’allu¬ 
minio per mezzo del potassio. Bisogna pertanto avvertire di non met¬ 
tere i due corpi in immediato contatto , perchè il cloruro d’alluminio , 
essendo un corpo molto volatile, il calore prodotto dalla reazione, 
trasformandolo rapidamente in vapore , potrebbe cagionare un’ esplo¬ 
sione. Bisogna adunque fare in modo che il potassio si trovi riscaldato 
in un’atmosfera di cloruro d’alluminio allo stato di vapore. Per sodi¬ 
sfare a tale indicazione , s’introduce il potassio in un piccolo crogiuo¬ 
lo di platino , che si situa dentro un altro crogiuolo più grande dello 
stesso metallo, e si riempie lo spazio interposto con pezzetti di cloruro 
d’alluminio. Ciò eseguito , si copre il crogiuolo più grande col suo co¬ 
perchio, e si riscalda a fuoco di carboni. Terminata l’operazione, si ri¬ 
trae il crogiuolo dal fuoco, si lascia raffreddare, c finalmente s’immerge 
nell’acqua fredda, che discioglie il cloruro d’alluminio impiegato in ec¬ 
cesso, il cloruro di potassio prodotto , e lascia intatto l’alluminio. 

Proprietà. — L’alluminio è una polvere di color grigio , che guar¬ 
dala col microscopio, apparisce formata da innumerevoli globetlini me¬ 
tallici fusi, fra i quali ve ne sono alcuni, che si possono comodamente 
distinguere ad occhio nudo, c che talvolta oltrepassano la grossezza duna 
testa di spilla. In tale stalo ha una deusilà di circa 2,ò0 , e battuto col 
martello si mostra alquanto malleabile. In contatto dell’aria non si al¬ 
tera all’ordinaria temperatura ; ma se si riscalda , si accende e brucia 
con viva incandescenza, trasformandosi in ossido d'alluminio o allumi¬ 
na. La temperatura prodotta è cosi elevata , che basta per fondere l’al¬ 
lumina prodotta , la quale in tale stato possiede una durezza straordi¬ 
naria. L’acqua fredda non ha azione sull’alluminio; ma l’acqua bollente 
l’ossida, sviluppando gas idrogeno. Le soluzioni acide o alcaline ossida¬ 
no egualmente l’alluminio, anche all’ordinaria temperatura; l'acqua si 
decompone in questo caso, come per l’azione del calore, somministrando 
ossigeno, che si combina col metallo , e idrogeno che si sviluppa allo 
stalo di gas. Adoperando un acido, si ottiene un sale in cui l’allumina 
funziona da base , adoperando invece un alcali , l’allumina prodotta si 
combina coll’ ossido alcalino, facendo ufficio d’acido. L’alluminio non 



— 305 - 

riduco, nò i sali di piombo, nè quelli d'argento, nemmeno quando la so¬ 
luzione conlione un acido libero; ma se s’introduce il metallo nella 
soluzione dell'ossido di piombo nella potassa caustica, o in quella del- 
l’ossido d’argento nell’ammoniaca , si precipita immediatamente del 
piombo o dell’argento ridotto. Questa differenza d’azione ue’due casi 
dipende da ciò che l’allumina ha maggiore tendenza a fare le veci di 
acido che di base. 

L’alluminio combinandosi coi corpi metalloidi, forma con ciascuno 
un solo composto , quindi un solo ossido, un solo cloruro , un solo 
bromuro ec. Le formule di tulli questi corpi si riferiscono allo stesso 
tipo , e si possono rappresentare coll’espressione generale ATR 3 , in cui 
R serve ad indicare un radicale metalloide. 

Slsquiossido d'alluminio = Al’O 3 (allumina) — L’allumina libera 
si trova nel regno minerale cristallizzala in forme appartenenti al si¬ 
stema esagonale. Questi cristalli di allumina naturale costituiscono delle 
pietre preziose , clic superano gli altri corpi in durezza, eccettuato il 
diamante , sono variamente colorati da tracce accidentali di altri ossidi 
metallici, ed a seconda del colore prendono varie denominazioni. Quan¬ 
do sono rossi e trasparenti, si chiamano rubini (1); se sono azzurri zaf¬ 
firi; Tallumina in cristalli scolorili e semitrasparenti prende il nome di 
corundon ialino. Il più delle volte per altro tali cristalli sono opachi e 
colorati in bruno dall’ ossido di ferro ; in tal caso si riducono in una 
polvere, die si adopera nelle arti per lavorare le pietre dure, il cristal¬ 
lo ec., ed è conosciuta col nome di smeriglio . Siccome l’allumina cristal¬ 
lizzata è isomorfa cui ferro oligisto, si è dedotto per analogia che que¬ 
sti due ossidi appartengono alla slessa formula generale A1 2 0 5 . 

Si conoscono varii melodi per ottenere artificialmente l’allumina. 
Calcinando fortemente il doppio solfato d’allumina e d’ammoniaca 
= (AzlLO,SO ’+ArO s ,3SO*)+24Àq conosciuto in commercio col no¬ 
me di allume ammoniacale , l’acqua , l’ammoniaca e l’acido solforico si 
sviluppano, e resta la sola allumina. Se si versa un eccesso d’ammonia¬ 
ca in una soluzione di allume ammoniacale o di allume ordinario, si 
forma un precipitato abbondante , gelatinoso e semitrasparente , che 
somiglia alla salda d’amido. Questo precipitalo, lavalo per molto tempo 
con acqua bollente, costituisce un idrato d’allumina, il quale ritiene 
1 acqua con molta forza, talché per renderlo anidro uon basta arroven¬ 
tarlo, ma bisogna spingere il calore fino alla temperatura dell’incande¬ 
scenza. Il regno minerale ci offre due idrati d’allumina cristallizzati, 
cioè il uiasporo =Al*0 3 + HO, c la gMle= AP0 5 +3H0; è difficile per 
altro decidere se in tali composti l’allumina fa le veci di acido o di base. 

L allumina pura si presenta in polvere bianca , leggiera ed untuosa 

(1) !i rubino non ò altro che allumina, c deve il suo bel color rosso ad ima traccia di aci¬ 
do cromico che contiene. Gaudio e dopo di lui Uoltger son giunti a fabbricare artiticiulmente 
de rubini , cue un in durezza nò in bellezza la cedono ai rubini naturali. Il l° ro metodo con¬ 
siste nel tondoni alla fiamma del cannello a gas ossidrogeno un gtobeuo di allumina pura 
impastala con una soluzione di bicromato di potassa, e ho ri disseccato ad una bassa tempe¬ 
ratura. 
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al latto, die assorbe eoo molla avidità l’umidità atmosferica, ed è infusi¬ 
bile ai fuoco di fucino; ma si fonde quando viene esposta orazione del 
cannello a gas ossidrogeno. [/allumina è insolubile nell’acqua; ma si di¬ 
scioglie negli acidi c nelle soluzioni di potassa , di soda , di barile e di 
slronziana , ed in piccola quantità anche nell'ammoniaca. Coinè base 
ha u(l'affinità debole per gli acidi, ed i suoi sali sono facilmente decom¬ 
posti dagli alcali , non esclusa Tammoniaca. Sottoposta all’azione di un’ 
alta temperatura, diminuisce di volume, aumenlaudo di densità, e di¬ 
venta pochissimo solubile negli acidi e negli alcali. 

I sali d’allumina sono quasi tutti solubili, arrossano la carta reagen¬ 
te, e per la maggior parte cristallizzano; hanno un sapore astrìngente 
molto pronunziato, e se contengono un acido volatile, sottoposti all a- 
zione del calore, si decompongono: l’acido si sviluppa lasciando un re¬ 
siduo di allumina pura. Versando potassa o soda nelle loro soluzioni , 
si forma un precipitalo gelatinoso d’idrato d’allumina, che si discioglie 
in un eccesso del liquido precipitante ; se invece si versa ammoniaca , 
il precipitalo non si ridiscioglie visibilmente; ciò non ostante, siccome 
l’allumina non è del tutto insolubile in una soluzione ammoniacale, una 
piccola quantità ne riman sempre disciolla, e però quando occorra di 
dover determinare rigorosamente la quantità di allumina esistente in un 
liquido , si preferisce di precipitarla con carbonato d’ammoniaca, o an¬ 
che meglio con solfuro d’ammonio. 

Solforosa PS 3 — Questo composto si ottiene, secondo Fremy, fa¬ 
cendo passare del vapore di solfuro di carbonio sull’allumina fortemente 
arroventata : i prodotti della reazione sono solfuro d'alluminio ed acido 
carbonico. 

II piodolto cosi ottenuto ha l'aspetto d una sostanza vetrosa fusa,clic 
non è punto volatile. L’acqua decompone il solfuro d’alluminio, produ* 
cendo allumina e idrogeuo solforato. Fallo arroventare in una corrente 
di vapor d’acqua , si decompone nel modo anzidetto, e lascia per resi¬ 
duo dell’allumina anidra in piccoli grani trasparenti, che hanno la du 
rezza del corundon , sebbene non siano regolarmente cristallizzali. 

Cloucbo = ADClr* — Disciogliendo nell’acido idroclorico l'allumina 
che non è stata ancora arroventala, si ottiene facilmente una soluzione 
acquosa di cloruro d’alluminio. Se si evapora il liquido sotto il vuolo 
pneumatico, si formano de’cristalli di cloruro d’alluminio idrato, la cui 
composizione è rappresentala dalia formula APCh 5 +12Àq. Riscaldan¬ 
do questi cristalli , l’acqua reagisce sul cloruro metallico , formando 
acido idroclorico clic si sviluppa , e lasciando un residuo di allumina 
pura. Per conseguenza il cloruro d’alluminio anidro non si può ottene¬ 
re per via umida; ma se si fa arroventare un miscuglio di allumina e 
polvere di carbone, ed in tale stalo vi si fa |>assare una corrente di gas 
cloro, le affinità riunite del cloro per ['alluminio e del carbone per l’os¬ 
sigeno decompongono ralluiniua, formando cloruro d’alluminio ed os¬ 
sido di carbonio. La preparazione del cloruro d’alluminio si conduce in 
tutto come quella del cloruro di silicio, facendo uso dello stesso appa¬ 
recchio rappresentato dalla fiq, 44, 
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Il cloruro d’alluminio e una sostanza bianca, cristallina, semitraspa¬ 
rente, solubilissima nell’acqua con isviluppo di calore e deliquescente. 
Si volatilizza ad una temperatura alquanto maggiore di 100°, senza la¬ 
sciar residuo. 

Bromuro = AI’Br 3 — Ha gli stessi caratteri del cloruro, e si pre¬ 
para in uu modo analogo. 

Fosfuro — Si può ottenere riscaldando ralluminio in contatto dei 
vapori di fosforo. S J ignorano peraltro i caratteri e la composizione di 
questa sostanza. 


GFUCIO 


Questo metallo fa parte di un minerale piuttosto comune , elio è un 
doppio silicato d’ossido di glucio e di allumina — G 2 0 5 ,Si0 5 +■ Al’O 5 , 
SiO , e prende diversi nomi a seconda del suo colore. Quando è tra¬ 
sparente e coloralo in verde dall’ossido di cromo , si chiama smeraldo ; 
se ha una leggerissima tinta verdastra traente all’azzurro , si chiama 
acquamarina ; quando finalmente è quasi opaco e di color verde palli¬ 
do si chiama berillo. Quest’ultima varietà è molto più abbondante delle 
due prime, ed è per conseguenza quella che s’impiega per T estrazione 
della glucina , ossia ossido di glucio. L ' euclasia ed il crisoberillo conten¬ 
gono ancora della glucina. 

Filiazione 11 glucio si prepara come il maguesio e V alluminio , 
decomponendo »! cloruro di glucio col potassio. 

m Ph .u!! A E una polvere grigia capace di acquistare lo splendore 
p r azione del biunitolo. All’ordinaria temperatura non de¬ 
compone acqua ; ma m contatto di questo liquido bollente si ossida , 
sviluppando gas idrogeno. Il glucio riscaldato all’ aria libera, si accen¬ 
de e diviene incandescente, trasformandosi in glucina. Si discioglie 
nelle soluzioni acide ed alcaline, sviluppando gas idrogeno. 

Si conosce una sola combinazione di questo metallo coll’ ossigeno , 
cioè la glucina, che è un sesquiossido di glucio. 

Ossido di glucio = G’O (glucina) — Per ottenere la glucina, si ri¬ 
duce In polvere il berillo, e si fa fondere in un crogiuolo di platino con 
o volle circa il suo peso di carbonato di potassa. Si discioglie la massa 
iHienuta nell acido idroclorico diluito, e si evapora a secco la soiuzio- 

/iAiV.on ' '*! s ' versa qualche goccia di acido idroclorico e quindi 
nell acqua la quale disfoglio i cloruri di glucio e di alluminio, lascian¬ 
do intatta la silice. Decomponendo il liquido filtrato con ammoniaca , 
che precipita le due basi, e facendo digerire il precipitato con una so¬ 
luzione concentrala di carbonato d’ammoniaca , la glucina si discioglie 
nel liquido, e I allumina resta indisciolta. Facendo bollire la soluzione 
filtrala, il carbonato d’ammoniaca a poco a poco si volatilizza, e la giu¬ 
dea si precipita allo stato di carbonato, il quale fatto arroventare, lascia 
sviluppare 1 acido carbonico, e si converte iu glucina. 

h. una polvere bianca, leggiera, senza odore e sapore , infusibile ed 
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insolubile nell’acqua e nell’ammoniaca ; ma solubile nella potassa, nel¬ 
la soda e nel carbonato d’ ammoniaca. La sua densità è di 3,0 circa. 

Sommo — 11 solfuro di ciucio non è stalo ancora preparalo. So si 
fa passare del vapore di solfuro di carbonio sulla glucina fortemente ar¬ 
roventata, non ba luogo in questo caso la reazione che si stabilisce co¬ 
gli altri ossidi metallici , e per conseguenza non si forma solfuro di 
glucio. 

Ci.ommo = G’Ch 5 — La glucina idrata si discioglie facilmente nel¬ 
l’acido idroclorico, e la soluzione debitamente evaporata , produce dei 
cristalli di cloruro di glucio idrato, i quali hanno la stessa composizio¬ 
ne di quelli che si formano in una soluzione concentrata di cloruro d’al¬ 
luminio , c sono rappresentali dalla formula G’Cb^+l^Aq. Questi cri¬ 
stalli non si possono spogliare dell’acqua di cristallizzazione, senza de¬ 
comporsi, trasformandosi in acido idroclorico e sesquiossido di glucio. 
Per conseguenza volendo preparare il cloruro di glucio allo stato ani¬ 
dro , s’impiega lo stesso metodo che abbiamo descritto, parlando della 
preparazione del cloruro d’alluminio c del cloruro di silicio. 

ZIRCONIO 

L’ossido di questo metallo combinato coll’acido silicico costituisce 
un minerale piuttosto raro, conosciuto col nome di circone, il quale ha 
per formula Zr“0’+Si0 3 , c contiene ordinàriamente qualche traccia 
d’ ossido di ferro. 

Estrazione — il metallo si ottiene decomponendo col potassio il dop¬ 
pio iluoruro di zirconio e di potassio collo stesso metodo con cui si pre¬ 
para il boro cd il silicio. Spesse volte il prodotto ritiene qualche trac¬ 
cia d’ossido di zirconio idrato, che si mescola col metallo ridotto. Ver¬ 
sando dell’acido idroclorico diluito sul miscuglio, si discioglie l’ossido 
ed uua traccia di zirconio , ma la più gran parte del metallo resta allo 

stalo puro. , ... 

Proprietà — I caratteri metallici dello zirconio sono pochissimo pro¬ 
nunziati , di modo che allo stalo elementare ha maggiore analogia col 
boro e cól silicio che coi metalli; nondimeno il suo ossido forma cogli 
acidi de’sali ben caratterizzali, e somiglia alla glucina cd all’allumina, 
circostanza che ci ba determinati a collocarlo Ira i metalli della secon¬ 
da sezione. Lo zirconio è in cerio modo l’anello di concatenazione, clic 
rannoda il boro cd il silicio al glucio cd all’alluminio. 

Lo zirconio è una polvere nera, clic stropicciata col brunitoio, acqui¬ 
sta il colore e lo splendore del ferro, comprimendosi in pagliuole metal¬ 
liche, che hanno l’aspetto della grafite. In contatto dell’aria non si os¬ 
sida alla temperatura dell’ambiente; ma se si riscalda, si accende mol¬ 
lo prima di arroventarsi, brucia tranquillamente, e si trasforma in ossi¬ 
do di zirconio con grande sviluppo di luce, l'uso cogl’idrati di soda c 
di potassa, decompone l’acqua contenuta in questi composti, e si ossi¬ 
da sviluppando gas idrogeno. A basse temperature, nò le soluzioni al¬ 
caline, negli acidi concentrati vi hanno azione, cd al caloredell’ebolli- 
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zione appena l’attaccano. Solo l’acido idrofluorico lo discioglie , svi¬ 
luppando gas idrogeno. 

Coi corpi metalloidi forma una sola serie di composti, la cui formu¬ 
la si riferisce allo stesso tipo generalo Zr 3 R*. 

Sesquiossido di '/incorno :=Zr0 5 (zirconia) — Quest’ossido si può 
estrarre nel modo seguente. Si riscaldano i circoni in un crogiuolo di 
platino, e quando sono fortemente arroventati , si tuffano nell'acqua 
ghiaccia. Con questo rapido raffreddamento il minerale diventa friabi¬ 
le, sicché si può ridurre in polvere, senza gran difficoltà. Si mescola il 
circone ben polverizzalo col triplo del suo peso di carbonato di potassa 
in un crogiuolo di platino, e si riscalda fortemente il miscuglio alla tem¬ 
peratura del calor bianco. Si discioglic il prodotto della calcinaziouc 
nell’acido idroclorico, si evapora la soluzione, e si riscalda il residuo, 
finché cominci ad arroventarsi. Con questo trattamento tutta la silice 
si converte nella modificazione insolubile , sicché trattando il residuo 
con acqua debolmente acidulata con qualche goccia di acido idroclorico, 
resta la silice allo stato insolubile, ed i cloruri di zirconio e di potas¬ 
sio con qualche traccia di cloruro di ferro si disciolgono nel liquido, 
versando del solfidrato d’ammonio nella soluzione filtrala , si sviluppa 
idrogeno solforalo, e si precipita la zirconia mescolata a piccole quan¬ 
tità di solfuro di terrò. Se si fa digerire il deposito per qualche ora con 
una soluzione di acido solforoso, il solfuro di ferro si discioglic, trasfor¬ 
mandosi in iposolfito, e resta la zirconia perfettamente bianca , clic si 
lava con acqua e si calcina in un crogiuolo di platino. 

Sug! ’ e,ll ° ! Jn , allro metodo, che si raccomanda per la sua 
p ici a ei e egauza. Si riduce il circone in polvere finissima per mez¬ 
zo della levigazione, si mescola con zucchero e si carbonizza in un cro¬ 
giuolo chiuso. Facendo passare del gas cloro su tale miscuglio bene ar¬ 
roventalo in un tubo di porcellana , si forma cloruro di zirconio vola- 
lile, che si sublima, e ossido di carbonio, che si sviluppa mescolato col 
cloruro di silicio. Disciogliendo nell’acqua il cloruro sublimato, e ver¬ 
sando dell’ammoniaca nella soluzione, si precipita la zirconia combi¬ 
nata coll’acqua, e se si fa arroventare l’idrato ottenuto, resta la zirco- 
nia allo sialo anidro. 

n.iVnS?-?’ 2, 'n, onia è bianco, semitrasparente, voluminoso, insipido 
i Vi fm M e De i acc l ua - s * ^scioglie negli acidi non meno che negli 
mì rò.;,!! f?ih a,U ‘° df ‘ basc ris P° Uo ai primi « da acido rispetto agli ulli- 
cuùa combinili m Sec0D / 10 Hermann , contiene 3 equivalenti d’a¬ 
dito abbandoni’r ba P tìr ^ om, ula ZrO-f 3HO. Quando viene riscal- 
.... ,„ ‘ j ' ' acqua ’ trasformandosi in ossido anidro; poi tutto ad 

mini mnmeiilo in ,nC - a,ld « Ceiil ®’ sv ‘hi|>pnndo una luce molto viva, e da 
i‘ T ’rnnvoH^ 1 0 a ^ alto insolubile negli acidi. Quest’ossido Ita tale 
endui/a a convenirsi nella modificazione insolubile, che basta trattare 

J ra !’. . l /lrUJma C0 P ac fiua bollente , per privarlo in gran parte della 

sua solubilità negli acidi liberi. 

J 0 ™® ® ~ Riscaldando un miscuglio di solfo e zirconio in 

un atmosfera di gas idrogeno o nel vuoto, i due corpi si combinano con 
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isviluppo di luce. Si olliene più facilmente il solfuro di zirconio col me¬ 
todo di Frcmy, introducendo la zirconia in una piccola cavità pratica¬ 
ta sopra un pezzo di carbone, arroventando il tutto in un tubo di por¬ 
cellana , e facendovi passare in tale stato del solfuro di carbonio in 
vapore. 

Il prodotto di tale reazione è cristallizzato in pagliuole di bella appa¬ 
renza e di color grigio di ferro. Gli acidi solforico, nitrico e idroclori¬ 
co non vi hanno azione; l’acido idrofluorico lo discioglie , sviluppando 
idrogeno solforato. L’acqua regia l’attacca lentamente al calore dell’ebol¬ 
lizione. 

Cloruro = Zr’ClC — Si prepara col metodo di sopra indicato, trat¬ 
tando col cloro un miscuglio bene arroventato di circone e carbone in 
polvere. 

È solubilissimo nell’acqua, e la soluzione acida cristallizza in aghi. 
Questi si eflìoriscono all’aria, sviluppando non solo acqua , ina ancora 
porzione del cloro allo stato di acido idroclorico, e lasciano per residuo 
un ossicloruro. 

Bromuro Zr*Br J — E solubilissimo nell’acqua , cristallizzato, o 
decomponibile coll’azione del calore. 

TORIO 

Questo metallo scoperto da Berzelius, fa parte di alcuni minerali ra¬ 
rissimi, come sono la Ionie, il procloro, e l'orangile. 

Estrazione — Il torio si prepara per mezzo del cloruro di torio, co¬ 
me il magnesio, 1* alluminio ed il glucio. 

Proprielà — Per le sue proprietà esso somiglia all’alluminio. E uua 
polvere pesante di color bigio scuro, che stropicciata con un corpo du¬ 
ro, acquista un certo splendore. Non si ossida, nò nell’acqua fredda, nè 
nell’acqua calda; gli acidi vi hanno poca azione, solo l’acido idrolluo- 
rico lo discioglie facilmente ; gli alcali non 1 attaccano. Riscaldato in 
contatto dell’aria , prima di arroventarsi si accende , e brucia traman¬ 
dando una luce molto viva. Si conosce una sola combinazione di questo 
metallo coll’ ossigeno, cioè la lorina, o ossido di torio. 

Ossido di torio = TtiO (lorina) — Per preparare la torina, si ridu¬ 
ce in polvere la turile, e si fa bollire cou acido idroclorico; la torile di¬ 
sciogliendosi sviluppa del cloro; si evapora a secco la soluzione e si ri- 
discioglie il residuo nell’acqua, indi vi si fa passare una corrente di gas 
idrogeno solforato, che precipita il piombo e lo stagno allo stalo di solfu¬ 
ri. Versando dell’ammoniaca nel liquido filtrato, si precipita l’idrato di 
lorina mescolato con qualche traccia di ossido di ferro c di uranio. Per 
depurare la torina greggia cosi ottenuta, si discioglie nell’acido idroclori¬ 
co, si neutralizza il liquido, si concentra e vi si aggiunge una soluzione 
satura e bollente di solfato di potassa, che determina la precipitazione 
d’uu doppio solfalo di torina e di potassa. Si lava il precipitato con una 
soluzione concentrata di solfato di potassa, si discioglie nell’acqua bol¬ 
lente acidulata con acido idroclorico , e si precipita cou ammoniaca. H 
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prodotto cosi ottennio costituisce l’idrato di torina puro; ma se Invece 
di ammoniaca , s’impiegasse la potassa come precipitante, in tal casosi 
otterrebbe un prodotto potassi fero, che possiede caratteri alquanto di¬ 
versi dal precedente. La base ottenuta col metodo di Bcrzelius, e de¬ 
scritta ne' libri di chimica col nome di (orina sarebbe , secondo Berge- 
mnnn, I ossido di torio contenente della potassa chimicamente combi¬ 
nala , e quella descritta in questi ultimi tempi dallo stesso Bergemann 
come I ossido di un nuovo metallo, al quale nvea dato il nomedi dona’ 
uo, sarebbe invece I ossido di tprio perfettamente puro. 

La torina è bianca e più pesante di tutti gli altri ossidi terrosi; la sua 
densità è di 8,9i5, secondo Bergemann. Si ottiene facilmente allo stato 
d’idrato bianco e voluminoso, precipitando un sale di torina per mezzo 
dell ammoniaca. La formula di questo idrato è ThO + lIO. L'idrato di 
torina è insolubile negli alcali caustici , solubile al contrario ne’carbo- 
nah alcalini, e tanto maggiormente, quanto più bassa è la temperatura 
del liquido. La torina idrata si disfoglio facilmente negli acidi; ma do¬ 
po d essere stata calcinata , perde la sua solubilità e non si discioglie 
i he nell acido solforico concentrato. Quando è pura divieti rossa colla- 
/ione del calore, ed è ridotta allo stalo metallico dal potassio; quando 
invece contiene della potassa, disseccandosi diviene giallastra, ed il po¬ 
tassio non la riduce. Le soluzioni de’salì di torina hanno tutte un sa¬ 
pore astringente. 


cerio 

Iierzelius ed Hisinger facendo l’analisi della cerile nel 1809, vi sco¬ 
prirono un nuovo ossido metallico, e dal nome del mine, a^/cb ama¬ 
rono cern ii radicale d. quest’ ossido. Più lardi il cerio 6 stalo trovato 
ancora nella cerna,nella gadolinile, nell 'orlile, nell’ allunile, neU’ùfro- 
ccrile, nel fluoruro di ceno ec. Mosander Analmente, avendo trovato che 
ne minerali anzidetti il cerio va unito a due altri metalli nuovi, ha da¬ 
to all’uno di essi il nome di [amano, all’altro quello di didimio. Gli os¬ 
sidi di cerio , di lantano e didimio si somigliano per tutte le reazioni ■ 
dimodoché riesce difficilissimo separarli l’uno dall’altro. 

di cerio"* 0 " 6 ~ 11 mctall ° si oUiei)e riscaldando col potassio il cloruro 

Mosander^énnu V Ce !,’? < * escnlto ( * ai Chimici prima delle ricerche di 
in nólvere ili pòi"* 3 ^ anlano e ( ^. e * didimio. In tale stato si presenta 
imo snlonrlnro °- r r0sS0 ^ runo e d infusibile, che stropicciala, acquista 
luni,a!ido -aó idr^ ,aS4ri , , ' 1 Deco . m P° ne l ’ ac '« ua co1 riscaldamento , svi¬ 
ali’aria si appon i Ser ’° < ! oal0 ll ‘ un odore disgustosissimo, e riscaldato 
all aria si accende, ossidandosi. 

(iii!lp°sppondn I> | 1 ’ CEI , 10 = — Quest’ossido si estrae dalla cerile, la 

siiin. Yn p.ìpp 1 o“ a 161 d'Hisinger, contiene: ossido di cerio G8,6 (1), 
hincc io, caict j ,-o, sesquiossido di ferro 2, acqua 9,5. Ridotta la cerile 


(1) C.ioi’’ miscuglio degli ossidi di o 


ceriu, di (alitano c di didimio. 
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in polvere finissima, si fa bollire con acqua regia, la quale discioglieIfe 
calce, e gli ossidi di cerio e di ferro trasformali in cloruri, lasciando in¬ 
tana la silice. Trattando la soluzione con ammoniaca, si precipitano gli 
ossidi di cerio e di ferro, e facendo digerire il precipitato con una solu¬ 
zione di acido ossalico, si ottiene ossalato di cerio insolubile ed ossalato 
di ferro, che resta disciolto nell’acqua. L'ossaiato di cerio, lavato con a- 
equa e calcinato in un crogiuolo, lascia per residuo Tossalo di cerio. Da 
quest’ultimo prodotto Mosander è pervenuto ad estrarre l’ossido di in¬ 
tano e di didimio col metodo seguente. Si fa passare del cloro nell acqua 
che tiene in sospensione l’ossido di cerio impuro: il lantano, il didimio 
cd un po’ di cerio si disciolgono , passando allo stato di cloruri ; ma la 
piu gran parte del cerio si perossida, trasformandosi in una polvere in¬ 
solubile di color giallo aranciato. Separata quest’ ultima, si decompone 
il liquido colla potassa, e sottoponendo il precipitato allo stesso tratta¬ 
mento , si ottiene un’altra quantità di ossido di cerio. La stessa opera¬ 
zione, ripetuta cinque o sei volte consecutive , dà finalmente un pre¬ 
cipitato di ossido di cerio , ed una soluzione che contiene i cloruri di 
lontano e di didimio. L’ossido cosi preparato appartiene alla classe de¬ 
gli ossidi salini, e racchiude il protossido di cerio combinato con un gra¬ 
do d’ossidazione superiore dello stesso metallo. Trattando questo pro¬ 
dotto con acido idroclorico bollente, lutto il cerio passa allo stato di pro- 
tocloruro, sviluppando gas cloro, e versando un eccesso d ammoniaca 
nella soluzione, si precipita il protossido di cerio allo stato d’idrato. 

Tale composto è bianco, ma ingiallisce mentre si lava e si dissecca. 
Calcinato , si trasforma in una combinazione di protossido e perossido 
di cerio , di color giallo vivo. Disciogliendosi negli acidi, forma de sali 
senza colore, quando ò perfettamente puro. Il colore d’ametista, che si 
osserva in*quelli preparali coll’ossido di cerio ordinario, è dovuto alla 
presenza deJI'ossido di didimio , che forma sali di questo colore. 

Ossido salino — Si ottiene calcinando il protossido di cerio prece¬ 
dentemente descritto in contatto dell’aria, o decomponendo I azotato di 
cerio coU'azione del colore , o finalmente trattando il protossido idrato 
col cloro. È una polvere di color rosso mattone. Quando ha subito 1 a- 
zione di un’alta temperatura , non si discioglie che con molla difficol¬ 
tà nell'acido idrodorico concentrato; ma è solubile nell’acido solfori¬ 
co monoidrato bollente. La potassa e la soda caustiche non vi hanno 
azione. 

Solfuro = CcS — Si può ottenere, secondo Mosander, facendo pas¬ 
sare de’vapori di solfuro di carbonio sul carbonato di cerio bene arro¬ 
ventato , ovvero riscaldando T ossido di cerio col solfuro di potassio. 
Nel primo caso il prodotto è leggiero ed ha un color rosso di minio ; 
nel secondo ha un’apparenza metallica, c somiglia all’oro musivo ( hi~ 
solfuro di stagno sublimato ). Il solfuro di cerio si discioglie nell’acido 
idroclorico, sviluppando idrogeno solforato. 

CARÌiuno — Calcinando fuori del contatto dell’aria Lessatalo o il pr¬ 
iorato di cerio, si sviluppano de’gas combustibili, e si ottiene un residuo 
insolubile negli acidi , che Mosander riguarda come carburo di cerio. 
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CANTANO 

Il metallo non è stato ancora isolato. 

Ossido di f antano,—* LnO- — Descrivendo il metodo per estrarre 
l’ossido di cerio dalle cerile, abbiamo veduto che esponendo aH'azionc 
del gas cloro un miscuglio di ossido di cerio, di lantano c di didimio , 
i due ultimi metalli restano disciolti nel liquido allo stalo di cloruri. 
Precipitando tale soluzione con ammoniaca, si ottengono gli ossidi cor¬ 
rispondenti mescolali insieme* La loro separazione presenta grandissi¬ 
me difficoltà , ed è sempre imperfetta. 

Il solfalo di lantano è più solubile nell'acqua fredda che nella calda. 
Mosander profitta appunto di tale proprietà, per separare l'ossido di lan¬ 
tano dalla più gran pule dell'ossido di didimio. A tal fine, dopo aver 
trasformalo le due bas in solfati per mezzo dell’acido solforico , si di¬ 
scioglie la mescolanza ialina in 6 parli d’acqua ad una temperatura non 
maggiore di +9°} poi ^scaldando la soluzione a+40°, si precipita una 
polvere cristallina, elicè del solfato di lantano contaminato da un po’di 
solfalo di didimio. Ripetendo dieci o dodici volte lo stesso trattamen¬ 
to, si ha in ultimo il sofato di lantano discretamente puro , da cui si 
può precipitare l’ossido per mezzo della potassa. 

L’ossido di lantano al grado di purezza a cui si è potuto ottenere fi¬ 
nora , è quasi bianco o ulto al più carnicino. Probabilmente la leggie¬ 
ra tinta colla quale per Ordinario si presenta, è accidentale e dipende 
da una traccia di qualche corpo estraneo , da cui non si è potuto pri¬ 
vai e. Aon si altera menonamente quando viene calcinato, tanto in vasi 
chiusi quanto all aria libeia; rende azzurra la carta rossa di laccamuf¬ 
fa , messo in contatto colhcqua si gonfia , trasformandosi in un idrato 
bianco e voluminoso, il qude cambiamento è rapidissimo nell’acqua bol¬ 
lente ; si discioglie negli addi con molla facilità , e forma de'sali per¬ 
fettamente bianchi. 

Cloruro == LnCh —Crstallizza in prismi triangolari di color rosso, 
deliquescenti e solubili nel’alcole. Contiene dell’ acqua di cristallizza¬ 
zione (probabilmente 4 equivalenti ). Calcinato in contatto dell’aria, si 
decompone ; il prodotto lavato con acqua è rappresentato, secondo 
Hermann , dalla formula 31nO+HCh. 

didimio 

U didimio è un poco meglio conosciuto dei cerio e del lantano, per 
un lavoro recentemente pibblicato da Marignac , dal quale abbiamo 
estrailo le notizie contenute in questo articolo. 

Estrazione Questo mehllo si ottiene riscaldando del potassio in 
contatto d un eccesso di cloruro di didimio perfettamente anidro. Trat¬ 
tando il prodotto di tale regione con acqua fredda, si discioglie tanto 
il cloruro di potassio , quarto il cloruro di didimio impiegalo in ec¬ 
cesso , e resta indisciolto il lidimio metallico. 
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Proprietà —- li metallo ottenuto con un tal metodo è per Io piu pol¬ 
veroso, e raramente presenta qualche indizio di semifusione. Quando la 
riduzione si opera ad una temperatura molto elerata , si possono iso¬ 
lare dalla massa de*globuli metallici di color grigio di ferro, e dotati di 
un certo splendore nella frattura. Questi globuli battuti con un martel¬ 
lo, si schiacciano un poco, ma poi ben presto si rompono. Riscaldali al 
cannello , non si fondono , ma si ossidano , senza dar luogo a nessun 
fenomeno di combustione. Questo metallo , quando è allo stato polve¬ 
roso, pare che possa decomporre Faequa ossidandosi, allorché si lascia 
per qualche tempo in contatto di questo liquido ; ma non vi ha azione 
allo sialo compatto. In ogni caso se all'acqua si aggiunge un acido li¬ 
bero, la decomposizione ha luogo immediatamenb, con abbondante svi 
luppo di gas idrogeno. 

Per ottenere scevri di lontano i composti di ddimio, Marignac pre¬ 
cipita con solfato di soda la soluzione di solfalo di didimio, raccoglie 
il precipitato cristallino che si forma, e che è in doppio solfato di so¬ 
da e di didimio pochissimo solubile, Io decompone colla potassa, sali¬ 
fica di nuovo l'ossido ottenuto con acido solforico, c precipita nuova¬ 
mente la soluzione con solfalo di soda. Questolrattamento ripetuto per 
molle volte consecutive, dà finalmente un prodotto scevro di lontano, 
col quale si possono preparare lutti i compost di didimio. 

Protossido di didimio = DO — Quest'ossido si ottiene facilmente 
calcinando il nitrato, Possa lato» il carbonato o [idrato di didimio. Quan¬ 
do è puro, esso è perfettamente bianco, mentre invece c bruno quando 
contiene qualche traccia di perossido ; ma anche in tal caso diviene 
perfettamente bianco, allorché si calcina ac una temperatura più ele¬ 
vata. 11 protossido di didimio non si ossida,quando viene riscaldato in 
contatto dell'aria , né si riduce allo stato metallico, se si fa arroventare 
in uua corrente di gas idrogeno. Gli acidi pii deboli lo disciolgono con 
isviluppo di calore, nò tale solubilità diminuisce quando l'ossido e stato 
fortemente arroventalo. Al calore dell'ebollzione esso è disciolto dalle 
soluzioni de'sali ammoniacali, da cui scaeda l'ammoniaca, che si svi¬ 
luppa allo stato di gas. Esposto all'aria , in attira l’acido carbonico , e 
riscaldato in contatto dell’acqua , si convelle lentamente in idrato. 

L'ossido idrato si ottiene precipitando jer mezzo dell' ammoniaca o 
della potassa un sale di didimio. La sostmza precipitata è gelatinosa 
come t'allumina , ed ha una tinta rosea unito pallida. Disseccato prima 
nel vuoto, poi in una stufa alla temperatira di 100’, esso diminuisce 
di volume, e si converte in uua sostanza grigiastra, la cui composizione 
si avvicina alla formula DO-PHO. 

I sali che il protossido di didimio forna combinandosi cogli acidi, 
hanno in generale una leggiera tinta roseao violacea, e vengono preci¬ 
pitali dai carbonati, dai bicarbonati, dagli esalati alcalini, e dallo stesso 
acido ossalico. I solfali di potassa, di sodap di ammoniaca, versati nelle 
soluzioni de'sali di didimio, precipitano le'sali doppi , che sono delle 
combinazioni del solfalo alcalino adoperai) col solfato di didimio. 

Perossido —Quest’ossido non si conofce allo stato puro, e per con- 
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seguenza se ne ignora la formula. Secondo Marignac, si può ottenere 
riscaldando in contatto dell*aria ad una temperatura non molto elevala 
il carbonato o Fossaiolo di didimio. Siccome peraltro il prodotto pre¬ 
parato in tal modo ritien sempre qualche traccia di acido carbonico, si 
preferisce di prepararlo calcinando il nitrato. È una polvere di color 
bruno rossastro, più o meno carico, che si discioglie negli ossiacidi, an¬ 
che i piu deboli, sviluppando ossigeno, e nell'acido idroclorico con Svi¬ 
luppo di cloro. Lasciato in contatto dell’aria, ne attrae l’acido carboni¬ 
co , scaccia l'ammoniaca dai sali ammoniacali , e s’idrata quando si fa 
bollire con acqua. Se si riscalda quest' ossido ad una temperatura mag¬ 
giore di quella impiegata per ottenerlo, esso si decompone, trasforman¬ 
dosi in protossido perfettamente bianco. Facendo una tale esperienza 
sopra quantità determinate, e poi pesando il protossido risultante dalla 
decomposizione, Marignac ha trovato che l'ossigeno perduto dall' uno 
per convertirsi nell’altro è appena di ~ per ogni cento parti di peros¬ 
sido impiegato, ed in molti casi resta anche al di sotto di questo limile, 
di sorta che la composiziono di tale sostanza non si può tradurre con 
nessuna formula semplice. Dall'altra parte l'insieme de'suoi caratteri fa 
vedere chiaramente che essa è un miscuglio di protossido con una pic¬ 
cola quantità d’un perossido di didimio, die non ancora è stato isolato. 

Solfuro = DS — Marignac ha preparalo il solfuro di didimio, fa¬ 
cendo arroventare l'ossido in una corrente di vapore di solfuro di car¬ 
bonio mescolato a gas idrogeno. 

11 prodotto di tale operazione è polverulento e di un color verde 
brunastro. Lagnato con acqua, sviluppa un forte odore d’idrogeno 
solforato. Gli acidi , anche molto diluiti, lo disciolgono sviluppando 
idrogeno solforato. Riscaldato in contatto dell'aria, entra in ignizione 
e si trasforma in un prodotto, che è un miscuglio di ossido e di solfato 
basico. 

Calcinando l'ossido di didimio con carbonaio di soda, e con un ec¬ 
cesso di solfo, Marignac ha ottenuto un ossisolfuro, al quale attribuisce 
la formula DS+2DO. 

Cloruro = DGb—Disciogliendo l’ossido di didimio nell’acido idro¬ 
clorico, si ottiene un liquido di color roseo, il quale convenientemente 
concentrato, deposita raffreddandosi un cloruro di didimio idrato della 
formula DCh+4Aq. Quest'ultimo si presenta cristallizzato in prismi 
rombici abbastanza voluminosi, di color roseo , deliquescenti , solubi¬ 
lissimi nell’ acqua e nell' alcole. La soluzione di questo cloruro non si 
può evaporare a secco, senza che si decomponga parzialmente , svilup¬ 
pando acido idroclorico, e quaudo si riprende il residuo con acqua, re¬ 
sta sempre dell’ ossicloruro allo stato insolubile. 


ITTIUO 

I Chimici hanno chiamato Ulna un ossido metallico particolare con¬ 
tenuto in alcuni minerali rarissimi , quali sono la gadolinile , l' ittrolan' 
ialite, 1 illroceritc, I orlile, la \)ir orlile ed il fosfato d’iUria , ed hanno 
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dato il nome A’ittrio al radicale metallico di (|uest'ossido. Posteriormen¬ 
te Mosander , avendo sottoposto FiUria ad un nuovo esame. si avvide 
che questa base è un miscuglio di tre ossidi diversi, i quali si somi¬ 
gliano sotto tutti i rapporti , di maniera che la loro separazione pre¬ 
senta difficoltà grandissime, che Onora non sono state intieramente su¬ 
perale, il che spiega perchè restarono per tanto tempo confusi, e figura¬ 
rono nella scienza come un ossido solo. Per conseguenza tutto ciò che 
si è detto dcll’iltria prima del lavoro di Mosander si riferisce al miscu¬ 
glio de’ tre ossidi sumirientovati. Mosander ritenendo il nome {Vitina 
per la base dotata di maggiore affinità per gli acidi, ha chiamato forbi¬ 
va quella che viene immediatamente appresso, ed erbina la base più 
debole , indicando coi nomi d ’ilfrio , terbio ed erbio i rispettivi metalli. 

Estrazione — L’ittrio si prepara come T alluminio ed il magnesio, 
decomponendo il cloruro per mezzo del potassio ; ma siccome il clo¬ 
ruro d’ittrio non è stato ancora ottenuto scevro di cloruro di terbio e 
d erbio , il metallo ridotto èanch’csso un miscuglio, dal che si deduce 
che Tiltrio puro non si conosce , e che i caratteri attribuiti a quest ul¬ 
timo appartengono ad una mescolanza d’ittrio , di terbio e d’erbio. 

Proprietà — L’itlrio impuro si presenta in pagliuole del colore e 
dell’aspetto del ferro. Alla temperatura ordinaria nou si ossida, nè per 
il contatto dell’aria, nè per quello dell’acqua. Riscaldato nell'aria o nel 
gas ossigeno, brucia con vivacità c si trasforma in ossido. 

Si conosce un solo grado d’ossidazione di questo metallo. 

Ossido d’ittiuo = YO (ittria) — Per preparare ritiriti; si riduce in 
polvere finissima la gadolinite, minerale composto di silice, ossido 
di ferro, d’alluminio , di glucio , d’iltrio, di terbio e d’erbio. Si me¬ 
scola la polvere ottenuta col quintuplo o col sestuplo del suo peso di 
carbonato di potassa , e si calcina fortemente il miscuglio in un cro¬ 
giuolo di platino. Disciogliendo il prodotto di tale operazione nell’ac¬ 
qua , e saturando con acido idroclorieo le basi , la silice in parte si 
precipita allo stato gelatinoso, ed in parte resta disciolta. Evaporando 
la soluzione a secco , calcinando il prodotto al calor rosso scuro , e 
trattandolo con una debole soluzione di acido idroclorico , si ottiene 
dall'ima parte un liquido, in cui si trovano disciolti c convertiti in clo¬ 
ruri tutti gli ossidi della gadolinite , dall’altra un residuo di silice con¬ 
vertita nella modificazione insolubile per l’azione del calore. 

Versando ammoniaca nella soluzione , si precipitano gli ossidi di 
ferro , di alluminio , di glucio , d’iltrio , e d’erbio mescolati insieme. 
Rose ha insegnato un metodo semplice cd elegante per separare I* it¬ 
tria dalla maggior parte delle altre basi. Si mescolano intimamente 
con polvere di carbone gli ossidi precipitati, si fa bene arroventare il 
miscuglio in un tubo , ed in tale stato vi si fa passar sopra del cloro 
secco: il carbone toglie l’ossigeno agli ossidi, ed il cloro si combina ai 
metalli, trasformandoli in cloruri. Alcuni di questi essendo volatili, si 
separano dai rimanenti che sono fissi ; e però i cloruri di ferro, di 
alluminio e di glucio ridotti in vapore sono trascinati dalla corrente 
gassosa , mentre restano mescolati co! carbone quelli d’ittrio , di ter- 
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bio e d’crbio. Nondimeno la separazione non è mai compiuta dopò il 
primo trattamento; perciò si riprende con acqua il miscuglio carhono- 
so per separarne i cloruri , si decompone la soluzione con ammoniaca, 
e si trattano nuovamente con cloro e carbone gli ossidi precipitali. 
Spesso bisogna ripetere una terza volta cotesto trattamento. Finalmen¬ 
te precipitando la soluzione de’cloruri fissi per mezzo dell’ammoniaca, 
si ottiene Pittria mescolala cogli ossidi di terbio e d’erbio. 

Disciogliendo i tre ossidi nell’acido nitrico , e versando nel liquido 
diluito una debole soluzione d’ammoniaca , si precipita prima l’ossido 
d’erbio, poi quello di terbio, ed in fine Pittria. Frazionando adunque i 
precipitali, e raccogliendo separatamente quello che si forma in ulti¬ 
mo, si ha un prodotto scevro della maggior parte degli altri ossidi. La 
stessa operazione dev’essere ripetuta una seconda ed una terza volta. 
Quando il prodotto , calcinato all’aria libera , non diventa più giallo , 
si può riguardare come iltria quasi pura. 

L’iltrin preparata con questo metodo si presenta in forma di polvere 
bianca, insolubile nell'acqua e nelle soluzioni degli alcali caustici, ma so¬ 
lubile a caldo nel carbonato di soda. Costituisce una base energica, che 
esposta all aria, ne attira l’acido carbonico. I suoi sali hanno un sapore 
zuccherino , son bianchi , e quando presentano una tinta ametista , 
quesl’ullima ò dovuta alla presenza dell’ossido di terbio. Il solfalo of¬ 
fre la particolarità di essere meno solubile nell’acqua calda che nella 
hedda, e di formare col solfalo di potassa un sale doppio insolubile 
nella soluzione satura dell'ultimo sale. 

Sommo — bacendo arroventare Pittria nel vapore di solfuro di car- 
bom 0 , s. ottiene per prodotto una sostanza di color bigio , che è il 
solfuro d iUrto , ma che non è stato ulteriormente esaminalo. 

CLORDRO—Con questo nome i Chimici hanno descritto, ora un mi¬ 
scuglio de cloruri d ittrio . d’erbio e di terbio , ora il cloruro di alu- 
ciò , sicché il cloruro diltrio puro non è stato ancora esaminalo, e le 
sue proprietà non sono conosciute. 


TERBIO EI) EUBJO 

Questi metalli non sono stati ancora ottenuti alio stalo libero, e non 

fmano Hur! ÌT" r° d ° |,er separare 1 loro «ssidi , che accompa¬ 
gnano 1iltria nella gadolimtc. Parlando delfillria ho giù detto che i re- 

i in p ,n omnr f oltcu » ono > 1 primi sono più ricchi d’ossido d’er- 

rliin Inno nni f 1 ? ; > r|i ulli,1 ! i al contrario, sono bianchi o rac- 
„ ‘ ( l uai >tita d ossido d’itlrio relalivamenle maggiore. 

Ossido di teudio — E bianco come Pittrià ; i suoi sali sono rossa- 
s iì , e prisen ano alcune leggiere d inerenze; quando si paragonano 
con quell, d .Uno. I colore ametista de’ sali di quesPulU.ua base è do¬ 
vuto alla piesenza dell ossido di terbio ; meulrc come si è detto , Pii- 
na pura produce de sali senza colore. Queste due basi si somigliano 
per tutti gli altri cara fieri. 
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Ossido d’eiumo — Differisce da’ due precedenti per la proprietà di 
divenire di color giallo aranciaio carico, quando si riscalda in contatto 
dell’aria , e di scolorarsi quando viene arroventalo nel gas idrogeno. 
Il peso della sostanza cresce nel primo caso, e diminuisce nel secondo 
di quantità piccolissime. In tutto il resto non differisce dall’iltria e dal¬ 
l’ossido di terbio. 


DISAMO 

Questo metallo si trova in due minerali alquanto rari, cioè nell’ura- 
nile e nella pecblenda. Il primo è un fosfato di calce e di uranio, che si 
presenta in cristalli di color giallo verdastro , il secondo è principal¬ 
mente composto di ossido d’uranio accidentalmente mescolato a parec¬ 
chie altre sostanze. La proporzione dell’ossido d’uranio varia in questo 
minerale da 40 a 9o per 100. Il più ricco è denso , di color nero uni¬ 
forme e lucido nella frattura. 

Prima i Chimici riguardavano come corpo semplice l’ossido di ura¬ 
nio , e lo chiamavano urtino. Peligot, cui la scienza va debitrice di un 
eccellente lavoro su questo metallo , ha dimostrato non esser Turano 
una sostanza semplice, come si credeva, ma invece l’ossido d’un me¬ 
tallo sconosciuto per lo addietro. Egli ha isolato il nuovo metallo e lo 
ha chiamalo uranio. Ha dimostrato inoltre che iu certe condizioni il 
protossido d’uranio, tuttoché composto, può funzionare da corpo sem¬ 
plice, combinandosi come tale coll’ossigeno, col cloro, col solfo ec. ; 
ed ha chiamato uranile questo radicale composto. L’uranile che è l’an¬ 
tico urano, è fra i metalli ciò clic il cianogeno è frai corpi metalloidi. 
Esistono adunque due serie di composti, che per maggior chiarezza 
descriverò separatamente , l’una delle quali abbraccia le combinazioni 
dell’uranio , l’altra quella dell’uranile. 

COMPOSTI D'UnANIO 


Estrazione _11 radicale de’ composti di questa prima serie si ottie¬ 

ne, come i metalli precedenti, riscaldando il cloruro d’uranio col po¬ 
tassio, c trattando il prodotto con acqua, per separarne il cloruro alca¬ 
lino. La reazione ha luogo con viva incandesceuza , ed il metallo ri¬ 
dotto subisce un principio di fusione. 

Proprietà — L’ uranio cosi preparato si presenta allo stato di polve¬ 
re nera parzialmente agglomerata. E combustibilissimo, e ad una tem¬ 
peratura non molto elevata brucia con vivo splendore. La sua combu¬ 
stibilità è così grande , che riscaldato sopra un pezzo di carta , si ac¬ 
cende prima che la carta cominci a carbonizzarsi. Il prodotto della 
combustione dell’uranio è un ossido di color verde scuro, il quale oc¬ 
cupa un volume molto maggiore di quello del metallo impiegato. Al¬ 
l’ordinaria temperatura dellambiente non si altera, nè in contatto del¬ 
l’aria, nè in contatto dell’acqua, ma si discioglie negli acidi diluiti, svi¬ 
luppando gas idrogeno. Messo in contatto del cloro, vi si combina ra- 
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laidamente, sviluppando luce e calorico : il prodotto di tale combinazio¬ 
ne é il protocloruro d’uranio di color verde. Fuso col solfo, vi si com¬ 
bina egualmente con ignizione, producendo un solfuro. 

Fhotossido d’uranio = UO — Si può ottenere per mezzo della pco 
btenda col seguente processo. Si comincia dal preparare il nitrato d’u- 
ranile , disciogliendo la pecblenda nell'acido nitrico ordinario. Evapo¬ 
rando la soluzione quasi a secco , e trattando i! residuo con acqua 
fredda , resta indisciolta una polvere di color rosso mattone , la quale 
contiene del solfato di piombo, ed una gran quantità di perossido di fer¬ 
ro , in parte allo stato libero , ed in parte combinato coll’acido arse¬ 
nico. Si filtra la nuova soluzione, si concentra a dolce calore, e si la¬ 
scia cristallizzare i il prodotto è il nitrato d’tiranile greggio ; por de¬ 
purarlo si fa cristallizzare di nuovo prima ncll’clerc e poi nell’acqua , 
finché sia del tutto puro. Il nitrato forma allora dei grossi cristalli di 
color giallo bellissimo, e d’ una regolarità sorprendente. Calcinando 
questo sale, si ottiene per residuo una polvere nera, che è un miscu¬ 
glio d ossido d uranio e d’ ossido uranile, e che fatta arroventare nel 
gas idrogeno , si decompone parzialmente , trasformandosi in protos¬ 
sido d uranio. L ossido così ottenuto è quello che i Chimici prima del 
lavoro di Peligot, riguardavano come un metallo particolare , e chia¬ 
mavano tirano. 


Si può ancora ottenere riscaldando in una corrente di gas idroge¬ 
no l ossalato d’ uranio , o il doppio cloruro di potassio e di uranile. 
.ossu o p ro \enienLe dalla decomposizione dcH’ossalalo è di color bru- 
tattu ilidl’iiri» s ! aC( r eiK e s P° [ fianeamenle, non appena é messo in con- 

ceno ole ;i o !- r rma OS Un altro com P osl ° ricco di ossi¬ 
geno. Quello che si forma riduccndo coll’idrogeno il doppio cloruro 

s. presenta in cristallini ollaedrici di color bruno traente S rosso?trai 

sparenti sui margini, e dolati di splendore metallico. Cosi preparalo è 

v'c? C rSda(o e a lr0 ’ ° ^ n °" S ‘ ossida all ’ aria ’ se » 0 " P, |h='"«1o 

lilialmente versando dell’iimmoniaca in una soluzione di protoclo¬ 
ruro d uranio, si precipita una polvere voluminosa di color bruno 
rossastro , che c il protossido idrato. Coll’ebollizione il precipitato di¬ 
to anidro 0 dc,,so di l ,rirna - P^cbò probabilmente passa allo sta- 
nc-li acidi ìi?S prepa !; al ° Wr via um.da si discioglie con facilità 
,m uè lo ouen II f 0r,U “". do de,,e soll,zio,ii di coIor verde. Al conlra- 
droclorico d b. F™,™ S , ecea * msolul,i,e «egli «cidi solforico e i- 
si in ossido d’uraii1le. S0 ’° S ' d,SC10ghe liell ’ acido «idrico, trasformando- 

nennptuw/i’mùm ^i^ • Li somma instabilità di tale composto non 

i’ammouiaca iaun?° C .“ e 1>,,r alCUnì moE,enli soll;uil o. Versando del- 
‘ io ‘ j ,olu2l '>ue di sotlocloruro d’uranio, si precipita il 

■j • , , , , 1 dl deposito bruno, che soggiornando nello stesso 

' • *-cpo qualche istante un colore piu chiaro, decompone 

acqua cou is\t uppo di gas idrogeno, e diviene prima verde, poi ne- 
, nalmenle sotto 1 mtlueiiza dell’ammoniaca che il liquido conile- 
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ne in eccesso, si trasforma in uranato d’ammoniaca di color giallo. 

PROToCLOiiimo = IJCI) — Si prepara come i cloruri d’alluminio e 
di titanio , facendo passare del gas cloro secco sopra un miscuglio be¬ 
ne arroventato di ossido d’uranio e di carbone. Il cloruro d’uranio ap¬ 
parisce ben presto in l'orma di vapori rossi, elle vanno a condensarsi a 
piccola distanza dal luogo riscaldato. 

Si ottengono per tal modo de’cristalli ottaedrici regolarissimi , dotali 
di una specie di lustro metallico c di un color nero o verde, secondo 
che sono più o meno voluminosi. Questi cristalli sono volatili, solubilis¬ 
simi nell’acqua , e deliquescenti. La soluzione, elio è di color verde, si 
decompone col riscaldamento, sviluppando vapori di acido idroclorico, 
ed in ultimo si trasforma in ossido d’uranio. La potassa, la soda e l’am¬ 
moniaca decompongono tale soluzione, precipitandone l’ossido idrato. 

SorrocLORUKo — U^CIi 3 — Quando si riscalda il protocloruro in un 
atmosfera di gas idrogeno, cessato lo sviluppo dell’acido idroclorico , 
resta una sostanza di color bruno carico e poco volatile , che è il sot¬ 
tocloruro in esame. 

E solubilissimo nell’acqua, alla quale comunica un color porporino; 
ma dopo pochi momenti la decompone : si sviluppa gas idrogeno , si 
rigenera il protocloruro , che colora il liquido in verde , e si precipita 
una polvere rossastra , che probabilmente è l’ossido d’uranio. 

COMPOSTI d’uramlb 

Uh am le = U 2 0 2 — Questo radicale sembra non sia stato ancora ot¬ 
tenuto allo stato libero , se pure non si voglia considerare come tale il 
protossido d'uranio già descritto. Nondimeno il protossido d’uranio si 
combina più tosto come base con gli acidi , formando de' sali, ebe 
coi corpi semplici } quindi manca del carattere più essenziale che ser¬ 
ve a distinguere i radicali composti. Pare da ciò che il protossido d’u¬ 
ranio e T uranile siano due corpi polimeri , ma non identici , e che 
l’uno abbia per formula UO, l’altro U a O\ 

Ossido d’uramle = U s 0 2 + 0 — Combinato coll'acqua si ottiene, 
secondo Ebelmen, esponendo orazione de'raggi solari una soluzione 
concentrata di ossalato d’uranilc. Il sale a poco a poco si decompone , 
si precipita una sostanza di color violaceo traente al bruno , si svilup¬ 
pa un miscuglio gassoso di ossido di carbonio ed acido carbonico, e la 
soluzione si scolora. Il precipitato lavato c lasciato disseccare all’aria 
libera , si trasforma rapidamente in ossido idrato d’urauile > die è una 
polvere di color giallo canarino. 

JMalaguti ha consiglialo un altro metodo , il quale consiste nell'eva- 
porare a secco una soluzione alcolica di nitrato d’uranile. L'acido ni¬ 
trico reagisce sugli elementi dell’ alcole , generando etere iponitrico ♦ 
aldeide ed acido formico , e 1' ossido d’uranile resta allo stalo libero- 
Trillando con acqua fredda il residuo , si ottiene una soluzione di ni¬ 
trato sfuggito alla decomposizione , c resta indisciollo l’ossido idrato 
durando. 
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L’ossido d’uranile è inalterabile all’aria; col riscaldamento si decom¬ 
pone sviluppando porzione dell’ossigeno che contiene, e trasformando¬ 
si prima in ossido verde, poscia in ossido nero. Si combina colla potas¬ 
sa, colla soda e coll’ammoniaca, per formare decomposti gialli ed inso¬ 
lubili. Quantunque possa sembrare a primo aspetto che la maniera più 
semplice d'interpelrare la composizione di questo corpo sia quella di ri¬ 
guardarlo come un sesquiossido della formula IPO 3 analogo al sesquios- 
sido di ferro o di alluminio , pure le reazioni ed il potere saturante di 
cui è dotalo mostrano che non appartiene a tal classe di composti , ma 
che invece è analogo ai protossidi metallici. Di l’atto I’ ossido d'uranilo 
forma sali perfettamente neutri , combinandosi con un equivalente di 
acido, dove al contrario i sesquiossidi sogliono prenderne tre. Però men¬ 
tre il solfato neutro d'allumina contiene AI 2 O s +3SO\ quello d’uranile 
ha per formula IPO 5 -*-SO 3 . Ora poiché l'acido solforico, per formare un 
saie neutro, si combina con una quantità di base metallica che racchiu¬ 
de un solo equivalente d’ossigeno, convien dire che nella formula bru¬ 
ta IJ 2 (> un solo equivalente d’ossigeno costituisce l’elemento elettro- 
negativo dell’ossido, e gli altri due fanno parte del radicale. D’altron¬ 
de gli ossidi atre equivalenti d'ossigeno, combinandosi cogli acidi idrati, 
ne scacciano tre equivalenti d'acqua : l’ossido d’uranile nll’oppusU) ne 
elimina un solo, come fanno i protossidi metallici. Per queste ragioni 
ammetteremo provvisoriamente la teorica dell’uranile, finché nuovi fat¬ 
ti non verranno a smentirla. 

Ossido verde = UO-MPO 3 — Si prepara esponendo il protossido 
d uranio all azione dell’ ossigeno alla temperatura del calor rosso scu¬ 
ro. h di color verde; ad un’alta temperatura si decompone, sviluppan¬ 
do ossigeno, e si t rasi orma in uu nuovo ossido di color nero. Quest'ul¬ 
timo, secondo Peligot, sarebbe una combinazione di due equivalenti di 
protossido d’uranio ed uno d’ossido d’uranile, ed avrebbe per formula 
2UO + IP0 0 . Questi due ossidi disciogliendosi negli acidi , producono 
un sale d’uranio ed un sale d’uranile, e si debbono per conseguenza 
riguardare come ossidi salini analoghi al ferro ossidulato e ad altri com¬ 
posti della stessa natura. 

Cloruro d’ cramle = IPO’+Ch — Peìigot prepara questo compo¬ 
sto riscaldando il protossido d’uranio nel gas cloro. Il prodotto di tale 
reazione è giallo, cristallino, fusibilissimo , volatile e deliquescente. Il 
suo vapore è di color giallo aranciato; riscaldalo col potassio si decom¬ 
pone : si forma cloruro di potassio, e resta il protossido d'uranio intat¬ 
to. Aggiungendo del cloruro di potassio o d’ammonio ad una soluzione 
di cloruro d uranile, si formano de’cloruri doppi che cristallizzano. 

Certi composti d’uranio, come l’uranatodi potassa, quello di ammo¬ 
niaca , e i uranite stessa s’impiegano oggigiorno per colorare il vetro e 
soprattutto il cristallo. Il vetro colorato dall’ossido d'uranio è di un bel¬ 
lissimo culor giallo, che sembra ora verdastro, ora opalino, secondo la 
posizione delle sue facce rispetto ai raggi luminosi. 


Pini a — Chimica 
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TITANIO 

Nel regno minerale questo metallo si trova combinato coll’ossigeno , 
allo stato di acido titanico , il quale mescolato a piccola quantità d’os¬ 
sido di ferro , costituisce i minerali conosciuti coi nomi di rutilo , di 
brocchite e di analasio, che hanno la stessa composizione, e differiscono 
soltanto per la forma cristallina (1). L'acido titanico si trova ancora in 
combinazione coll'ossido di ferro nel ferro titanifero , coll'ossido di ferro, 
colla calce e colla silice nello sfeno ec. 

Nelle scorie de'forni fusorii, che hanno servito alla riduzione de'mi- 
nerali di ferro, spesso s'incontra una sostanza del colore del rame, du¬ 
rissima e cristallizzata in cubi, che per lungo tempo fu riguardata come 
titanio metallico ; ma Wòhler ha dimostrato che questo prodotto è una 
combinazione di cianuro ed azoturo di titanio. 

Estrazione . — 11 titanio metallico si ottiene come il boro , il silicio, 

10 zirconio, riscaldando col potassio il fluoruro di titanio e dì potassio. 

11 prodotto trattato con acqua, lascia il titanio per residuo. Così otte¬ 
nuto, è una polvere di color grigio scuro, amorfa, e simile al ferro ot¬ 
tenuto, riducendo l'ossido di queslo metallo per mezzo del gas idroge¬ 
no. Quando si riscalda in conlatto dell'aria, brucia con ignizione; git- 
tato sulla fiamma d' un lume, si accende prima d'arrivare in contatto 
colla fiamma, producendo delle scintille molto risplendenti; riscaldato 
nell’ossigeno si accende, producendo una fiamma che abbaglia momen¬ 
taneamente la vista, come fa il lampo, e si converte in acido titanico. 
]1 titanio decompone l’acqua, e tale decomposizione è diggià sensibile a 
100°. L'acido idroclorico lo discioglie con abbondante sviluppo di gas 
idrogeno; versando ammoniaca nella soluzione, si produce un preci¬ 
pitalo nero, il quale col riscaldamento sviluppa idrogeno e diviene az¬ 
zurro, trasformandosi iu titauato d’ossido di titanio, e finalmente in aci¬ 
do titanico bianco. 

11 titanio forma coll’ossigeno tre composti: un protossido ed un se- 
squiossido debolmente basici, ed uu biossido acido. 

Protossido di titanio = TiO — Si ottiene riscaldando ad un’altissi¬ 
ma temperatura un miscuglio di acido titanico e polvere di carbone. 11 
prodotto è riguardato come protossido di titanio. Si afferma che si ottie¬ 
ne lo stesso composto , riscaldando l'acido titanico col potassio; ma il 
prodotto preparato coll’uno o coll'altro metodo contiene sempre del ti¬ 
tanio metallico. 

Quest’ossido è nero , infusibile, difficilmente attaccabile dagli acidi, 
e capace di combinarsi cogli alcali. Calcinato in contatto dell’ aria , si 
trasforma in acido titanico. Alcuni Chimici mettono iu dubbio l’esisten 
za di quest’ossido. 

Sesqciossìdo = Ti 3 0 3 — Riscaldando ad un’ altissima temperatura 

(1) Secondo l’analisi di Demoiy, il rutilo contiene ancora della silice, nella proporzione di 
circa 1,8 per cento, e qualche traccia di ossido di manganese. 
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l'acido titanico in un’atmosfera di gas idrogeno, si forma acqua, e re¬ 
sta una polvere nera , che è il sesquiossido di titanio. In tale stato ha 
pochissima affinità per gli acidi, ed è appena attaccato dall’acido solfo¬ 
rico concentrato. Calcinato in contatto dell’aria, ripassa con molta faci¬ 
lità allo stato di acido titanico. 

Il sesquiossido idrato si può preparare, precipitando con ammoniaca 
una soluzione di sesquicloruro: il precipitato che si forma è gelatinoso 
e di color bruno carico. Lasciato a se stesso, diviene prima nero, poi tur¬ 
chino, e finalmente si converte in acido titanico perfettamente bianco. 
La formula di questo idrato è TtK^+HO. 

Acido titanico = TK) 1 — Abbiamo veduto che Pacido titanico si 
trova quasi puro in natura , e cristallizza in tre forme incompatibili, 
nel rutilo, nelPanatasio e nella brocehite, ed è per conseguenza un cor¬ 
po trimorfo. Ma Pacido titanico di questi minerali contiene delle piccole 
quantità di altri ossidi metallici e della silice , da cui si può depurare 
con diversi metodi, de quali il più conducente è quello di Wóhler, che 
vado a descrivere. 

Per estrarre l’acido titanico dal rutilo, si riduce in polvere finissima 
questo minerale , si mescola col doppio del suo peso di carbonato di 
potassa , e si calcina il miscuglio in un crogiuolo di platino, finche sia 
compiutamente fuso, dopo di che si lascia raffreddare e si polverizza la 
massa ottenuta. Disciogliendo il prodotto nell’acido idrofiuorico dilui¬ 
to , si forma del lluotitanato di potassa, che essendo poco solubile, ri¬ 
mane per la massima parte indisciolto , indi si riscalda il liquido in¬ 
sieme col deposito , finché quest’ultimo sia totalmente disciolto, ed oc¬ 
correndo, si aggiunge dell'acqua. Filtrando la soluzione mentre è anco¬ 
ra bollente, essa col raffreddamento si rapprende in una poltiglia for¬ 
mata di pagliuole cristalline , le quali raccolte sopra un filtro , lavate 
con acqua fredda, ridisciolte nell’acqua bollente, e fatte cristallizzare di 
nuovo , costituiscono il fluotitanato di potassa perfettamente puro. Fi¬ 
nalmente versando dell’ ammoniaca nella soluzione bollente di questo 
sale , si precipita del litanalo d’ammoniaca in polvere bianca, che cal¬ 
cinata , produce una viva scintillazione, e si converte in acido titanico 
purissimo. 

L acido titanico può presentarsi in due diverse modificazioni, che dif- 
eriscono 1 una dall’altra per l’aspelto, per la solubilità negli acidi e per 
a capacità di saturazione : esse vanno distinto coi nomi di acido mani¬ 
co cd acido mclalUanico. 

L acido titanico propriamente detto si oltiene, secondo Demoly, pre¬ 
cipitando per mezzo dell’ammoniaca le soluzioni dell’acido titanico ne¬ 
gl acidi o quella del bicloruro di titanio nell'acqua. Il precipitato che 
si torma in tal caso è gelatinoso , sicché per 1* aspetto somiglia all' al- 
unnna precipitata , e si discioglie negli acidi ; ma le combinazioni che 
si lormano, sono così poco stabili che si decompongono facilmente col- 
azione dei calore. Dopo d’essere stato disseccato semplicemente all’aria 
^ ^fi^diuana temperatura, la sua composizione si accorda colla for¬ 
mula li(J +5HO. Se invece si fa disseccare nel vuoto, o ad una tempe- 
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ralura di 140°, esso perde 3 equivalenti d'acqua, c si converte in acido 
melatitanico idrato della formula 2I10+Ti 3 0 fi . Riscaldato in contatto 
dell'aria , prima perde t’acqua che contiene, poi tutto ad un tratto di¬ 
viene incandescente ; da quel momento in poi non è più solubile negli 
acidi, ed a stento si discioglie coll’azione del calore nell’acido solforico 
concentrato. L'acido di questa modificazione, combinandosi colle basi, 
forma dc'sali solubili e cristallizzabili, che per un equivalente d'aci¬ 
do contengono un equivalente di base minerale e quattro equivalenti 
d’ acqua. 

L'acido metalitanico si può preparare, tanto decomponendo alla tem¬ 
peratura dell’ebollizione una soluzione di acido titanico calcinalo nell’a¬ 
cido solforico, quanto riscaldando l'acido titanico precedentemente de¬ 
scritto. Col primo metodo si ottiene un acido idrato della formula 2HO 
+ Ti 3 O e ; col secondo si ottiene un prodotto diverso, a seconda della 
temperatura impiegata. Quando si riscalda l'acido titanico gelatinoso a 
140° soltanto, il prodotto è dell’acido metatitanico idrato identico con 
quello precedentemente descritto, che si ottiene facendo bollire la so¬ 
luzione di acido titanico nell’acido solforico. Se invece si calcina la so¬ 
stanza fino al punto da arroventarla, si ottiene per residuo dell' acido 
metatitanico anidro. L’acido di questa moditìcazìone è insolubile negli 
acidi, non diviene fosforescente quando si calcina, e combinandosi col¬ 
le basi, forma de'sali insolubili ed incristallizzabili, la cui formula gene¬ 
rale è M0+Ti 3 0 6 , il che fa vedere che l’acido metatitanico contiene uu 
numero di molecole triplo di quello che è contenuto nell’acido titanico. 

Bisolfuro di titanio = TiS a —Non si conosce che questo solo gra¬ 
do di solforazione del titanio corrispondente all'acido titanico. Rose 
l'ha ottenuto facendo passare il solfuro di carbonio in vapori sull’acido 
titanico fortemente arroventato in una canna di porcellana. Si ottie¬ 
ne, secondo Ebelmen , sotto forma di piccole lamine del colore e del¬ 
l’aspetto dell’oro musivo , facendo passare del gas idrogeno solforato 
ben secco e saturo di vapori di bicloruro di titanio in un tubo di vetro 
debolmente arroventalo. 

È di color verde scuro, solubile nelt'acido idroclorico con isviluppo 
d'idrogeno solforato. Stropicciato con un corpo duro, acquista il co¬ 
lore e lo splendore metallico dell'ottone. Se si riscalda all'aria libera , 
sviluppa acido solforoso, e si trasforma in acido titanico. 

Sesqcicloruro = Ti*Ch 3 — Se in un tubo di porcellana arroventato 
si fa passare del gas idrogeno saturo di vapore di bicloruro di titanio, si 
forma acido idroclorico e sesquicloruro di titanio, che si condensa nella 
parte meno calda in pagliuole di color paonazzo carico. Questo compo¬ 
sto è deliquescente, solubilissimo nell’acqua , alla quale comunica un 
color rosso violaceo. Tale soluzione è un riduttore molto efficace , di¬ 
fatti precipita allo stato metallico l’oro , l’argento ed il mercurio dalle 
loro soluzioni , trasforma i sali di perossido di ferro in sali di protos¬ 
sido , ed c capace di decomporre l’acido solforoso, mettendo in libertà 
il solfo. 

BiCL 0 RUR 0 = TiCh a — Per ottenere questo composto, si segue il me- 
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lodo, die abbiamo indicalo per preparare i cloruri di silicio, d’allumi¬ 
nio, di zirconio ec., vale a dire si fa un miscuglio intimo di polvere di 
carbone e di rutilo ridotto in polvere finissima , s’impasta il tutto con 
olio, se ne fanno delle pillole, che si calcinano, finché l’olio sia tutto in¬ 
carbonito, poscia si fanno bene arroventare in un tubo di porcellana , 
e nel tempo stesso vi si fa passare una corrente di cloro secco, serven¬ 
dosi dell'apparecchio rappresentato dalla fig. 44. Il bicloruro di titanio 
si condensa in un liquido di color giallo, che contiene del cloro libero 
c del sesqulcloruro di ferro. Per depurarlo, si agita prima col mercurio, 
che s impadronisce del cloro , indi si distilla in una stortina di vetro 
prima sul mercurio e poi sul potassio. Siccome peraltro il rutilo con- 
lien sempre della silice, che per l’azione combinata dei calore, del clo¬ 
ro e del carbone si converte in cloruro di silicio , il bicloruro di tita¬ 
nio ottenuto col metodo precedentemente descritto contiene spesso del¬ 
le quantità più o meno grandi di quest’ultimo composto, dal quale non 
si può sceverare colla semplice distillazione. Demoly per separare il clo¬ 
ruro di silicio contenuto nel bicloruro di titanio greggio, raccomanda 
11 larvi passare una corrente di gas ammoniaco ben secco, finché tutto 
il liquido siasi convertilo in un prodotto cristallizzalo, che è una com¬ 
binazione di ammoniaca e bicloruro di titanio; di decomporre tale so¬ 
stanza, riscaldandola in una corrente di gas ammoniaco, e finalmente di 
riscaldare nel cloro secco l’azoturo di titanio risultante dall’operazione 
precedente, per convertirlo di nuovo in bicloruro. 

,ilanio ® Un li( |uido scolorilo , che spande un fumo 
MI ,T no , , V co 1 Dtalto dell’aria, e bolle a 136». La sua densità è 
1,701 d ? » <l uella d,!| suo vapore è 6,836 , secondo Duma« • lasciato 
in uno spazio saturo di umidita, dopo un certo tempo esso si npp ende 
m una massa gelatinosa, che si discioglie nell’acqua, senza decorni 
9. La soluzione convenientemente evaporata, produce una massa cri- 
stallina, che attira con rapidità I umido atmosferico, e secondo Demoly, 
ha per formula TiCh +5UO. Se si espone tale composto nel vuoto ac¬ 
canto all acido solforico concentrato, esso perde una certa quantità d’a- 
cqua , e si trasforma in un nuovo idrato = TiCh>+2HO. Mettendo il 
commi»» llta . n,0 1 ,n «"tallo d’una gran quantità d’acqua, esso si de- 
stato P eelaii!,n Cld ° ltJ . roclonco > ed ,n titanico, che si precipita allo 
vere dell’, in - ? <U , Cm una P orz,onc re »ta disciolta nel liquido col fa¬ 
chiri! d ‘droclorico prodotto. 

ma de’comnnsi?^/”n• Sl com ^' na follmente coi cloruri alealini, c for- 
di un equivalerli/ r" 1 " ,zzatl * c * ie contengono i due cloruri nel rapporto 
origine ad un m, ! clascUuo - SI combina col gas ammoniaco secco e dà 

dl “i or u 

è .li eh.rr.ro H', m a ? 10,le del calore » sv,, uppa vapori d’ammoniaca e 
fu nei- lunan tem rn ° ni0 ’ Asciando un residuo d'azoturo di titanio, che 
\™f» n8uard «'» M» «tanto metallico, 
aiòlo, »i a ,—.7 *'°hlcr animelle Ire composti di titanio ed 
1 . V« ‘ ,a composizione ed 1 caratteri seguenti : 

<> tip s= liAz Si ottiene facendo passare del gas ammoniaco 
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secco sull 1 acido titanico fortemente arroventato, e lasciando raffredda¬ 
re il prodotto in un’atmosfera di gas ammoniaco. È una polvere di co¬ 
lor paonazzo scuro con riflesso dì rame , che somiglia all* indaco su¬ 
blimato. 

2° Composto = Ti 5 Az 4 — Si prepara riscaldando il bicloruro di tita¬ 
nio ammoniacale in una corrente di gas ammoniaco. E una sostanza di 
color rosso di rame , che riscaldata in contatto dell’idrato di potassa, o 
del vapor d’acqua, sviluppa ammoniaca trasformandosi in acido titanico. 

3° Composto — Ti 5 Az 3 — Si ottiene facendo passare del gas idrogeno 
secco sul composto precedente fortemente arroventato, e lasciando raf¬ 
freddare il prodotto nello stesso gas. Si forma ammoniaca, e si ottiene 
per residuo l’azoturo in esame cristallizzato in pagliuole dei colore e 
dello splendore dell’ottone. 

Questi tre azoturi resistono senza decomporsi alla temperatura del 
rame fondente, e calcinati cogli ossidi metallici facilmente riduttibili, si 
ossidano producendo una viva ignizione. Secondo Wohler, non vi sareb¬ 
bero che due azoturi primitivi, cioè TiAz e Ti 5 Az, e gli altri non sareb¬ 
bero che delle combinazioni di questi due. Difatti si avrebbe: 

Ti(C a Az) + 3Ti 3 Az.Cubi 

TiAz.Azoluro violaceo 

2TiAz+Ti 3 Az = Ti 5 Àz s .. Azoturo giallo 
3TiAz+Ti 3 Az =3 2Ti 3 Az 2 . . Azoturo color di rame. 

Cianuro ed azoturo di tit,vnio=;Tì(C ì Az)+3Tì 3 Az— La sostanza cri¬ 
stallizzata in cubi, che spesso s’incontra nelle scorie de’forni fusorii, e 
che finora era stata riguardata come titanio metallico, è secondo Wòh- 
ler, una combinazione di cianuro di titanio con un azoturo dello stes¬ 
so metallo = Ti 5 Az, che non è stato ancora isolato. Non si conoscono 
sinora altre combinazioni metalliche riferibili a questo tipo. Wòhler è 
riuscito a riprodurre artificialmente questo composto, riscaldando alla 
temperatura della fusione del nichelio durante un’ora circa un miscu¬ 
glio di acido titanico e di ferrocianuro di potassio. 

È una sostanza di color rosso di rame, estremamente dura, per modo 
che scalfisce il vetro cd anche l’agata. Ad una temperatura altissima è 
capace di volatilizzarsi. Riscaldata nel gas cloro, si trasforma in biclo¬ 
ruro di titanio ed in cloruro di cianogeno, il quale combinandosi con una 
porzione del bicloruro , forma un composto molto volatile, che si su¬ 
blima in cristallini di color giallo di solfo. Fusa coll’idrato di potassa, 
si converte in titanato , sviluppando ammoniaca. Arroventata nel va¬ 
por d’acqua, sviluppa un miscuglio gassoso composto d’idrogeno , am¬ 
moniaca e acido idrocianico, lasciando un residuo di acido titanico cristal¬ 
lizzato in quadratottaedri allungati, come l’anatosio naturale, di cui posr 
siede tutti i caratteri, di modo che si può riguardare come l’anatasio ar¬ 
tificiale. 
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TERZA SEZIONE 


I metalli della terza sezione sono quelli che non decompongono Y a- 
equa , se non quando sono arroventati, ovvero quando all* acqua si 
aggiunge un acido libero: 


Ferro 

Nichelio 

Cobalto 

Zinco 


\ 


Cadmio 

Stagno 

Cromo 

Vanadio. 


FERRO 


Sebbene non sla possibile di precisare l'epoca In cui venne scoperto 
questo metallo , è indubitato che se n’ebbe conoscenza sino dai tempi 
piu remoti, di cui la storia faccia menzione. All’epoca de’Greci, ed anche 
a quella dei Romani era un metallo bastantemente raro, sicché questi 
popoli preferivano il bronzo per costruire le loro armi, e ciò senza dub- 

(lisnPn f iin«iS raVan0 rarte dl cstrarre il ferro con metodi facili e poco 
delh torri n m,u,ere » cl, e sono abbondantissime in tutti i paesi 

S torLTiàbtelT TX*? i <11 «tazfone 

usi™ ln . er ‘“ P«P conseguenza i suoi 

USI sono divenuti estesissimi e la sua importanza tecnica superiore a 
quella di qualunque altro metallo (1). ** 

Questo metallo è così abbondante nel regno inorganico, che è cosa as¬ 
sai rara d incontrare de’minerali che non ne contengano. I composti na¬ 
turali piu ovvii, di cui il ferro fa parte, sono gli ossidi anidri o idrati, i 
soihir, ed alcuni sali, e segnatamente il solfato, il carbonato, il silicato, 
il fosfato ec. Allo stato metallico è rarissimo. 

miVnP> r ”, I)erfett , ai l [ ì ente . puro . è a PP ena conosciuto: quello che si pre- 
bonio P S de< 6 ar V contiene sempre ^ centesimo almeno di car- 
fo di‘e anrhp ? , an . cora ll vl . Sl unito del silicl °* del fosforo, del sol- 
lai Per nrnoni I> r^' C f°i 'f Sima ^ 0Se ne a * terano notabilmente le proprie¬ 
tà temneratiir a Sl ii* e ferF0 asso ( utamenle P ur o , bisogna riscaldare ad 
scolata coll’ ossia , 'Ì ls J s l ,naa dePa limatura di ferro di buona qualità me- 
bruciail carbonio Pd i° , te - SS ° me * al ’ 0, L’ossigeno dell’ossido di ferro 
acido «ììIìcìpo- ìi d 1 silicio, trasformandoli in acido carbonico ed in 
" ' ' P nmo si sviluppa allo stato gassoso, il secondo combi- 

•Scwa^llrlaoda^sma^fifSis^^jmiS 8^‘ sa "«Ha sola Inghilterra, senza comprendervi la 

3SK1SSS SCImRES" 1 r "““ • « 
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Dandosi cou una porzione d'ossido indecoroposlo, forma un silicato di 
ferro, che alla fine dell'operazione rimane alla superficie del regolo me¬ 
tallico, e se ne può facilmente distaccare, battendolo con un martello. 
II ferro cosi ottenuto è assai meno fusibile del ferro commerciale , più 
bianco, più malleabile, più denso, ma meno tenace. Il suo peso spe¬ 
cifico è di 7,8439, e si fonde alla temperatura di 2118°. 

Si ottiene ancora del ferro purissimo, riscaldando il sesquiossido di 
ferro in una corrente di gas idrogeno. Il metallo in tal caso si riduce al 
calore prodotlo da una semplice lampada a spirito di vino ; ma resta 
allo stalo di polvere nera simile per 1' aspetto al nero di fumo , che si 
accende ossidandosi non appena è messa in contatto dell’aria ; per tal 
ragione ha ricevuto il nome di ferro piroforico. Il ferro in questo 
stalo si prepara come il protossido di manganese, impiegando lo stesso 
apparecchio , fig . 52. Decomponendo il protocloniro di ferro cristal¬ 
lizzalo, per mezzo del gas idrogeno in un apparecchio simile al prece¬ 
dente , Peligot ha ottenuto del ferro in lamine cristalline, tra cui si 
vedevano distintamente de' cristallini cubici. 

il ferro ordinario è di color grigio , molto duro , duttilissimo, seb¬ 
bene passi meglio per la trafila che per il laminatoio. Di tutti i metalli 
conosciuti è il più tenace ; per modo che un filo cilindrico di due mil- 
limetri di diametro può sostenere un peso di 250 chilogrammi prima 
di rompersi Stropiccialo fra le dila, tramanda un odor disgustoso tulio 
particolare. La sua spezzatura è granellosa, il suo peso specifico varia 
da 7,7 a 7,9. Per fondersi esige un allo grado di ealore,che si fa giun¬ 
gere a 1500 gradi circa \ ma combinandosi col carbonio , diviene più 
fusibile. 

Il ferro ed il nichelio sono i soli metalli die vengono attratti dalla 
calamita ; il primo possiede inoltre la facoltà di ritenere il magne¬ 
tismo e di agire esso stesso come calamita, quando contiene un po’ 
di carbonio. Così una barra di ferro lasciala per qualche tempo in 
posizione orizzontale nel piano del meridiano magnetico , si magne¬ 
tizza. La percussione, le scariche elettriche vi producono lo stesso ef¬ 
fetto; ma il mezzo piu pronto e più sicuro,per rendere magnetico il ferro 
che non lo è, consiste a stropicciarlo, sempre nella stessa direzione, con 
lina calamita naturale o artificiale. 

Il ferro alla temperatura ordinaria non si ossida in contatto dell'ac¬ 
qua pura; ma col riscaldamento l’acqua si decompone in gas idrogeno 
che si sviluppa, ed in ossigeno che si combina col metallo. Perciò 
quando si fa passare del vapor d’ acqua a traverso un tubo di porcel¬ 
lana arroventato, che contiene della limatura di ferro nell' interno , si 
ottiene una quantità considerevole di gas idrogeno, ed il metallo si 
trova convertito in un ossido salino composto di protossido e sesqui¬ 
ossido di ferro = FcO+Fe’O' ( v. pag. 45). Gli acidi disciolti nell’ac¬ 
qua agiscono nello stesso modo: il metallo si converte in protossido , 
che si combina coll'acido impiegato, e l’idrogeno si sviluppa in forma 
di gas. La rapidità con cui la decomposizione dell’acqua avviene è 
proporzionale all’energia dell'acido di cui si fa uso. Coll’acido solfo- 
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rico o idroclorico la reazione è immediata ; l’acido Carbonico al con- 
Irario, che è un acido debolissimo, agisce con una estrema lentezza. 
Non ostante , la reazione e i prodotti che da essa derivano sono della 
stessa natura in ambi i casi. 

Se s’immerge nell’ acqua una barra di ferro ; essa non tarda ad ir- 
ruginirsi , perchè l’acqua ordinaria contiene dell* acido carbonico libe¬ 
ro, che agisce sul ferro nella stessa guisa che I’ acido solforico, sebbene 
assai più lentamente. La proprietà che hanno le dissoluzioni alcaline 
mollo diluite di preservare il ferro dall’ossidazione, siccome venne 
osservato da Vicat e quindi da Poyen, dipende da ciò che l’alcali libero 
disciolto nell’acqua neutralizza V acido carbonico , non appena vi si 
trova a contatto, e preserva il ferro dalla sua azione. 

il gas ossigeno e l’aria atmosferica, purché scevri di acqua e di acido 
carbonico , sono egualmente senza azione sul ferro all’ ordinaria tem¬ 
peratura. La presenza invece di questi due corpi ne determina tosto 
I ossidazione , la quale una volta incominciata , progredisce più rapi¬ 
damente, perchè l’ossido prodotto ed il metallo costituiscono un ele¬ 
mento di pila , che decompone P acqua per la corrente elettrica che 
genera, ed indipendentemente da qualunque altra influenza. Il metallo 
essendo il polo positivo della coppia, attira ossigeno dall’acqua, e per 
tal modo si ossida sempre più. L’ossidazione del ferro all’aria libera è 
l effetto di queste azioni combinate, e la sostanza conosciuta ordinaria¬ 
mente col nome di ruggine , è un miscuglio di carbonato e idrato di 
ferro. 

Riscaldando il ferro al caler rosso scuro in contatto dell’aria, esso si 
ossida f acquistando una tinta violacea, ed alla temperatura deH’incan- 
descenza arde con vivacità lanciando scintille. Immergendo nel gas os¬ 
sigeno puro una spirale di fiI di ferro , sulla quale siasi assicurato un 
pezzetto d esca accesa , ha luogo una vivissima combustione, che si 
propaga al filo di ferro, il quale si combina coll* ossigeno , e V ossido 
prodotto si separa in forma di gocciole, fuso dall'enorme temperatura 
che accompagna così fatta combustione , come si è già detto par¬ 
lando dell’ ossigeno. Il ferro divenuto liquido per mezzo della fusione, 
ripassa allo sfato solido, percorrendo tutti i gradi di consistenza intcr- 
medii frai due stati , sicché prima di solidificarsi diviene molle e pa¬ 
stoso, e però non cristallizza: tuttavia, rompendo delle grosse barre di 
ferro che per lungo tempo sono restate esposte all’azione d’un’alta 
temperatura , si scoprono degl’ indizii manifesti di cristallizzazione , 
che conducono alla forma cubica. Al calor bianco, molto prima di fon¬ 
dersi, il lerro si rammollisce, e si può trattare e saldare senza bisogno 
d miei porre altro metallo. Questa preziosa proprietà è quella che per¬ 
meile di lavorare il ferro, senza che vi sia bisogno di fonderlo, e l’arte 
del fabbro è tutta fondala su questa osservazione. 

Le diverse qualità di ferro che s’incontrano in commercio presen¬ 
tano differenze notevolissime sol lo il rapporto della durezza e della 
tenacità. Di queste differenze alcune dipendono immediatamente dalla 
composizione chimica del metallo, e soprattutto dulia presenza di qual- 
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che corpo estraneo ; altre son prodotte da certi cambiamenti che si 
operano nella struttura molecolare del metallo sottoposto all' influenza 
di alcune cagioni, che appresso conosceremo. 

II ferro di buona qualità ha una struttura, ora granellosa, ora fibrosa, 
a seconda del modo in cui è stato lavorato. Quello che è stato egual¬ 
mente battuto in tutte le direzioni , presenta nella frattura una molti¬ 
tudine di grani risplendenti, e quanlo più piccoli sono questi grani, 
tanto migliore si reputa la sua qualità. J1 ferro invece che è stato tirato 
in barre, ha una struttura fibrosa molto pronunziata , e quando pos¬ 
siede quest’ultima proprietà, è molto pregiato nelle arti, perchè ha una 
tenacità maggiore del ferro granelloso, e può sostenere un peso mag¬ 
giore senza rompersi. 11 ferro di cattiva qualità ha invece una strut¬ 
tura cristallina e lamellare visibilissima nella spezzatura; questa spe¬ 
cie di ferro è poco tenace e fragile a freddo , ma abbastanza duttile a 
caldo. Del resto il ferro granelloso, si può trasformare in ferro fibroso 
per mezzo della lavorazione, e viceversa spesse volte il ferro fibroso si 
converte in ferro granelloso ed anche in ferro cristallino per V azione 
combinala della percussione , del calorico e del magnetismo. Il ferro 
che ha subito tale modificazione, diviene per conseguenza più fragile e 
meno tenace di prima. Di qui avviene ebei pezzi d’una macchina, che 
son costretti a lavorare sotto Y influenza di piccoli urti meccanici con¬ 
tinuamente ripeluti, facilmente si rompono, perchè il ferro di cui sono 
costruiti passa alla modificazione cristallina (1). 

Il ferro che contiene G millesimi di fosforo , si spezza facilmente a 
freddo sotto i colpi del martello , secondo le osservazioni di Karsten. 
Secondo Io stesso autore, 4 diecimillesimi di solfo bastano per renderlo 
fragilissimo a caldo , perlocchè è impossibile di saldare o di trattare 
col martello cotale specie di ferro. Fra'melalli il potassio ed il sodio 
alla dose di 5 diecimillesimi comunicano al ferro le stesse cattive qua¬ 
lità che il solfo , e 4 diecimillesimi di argento producono il medesimo 
etiti Ilo. 

Frai corpi estranei la cui presenza altera in un modo sensibile, ed 
utile al tempo stesso le proprietà del ferro , merita particolare atten¬ 
zione il carbonio. Il ferro più puro che trovasi in commercio ne con- 
tien sempre qualche vestigio , che vi si combina mentre si riducono i 
minerali ferriferi per mezzo del carbone. La gftisa e Y acciaio sono va¬ 
rietà di ferro dotato di proprietà speciali e dipendenti dalla diversa 
quantità di carbonio che contengono. Non si sa ancora se bisogna ri¬ 
guardare questi due corpi come composti a proporzioni definite, ov¬ 
vero come semplici miscugli, sebbene la scarsa quantità di carbonio 
che vi si contiene e la variabilità nella proporzione di questo elemento 


(t) La catastrofe seguila nei 1842 sulla strada ferrata di Versailles fa cagionata dalla rot¬ 
tura dell’asse d’ima locomotiva, il quale sebbene costruito in origine con ferro di eccel¬ 
lente qualità, presentava delle grosse lamine cristalline nel sito della frattura. Lo stesso 
cambiamento di struttura si osserva in tulli gli assi delle locomotive, che si spezzano senza 
cagione apparente. 
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rendano più plausibile la seconda maniera di vedere. Secondo Karsten 
il ferro che contiene da 1,4 a 1,5 di carbonio per 100 è estremamente 
duro, ma dod perde i caratteri dell’ acciaio di buona qualità Aumen- 
landò la dose del carbonio, cresce ancora la durezza dentro certi limili, 
ma in tal caso 1’ acciaio è meno tenace e si salda male. Con 1,75 per 
cento di carbonio si salda malissimo e si rompe sotto i colpi del mar- 
tello; un ferro di questa composizione possiede diggià i principali ca- 
M 6 . gbisa ‘ ® e ,a Proporzione del carbonio arriva a 2,25 o 2,30 
j’ ' C0m P°^ 0 fus o» e poi lasciato tranquillamente raffreddare , 
abbandona prima di solidificarsi una porzione di carbonio, che cristal¬ 
lizza allo stato d. grafite. Secondo lo stesso Karsten, la massima quan- 
iita di carbonio che si può unire col ferro è di o,93 per 100. 

GnisA ( ferraccio, ferro fuso) —Questa sostanza costituisce il ferro 
greggio e non raffinato , quale si ottiene immediatamente dalla ridu¬ 
zione de minerali ferriferi col metodo de’forni fusorii. Si distinguono 
tre specie principali di ghisa : la bianca, la grigia e la nera. La ghisa 
grigia sembra differire dalla nera solo perchè i suoi caratteri son meno 
pronunziali. La ghisa nera è dolco, granellosa ed un poco malleabile. 
La bianca e dura, cristallina e fragilissima. Queste varietà di ghisa so- 
o essenzialmente composte di gran quantità di ferro con un po’ di car- 
~-dio e di silicio. Vi si rinvengono ancora quantità variabilissime di 

dentale™ 52 ’ d ' ’ OSfar ° &dl S °' f ° ’ la cui P reseDza sembra affatto acci- 

vers^aualitàdi oblio aC ' d ° jdroclorico. * solforico o nitrico queste di- 
senza dd ca?bo„ió "" ^ torneai dipendenti dalla pre- 

che vi esiste chimicamente combinato, talune qualità di ghisa ed in 

disciolgonJ nlu?rif v? 01 ?’ . cho SI ottiene come residuo, quando si 
bonio varia fra i? ° nC ° ° so,foric ?- , La quantità totale di car¬ 

si’ultimo limite rin *1 5 P6 - r cen J. 0 ’ e rar >ssime volte oltrepassa que- 
dare come un clS"f ° arnVa a 5 per cento ’ ,a ghisa si P* riguar- 
Le differenze cETi 3 pro P orzio “ 1 definite della formula Fe 4 C. 
tanto dalla proporzin n » fra . ,e d,verse ghise non dipendono 

molecolare in cui ouestn n éi'Vr° car ^ 0,,, °* quanto dal diverso stato 
dare rapidamente Jiu i a d ,f Vl e coute nuto. Se si fa raffred- 

sciolto , non avendo fi lu ? a ' 1 eccesso del carbonio che vi è di¬ 
nato col ferro, e la ghisa ’ reSt M inlimamenle comb, ‘ 

ed oltre modo fragile r\ j d fìcala e bianca Della frattura, durissima 

*• sol,dtelone s? ,uo «?*•*- 

di grafite nrimt <>h a i 10 disciolto si separa, e cristallizza allo stato 
i P he la massa metallica sia intieramente solidificata. 
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Rompendo la ghisa ottenuta in tali condizioni , si osservano de'grani 
cristallini di grafite sparsi in tutta la massa, che danno alla superficie 
di frattura un’apparenza grigiastra o nera. Per questa ragione i getti 
che hanno una piccola massa si trovano formali di ghisa bianca, men¬ 
tre invece quelli di grandi dimensioni sono per lo più formati di ghisa 
grigia o nera. È chiaro difatti che quanto più grande è la massa metal¬ 
lica , tanto maggiore sarà il tempo che dovrà impiegare per solidifi¬ 
carsi , e viceversa. 

Acciaio — Questo composto differisce dalla ghisa, perchè contiene 
minor quantità di carbonio, che raramente arriva a 1 per 100, e il più 
delle volte si mantiene al di sotto di questo limite. È solido , mallea¬ 
bile, mollo risplendente, e capace d’acquistare un pulimento bellissi¬ 
mo. La grana dell’acciaio è finissima, ed il peso specifico un poco in¬ 
feriore a quello del ferro. L'acido idroclorico concentralo e bollente 
discioglie l'acciaio,, senza lasciar residuo; l’acido solforico diluito è 
l’acido nitrico lasciano un leggiero residuo carbonoso somigliante all’a¬ 
cido ulmico. 11 mezzo più pronto per distinguere il ferro dall’ acciaio 
consiste nel farvi cader sopra una goccia di acido nitrico diluito, il 
quale sul ferro produce una macchia di color giallo, sull’acciaio al con¬ 
trario una macchia nera. 

La proprietà più notevole e più utile dell’ acciaio è quella di acqui¬ 
stare una durezza straordinaria, quando si fa rapidamente raffreddare 
dopo d’averlo arroventato, e di rammollirsi viceversa per uu lento e 
graduato raffreddamento. La prima di queste operazioni è conosciuta 
nelle arti col nome di tempera , e si mette a profitto per comunicare 
agli strumenti d’acciaio la durezza necessaria per gli usi a cui debbono 
servire. L’effello che produce la tempera sull’acciaio è in rapporto colla 
rapidità del raffreddamento; perciò quanto più fortemente si riscalda, e 
quanto meglio il liquido che s’impiega per raffreddarlo conduce il ca¬ 
lorico, tanto più duro diventa l’acciaio temperato. Si ha una tempera 
durissima, immergendo l’acciaio rovente nel mercurio ; l’acqua viene 
in secondo luogo, in ultimo le sostanze grasse. La densità dell'acciaio 
prima di subire l'operazione della tempera suol essere di 7,738, quella 
dell’acciaio temperato è invece 7,704, d'onde si deduce che l’acciaio 
temperandosi si dilata. 

Se si fa arroventare,l'acciaio temperato, c poscia si abbandona ad un 
lento raffreddamento, esso si stempera come suol dirsi, vale a dire per¬ 
de le proprietà che aveva acquistate colla tempera, e ritorna allo stato 
primitivo. Se invece di arroventarlo, si riscalda semplicemente fino ad 
un certo segno, e poi si lascia tranquillamente raffreddare, non perde 
che in parie la sua durezza , e tanto più quanto maggiore è la tempe¬ 
ratura che si è adoperata nel rincuocerlo. I)a ciò si comprende senza 
difficoltà , che ricuocendo l’acciaio temperato ad un grado determi¬ 
nato di calore , si può correggere fino al punto che si vuole 1’ effetto 
troppo energico della tempera , e ridurlo al grado di durezza conve¬ 
niente. 

La temperatura del rincollo si valuta nella pratica dalle varie tinte 
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per l’azione del riscaldamento t alle quali corri 
temperature : 


che prende Y acciaio 
spondono le seguenti 

220°.Giallo chiaro 

24o°.Giallo d'oro 

255°.Bruno 

2^5°.Porporino 


285° a 290 . Turchiniccio 
300°. * . . . Indaco. 

320°.Verde di mare. 


Questo coloramento dell’acciaio è un fenomeno d’interferenza pro- 
dojto da uno strato sottilissimo di ossido, che si forma alla superficie 

del metallo riscaldato, il cui coloì-e varia a seconda della grossezza 
dello strato. 

Jl carbonio contenuto nell’ acciaio ordinario par che passi ad un al¬ 
tro stato di combinazione per l’azione della tempera , come si osserva 
nella ghisa, difatto l’acciaio non temperato si discioglie negli acidi, la¬ 
sciando un residuo sensibile di carbone allo stato di grafite, mentre 
quello temperato non lascia residuo di sorte, perchè il carboniosi 
combina coll idrogeno nascente, per formare idrogeno carbonato, 
nelle arti si distinguono quattro specie di acciaio: l'acciaio naturale, 
acciaio (li cementazione , l ’acciaio fuso c I’ acciaio damaschinalo. L’ac¬ 
ciaio naturale si ottiene decarbonizzando parzialmente la ghisa bianca 
. buona q ual ' ta > ^ quale differisce dall’acciaio, perchè contiene ma»- 
gmr quantità d. carbonio. Però se nella raffinazione della ghisa, invece 
di ossidare tulio il suo carbonio per mezzo dell’ossigeno dell’aria come 

s ,::. 1 ". r .";., ■; ; - ; 

il carbonio brucia a spese dell’ ossigeno contenuto nell’ossido 
L acciaio di cementazione si fabbrica riscaldando fortemente il ferro 
fra la polvere di carbone in casse di grès, ovvero di mattoni. Le barro 
di terrò , che si vogliono convertire in acciaio di cementazione si di 
spongono in .strati alternativi colla polvere di carbone in queste casse 
S ' tU . ate in Un f0rnell ° pascolare destinato a tal 
ln los fa“?-,m te “ per ? ,ura P er 10 s P aziotli 7 » » giorni continui. 
iLivamenuSf?, l ' Carbonio si , combina co1 ^rro, penetrando suc- 
pre piu carhuri'i, eS ' C r n, c ag m,erm ’ e P erciò ' primi sonosem- 
favorevole alt i e, , seCond '- Sl e osservato che la temperatura più 

rame. Spesse volle eo/i^'T * q T' la ? 10 S ‘ richiede l>er la fusione del 
di cenere ed un nn^? r ^ ^ d ‘ Carb °" e SÌ n,escola ^ d<d suo peso 
ne sebbene non «i n S8 ‘ " lar,no * 1 ff ual1 favoriscono la cemenlazio- 
ottenuto è tanto mi<»| DOSCa ,U qUa * I ? lodo v ' agiscono. L’acciaio cosi 
Per fabbricarlo ■ lore > quanto piu puro è il (erro chesi adopera 

!i b , brichc inglesi “ on s ’ im - 
quetto che si fabbricafflK aCC ' a '° * * 

l acciaio luso si prepara arroventando fortemente in un crogiuolo 
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di terra refrattaria l'acciaio naturale , o quello di cementazione , per 
sei o sette ore. Operando sopra 25 o 30 libbre di materia , questo in¬ 
tervallo di tempo basta per fonderlo compiutamente: si può allora se¬ 
pararne il leggiero strato di scorie cbe vi si trova alla superfìcie e co¬ 
larlo. Questa varietà di acciaio è più omogenea delle due precedenti , 
acquista colla tempera una durezza maggiore, e può prendere un bel¬ 
lissimo pulimento, nondimeno si salda assai male, e non si presta ai 
lavori di fucina. 

Chiamasi acciaio damaschinato quella varietà, la cui superficie ba¬ 
gnata con un acido , si copre de* disegni più variati e più capricciosi. 
Per molto tempo questo acciaio si ritrasse esclusivamente dalla Siria e 
dall*India, ove viene particolarmente adoperalo alla costruzione delle 
armi bianche. Prima la sua fabbricazione era un segreto degli Orientali, 
ma oggigiorno se ne fabbrica moltissimo anche in Europa. Breant ri¬ 
guarda Tacciato damaschinato come una mescolanza di acciaio ordina¬ 
rio e di ghisa cristallizzata , o in altri termini, come acciaio che con¬ 
contiene una quantità di carbonio maggiore delTordinario. L'acido de¬ 
bole col quale si mette in contatto, attaccando inegualmente Taccialo 
e la ghisa, vi produce alla superficie de*disegni di diversa natura. Se 
il metallo non contiene che una quantità di carbonio eguale a quella 
dell’acciaio ordinario, non si forma damaschinatura, perchè il compo¬ 
sto essendo omogeneo, Tacido Tattacca uniformemente in tutti i punti 
della sua superficie. È adunque indispensabile che Tacciato damaschi- 
nato contenga due composti inegualmente fusibili, i quali per un lento 
raffreddamento si separano e cristallizzano in tempi diversi. Breant ha 
ottenuto un eccellente acciaio damaschinato, fondendo insieme 100 
parti di ferro dolce e 2 di nero di fumo. Secondo alcune sperienze- di 
Anocoff ingegnere russo , il metodo più sicuro per ottenere un acciaio 
adattalo per damaschinarsi, consiste a fondere in un crogiuolo refrat¬ 
tario del ferro purissimo con di grafite, di battiture di ferro e ^ di 
dolomite ( carbonato naturale di calce e di magnesia ). Per far compa¬ 
rire la damaschinatura, s'immerge l'acciaio cosi preparato in una so¬ 
luzione di solfato di ferro mescolato con una certa quantità di solfalo 
d’allumina. 

Faraday e Stodart riconobbero che Taccialo damaschinato, che si fab¬ 
brica a Bombay, conosciuto col nome di wootz , oltre al carbonio ed al 
silicio, contiene ancora qualche traccia d'alluminio. Nondimeno la pre¬ 
senza dell' alluminio e del silicio non pare indispensabile ; difatti lavo¬ 
rando tale acciaio, si possono ossidare questi due coj'pi e separare allo 
stato discorie, senz'alterare i caratteri dell' acciaio damaschinato, come 
apparisce dall’analisi del wootz greggio e lavorato fatta da Gay-Lussac: 


Woott greggio Woolz lavoralo 

Carbonio 1,407 . 0,957 

Silicio 0,120 . 0,000 

Alluminio 0,948 . 0,000 

Ferro 97,525 . 99,043. 
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Faraday e Stodart hanno trovato inoltre che si può migliorare nota- 
Lilmente la qualità de» acciaio, allegandolo con diversi metalli Con 
d. argento si ottiene una lega, la cui durezza supera quella del migliòre' 
“ .*■£ L a “‘™ allegalo co» di nichelio pL™ „„“oX 
. lo durissimo, capace di acquistare un bel pulimento e di damaschinar 
s. in contatto degli acidi. Unendo l'acciaio con -4- di cromo si Cd" 

ih damaschi dur,SS, ™ a ' “«"cabile come il ferro,' ed avente la proprfetà 
d damaschiDan) 1 . Qucsfa lega, scoperla da Berthier, si fabbrica io grau- 

t xssszijsr Sosmm ° io u “■ «— si 

JSSRf’, I ' EK ," C> = Fc 9 - Obesi' ossido esisto in un gran nu- 
Tf*' s 1 c ® lub,n aio cogli acidi, ma non é sialo ancora ottenuto allo 

,Tdpro; s ,LTdi^" s a , ir*, t 

e pòi anuplln JS" 0 . da !' ari |’ e passa prima allo stato d’ossido nero, 

nn’atmosfera pr vTdrSsSno 86 " r,sc 1 a,dail P rod 1 oUo cosi ottenuto in 
iri™™™ . ( - 5sl B eno * esso decompone l’acqua, sviluppando 

1 sali ìli nroincci , r ; ' bforma in . un 8 rad o d’ ossidazione più elevato. 

un acido diluito sulfcio me^alliJo" PeJ°hi UU - ‘° . V0 ! le h che si fa reagire 
presenza dall- aria V '«e.aiiico. Per ben riuscirvi bisogna evitare la 

acqua spogliata d’ n*zi!' 7^° • e ®P er j enza * n vasi chiusi, e servendosi di 

SEsomoM.no d J r ' a con UDa l,1,)ga ebollizione: 

cd abbondantemente nel re d ° d ‘ ferr °, Sl lrova spessissimo 

in prismi esagoni, o in romboedri li G ’ ° ra amor ^°* ora cristallizzalo 

dell’acciaio. In quest’ ultimo caso m f lallÌC f ® deI colore 

zione di ferro olwisto, ed ahbniidfm • n ' ,, “ cra, og' a la denomioa- 

irova pure alla Sgomma SfSf de,1 ' E,ba ’ Sa - 

nome di fosse di Cumarone II ferro atìùilL i » g ° ? ouosciuto co * 

•ffsh r u “' SmS tSEJKS? »: 

nome di Arre scoiar' Cr ‘ Sl “" lzzata “ la,ole molt » lar S | K , e porta il 

JSSmSSÌ^SS^!^^ di «io « re- 

continuamente la massa Si rwìi^™ *”• con ( talto de " aria » cd agitando 
do solforico e di acido snìfnroi?^ Vap0ri di aci ' 

divien libero, si combini ™ir*. • U " rooSb,,1 ° dl ferr0 a misura che 
che rimane sotto formi iti n i oss,geno > trasformandosi in sesquiossido, 
eia di solfalo non decómnfSm^n 6 r ° SSa ’ ^ ? Ual ° rilienc qualche trac¬ 
conosciuto col nome dì rf!i ” Se ?" u 1 l0ssid ° d 't’erro così preparato è 
borente. Calcinando una lì \ <r ,i ,e slado P? ra ,H medicina come corro- 
un crogiuolo, e trai! nnf 0 ° dl j Oda 0 d * ferro con 3 di sai marino in 
squiossido in cristallini’^ s 5 I , pr0 , d °! t0 1 C0n , ac<Jua ca, da, rimane il se- 
sesquiossido purissimo, quali ??? “ °, r bruno ’ Per olteuere de l 
ea , il miglior metodo consiste a i "» de T a , CUue es P erienze di «"'mi- 

qualità coll’acido nitrico ed a raie ;i,ttur ? ’ a ,malura di ferr0 di bu °na 
u a calcinare il nitrato di ferro che ne risulta. 
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Il sesquiossido di ferro è di color rosso 6Curo; colla calcinazione a- 
cquisla una Cinta bruna, che perde del tutto raffreddandosi. Se si cal¬ 
cina, non si discioglie che mollo difficilmente negli acidi. Il gas idroge¬ 
no , il carbone, I* ossido di carbonio ec. coll'aiuto del riscaldamento 
fanno passare questo composto allo stalo di ferro metallico. 

Combinandosi coll'acqua quest'ossido forma un idrato, che si può 
ottenere facilmente, precipitando colla potassa o colla soda la soluzione 
di un sale a base di sesquiossido di ferro. Il precipitato che si ottiene 
con tal mezzo è di color giallo rossastro e molto voluminoso; seia pre¬ 
cipitazione si fa a caldo, il prodotto ha una composizione, che secondo 
l'analisi di Lefort, è rappresentata dalla formula 2Fe' , 0 3 4-3II0; se in¬ 
vece si opera all’ordinaria temperatura , il precipitato ha per formula 
Fe a O*+2IIO. 

Se si disciolgono nello stesso liquido 4 equivalenti di cloruro di cal¬ 
cio per uno di sesquicloruro di ferro, e si versa la soluzione mista in un 
eccesso di soluzione di potassa, si ottiene un deposito appena colorato, 
il quale dopo poche ore diviene perfettamente bianco, sebbene conten¬ 
ga 42 per 100 di sesquiossido di ferro. Tale sostanza è, secondo Pelou- 
zc, una combinazione chimica di calce e sesquiossido di ferro, in cui que¬ 
st'ultimo fa le veci di acido rispetto alla prima. La sua formula è, secondo 
lo stesso Chimico , 4CaO +Fe a O ; \ Tale combinazione fatta digerire con 
una soluzione di zucchero, non cede al liquido la più piccola traccia di 
calce, il che fa vedere che la calce ed il sesquiossido di ferro sono chi¬ 
micamente combinati, e non già allo slato di semplice miscuglio. Vice¬ 
versa gli acidi, anche i più deboli, decompongono tale sostanza, combi¬ 
nandosi colla calce. Per questa ragione, se si lascia per qualche tempo in 
contatto dell’aria, ne attrae l'acido carbonico, si forma carbonato di cal¬ 
ce, ed il sesquiossido di ferro divenuto libero calora la massa in rosso 
mattone. 

Ossidi salini — li protossido ed il sesquiossido di ferro combinandosi 
allo stato nascente, formano un composto, in cui il sesquiossido di ferro 
funziona da acido, ed il protossido da base. Quest’ossido, la cui compo¬ 
sizione corrisponde alla formula razionale Fe0+Fe 2 0 5 , si trova abbon¬ 
dantemente nel regno minerale, ora in masse amorfe, ora cristallizzato 
in ottaedri regolari, ovvero in rombododecaedri, ed è conosciuto dai 
Mineralogia coi nomi di ferro ossidulato e di ossido di ferro magnetico. 
Questo composto è nero, attuabile dalla calamita, fusibile senza decom¬ 
porsi per l’azione di un'alta temperatura. Se si discioglie nell’acido idro¬ 
clorico , ed alla soluzione si aggiunge dell’ammoniaca, si precipita di 
nuovo in forma di polvere nera , combinato con una certa quantità di 
acqua. 

Si prepara nelle farmacie un composto di ossigeno e di ferro, riscal¬ 
dando la limatura di questo metallo in contatto dell’acqua, ed agitando 
continuamente il miscuglio. L'acqua si decompone in ossigeno che ossi¬ 
da il ferro, ed in idrogeno che si sviluppa. Il prodotto di tale operazione 
che porta il nome di etiope marziale , è una polvere nera, la cui compo¬ 
sizione non differisce da quella del ferro ossidulato che incontrasi nel 
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rcgno minerale. Se si fa arroventare del filo di ferro in una corrente di 
vapore acquoso, alla superficie del melallo si forma uno strato d’ossi¬ 
do, che guardato col microscopio, apparisce formato da innumerevoli 
cristallini di forma ettaedrica, come quelli del ferro ossidulalo naturale. 

Lossido magnetico idrato si può ottenere precipitando con ammo¬ 
niaca una soluzione mista che contiene un sale di protossido ed un sale 
di sesquiossido in rapporti equivalenti. A tal fine si discioglie della li¬ 
matura di ferro nell’acido idoclorico fuori del contatto dell'aria, e si par¬ 
lisce la soluzione ottenuta in tre parti eguali ; indi si mescolano insie¬ 
me due di queste parti, e vi si fa passare del gas cloro, finché contenga 
un eccesso di questo gas, facilmente riconoscibile dall’odore. Allora si 
la bollire il liquido, per iscacciarne il cloro libero che contiene , vi si 
mescola l’altro terzo della soluzione , e si precipita il tutto con un ec¬ 
cesso d’ammoniaca : il precipitato nero che si forma è l’ossido magne¬ 
tico idrato. 


Si è ammessa ancora un’altra combinazione di protossido e sesquios¬ 
sido, la quale si forma quando si espone in contatto dell’aria un pezzo 
di ferro rovente, e forma le cosi dette batlilurc> che si staccano percuo¬ 
tendo il metallo con un martello. I Chimici non sono d’accordo sulla 
composizione di quest’ossido , il quale probabilmente non è un com¬ 
posto a proporzioni costanti, ma piuttosto un miscuglio accidentale di 
varii gradi d’ossidazione dei ferro. 

Acido ferrico ==Fc0 3 — Il ferro può, come il manganese, formare 
un osstacido coll ossigeno. Tale composto , scoperto da Fremy, si co¬ 
nosce so tanto in combinazione con le basi, e non si è potuto ancora 
iso are. (Juan o si cerca di separarlo dalle sue combinazioni saline , si 
decompone immediatamente in ossigeno che si sviluppa, ed in sesquios- 
sido di (erro, che si precipita. 

Il ferrato di potassa si prepara facendo cadere de’pezzetti di nitro sulla 
limatura di terrò fortemente arroventata , o facendo passare una cor¬ 
rente di gas cloro in una soluzione di potassa causlica, che tiene del pe- 
rossido di ferro in sospensione, il ferrato cosi ottenuto è di color bru¬ 
no violaceo ; disciolto si decompone colla massima facilità , e spesso 
spontaneamente. Alla temperatura di 100° tale decomposizione è istan¬ 
tanea : il perossido di ferro, quello di manganese, ed in generale tulli 
i coi pi polverosi l'accelerano colla loro presenza. Tulli gli acidi decom- 
ìcnri’ i' 10 ' fe ! Tat0 dl P 0,assa * e l’acido ferrico divenuto libero si tra- 
_ ’ n , ( ?, ssl ?f no c ^° s * sviluppa, ed in sesquiossido di ferro che si 
«ì’iHiimn r a M do im P' e S al °; nel tem P° stesso il liquido si scolora. Quc- 
«iiium’in-ii 3 P. ennetle d* distinguere il ferrato di potassa dall’os- 

,',‘r r,', « I ‘‘ quale . lrallat0 «OB 11 acidi » si converte in un liquido di 
. . . . “ e ,na terio organiche riducono immediatamente l’acido fer¬ 

rico aei icrrato di potassa in sesquiossido di ferro che si precipita. 

Ì50TT0S0I.FUHO — IVS — Si prepara facendo passare del gas idroge¬ 
no su pi otosolfato di ferro in un tubo di vetro rovente. Gli acidi lo de¬ 
compongono ^sviluppando un miscuglio gassoso composto d’idrogeno 
e idrogeno solforalo. 


Duiia— Chimica 


2S 





- 338 - 

raoTOSOLFURO— FeS — È solido, di color giallo nella frattura, e do¬ 
tato di splendore metallico. L'acqua e l'aria isolatamente non vi hanno 
azione alla temperatura ordinaria, ma sotto l’influenza simultanea di 
questi due agenti esso si eflìorisce, trasformandosi in protosolfato di fer¬ 
ro. L’acido solforico diluito lo decompone: si forma protosolfalo di fer¬ 
ro che resta disciolto nel liquido , mentre si sviluppa del gas idrogeno 
solforato. 

Per procurarsi questo solfuro, bisogna riscaldare in vasi chiusi un 
miscuglio di solfo e di ferro in lamine sottili. Al caior rosso la combi¬ 
nazione delle due sostanze ha luogo con incandescenza, e dopo il totale 
raffreddamento del vaso si trova il ferro ricoperto di un leggiero strato 
di solfuro, che si distacca in iscaglie, piegando in direzioni contrarie la 
lamina metallica. 11 protosolfuro che ne'laboratorii si adopera per pre¬ 
parare l'idrogeno solforato , si ottiene introducendo alternativamente 
in un crogiuolo situato fra'carboni accesi della limatura di ferro prece¬ 
dentemente arroventata, e del solfo a piccole porzioni per volta. Ver¬ 
sando il protosolfuro di potassio nella soluzione di un sale di protossi¬ 
do di ferro , si precipita una polvere nera , che e il protosoKuro com¬ 
binato coll'acqua. 

Questo composto non è molto comune nel regno minerale, per la fa¬ 
cilità con cui si trasforma in solfato in contatto dell’aria umida ; non¬ 
dimeno si trova qualche volta disseminalo nelle rocce granitiche e nel 
litantrace. 

Sesquisolfuro ~ Fe’S 3 — Si può preparare artificialmente questo 
composto, esponendo il sesquiossido di ferro all’azione dell'idrogeno 
solforato alla temperatura di 100°, e continuando l’esperienza, finché 
non si produca più acqua. 

E di color giallo grigiastro e senz’azione sull’ago calamitato. Gli aci¬ 
di solforico e idroclorico diluiti lo attaccano. Da tale azione risulta pro- 
losolfalo o protocloruro di ferro , che resta disciolto nel liquido , gas 
idrogeno solforato e bisolfuro di ferro. Le formule seguenti spiegano 
tale reazione : 


1 eq. Sesquisolfuro di ferro Fe\S 3 = FeS a Fe S 

1 eq. Àcido idroclorico HCh=: (;|j jq 

(feS* Fetii ÌTs 

Bisolfuro Prolocloruro Idrogeno 

di ferro di f err o tulforato. 


Il sesquisolfuro di ferro funziona tanto da solfobase, quanto da sol- 
foacido. In natura si trova in quest’ultimo stato combinalo con alcune 
solfobasi : col sotlosolfuro di rame nella calcopirite Cu’S+Fe’S 3 , e col 
protosolfuro di ferro nella pirite magnetica. 

Pirite magnetica = FeS+ Fe’S 3 — Questo solfuro è il solfosale cor¬ 
rispondente al ferro ossidulato, in cui il solfo tiene il luogo dell’ossige- 
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no (1). Differisce dai solfuri precedenti per la proprietà cbe no«i«d* 
di venir attratto dalla calamita, d’onde ha origine il suo nnm» P?. ssleJe 
duce ancora artificialmente nella distillazione’della pirite comune Tv' 

;z?y sr ~ mis ™ siìo « « « <■»»*■■>&»' 

magnetica. Calcinalo all aria libera, si trasforma in protosolfato di ferro 

S °' f0ro! “- ®' solrori “ « iarocloricÒ 

m .?n C p r,S 3 m0 6 ca .C alteri diy ersi. L’una è di color giallo, e cristallizza 
!"™ gran n . un J ero di forme appartenenti al sistema cubico. to ntSi 
. , 'V« dodecaedri pentagonali, in icosaedri e simili; ovvero pren 

d le formo organiche iraprontate dalle conchiglie dai fnmrhi P P c 

< SZ$rZZ W to “'««kSiSfiMi 

PERS01.FCII0 = FeS'— Questo solfuro u 

de a quella dell’acido ferrico, si SlJene in co i: ris P on * 

potassio , trattando coll’ idrogeno solforatoT® C °, Solfuro di 
vouss* con eccesso d’alcali. La s„,S„et t ? 

color verde carico. Se si corca d’isolare il solfoLido T, 0 <h 

pone, come fa l’acido ferrico nelle stesse cond^to ’ir f T 0 ™' 
solfo e sesquisolfuro di ferro. indizioni, trasformandosi in 

un’apparenza metallica ed un color «ri*!,, 
traente al giallo. L’acido idroclorico l'attacca a caldo • i f „ g gI ° 
cloruro di ferro c si s,d, W a scleniuro7S,,.,“o ' * f °'“” »“- 

ncir«XiZSrto F 1urJ“ Cn,fo ,‘ liscio S llere '• Ndtttar. di ferro 
si sviluppa gas idrogenò ^«2® U “ a Soluz,onu ven| e di protocloruro, e 
zionc fuori del eoiSto àJKH* di eseg,lìre ( l uesl < 1 opera- 

raro di ferro dS to ti , ' ’ ? ^ 1 OSSl » eno «"era il proloclo- 

sesquiossido, e trasformando?, ll f“ d ° ne p0rz !°. ne dcl ferro allo stato di 
E solido f„e; 5,0rman d° I altra in sesquicloruro. 

lamento solubile nèlIWoIT tH ! 1 ‘ 901 u11 ssirao nell’acqua, e discre- 
produce de’crislalli di coi ’ soluzione convenientemente evaporala, 

1 ae cristalli di color verde smeraldo contenenti acqua di crislal- 

ch « parrebbe fndioareun rnisciicTio^irrarfunlr? 6 ! n f ielìca s .‘ avvicina alla formula Fe’S«, 
porzioni dciiniie. Tam so ^ mi ^ t°rro, anziché una combinazione 


a prò 
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lizzazionc. Il biossido d’ azoto è assorbito da una soluzione acquosa di 
questo composto, che diventa di color nero. 

Sesquicloruro = Fc u Ch 3 — Si possono impiegare diversi metodi per 
preparare questo composto. 

Il sesquicloruro anidro si ottiene riscaldando de*fili di ferro in una 
corrente di gas cloro secco: la combinazione in tal caso ha luogo con 
ignizione. 

Allo stato di soluzione si può preparare, sia facendo bollire il se- 
squiossido di ferro con acido idroclorico , sia disciogliendo la limatura 
dì ferro nell'acqua regia ; ma se è necessario che il prodotto sia neutro, 
il miglior metodo è quello di far passare una corrente di gas cloro in 
una soluzione neutra di prolocloruro di ferro, fino a saturazione. In 
ultimo si scaccia il cloro disciolto in eccesso, facendo bollire il liquido 
per pochi istanti. 

Il sesquicloruro anidro cristallizza in lamelle di color violaceo, di ap¬ 
parenza metallica ed iridate. Col riscaldamento si volatilizza in vapori 
di color giallo scuro. É deliquescente e solubilissimo nell’acqua , nel¬ 
l’alcole e nell'etere, coi quali produce dei liquidi gialli. La soluzione 
acquosa, lasciata a se stessa, a lungo andare si decompone, precipitan¬ 
do una polvere di color bruno , che secondo Wittstein, è un ossiclo- 
ruro idrato della formula Fe’Ch 3 +6Fe 5 0 5 +9Aq. Se si fa evaporare 
tale soluzione nell'aria secca sotto una campana aH'ordinaria tempera¬ 
tura , cristallizza un sesquicloruro idrato , al quale Wittstein assegna 
la formula Fc a Ch 3 +6Àq. Col riscaldamento questi cristalli si decom¬ 
pongono, producendo acido idroclorico che si sviluppa, e lasciando per 
residuo un miscuglio di sesquiossido e di sesquicloruro indecomposto. 
Riscaldali in contatto del vapor d'acqua, si decompongono in un modo 
analogo; ma in tal caso il sesquiossido di ferro cristallizza con tutti i 
caratteri del ferro oligisto, e quello che si forma ne'vulcani deriva ap¬ 
punto da una reazione di questa natura. Molte sostanze elementari, co* 
me il rame, 1* argento , lo stagno, il cadmio , il piombo, il bismuto, il 
cobalto, il nichelio, l'arsenico e l'antimonio si disciolgono nella soluzio¬ 
ne di sesquicloruro di ferro, trasformandolo in prolocloruro. L'azione 
lia luogo anche a freddo, ma col riscaldamento è molto più rapida. 

Protobromuho = FeBr — Si ottiene facilmente , mescolando bro¬ 
mo , acqua c limatura di ferro in eccesso. La soluzione conveniente¬ 
mente evaporala , lascia del protobromuro parzialmente decomposto , 
che più fortemente calcinato si volatilizza, lasciando del sesquiossido per 
residuo. 

Sesquibuomuro = Fe-Br 3 — Si prepara come il sesquicloruro , fa¬ 
cendo passare del vapore di bromo sul ferro metallico riscaldato in un 
tubo di vetro. Po'suoi caratteri somiglia al sesquicloruro. 

PROTOionnno = Fel — Si prepara come il protobromuro, mescolan¬ 
do acqua , iodo c limatura di ferro: il miscuglio si riscalda, ed il ferro 
si discioglie nel liquido , formando una soluzione di color verde chia¬ 
ro. Per impedire che si formi del sesquiioduro, bisogna impiegare un 
eccesso di limatura di ferro, e preservare il liquido dal contatto dell a- 
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ria. Colla concentrazione l’ioduro di ferro cristallizza in lamine di co- 
JIliI d V Cl | e con tengono dell’acqua di cristallizzazione. Questi cri- 
alli moderatamente riscaldati perdono l’acqua, e lasciano un residuo 
d. color bruno e fusibile, che è l’ioduro anidro. 

~ Si otli( ™ « Predente , in modo 
peraltro che I lodo sia in eccesso rispetto al ferro , o pure discUHien- 

il» * ì -1 a 1 prepara riscaldando la limatura di ferro 

d ' 1U t H0 - P, istalli2z; ' in lamine scolorite, poco so¬ 
lubili nell acqua, facilmente solubili in un eccesso di acido 

fer o SelrS'nS oi0mo H sesquiossido di 

5 : ; presenta in cristallini di color giallo- 

X?1./ eccesso 'nò,“ luz,one u atr ; ,Uo scolorita, e l’ammoniaca an- 

una pólvereTrolo, J 1 dccompoue clie parzialmente, precipitandone 
una polvere di color giallo scuro composta di ferro, ossigeno e fiuore. 

scuro do’m^df fer' 10 ~ Rlscalda, ! do alla temperatura del calor rosso 
, fih dl lerro ,n uu tubo di porcellana , e facendovi passare in 

"’TT, 6 di 8as «m!» . l'ammoniaca ^i’dé- 

pone , mentre il ferro si trova aumentato di peso fragilissimo di 

un azo'luro dì 1,0 pe . r 1 azione dcl1 ' aria: questo prodotto è 

labile e disriSrii ’ ? PCF dlF me ? , ‘° contiene dell*azoto in quantità va- 
lacilméntc los^mm ne f'‘ a ?‘ dl produce ammoniaca. Si ottiene piu 

'» li ve.ro del 

“Pro 41 . U c. n r&^ HWe * --S-SSt 

21“aTirl s, hS ““ la " 0ddl ' arU ' ' ss " rl,e «■*«2* S 

fomano'.WM"JJjfe“ !»rse“ico si combinano in vari! rapporti, e 
ora isolati m l { - ^ ra 8^ ISSImi » c he si trovano nel regno minerale 
mLr,!f^i | 0 ,’,S , “f,, C Ì” l ? U , ri ,,‘i i f“~- Pii conici "odTSu 
formula FeS’+FeAs!’ q CF,sta i,zza 10 P nsmi rombici, ed ha per 
CUjunrao s iW 1 * 

combinazioni di ferree m*! * “• a . CC,a, ° SOn .°* co !“ es ’ é dclt «- de » e 
posto definito Hip «ì C dl ca _ l bomo in rapporti variabili. Il solo com- 

chiusi il ferrocianum , nos , ca ® quello che si ottiene calcinando in vasi 
nuro di potassio si dicH P< !‘ assìo - brattando il prodotto con acqua, il da¬ 
rò in uuestimie ahi f co ° le » e lascia una polvere nera, che è il carbu- 

«r «r da ," a de - 

dere il suo azoto. fcn Az )> 11 ( I ua,c uon fa altro che P er * 
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È una polvere nero, che si accende per poco che si riscaldi in contatto 
dell’aria, trasformandosi in acido carbonico ed in scsquiossido di ferro. 

Boruro= FeB a — Si ottiene riducendo il borato di ferro per mezzo 
del gas idrogeno. È bianco , durissimo, ed ha l'aspetto deirargenlo. 

Silicioro — La ghisa del commercio, e soprattutto quella che è 
stata ottenuta ad unitissima temperatura , contiene da 1 a 2 per 100 
di silicio, e per conseguenza del siliciuro di ferro. Riscaldando al fuo¬ 
co di fucina un miscuglio di limatura di ferro, di silice e di carbone , 
si forma un regolo metallico fuso, alquanto malleabile , che contiene 
fino a 9 o 10 per 100 di silicio ; ma non si conosce nessun composto 
definito. 

Protociancuo = Fe(C a Az) — Riscaldando a dolce calore il doppio 
cianuro di ferro e di ammonio , il cianuro d'ammonio si volatilizza, e 
rimane il protocianuro di ferro sotto forma di polvere grigia traente al 
giallo, che diventa verdastra, se l'aria non è stata bene escluso. Si può 
ancora ottenere facendo passare una corrente di gas idrogeno solforato 
nell'acqua che tiene in sospensione l'azzurro di Berlino recentemente 
precipitato. 

Sesquiciancro = Fe 3 (AzC a ) 3 — Finora non si conosce che allo stato 
di soluzione, ovvero combinato con altri cianuri. Versando una solu¬ 
zione di fluoruro di ferro e di silicio in una soluzione di prussialo rosso 
di potassa, o ferricianuro di potassio, si forma un precipitalo di fluoruro 
di silicio e di potassio, ed il sesquicianuro di ferro resta disciollo nel 
liquido. La soluzione è di color bruno, di sapore stiltico, e si decom¬ 
pone coU'evaporazione. 

Cianuro magnetico = Fc 3 (C*Az) 4 +4Aq — Questo composto sco¬ 
perto da Pclouze, astraziou fatta dall’acqua di cristallizzazione che con- 
tiene, corrisponde al ferro ossidulato, o ossido di ferro magnetico, il cui 
ossigeno sarebbe sostituito dal cianogeno in rapporti equivalenti ; e per 
analogia bisogna riguardarlo come una combinazione di protocianuro e 
sesquicianuro = Fe(C a Az)+Fe J (C'Az) 3 . Si prepara facendo passare un 
eccesso di gas cloro in una soluzione di ferrocianuro di potassio. Riscal¬ 
dando il liquido al grado deH'ebollizioue, si sviluppa del cloro c decom¬ 
posti cianici non ancora esaminati, e si precipita una polvere verde, che 
ha la composizione di sopra indicata. Per ispogliare questo precipitalo 
da ogni traccia di ossido di ferro e di altre impurità, si lava prima con 
acido idroclorico bollente, poi con acqua pura, c finalmente si dissecca 
nel vuoto. 

Il cianuro di ferro magnetico è una polvere di color verde priva di 
odore e sapore, insolubile nell'acqua , e facilmente decomponibile da¬ 
gli alcali. Riscaldato a 180°, sviluppa del cianogeno mescolato a qual¬ 
che traccia di acido idrocianico e (li vapor d'acqua, e lascia un residuo di 
azzurro di Berlino. Esposto all’azione della luce, subisce una decompo¬ 
sizione analoga. Se si mette in contatto dell’aria quando è appena ri • 
scaldalo , brucia con vivacità , come fu il ferro piroforico nelle stesse 
condizioni. 

CIANURI DOPPI — Il protocianuro ed il sesquicianuro di ferro com- 
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SSS&SSt 5uS' TO tz™ ™;'r.•*. «• 

sr.'dt 2KSi«iw^à ».r4c: 

fiatia te mi* +£mBg!2S2!Si 

notevoli per la varietà e l)ello 77 -wlf'' < I n ' ,,n1 !" - . Q |I0sli precipitali sono 
SO si mette a profi lo nelle nn t ,? r°'° n ’ circ0stan ^ che spes- 
melalli. ' ° ne " e aD8,,S, 9 lw,,tal 'v®. per distinguere i diversi 

formula l ^(C’Az)4-Fe(CPAz) 0 tra iTe ° . cianu . r .° di P w, assio, elio ha per 

che contengono 2M(C*Àri+&(c* A*i Incuil^'metallici de’precipitati, 

sio sono sostituiti da due eq..iva|e„i di morato ^di Jr* ? 1 d ' ,,olas ~ 

zinco, di mercurio ec., mentre il ferro non v"iMe'^maiTosliU,im 8e '“ 0, dÌ 
invoco i . 1 v,t,K ma i sosuiuiio, e semip 

*1 potassio. IChimici ammeli™, P '“‘“."T 

JàSSMSt;*:;-r " *-*■? ssEss 

-a-c-Aer. l,ib,slc '’ 

due equivaieDli d'idrn^nn nm» me “l atl “°. u of&rociamco , io cui i 
di qualunque altro metallo \tc„n°r L^ so * (,luili da duo equivalenti 
ioni olio badilo 'ZSÌoì'.^™ S, " la ,- fr ì' ? u ‘" l , L| ct.i|t. oinmct- 

di un radicale composto, il quale iìammI^ 6 aC,d .° ltlr °cianico, l’idracido 
libero, circostanza che rende molto n èé n° D °I- Sl , ,,UÒ ottcueru alio stato 
sio radicale ipotetico, c^ha riceviK'^ 1 '^.’') 5ua ««*««>»; e que- 
be per formula C 6 Az 3 Fe Noi non inien ,." orae di ferrocianogeno, avreb- 
sistenza di questo radi^ie;^ SSSm*^r^° S f e 
superflua, mentre gli acidi idrofluoboricoViU^^ ,ìer , 01600 

ducono come l’acido idroferrocianico in tutte i inrn r , ies ' <:o "' 
gono riguardati come idracidi di radicali coronati di n ’. ,,0n Ven 
fluore e silicio. Descriveremo soltanto ^comDostf ^ .^ ore e boro, o di 
reazione de’cianuri di potassio siiti? l p0Stl . cl,e nascono dalla 
gli acidi corrispondenti. P ° e sul sesquicianuro di ferro, e 

componendo il ierrocianuro^ 1 I>r^f 6A * F ° ^ CÌd ° ferrocìa uidrico) —De¬ 
si ottiene un precipitato bianco ' r/^ SSI ®, c f on uu , sale di piombo solubile, 
C 6 Az s Fe. Trattando ’ che ® J 1 feiroclanuro di piombo = Ph* 

nell’acqua, si forma solfuro '.p 110 so,forat o Questo precipitato sospeso 
nico, che resta disciolto nel r * l .°, nibo '“solubile, e acido idi oferrocia- 
zione fuori del contatto dell’ar^" C cr ' s * a H' zza evaporando la solu- 

Qaeglu composto h i a,,a ' / ... 

lubilissimo nell’acqua e nJiiM . e reaZIOni ac,fIe ben Pronunziate, è so- 
alcun’altra delle proprietà éi.'fr’.™ 3 UOn lia ’ nè |,azioue venefica, né 
"i contatto collo basi , prodi^eYrl ,lin S. uo « ì o. 1, acido idrocianico. Messo 
equivalenti di metallo a duo 1 :rrocia ““ri, per la sostituzione di due 

uue equivalenti d idrogeno , coinè apparisce 







dalle formule seguenti : 

1 eq. Acido idroferrocianico H 1 C 6 Az 5 L , e=lI J C 6 Az Fe 

2 eq. Ossido metallico 2MO= O a M_ 

H’O' M’C 6 Az 3 Fe 

Acrjua Feirociamiro. 

In contatto dell’ aria non si altera allo stato secco , ma in soluzione 
precipita dell’azzurro di Iterlino. 

Ferkociancko di potassio = K , C (; Az 5 Fe+3 Vq ( prussiato di potas¬ 
sa, prussialo giallo , cianofcrruro di potassio ) — Questo composto , da 
cui hanno origine gli altri ferrocianuri, l’acido idroferrocianico e tutti 
i composti cianici , si prepara in grande nelle arti facendo arroventare 
il carbone animale col carbonato di potassa in vasi di ferro. Il carbone 
destinato a quest’uso si prepara espressamente, distillando in vasi chiu¬ 
si delle sostanze animali, che non contengono gran quantità di fosfati, 
come le unghie, il sangue, i peli, la carne secca, le scarpe vecchie cc. 
Il carbone che risulta dalla decomposizione di queste sostanze , e che 
contiene gran quantità di azoto, si mescola con un peso eguale al suo di 
carbonaio di potassa, e si calcina fortemente in vasi di ferraccio, agi¬ 
tando continuamente la massa fusa con uno stangone di ferro. In que¬ 
sta operazione il carbonio riduce la potassa allo stalo di potassio, il qua¬ 
le si combina col cianogeno risultante dalla combinazione del carbonio 
coll’azoto, formando cianuro di potassio. Nel tempo stesso un’altra por¬ 
zione di cianogeno si combina col ferro del vaso, ed il cianuro di ferro 
unendosi al cianuro di potassio, dà origine al ferrocianuro. Terminata 
T operazione , si lascia rafl'reddare il prodotto , poi si tratta cou acqua 
bollente, si filtra la soluzione, si evapora e si fa cristallizzare. 

Oggigiorno, essendosi osservato che facendo passare del gas azoto so¬ 
pra un miscuglio di carbonato di potassa e di carbone fortemente arro¬ 
ventalo, si ottiene del cianuro di potassio, si è profittato di questa rea¬ 
zione, per preparare il ferrocianuro di potassio, senza fai uso di carbone 
animale. Il prodotto riscaldalo in una caldaia di ferraccio con acqua e 
carbonato di ferro nativo in polvere finissima , si converte in ferrocia¬ 
nuro, che si ottiene assai puro e ben cristallizzato coll’evaporazione del 
liquido. 

Il ferrocianuro di potassio produce de’ cristalli molto voluminosi, di 
color giallo canarino e di bellissima apparenza, i quali hanno la for¬ 
mula sovraindicata. Questi cristalli con un moderato riscaldamento per¬ 
dono 1’ acqua di cristallizzazione , e ad un’alta temperatura si decom¬ 
pongono ; i prodotti di tale decomposizione sono cianuro di potassio , 
carburo di ferro c gas azoto. Nessun reagente è capace di accusare la 
presenza del ferro in tale composto, sicché non viene precipitato, né da¬ 
gli alcali, nè dai solfuri alcalini. All’ordinaria temperatura gli acidi for¬ 
ti scacciano l’acido idroferrocianico, e formano un sale di potassa ; ma 
al calore dell’ebollizione si forma un sale di potassa ed un sale di pro¬ 
tossido di ferro, mentre si sviluppa acido idrocianico, il clic s’intende 
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senza difficoltà, riflettendo che lo stesso acido idroferrocianico si decom¬ 
pone col riscaldamento in un modo analogo. 

La soluzione di questo composto si adopera in chimica come rea¬ 
gente, per il colore caratteristico che produce coi sali di certi metalli : 
di fatto precipita in bianco i sali d'ittrio, di cerio, di lontano, di torio, 
di manganese, di protossido di ferro, di stagno, di ziuco, di cadmio, di 
bismuto, di sottossido di rame, di piombo, di protossido di mercurio, 
d argento, doro. Dà un precipitato verde coi sali di cobalto, di niche¬ 
lio, di cromo; giallo canarino coi sali di zirconio; giallo verdastro con 
quelli di vanadio; turchino con quelli di sesquiossfdo di ferro ; rosso 
marrone con quelli di protossido di rame; bruno con quelli di molidde- 
no; olivastro con quelli di palladio. Questi precipitati costituiscono i 
terrocianuri de rispettivi metalli, i quali hanno una composizione cor¬ 
rispondente a quella del ferrocianuro di potassio, se la base del sale ado¬ 
perato è un protossido. 

Il più notevole tra questi precipitati, per la sua composizione, e per le 
applicazioni che ha ricevuto nelle arti, è il scsquifcrrociauuro di ferro, o 
azzimo di Berlino , di cui si fa un gran consumo in pittura e nell’arte 
tintoria. La sua formula empirica è C l0 Az 9 Fe 7 , che si può tradurre nel- 
a formula razionale Fe*(C 6 Az 3 Fe) 3 . Si ottiene facilmente versando del 
eriocianuro di potassio nella soluzione d’un sale di sesquiossido, o me- 
g io in quella del sesquicloruro di ferro, e deriva dalla seguente reazione; 


(C 6 Az 5 Fe) 5 

Fe 4 

Fe^À^FÒj’ 5 

Azzurro 
di Berlino. 


3 eq. Ferrocian. di potas. 3(K , C fi Àz , Fe) = K« 

2 eq. Sesquicloruro di ferro 2Fe J Ch 3 = Ch* 

Wì* 

Cloruro 
di potassio 


Acido idroferricianico = H 3 C”Az«Fe’ (acido ferricianidrico ) - 
0 S1 Pesare una corrente di gas cloro in una soluzione di ferrocia- 
^pQniiirlrtsaggiata coi sali di sesquiossido di ferro o col 
uu nauido Ur J!,fl qUeS ì 0 non dia nessun Precipitato , si ottiene 

corno solido no J, De ‘ . qUa ' e lrovasi S0S Pesa una sostanza verdastra. Il 

^deposita nTno.?«,? Cparare <,al ,iquido ué coi ri P 0S0 > Perchè non 
carta 1 ma vnre a ‘V* 1 'razione , perché passa facilmente a traverso la 

SS qUald,e 80ccia d ' P° la!sa astica, 0 poi filtrando, 

orislalli di , llv ‘ 1 P“ ral0 Me , deposita do’ bellissimi 

SSltodlS" P“ a f0Iml ! ,a Tale cornposlo, eo- 

scinderò in fi-m Ca ^ uome di ferrkianuro di potassio, si potrebbe 
+ Fe d tr-A V n,a 0 d ‘ |,0lassi0 e sesquieianuro di ferro = 3K(CAz) 

parlando del ’fer^dauS 0 "'» 3 w '° g,ie 3 qu . e , 110 cbe al,biam ? sviluppale 
, l( ,„ .. auu, ° > dobbiamo considerarlo come derivante da 

U ° aUro ,drac,d0 for,,lal « d i ferro , idrogeno e cianogeno. La reazione 
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del cloro sul ferrocianuro di potassio è rappresentata dalle formule se¬ 
guenti : 


2 eq. Ferrocianuro di potassio 2(K 2 C 6 Az 5 Fe) =K 
1 eq. Cloro = Cli 

KCh 

Cloruro 
«li politilo 


K 5 C ,a Az«Fe’ 


K s C‘*Az 6 Fe* 

Ferriciamiro 
dì potassio. 


Decomponendo una soluzione di ferrieianuro di potassio con acido 
idroclorico, l’uno e l’altro spogliati d’ogni traccia d’aria per mezzo del¬ 
l’ebollizione , o versando nel miscuglio poche gocce di etere , r acido 
idroferricianico si separa in cristallini perlacei, i quali raccolti sopra un 
filtro, compressi fra carta sugante, e disciolti nell’alcole, al quale si ag¬ 
giunge un po’di acido solforico, per precipitare allo stato di solfato qual¬ 
che Iraceia di potassa che potrebbero contenere, vengono di nuovo pre¬ 
cipitati per mezzo del Teiere, poi lavali con un miscuglio di etere ed alco¬ 
le, e Analmente disseccali nel vuoto. 

Questo acido arrossa la carta tinta colla laccamuffa, è solubile nell’al¬ 
cole e nell’acqua ; ma insolubile in questi liquidi, quando sono mesco¬ 
lali coll’etere. Messo in contatto colle basi, produce i ferricianuri in 
virtù della seguente reazione: 

1 cq. Acido idroferricianico H 3 C , *Az e Fe a = II 3 

3eq. Frolossido metallico 3MO = O 5 

ÌPO 3 

Acqua 

# 

E per conseguenza dev’ essere considerato come un idracido tribasico. 

Fekmcianuko di potassio =K 5 C I3 Az e Fo* ( cianoferruro di potassio, 
cianoferride di potassio , prussiato rosso di potassa ) — Si ottiene col 
metodo di sopra descritto. Cristallizza in prismi rombici di color rosso 
aranciato, anidri, inalterabili alTaria-, solubili in 38 parti d’acqua fred¬ 
da, ed in una quantità molto minore di acqua bollente, quasi insolubili 
nelTalcole. Molte sostanze, come l’idrogeno solforato, il rame, il fer¬ 
ro, il piombo, Targento, il mercurio, lo trasformano in ferrocianuro, o 
prussiato giallo; il riscaldamento produce la stessa metamorfosi. La so¬ 
luzione di questo composto presenta il fenomeno del dicroismo, essen¬ 
do rossa per trasparenza c verde per riflessione. Coi sali di sesquiossido 
di ferro non dà precipitato alcuno ; ma precipita in azzurro quelli di 
protossido, come pure il protocloruro di questo metallo. Abbiamo ve¬ 
duto che il prussiato giallo produce un fenomeno inverso , ond’ è clic 
questi due reagenti si adoperano in chimica per distinguere i sali di pro¬ 
tossido di ferro da quelli di sesquiossido. 11 precipitato azzurro prodot¬ 
to dal prussiato rosso coi sali di protossido di ferro, sebbene simile per 
il colore a quello che produce il prussiato giallo co’sali di sesquiossido, 
ne differisce per la composizione. La sua formula è Fe 3 C ,a Az 6 Fe a , ed il 


C ,1 Az 6 Fe - 

M 5 

M C^Az'Fe 8 

Ferrieianuro. 
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suo nome scientifico è ferricianuro di ferro ; nelle arti si chiama azzur¬ 
ro di Parigi, o diTumbull. La sua composizione corrisponde a quella del 
ferricianuro di potassio o dell’acido idroferricianico, in cui (re equiva¬ 
lenti di potassio o d’idrogeno sono sostituiti da Ire equivalenti di ferro. 


MINERALI DI FFRIIO 


I minerali che 6i trattano per estrarre il ferro che vi è cODtenulo, sodo 
quelli che contengono questo metallo allo stato di ossido. Gli altri o so¬ 
no rari, o richiedono un trattamento difficile e per conseguenza trop¬ 
po dispendioso , o finalmente producono un ferro di cattiva qualità ed 
improprio alla maggior parte degli usi. Quelli che si adoperano sono i 
seguenti : 

tERRO NATIVO — Il ferro metallico si trova qualche volta nel regno 
minerale m masse isolale, alcune delle quali sono di una grandezza 
enorme. Queste masse di ferro hanno tale somiglianza colle pietre me¬ 
teoriche, che cadono ai giorni nostri dall’atmosfera, sia per i caratteri 
esterni, sia per la composizione chimica , che tutti convengono nel ri¬ 
guardarle come pietre meteoriche , o areoliti di origine estranea al no¬ 
stro pianeta Gli areoliti talvolta sono delle masse di ferro metallico 
mescolato ad ona certa quantità di nichelio, tal altra il ferro si trova 

are,S Della loro massa ' L'analisi degli 

areoliti e stata fatta da Chimici valentissimi , i quali vi hanno trovato 

2 e d°elb sK Ir*"" 0 ' ?*? nid ‘ e,io ’ ™ -omo , de. mano¬ 
si, ci ’ ed annoivi [ ame ’ del solfo > del carbonio, del fosforo, del 
silicio , ed appena qualche vestigio di certa sostanza particolare che 

Bcrzel.us inclina a riguardare come un nuovo corpo seScÒ Ta’l.me 
d. queste masse d. ferro meteorico contengono del ferro cis puro che 
s. può immediatamente lavorare , senza bisogno di sottopoIlSadaltro 
trattamento. 1 Mori del Senegai si servirono per lungo tempo d'unalm 
mensa massa di ferro meteorico per farne varii utensili, ed il ferro 
di cui fecero uso ipopoli antichi aveva probabilmente la stessa origine 
M 'GNETioo, 0 FERRO ossiDCLATO— Si trova talvolta cristalliz- 

tic hi c Ìarticohrm ,S< f DU1 ™ b ' C ° P ' U SpeSS0 amorfo nc ’ terroni a »- 
..erasfro m,™ T? nilcasc,sto - All ° slat » Puro è di color grigio 

5,09. È ìrn SS ° Sf)CSS ° ma e nellC0 polare , ed ha una densità di 
e la più gran mrfò a ì" 1 * C0 ' C ^ e [ or,lls . cc un ^ erro d * eccellente qualità, 
natura. r * e ' ^ urro svedese si estrae da un minerale di questa 

Sksqciossido anidro - Se ne conoscono due varietà : 

in forme de°l sisieòT S ‘ lr0Va in filoni . ue ! ,erreni anlicbi » e cristallizza 
"ri"io d’acciaio 8 esa ^ ona * e ' * SU0 ‘ cristalli sono durissimi, di color 

ferro ossidulatol raCdlÌ . udono de !'° tra ?. ce di 

lor rli min i tril u r azK)ne si riducono in una polvere di co- 

re incpqnn ù \ ? ra e dell'isola dell’Elba, ohe si lavora nelle ferrie¬ 
re toscane e di questa nalura. 
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(b) Ematite rossa— 81 presenta in masse mammellonari radiate di co¬ 
lor rosso scuro. Questo minerale è impiegato nelle ferriere del nord 
della Germania. 

Sesquiossido di ferro idrato — É il più abbondante tra' minerali 
di ferro , e si presenta ne'terreni più antichi come ne’piu moderni. 
Talvolta si trova cristallizzalo in cubi per epigenia , e deriva dall* ossi¬ 
dazione della pirite, la quale si trasforma in ossido idrato, conservando 
la sua forma cristallina. Si conoscono le seguenti varietà : 

(a) Ematite bruna —Si trova in masse concrete di color bruno, che 
formano de’Cloni ne’terreni antichi ed in quelli di transizione. Ab¬ 
bonda uè' Pirenei. 

(à) .Minerale di fono in grani— Si presenta in granellini formati di strati 
concentrici, che contengono da 40 a 85 per 100 diossido ili ferro , da 
10 a 15 di acqua, della silice, dell’allumina e del perossido di manga¬ 
nese, che talvolta arriva a 15 per 100. Forma degli ammassi nel ter¬ 
reno giurassico e ne’ terreni terziari*! medii alternanti coll'argilla , col¬ 
la sabbia silicea, e col grès, 

(c) Minerale ooiitico — Si compone di granellini, per Tordìnario agglu¬ 
tinali insieme e composti di sesquiossido di ferro idrato , di silicato e 
di alluminato di ferro. Si trova nel terreno giurassico , e fa parte di 
certe rocce conosciute col nome di ooliti , per la somiglianza che presen¬ 
tano colle uova de’pesci. 

(d) Elite, o ferro ossidalo gcodico — Pezzi globulari di color giallo, che nel 
centro racchiudono un nucleo argilloso, ordinariamente mobile. Que¬ 
sto minerale è prodotto dalle infiltrazioni ferruginose , le quali hanno 
depositato del perossido di ferro idrato in strati concentrici sopra un 
nucleo di argilla, che disseccandosi è diminuito di volume, ed è resta¬ 
to isolato. 

Carbonato di ferro — Abbraccia le seguenti varietà : 

(a) Ferro spaileo — Sostanza di color bianco giallognolo , cristallizza¬ 
ta in romboedri aventi una densità di 3,8 , spesse volte mescolala coi 
carbonati di manganese e di magnesia. In contatto deir aria si decom¬ 
pone lentamente, trasformandosi in sesquiossido idrato, e cedendo aci¬ 
do carbonico , il quale disciolto nell’acqua, trasforma il carbonato di 
magnesia in bicarbonato solubile , e lascia per residuo un minerale più 
ricco e più puro. In tale stato c ricercatissimo, perchè produce del 
ferro di ottima qualità , il quale contiene spesso del manganese , e si 
presta benissimo alla fabbricazione dell’acciaio. 

(b) Fervo carbonaio compatto,olitoide — Sostanza compatta, di color gri¬ 
gio nerastro, colla quale spesso trovasi mescolata dell’argilla bituminosa, 
del fosfato di calce o di ferro, delle piriti, e talvolta del solfuro di zinco. 
Si trova ora in rognoni schiacciati di varia grandezza, composti di car¬ 
bonato di ferro argilloso e disseminati nel litantrace o nell’argilla che 
l’accompagna , ora stratificato ne'terreni litantraciferi. Sebbene il fer¬ 
ro che si estrae da questo minerale sia di qualità mediocre, le condi ■ 
zioni che accompagnano la sua giacitura ne fanno una sostanza prezio¬ 
sa, perchè trovandosi associato col combustibile, non cagiona spese di 
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estrazione. Il minerale in rognoni è più ricco e più puro di quello in 
strati, ed abbonda soprattutto in Inghilterra. 

Preparazione del minerale. — Si è già detto che i soli minerali che 
s 'mpiegapo per l’estrazione del ferro sono gli ossidi liberi, ovvero 
combinali coll acqua o coll’acido carbonico; e siccome la più pic¬ 
cola traccia di solfo’, di fosforo o di arsenico alterano notabilmente 
la qualità del ferro sotto il rapporto della tenacità e della malleabilità , 
non vengono mai trattati que’minerali che contengono una certa quan¬ 
tità di questi corpi sotto qualunque forma. In metallurgia si disliuguo- 
no i minerali di ferro in minerali in roccia ed in minerali terrosi, per¬ 
che richiedono un trattamento preparatorio diverso. I minerali in roc¬ 
ca vengono prima tostali in contatto dell’aria, operazione il cui og- 
getto c quello di scacciarne l’acqua o T acido carbonico , e di disxrre— 
garli per renderli porosi e per conseguenza permeabili ai gas riduttori. 

ì minerali terrosi si lavano semplicemente per ispogliarli della più 
gran parte dell’argilla che contengono. Questa operazione, talune 
volte si effettua in un modo semplicissimo, agitando la sostanza in con- 

tatto dall nrmn nnr 1 „ __ •• __ ... 


--vuv, iu, «giuiuuu ia &uMauza in con¬ 
tatto dall acqua per mezzo d’una pala ; ma più spesso viene eseguita in 
certe casse di legno o di ferraccio, nelle quali s’introduce l’acqua ed il 
minerale , c si agita per mezzo di un albero di legno mosso da una 
ruota idraulica. Terminata l’operazione, si apre una porta laterale, 
p«r ( are scolo all acqua, che porta via l’argilla che vi era sospesa. 






Ar 


FABBRICAZIONE BEL FERRO 


Abbiamo veduto che l’ossido di ferro , riscaldato in contatto del ms 
. lrogeno , s, riduce facilmente alio stato metallico al scmn ico c lole 
duna lampada a spinto di vino. Se invece d’idrogenos’inmSil caJ- 
homo o 1 ossido di carbonio come corpo riduttore, l’ossido d"i ferro si 
decompone con eguale facilità; ma siccome l’ossido nativo trovasi «u t 
si sempre mescolato a quantità variabili di argilla , cioè di silice e di 
allumina, il ferro ridotto trovandosi allo stato di polvere , non si i»o- 
rebbe separare dalla matrice argillosa. Intanto se si riscalda il nùnc- 

duttore i ; l a t Un altlss / ma temperatura in contatto d’un corpo ri- 
tore, 1 ossido in parte si riduce allo slato metallico . ed in mrie 

Se^sicchè £t SÌIÌC ° e C0 "’ alll ", nÌ r a ’ f0 ™ a u " '««PPio silicato fu¬ 
si nàto fuso a mU ttlC, ì C Una maS . S , a d ‘ ferr0 poroso imbevuta di questo 
JSS ! P n?" a ’ Ihllen(l ° < l ucsto ferr " con un grosso 

viene scacciat i mr raelali ' clie s * saldano insieme , e la materia fusa 
col nome di ì ( ' scone ‘ Questo trattamento, conosciuto 

mediatamente del r, ca a a ‘ t0 ’ presenta il gran vantaggio di dare im- 
tura molto elev-iH-T 0 "Usabile, e ® non richiedere una leinpera- 
è necessario i hè 1,1 m incoutro ) uccio si possa utilmente applicare, 
V • incorrano cerio particolari condizioni le quali Irò- 

senien finoaio L d ,7 e r° se 11 minerale contenesse solfo, fosforo o ar- 

^ ‘t- •'“Purità si accumulerebbero nel metallo ridolto.e si oller- 
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rehbe un ferro di pessima qualità. D’altra parte siccome una porzionedel- 
l’ossido di ferro si combina in pura perdita colla silice e coll’allumina , 
per formare un doppio silicato , questa perdita sarà tanto più conside¬ 
revole per quanto maggiore è la quantità di matrice argillosa contenu 
la nel minerale , o in altri termini per quanto esso è più povero di os¬ 
sido di ferro. 

Quando il minerale è mollo argilloso, e per conseguenza povero di 
ferro, vi si mescola una certa quantità di carbonato di calce , il quale 
formando coll’argilla un doppio silicato di calce e di allumina, lascia 
l’ossido di ferro allo stato libero, e migliora la qualità del ferro ridotto, 
spogliandolo della più gran parto del solfo e del fosforo. Ma d’altra parte 
il doppio silicato di calce, essendo assai meno fusibile di quello di ferro, 
richiede una temperatura molto più elevata , per acquistare il grado di 
liquidità conveniente. In tal caso il trattamento si fa in certi apparecchi 
di enormi dimensioni, che si chiamano forni fusorii (1). II ferro a quel¬ 
l’alto grado di calore si combina col carbonio del combustibile, e si 
trasforma in ghisa , la quale ha bisogno di essere sottoposta ad altre 
operazioni per convertirsi iu ferro dolce. Malgrado questi svantaggi, il 
metodo dei forni fusorii è quello che si pratica di preferenza, mentre è 
il solo che permetta di trar profitto d’ogni specie di minerali. Da ciò 
adunque si deduce che nel metodo catalano bisogna impiegare de’ mi¬ 
nerali ricchi di ossido di ferro e puri, e si ottiene por prodotto del 
ferro scevro di carbonio ed una scorie composta di silice , allumina e 
protossido di ferro. Co’forni fusorii invece si trattano i minerali pove¬ 
ri , ai quali si mescola una certa quantità di carbonato calcare, e si 
ottengono per prodotti del ferro combinato col carbonio allo stato di 
ghisa” ed una scorie composta di silice, calce ed allumina con qualche 
traccia insignificante di ossido di ferro. Sicché col metodo catalano il 
trattamento è più semplice e più economico , ma si perde una gran 
quantità di metallo; mentre con quello de’forni fusorii i’ operazione é 
più complicata e più dispendiosa, ma si ottiene in compenso tutto il 

ferro che il minerale può dare. • 

Metodo catalano — Abbiamo veduto che nel metodo catalano una 
porzione dell’ossido di ferro si riduce allo stato metallico, mentre un 
altra combinandosi colla silice e coll’allumina , si converte in scorie. 
Il metallo ridotto, trovandosi durante tutto il corso dell’operazione in 
contatto del doppio silicato allo stato di fusione, non può convertirsi in 
„hisa, perchè il carbonio di quest’ultima sostanza sarebbe trasformato 
Tn ossido di carbonio dall’ossido di ferro della scorie. Questa è la ra¬ 
gione per cui il metallo ridotto col metodo catalano si trova alla fine 
dell’operazione allo stato di ferro dolce. Peraltro la quantità di ferro 
che si perde è molto considerevole, mentre sebbene non si faccia uso 


(1) Havts fourneaux de'Francesì. ... ..... . ... A 

I.a nomenclatura di cui ci serviremo in tulio ciò che riguarda la fabbricazione del ferro, c 
quella che si usa nelle ferriere toscane ; ma siccome non s’impiegano gli stessi nomi nelle 
terriere delle altre parti d'Italia, per evitare ogni equivoco,aggiungeremo in nota i vocaboli 
francesi corrispondenti. 







elio di minerali mollo ricchi, questi ne'casi più favorevoli non produ- 

-r,i PIU dC tCr f° dC ‘ l0r ° peso di ferro metallico. La composi¬ 
zione delle scorie ottenute nelle ferriere catalane può dare un’ idea 

ff.iinl ran , quant,ti d ,' metallo che si perde con questo metodo. Le se- 
gucnti analisi sono state fatte da Berlbier: 

Silicc -,. 31,1 24.8 

Protossido di ferro . . . 31,4 61,0 

Protossido di manganese 27,4 3 2 

Calce. .. 3,2 

Magnesia.2,4 16 

Allumina. 3,6 7,4 

994 10 TJ) 

Nelle ferriere alla catalana il crogiuolo in cui si opera la ridn/im™ i 
uno spaz 10 quadrangolare, che ha per 

di questeTrSrT^iwS* .f ra PP re f e n . ta sezione vellicale d una 
fin rii? \ 111 CUI ll crogiuolo e indicato dalla lettera Mi la 

cavili' étoSjltf2L ,OMO 0i ; i2z t 0nl | a,e 11 '""do, o hanno della prnlèlla 
ni. Ir! a fr !?° da lIno stra, ° dl scorie c di argilla ricoperto con un i 

per mezzo d’una canna di rame n Im V , maC ® h,na sofiìante 
di cuoio. d a Vortavento G con un tubo 

supcriore A, elle riceve Pacquo da un'a'SrBenie '"|” p0 ." c J bacl "° 

e 


dovi una specie d’imbuto Vercoh d “®. ,av<det . le dl le S»° a a, forman¬ 
ti B vi sono de-f“l |aT CT m r r i S ? l Tu.° re dl ciascuno degli al- 
si chiamano aspiratori ’ f ’ lrm! a daM es,ern() all'interno, che 

cavità de’due alberTverlic.bTL!! , T SU P eriore A tetra nelle 
esterna, che viene asilinin i n ud ® ne,,a cassa C, trascinando l’aria 
dendo, si rompe sulle mensili' . w a,)e,ture c c ; La colonna liquida ca¬ 
tara inferiore, mentre l’irii ° 0 < stap * )a fu °ri per mezzo dell'npcr- 

giuolo per mezzo del cannello “ V,e ! ,e sp,u,a ton impeto nel cro- 
cauncllo n. Si regola a piacere la forza della cor¬ 


ti) Tuyire 
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renio d’aria, alzando, o abbassando il cuneo g fissato all’estremità d’una 
leva ebo si molte in movimento per mezzo d’una catena attaccala al¬ 
l’altro braccio, e che scende sino al piano dell’ officina. 

Premessa questa breve descrizione , passiamo ad esaminare le ope¬ 
razioni con cui si riduce il minerale di ferro. S’introduce del carbone 
acceso nel crogiuolo, indi per mezzo d’una lastra di ferraccio si divide 
la cavità in due compartimenti, in modo che quello dal lato deH’ugello 
sia presso a poco doppio dell’altro che resta dal lato opposto. Nel com¬ 
partimento più piccolo s’introduce il minerale in frammenti della gros¬ 
sezza d’una noce , c nel compartimento maggiore s’introduce il car¬ 
bone vegetabile. Caricato in tal modo il crogiuolo, si ritrae la lastra di 
ferraccio, il cui oggetto era d’impedire che il minerale ed il combusti- 
bile si mescolassero insieme , c si comincia a fare agire la macchina 
soffiante, lentamente da principio, ma con maggior forza in prosieguo. 
Il carbone bruciandosi in contatto dell’aria che affluisce dall’ugello, si 
converte in acido carbonico ; ma l'acido carbonico prodotto incon¬ 
trando il carbone acceso, si trasforma in ossido di carbonio, che riduce 
l’ossido di ferro in ferro metallico, mentre un’altra porzione d’ossido 
si combina colla silice e coll’allumina, per formare una scorie fusibi¬ 
lissima, la quale cola nel bacino inferiore del crogiuolo, d’onde si estrae 
sturando un piccolo foro destinato a tal uso. Nel tempo stesso un lavo¬ 
rante per mezzo d’una vernila (1) di ferro riunisce il metallo ridotto 
che trovasi nella massa agglutinata, e ne fa un pane che porta sotto il 
maglio. La scorie viene spremuta , essendo liquida a quella tempera¬ 
tura , ed il ferro diviene compatto. Allora si divide il pane in due, e 
poi in quattro parti eguali, clic si lavorano separatamente e si stirano 
in barre. 

11 maglio che s'impiega nelle ferriere alla catalana si compone di una 
bocca [ c 2) di ferraccio P 54) del peso di circa 600 chilogrammi as¬ 
sicurala ad un manico di legno cerchialo di ferro, il quale gira su due 
optagli(3) (issati ad un pezzo di ferraccio II. Quattro palmole (4) b,b,b,h di¬ 
sposte ad eguali distanze sull'albero d’una ruota idraulica, servono a sol¬ 
levarlo. Per moltiplicare il numero de'colpi,che dev'essere di 100 a 125 
per minuto, si fa rimbalzare la coda del maglio sopra una grossa pie¬ 
tra messa al disotto, e che si chiama ribalteri (5). L'incudine di ferro S 
è incastrata in un pezzo di ferraccio esso stesso incassato in un grosso 
ceppo di legno, o in un sasso di granito infossato nel suolo dell'oflicina. 

Ciascuna operazione delle ferriere catalane dura ordinariamente Gore, 
e produce da 140 a 150 chilogrammi di ferro commerciale, consuman¬ 
do 470 chilogrammi di minerale e 500 chilogrammi circa di carbone ve¬ 
getabile. 

Forni fusorii —La riduzione per mezzo de’forni fusorii è , come si c 
detto, applicabile a qualunque specie di minerali, e cagiona piccola 

(lì ìlingard (f) Carnes 

V'J) i*aitile fi) Hubat 

(■i) Tourillons 
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perdila. Per lo ragioni che altrove abbiamo esposte, si richiede con 
questo metodo un’altissima temperatura, di modo elio il ferro, com¬ 
binandosi con una certa quantità di carbonio, si converte in ghisa , che 
è molto più fusibile del ferro puro. 

Il forno fusorio ha la forma di due coni troncali, riuniti per le loro 
basi ( fig . od ). li cono superiore ha un’altezza presso a poco tripla di 
cjuolla del cono inferiore, e costituisce la camicia (1) del forno: la parte 
superiore G della camicia si chiama bocca (2), alla quale è sovrapposto 
uno spazio cilindrico F, che fa da camino (3). In questo camino vi sono 
una o più aperture per mezzo delle quali s’introduce il minerale ed il 
combustibile. Il cono inferiore li ò conosciuto col nome di sacca (i), e 
termina inferiormente in uno spazio prismatico E, che si chiama pre¬ 
sura (o) chiuso lateralmente da quattro pareti ♦ tre delle quali scen¬ 
dono verticalmente sino al fondo del crogiuolo (6), mentre la quarta 
t si arresta ad una certa distanza dal piano, lasciando un’interruzione 
di pochi decimetri. Questa parete t 9 che si chiama calciatore (7), è soli¬ 
damente assicurala sopra sbarre di ferro sostenute dalle pareti laterali. 
Sottoposto alla presura trovasi il crogiuolo l), il quale consiste in uno 
spazio quadrangolare formato dal prolungamento delle pareti della pre¬ 
sura, salvo da una sola porte corrispondente al caldatore, ove come s’è 
detto, rimane un’interruzione , innanzi alla quale è situata una pietra 
di granito di figura prismatica cZ, di modo che la parte anteriore del cro¬ 
giuolo lascia uno spazio tra In pietra ed il caidatore, che chiamasi sco¬ 
della (8). La pietra prismatica d si chiama pezza (9). La parte posteriore 
c le due laterali della presura sono munite ciascuna di un’ apertura, clic 
dà passaggio ad uu ugello, da cui penetra l’aria che serve ad alimentare 
la combustione. 

L'interna superficie del forno fusorio, dovendo per la durala d’una 
intiera campagna (10), che suol essere di2» G «anni, sostenere una tempe¬ 
ratura elevatissima, è rivestita d'un intonaco infusibile e poco attaccabile 
dalle scorie fuse clic vi si radunano, massimamente nella presura. Que¬ 
sto intonaco nel cono superiore o camicia, ove la temperatura è com¬ 
parativamente poco elevata , e per conseguenza insufficiente a fondere 
la matrice del minerale , si compone di tre strati: il primo ossia V in¬ 
terno ii 1 è di mattoni refrattari!, il secondo è formato di scorie acciac¬ 
cate, il terzo W è di mattoni ordinarii. Il cono inferiore e la presura , 
ove la temperatura è molto più elevala, sono ricoperti internamente da 
uno strato di pietre quarzose di difficilissima fusione , ed il crogiuolo 
egualmente. 

Gli ugelli de’forni fusorii sonode’tubi conici abed ( fig . 56) di ferrac¬ 
cio, o dì rame formati da un doppio inviluppo, in modo che tra il tubo 
interno e l’esterno rimane uno spazio, nel quale si fa circolare deU’ac- 


(1) Cure 
("2) tìueulard 
(H) Cheminùc 
( t) lìtatage 
P>) Ouvruge 

l*iu» a — Chimica 


(li) Cvcuset 

(7) Ttjmpc 

( 8 ) ÀL'unt-crcuset 

(9) Dame 
(IO) Campagne 
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qua, che raffreddando conlinuamente il metallo, ne impedisce la fusio¬ 
ne. I acqua entra dal (ubo l, ed esce dal tubo V. In ciascun ugello pe¬ 
netra una canna (I) che per mezzo di un tubo di cuoio è messa in co¬ 
municazione colla macchina soffiante. La macchina soffiante de’ forni 
tusorn si compone d’un grosso cilindro di ferraccio ben calibrato in¬ 
ternamente, nel quale si alza e si abbassa uno stantuffo, messo in movi¬ 
mento per mezzo d’una macchina a vapore. Questo cilindro porla quat¬ 
tro aperture, due delle quali comunicano coll’aria esterna , mentre le 
due altre comunicano colle canne che spingono l’aria negli ugelli: que¬ 
ste aperture sono chiuse da valvole, che si aprono in senso contrario, 

1 1 modo che ad ogni colpo di stantuffo l’aria esterna penetra nel corpo 
del cilindro , ed e cacciata con impeto nella presura del forno fusorio. 

' fig. o7 rappresenta la sezione verticale d’uno di questi apparecchi, 
m cui sono da notarsi le seguenti parti : 

A Corpo del cilindro. 

P Stantuffo. 

c e Aperture per mezzo delle quali viene aspirata l’aria esterna nella 
cavili del cilindro A. Entrambe sono munite di valvole che si aprono 
da luon in dentro. 1 

c e' Aperture per mezzo delle quali l’aria è spinta dalla caditi del ci¬ 
lindro A nello spazioB, e di là nelle canne per mezzo del (ubo o. Es^o 
sono munite di valvole, che si aprono da dentro in fuori 

Suppongasi ora eliclo stantuffo si abbassi , è chiaro che l’aria con¬ 
tenuta nel cilindro al di sopra dello stantuffo si dilaterà, e l’aria esterna 
accorrerà a riempire il vuoto prodotto, [lassando per l’apertura c. Nel 
tempo stesso I aria contenuta nel cilindro A al di sotto dello stantuffo, 

T,%T? 0S 'r’ S . ar £ SpÌ , n(a P cr l’apertura e 1 , obbligando la valvola ad 
aprirsi. Se o stantuffo s innalza, l’aria esterna verrà aspirata dall’aper¬ 
tura e, e saia spinta versogli ugelli per l’apertura c'; dal che si deduce 
cne lo stantuffo , movendosi tanto dall’alto in basso , quanto dal basso 
m aito, aspira J’aria esterna e la spinge nelle canne , di modo che con 
questo movimento alternativo si oltieno una corrente continua. Si ò 
osservalo per altro che la corrente d’aria s’indebolisce a dati intervalli 
tutte le volte che lo stantuffo, arrivalo all’estremità della corsa, cam¬ 
bia la direzione del suo movimento, il clic produce delle intermittenze, 
eoe esercitano un influenza nociva al regolare andamento dell’opera- 
, m , S ‘ V ?° r,me(hart * a (a] c sconveniente frapponendo tra il cilindro 

tnifflT Un V , aS . l ° Serbal0 l° U ’ n fJUa,e solarizza la corrente 
d aria, rendendola sensibilmente uniforme. 

La gra " Classa d' aria, clic bisogna introdurre nel forno fusorio per 
mantenere ed avvivare la combustione, sottrae una quantità di calorico 
hmlo maggiore, per quanto piu elevata è la temperatura delle materie 
sonde con cui viene in contatto, e produce per conseguenza un notabile 
raffreddamento. Ciò deve naturalmente ritardare la fusione delle sostan¬ 
ze, e cagionare maggior consumo di combustibile. Per attenuare questo 


(I) Buse 
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inconveniente, nella maggior parte delle officine s’introduce dell’aria 
precedentemente riscaldata ad una temperatura di 200 o 300 gradi, 
profittando del calore prodotto dallo stesso combustibile che brucia nel 
forno fusorio, nel modo che appresso diremo. 

Per mettere in azione un forno fusorio costruito di nuovo, o recen¬ 
temente risarcito, si comincia dal riscaldarlo moderatamente per mez¬ 
zo di fascine accese, diesi collocano nella scodella e nel crogiuolo, in 
modo che 1 aria calda, passando nell’interna cavità del forno , che fa 
I ufficio di camino, porti via la piu gran parte dell’umidità. Si conti¬ 
nua in tal modo per qualche giorno, indi si accende del carhone nel 
crogiuolo, poi si empie la presura, la sacca e finalmente tutta la cavità 
del forno, senza mettervi ancora il minerale. La disseccazione suol du¬ 
rare da 12 a lo giorni , scorso il quale intervallo, si comincia ad in¬ 
trodurre col combustibile una piccola quantità di minerale, che si va 
gradatamente aumentando. Quando nella presura si comincia a vo- 
dere del metallo ridotto, si dà il vento , moderatamente sulle prime; 
ma poi si aumenta a grado a grado , finché a capo di 2 o 3 giorni ab¬ 
bia acquistata la sua forza naturale. 


Il minerale che si tratta nel forno fusorio si compone di ossido di 
ferro e di matrice. Le reazioni chimiche, che si stabiliscono in questo 
ìasto apparecchio riduttore, trasformano l’ossido di ferro in ferro car¬ 
burato, o ghisa. Per effettuare la separazione della ghisa dalla matrice , 
e necessario che I una e l'altra siano riscaldale ad una temperatura 
T i\i\> 0,K .*|’ r e * I n,a nto la matricede’minerali ferriferi è per fordi- 
smfVnyo ^ “ ‘» la volta del quarzo, tal’allra del carbonato di calce, 

n * • a,l . >on « sono infusibili. l’argilla ed il quarzo, combi- 

unirebbe rienrrere \ orro » producono de’composti fusibili; ma non si 
ìim nnn C , a< Ufi ta,e ^ s P edic nle, senza perdere inutilmente 

una gran quantità di metallo. L necessario adunque mescolare col mi¬ 
nerale delle sostanze di nessun valore, ma capaci di combinarsi colla 
matrice, imece dell ossido di ferro, per formare decomposti che non 
siano di una lusioue troppo difficile. Se la matrice è argillosa, vi si me¬ 
scola una cerio quantità di carbonaio calcare; se invece la matrice è 
cacare , \ \ si mescola dell argilla ; il carbonaio calcare che si adopera 
aSl cl,ìama fondente calcare [ 1), l’argilla fondente argilto- 
^nlli fusibile che si forma per la reazione dell’argilla 

in cui Poccion rta U \ u 0lU ?. loppa Le ,u PP tì P*ù fascili sono quelle 
mina. p fir ‘ 'S' 6 a Slllce 6 <iu l , I ,io quello delle basi, calce ed allu- 
nosii-inne imiin t " a tale condiziono la loppa dovrebbe avere la com- 
bisc (, ua die il V <0 a * omm,a AI'O 1 ,3CaO-f4SiO\ e nella pratica 
norma di tale priidjfo? ” f0nden,e cd 11 minera,e sìa re S olal ° a 

biln ! ClJ * s * uso Plorili fusorii, é il carbone vegeta- 

non é ilPterunnnT 1 H ncnle ,e . le S na ; Qnnndo la scelta è indifferente, e 
a ra S l °ui particolari, il carbone vegetabile di boo¬ 


ti) Castine 


(2) ììerbue 


( 3 ) Laitier 
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na qualità dev’essere preferito ad ogni altro combustibile, perchè la¬ 
scia per residuo della sua combustione poca cenere facilmente fusibile, 
c non introduce nella ghisa nessun corpo estraneo capace di alterarne 
le proprietà. Il coke al contrario contiene delle piriti, espesso in quanti¬ 
tà ragguardevole, le quali disciogliendosi nella ghisa fusa, producono un 
ferro solfureo e di cattiva qualità. Malgrado questo inconveniente, il coke 
viene spessissimo adoperato ìd quei paesi ove abbonda il carbon fossile 
e scarseggia il combustibile vegetabile, come in Inghilterra, ove tutti i 
forni fusorii si riscaldano per mezzo del coke. D’altronde si è trovato 
il modo di attenuare l’inconveniente teste rammentato, modificando la 
proporzione del fondente, le dimensioni del forno , e la quantità del 
vento. 

Quando si fa uso di combustibile vegetabile, le migliori proporzioni 
tra il fondente ed il minerale sono quelle che producono il silicato di 
calce e di allumina più facilmente fusibile, ebe come abbiamo vedu¬ 
to, deve contenere una quantità di silice, il cui ossigeno sia doppio di 
quello delle basi. Quando si adopera il coke , il fondente calcare deve 
avere ancora un altro oggetto , cioè quello di spogliare la ghisa della 
più gran partc.del solfo, e di trascinarlo colle loppe allo stato di solfuro 
di calcio. Per questa ragione si adopera neH’ullimo caso una quantità 
di fondente calcare molto maggiore , e tale da produrre colla matrice 
argillosa un composto, in cui l’ossigeno della silice sia sensibilmente 
eguale a quello delle basi. Per soddisfare a tale indicazione, bisognereb¬ 
be che la silice, la calce e l’allumina fossero nel rapporto indicato dalla 
formula AI’O 5 ,3Ca0+2SiO 5 . Per dare un’idea della differenza di com¬ 
posizione che presentano le loppe, a seconda del combustibile impiega¬ 
to , crediamo utile di riferire le seguenti analisi fatte da Berthier: 


Loppe proveoieati da minerali 
dì ferro ossidato trattati col 
carbone vegetabile 


Loppe di forni ri¬ 
scaldati per ind¬ 
io del coke. 


Silice. 

44,4 

60,0 

30,0 

Calce. 

28,4 

20,6 

19,6 

Magnesia. 

1,6 

7,2 

2,4 

Allumina. 

17,0 

7,4 

26,0 

Protossido di ferro . . . 

4,4 

3,0 

5,0 

Protossido di manganese. 

2,0 

3,6 

» 

Solfo. 

» 

» 

» 


973 

1013 

98,8 


35,4 

46,6 

38,4 

28,3 

1,5 

» 

16,2 

18,8 

1,2 

1,8 

2,6 

2,6 

1,4 

1,2 

96,7 

99,3. 


D’altronde a misura che si aumenta la quantità di calce, le loppe 
che si ottengono sono meno fusibili, sicché per ridurle al grado con¬ 
veniente di fluidità , bisogna riscaldare ad una temperatura molto 
più elevata, elicsi ottiene aumentando le dimensioni del forno, e bru¬ 
ciando maggior quantità di combustibile nello stesso intervallo di tem¬ 
po. Di qui avviene che mentre i forni a carbone sogliono avere un’al- 
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tozza di 6 a 12 metri, quella de’forni a coke arriva a 18 e 20 metri e 
talvolta anche piu. Per far si che in un tempo dato si consumi mag¬ 
gior quantità di combustibile, è necessario dall' una parte aumentare 
la carica del combustibile rispetto a quella del minorale, dall’altra intro¬ 
durre nello stesso tempo maggior quantità d’aria, aumentando la pres¬ 
sione , . numero c la sezione delle canne. Per questa ragione i forni a 
coke portano tre ugelli , mentre quelli a carbone ne hanno due e Ial¬ 
ino UI ! 0 80 6 a <Iuantltà d aria cbe s '‘ntroduce ne’ primi è di 80 a 

100 metri cubici per minuto, mentre gli ultimi no ricevouo appena 40 
nello stesso intervallo. 

h ISfSir? I r °y e d ? scrizione sulla forma degli apparecchi, e sul¬ 
la natura de materiali che s impiegano, passiamo ad esaminare le reazio¬ 
ni chimiche che si stabiliscono tra il combustibile , il minerale e l’aria 
atmosferica. In un forno fusorio dobbiamo ooorid^Ji^SilS 
due colonne , l una delle quali gassosa , è l’aria atmosferica , che spin¬ 
ta dagli ugelli s innalza verso la bocca del forno ; l’altra formata (^so¬ 
stanze solide (minerale, fondente, combustibile) introdotta dalla bocca 
scende In direzione contraria. Ebelmen in un importante lavoro, che 
pubblicato suHa composizione de’gas de’forni fusorii, ha dato le ana- 
S d f l,e sostanze 8 assose raecolte nelle diverse regioni del forno ed ha 

MiT rh datÌ .‘ ,ÌÙ P ° SÌtÌVÌ ÌDl0rn0 alla borica de’forui fuso- 
. piano di un libro elementare uoa permettendoci di esporre mi- 

0,kmui ’ ci a dtarc le 

pr^o^v^ ifi^EStisSS* • ; rriva Della 

duce una combustione attivissima ed Tua lemE ( •“ C ’ pr0 ~ 

elevata. Inoltre siccome l’ossigeno predomini ^“""si 

forma una gran quantità di andò «atonico* ' ' ’ S1 

attua , si piopaga ancora nella parte inferiore della sacca Nella stcs 
a regione ed un po’al di sopra, (ulto l’ossigeno si ho Va coJwmS’ 
quindi ai riva un miscuglio gassoso di azoto ed acido carbonico noi vi 

dosu'iscaLM UZa | ,10l '* P | UÒ aVCr lu ° 8 ° combustione ; ma il gas t’rovan- 

£ ‘7 , :f rata f ■ <*>• iu» JK, 

quel grado di calore il fondente caln' 00 • *1 16 baSta ad a r roveularle - A 
do carbonico, che si mescoli p™ S * decom P on e> sviluppando aci- 
carbone. Nel tempo sL!ivi ,U ^ Prodotto dalla combustione dei 
vente si trasforma in ossido di'™ V u " ln c °ntatto del carbone ro¬ 
te l’ossido di ferro allo si-u ca,l,( ? ni0 \ e <l u esto dal suo canto ridu- 
carbonico. Gli stessi r,.„ rt 7n ". m . elalllC0 > ripassando allo stato di acido 
il gas incontra una temi. 7" S ' ri P rodutono alternativamente , finché 
parte inferiore della camicdl'^ * ull ! c,en | emautc elevata, cioè fino alla 

materie gassose, conlenendi.'.ilff*!*® 111 ® S ‘ sv,lu PP a da,la bocca * Le 
nio e d’idrogeno sono 7,» ua , forle proporzione d’ossido di carbo- 

l'accostarvi di un lume aciesff J-T Cn ® con,bus,ibi !' * ond ’ é che ai- 
fi acceso s infiammano, c continuano a bruciare 








— 358 — 


con fiamma cerulea, sviluppando una gran quantità di calorico. Secon¬ 
do l’analisi di Ebelmen, esse sono formate da 

Acido carbonico. 12,9 

Ossido di carbonio.23,5 


Idrogeno (1). 5,8 

Azoto. 57,8 


100,0 

La quantità di calorico che si può ottenere dalla combustione dì questo 
miscuglio gassoso , al quale si dà il nome di fiamme perdute , è quasi 
doppia di quella che s’impiega nel forno fusorio per la riduzione e la 
fusione del metallo. Per conseguenza due terzi del calorico si perdo¬ 
no , e solo un terzo o poco più viene utilizzato. Oggigiorno in molte 
officine queste fiamme perdute vengono dirette in apparecchi parti¬ 
colari , ove bruciate in contatto dell’aria, servono a riscaldare la mac¬ 
china a vapore, che dà il movimento alla macchina soffiante, o V aria 
che alimenta la combustione del forno , o finalmente s’impiegano per 
trasformare la ghisa in ferro duttile. 

Il minerale di ferro ed il combustibile, introdotti alternativamente 
dalla bocca del forno, si dispongono regolarmente in strati orizzontali, 
i quali dalla parte superiore scendono verso l’inferiore, a misura che 
gli strati sottoposti si consumano. Lungo questo cammino incontrano 
una temperatura gradatamente crescente e de’gàs eminentemente ridut¬ 
tori , sicché cominciano a disseccarsi nella bocca, e continuano nella 
parte superiore della camicia. Giunti alla parte inferiore della camicia, 
incontrano una temperatura capace di arroventarli leggermente , sic¬ 
ché l’ossido di ferro si riduce allo stato metallico. Di là arrivano nella 
sacca, ove la temperatura è più elevata : il fondente calcare si decom¬ 
pone, sviluppando acido carbonico, e lasciando un residuo di calce cau¬ 
stica , la quale reagisce sulla silice e sull’allumina del minerale, for¬ 
mando un doppio silicato, e nel tempo stesso le particelle metalli¬ 
che del ferro ridotto si combinano col carbonio , trasformandosi in 
ghisa. Finalmente questo miscuglio discende nella presura , ove si fon¬ 
de tanto la ghisa quanto la loppa , e colano entrambe nel crogiuo¬ 
lo , ove si separano in ragione della loro densità , restando la loppa 
alla parte superiore , il metallo alla inferiore. Siccome per altro il 
volume della loppa è cinque o sei volte maggiore di quello delia ghi¬ 
sa , ben presto si accumula iu quantità così grande da empire tutta la 
cavila del crogiuolo , ed arrivata al lembo superiore della pezza , tra¬ 
bocca, e scorre lungo il piano inclinato db, d’onde appena solidificata , 
un lavorante la distacca per mezzo d’un arnese di ferro, clic chiamasi 
rasparola (2). Quaudu il crogiuolo è quasi pieno di ghisa, il che ha luo¬ 
go dopo 12 o 24 ore, si apre un foro chiamalo foro della scea (3), il qua- 

(I) L’idrogeno deriva dall'azione dell’umidità sul carbone. 

<,-) Croird (3) Trou de la coulec 
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le é situato alla parte laterale della pezza, e resta chiuso in tutto il tem¬ 
po dell’operazione per mezzo dell’argilla. La ghisa fusa scorre in un 
canale longitudinale , d’onde si distribuisco in alcune forme (1) di sab¬ 
bia apparecchiale sul piano dell’officioa, e si solidifica in pani di varia 
grandezza , che si mandano alle fonderie, per essere gettati di seconda 
fusione; mentre gli oggetti grossolani, che non richiedono precisione di 
lavoro, vengono gettati colla ghisa di prima fusione. In tal caso si at¬ 
tinge il metallo fuso nel crogiuolo stesso del forno fusorio per mezzo di 
grandi ramaioli di ferro ricoperti internamente da un intonaco di ar¬ 
gilla , che si chiamano sgomarelli (2), e si va a gettare nelle forme già 
preparato e disposte a tale oggetto. 

RAFFINATONE DELLA GHISA 


L’ oggetto della raffiuazione è quello di convertire la ghisa in ferro 
duttile , fondendola in contatto dell’aria, il cui ossigeno ossida il car¬ 
bonio ed il silicio. Il carbonio si converte in acido carbonico gassoso 
che si sviluppa ; il silicio ossidandosi si trasforma in silice , la quale si 
unisce ali* ossido di ferro, formando un silicato. Sottoponendo il pro¬ 
dotto all azione del maglio, le particelle di ferro metallico si saldano 
insieme , ed il silicato trasuda dalla massa sotto forma di scorie. 

Queste operazioni si possono eseguire con due melodi diversi. Nel- 
* uno si adoperano certi piccoli fornelli conosciuti col nome di forni eh 
^ ? 0 8Ì fa uso di carboue vegetabile come combustibile, 
mozzo d e\coke ie * dlì0 * C0Si ^ eUl ^ 0r/U a P ut ^ er 9 che si riscaldano per 

Forni di raffinazione-Q W sli apparecchi consistono in un focola¬ 
re (4) quadrangolare A (fig.58) formato «li lastre di ferraccio rico¬ 
perte d un intonaco d’argilla. La sua profondità è di circa 25 contime- 
tn c la sua larghezza di 60 a 70. La combustione è attivata dall'aria 
che espilila nell’ugello d per mezzo di mantici mossi da una ruota 
idraulica , o meglio da una macchiua soffiante simile a quella della fi- 

cio o/y * Al llVel, ° superiorc del focolare evvi una lastra di ferrac- 

in parle acceso ’ vì s’introduce la 
100 a 150*,a •!“ CUe dCV USSCre raffinata ia Ulla sola operazione, cioè 
chiua soffiane. 0 f ,a,1 | in “ \ e . nel , lempo slesso si '«ette in azione la mac¬ 
ina di gocciole io S " S j- S ‘ f ° nd ?’ e cola sul fondo del crogiuolo in for- 
alla superfìcie'lo ‘l Ual1 passumiosotto il vento dell’ugello, sì ossidano 
g|,i sn restando’ J ^ mand .° uu s,llcato 1110110 ric c° di ossido di ferro. La 
sno'dia a noro /' emp0 m coulaUo di questo silicato fuso , si 

silicato In au«i dC ‘. carbonio > ll . ( l ua,c rìduco l’ossido di ferro del 
snesso il mism rii ^ er,< '^° la ctlra principale del lavorante è di agitare 
spesso miscuglio per favorire il contatto della ghisa col silicato di fer- 


1) Moules 
*) Puches 


( 3 ) Feux d’a/fneric 

( 4 ) Foyer 
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ro, il che accelera la raffinazione. Quando il ferro in gran parte decar¬ 
buralo ó divenuto meno fusibile, ed ha acquistalo perciò una certa con¬ 
sistenza , Io stesso lavorante lo separa dalle scorie, e di tanto in tanto 
l’espone al vento deir ugello , clic fluisce di ossidare il carbonio ed il 
silicio. Finalmente allorché questa parte dell’operazione è terminata, 
raccatta tutte le porzioni di ferro raffinato , e.ne fa il massello (1) , che 
poi sottopone ablazione del maglio, per saldare il ferro raffinalo, e sepa¬ 
rarne il latte (2), il che dicesi scavezzare il massello (3). Siccome il mas¬ 
sello sarebbe troppo grande per potersi comodamente lavorare , si di¬ 
vide in due parti presso a poco eguali, che si chiamano masselletli (4) ap¬ 
plicandovi il tagliente d'ima specie di coltello cuneiforme dello tagliuo¬ 
lo, sul quale si batte col maglio. 1 due masselletli cosi ottenuti vengo¬ 
no riscaldali separatamente alla temperatura in cui il ferro si rammol¬ 
lisce, o come suol dirsi, al bollore (5), ed in tale stato si stirano in bar¬ 
re per mezzo del maglio. 

Raffinazione col metodo inglese — Ne’ paesi ove il combustibile vege¬ 
tabile scarseggia , si raffina la ghisa profittando delle fiamme perdute 
de’forni fusorii , ovvero per mezzo del coke. In questo metodo la raffi- 
nazione si divide in tre distinte operazioni, le quali vengono eseguile in 
tre fornelli particolari. 

11 primo simile al forno di raffinazione già descritto, e rappresentalo 
dalla fig. 59, si compone di un crogiuolo di lastre di ferraccio ricoperte 
internamente d'un intonaco di argilla. Alla parte inferiore è munito d’un 
foro , dal quale si fanno scolare le scorie e la ghisa fusa. Al crogiuolo 
sovrasta una cappa, e sei ugelli a doppio inviluppo, come quelli de’for¬ 
ni fusorii, vi apportano l’aria necessaria alla combustione. S'introduce 
il coke, e la carica di ghisa, che suol essere di 1000a 1200 chilogrammi 
per ciascuna operazione, e si attiva quanto più è possibile la combustio¬ 
ne, finché il metallo abbia acquistato un grado perfetto di liquidità. 

A capo di due ore circa si getta la ghisa fusa in un canale molto lar¬ 
go, ove prende la forma di lastra, che si raffredda rapidamente buttan¬ 
dovi sopra dell’acqua. 11 metallo solidificaio è fragilissimo, e si è spo¬ 
gliato della più gran parte del silicio e del carbonio. Gl’Inglesi dopo ebe 
ha subito questa prima operazione lo chiamano fine-melaL Certa ghisa 
che presentava la seguente composizione: 


Carbonio. 3,0 

Silicio. 4,5 

Fosforo. 0,2 

Ferro. 92,3 


100,0 


( 1 ) Loupc 

(2) Laitier 

(3) Cingici' la loupc 


(•i) Lopins 

(b) Chalcur mietutile 
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ridotta allo sialo di fine-metal conteneva : 


Carbonio . 
Silicio . . 
Ferro . . . 


1,7 

0,5 

97,8 


100,0 


' fi. ne - metal del carbonio che ancora vi rimane, si ri¬ 
de in SK rompendolo per mezzo d’un martello, e si rifon- 
imddl />?Si Ì„T ° [I ° J ' 6 °ì' che . con nome inglese si chiama forno a 
molto ricche ,i’n S co,lt ' nuamente '• metallo fuso in contatto di scorie 
bonio n mi, J fÌ' d ° dl fe,T0 ’ d cui «ssigeno finisce di bruciare il car¬ 
io iriasselb? J ° ' a prCS0 ,lua tal consistenza che permetta di riunirlo 
massello, si scavezza prima sotto un maglio (fin. 61) tutto di ferrac¬ 
ce fi) • ìnu- f CS ° dl 3000 a 6000 chilogrammi, e chiamasi maglio fron- 
cirino S ' fa passai ! e Cin Q ue o sei volte consecutive fra cilindri clic 
va succn< 5 «fv S0 co . ntran o> e P or,a no delle scannellature, la cui sezione 
forma <1, iv„""'n’V* d)minucndo (fiO- &), e si ottiene per tal modo in 
"muli, ,.i„ l 6 ' ” ^ err ?. P'. ova m fiuesto apparecchio una pressione cosi 
si riscal,lin« a SC f ri ,° "quida trasuda come da una spugna. Finalmente 
del calor hhn?>A eS e >arre .' n un ttìrzo fornello [fig. 65) alla temperatura 

pongono di n,,nvn 'l!' 0 S0[ ?° sufficientemente rammollite, si sotto¬ 

pongono di nuovo all’azione de’cilindri. 


nichelio 

col solfo ne? tTmpo's^ess^'si' r 0 S ,ncontra com hinato coll’ arsenico e 

metallo : ?’unoT perfo r °mu a KsT ^ arSenluri nativi di ^to 
lro=NiAs è t|„, A s > e Sl chiama nichel arsenicale; l’al- 
JMAs e alquanto piu raro, tinalmente vi è il nichel arido che è un 
composto d. arsenico, solfo e nichelio = NlAs+Nis' la ini corneo 

d d™^M=tfeAs+FeS\ Il nichelio si tro- 
P a nicteoriche, sebbene in piccola quantità. 

niosoedi ossido^! ^,h°.ltn ^ ° ( SSld f 0 , dl n , ,chelio scuv, o di acido arse- 
con una soluzione di -,éid ’ S< , . as ' or ™ a 10 esalalo, facendolo digerire 
lavalo, prosciugato », i- ® ssailC0, L «ssalato di nichelio insolubile , 
acido Carbonico e? In " ■ “r ° ‘ U U “ cro » iuoI ° chiuso , si trasforma in 
seguenti : nicneuo metallico, come si deduce dalle formule 


Ossalato di nichelio NiO+C’O 3 



Ni 

0 


C’O 3 

Ni 

c‘o« 

Nichelio 

Acido 


carbonico. 


W Maricini frontal. 
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Hiduccndo I' ossido per mezzo del gas idrogeno ad una temperatura 
non mollo elevata , il metallo che si ottiene è polveroso, e si accende 
spontaneamente in contatto dell’aria. 

Proprietà — Questo metallo è di color bianco grigiastro, duttilissi¬ 
mo, malleabile, e molto tenace. 11 suo peso specifico 6 di 8,279. Non si 
fonde che al grado di calore necessario per fondere il manganese; ciò 
non ostante si volatilizza in parte, quando viene fortemente riscaldato. 

La virtù magnetica di questo metallo è appena inferiore a quella del fer¬ 
ro. Alla temperatura ordinaria non ha verun’azione sull'aria, nè sul gas 
ossigeno; ma quando si riscalda fortemente si ossida all'aria, si accende 
nel gas ossigeno e decompone l’acqua, sviluppando idrogeno. L'acido 
solforico e l’acido idroclorico agiscono sul nichelio come sugli altri me¬ 
talli di questa sezione. A caldo l'azione è mollo energica, a freddo è de¬ 
bolissima. 

Protossido di mcuclio=NìO — L'ossido anidro si prepara, calcinan¬ 
do il carbonato, che si forma quando si precipita un sale di nichelio solu¬ 
bile colla soluzione di un carbonato alcalino. Se invece del carbonato si 
versa una soluzione di potassa caustica in eccesso, si ottiene un preci¬ 
pitato di color verde, che è l’ossido di nichelio combinato coll’acqua 
= NiO-HlO. 

Allo stato anidro si presenta in polvere di color bruno, diffìcilmente 
fusibile, riduttibile per mezzo dell’idrogeno c del carbone, anche al ca¬ 
lore di una semplice lampada a spirito. È un poco solubile ueU’amrao- 
niaca, e tale solubilità aumenta colla presenza di un sale ammoniacale, 
la soluzione che ne risulta è di colore azzurro. 

Sesquiossido di mcuelio = Ni 3 0 3 —Si prepara calcinando ad un gra¬ 
do di calore non molto forte il nitrato di nichelio, o facendo digerire il 
protossido idrato colla soluzione di un clorito. L’ossido ottenuto coll’ul* 
timo metodo contiene dell’ acqua combinata , ed ha per formula Ni*0* 

+ 3110. 

È nero e decomponibile alla temperatura del calor rosso con isvilup 
po di gas ossigeno. L’acido nitrico e l’acido solforico decompongono 
egualmente quest’ossido, trasformandolo in gas ossigeno ed in protossido 
di nichelio , che si combina coll’acido impiegato. Coll’acido idroclorico 
si forma protocloruro di nichelio e si sviluppa gas cloro. 

Oltre a questi due ossidi, se ne conosce un terzo, che si prepara ver¬ 
sando dell’acqua ossigenala nella soluzione di un sale di nichelio, e pre¬ 
cipitando il liquido colla potassa caustica. Le proprietà e la composi¬ 
zione di questa sostanza non sono ancora ben conosciute. 

Sottosolfuro ~Ni 2 S — Differisce dal prolosolfuro per essere più fu¬ 
sibile, c di colore piu pallido. Si prepara, secondo Arfwedson, facendo 
arroventare il solfato di nichelio in una corrente di gas idrogeno. i 

Piiotosolfcro di mciìelio = NiS — Questo solfuro si trova in na¬ 
tura cristallizzato in aghi capillari ; artificialmente si può ottenere ri¬ 
scaldando il nichelio o il suo ossido col solfo, o anche facendo passare 
idrogeno solforato nella soluzione d’un sale di nichelio, fra’quali Tace- 
tato si suol preferire a tutti gli altri. 
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È una sostanza d aspetto metallico, di color giallo grigiastro, e dolala 
d. proprietà magnetiche. L’acido nitrico c l’acìjua regia disciohrono 
questo solfuro, acidificando il solfo. 

Pn 0 T 0 CL 0 Kt.U 0 m nichelio = NiCh - il cloruro anidro si prepara 
facendo passare del cloro secco sul metallo riscaldato. In soluzione si ot¬ 
tiene distogliendo nell’ acido idroclorico il nichelio, o meglio ancora 
. oss,do dl ( I uest0 meta l]o. Evaporando il liquido, il cloruro di niche¬ 
lio si deposita m cristalli di color verde smeraldo, che contengono del— 
I acqua di cristallizzazione. 

E una sostanza somigliantissima all’oro musivo , untuosa al tatto, di 
color giallo doro pallido, e solubile nell’acqua, che colora in verde. E- 
sponendo all aria questo composto, ne attira a poco a poco l’umidità e 
omelie verde; riscaldato al calor rosso nascente, si volatilizza. 
rrUZZ*? M NlCH ? L J.° =.Niltr — Cristallizza in aghi di color bianco 
nln-n. SD P ° C0 dell 1 u escenti. E solubile nell’acqua , nell’alcole e 
, . i er0 i" * rc P arato Per via umida, contiene dell’acqua combinata, che 
j*i i e co riscaldamento. Coll’azione del calore il bromuro anidro si su- 
oiima in ìsquame brillanti di color giallo. 

di W - I J 1C “ EU0 — Si prepara, secondo E. Roso , un composto 

, IO 0 mehebo , di color grigio, solubile nell’acido nitrico ed in¬ 
in l, n .. f Cldo ' droclorico > riscaldando il protocloruro di nichelio 
s!i rnrànnl- eDle 1 ' ^ os ^ uro d’idrogeno. Si ottiene una sostanza della stcs- 

da il fo'sPiln'hi >n ,na do . lala di proprietà diverse, quante volte si riscal¬ 
da ,1 fosfato bianco d. nichelio in una corrente dello stesso gas. 

COBALTO 


I minerali di cobalto furono impiegati sin dai tempo de’ Romani per 

D.?n33 d“ SS™ (1) ' N °“ dimen ° 11 ”■«“« •»» *»""« dolalo 

(•., " aturj S1 troVa spesso il cobalto combinato coll’arsenico e col sol- 
col ferm'n!. , | Cril / <3 ,^ 0n0Sclu t° col nome di cobalto grigio, coll’arsenico e 
arseuialo. ” COjW ' 0 arscmca ‘C, più raramente allo stalo di ossido c di 

zo del carUnriTT. s > può ottenere riduccndo l’ossido per mez- 

balto ad un’alli § as idrogeno, ovvero calcinando l’ossalato di co¬ 
seno è piroforici m P era * ura ‘ ^ metallo ridotto per mezzo del gas idro- 
nulo collo stesso mètodo. CendC COulatto de,l ' aria * come il ferro otte- 

bianc(fi i< H"lastro^'fn St | ) | ine ^ a ^° ® so *' do > duro, fragilissimo, di color 
secondo Berzelius f AlS C ° me H ferr0 ’ 11 suo P eso specifico e di 8,5131, 

ha imo azione^in i \a .'V 011 , l K!, ''du ra ordinaria, ne l’aria, nè l'acqua vi 
• e si fa arroventare all’aria libera, esso si ossida leuta- 

( 1 ) Nel di Nnifuli si ninu». 

«batto, i quali furono disotterwtì a Pom,J!5" ° BSelli di VCtro Mzurr0 coIorato dalPossido tli 
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mente , e ad un 1 altissima temperatura brucia con fiamma rossa, il clic* 
sembra indicare che il cobalto è un poco volatile. Questo metallo è ma¬ 
gnetico come il ferro, sebbene ad un minor grado ; ma perde del tutto 
tale proprietà quando è mescolalo con qualche traccia di arsenico. L'a¬ 
cido solforico e l'acido idroclorico lo disciolgono, anche alla temperatu¬ 
ra ordinaria , con lento sviluppo di gas idrogeno. 

Pkotosswo m cobalto = CoO — Si prepara precipitando la solu¬ 
zione di un sale di cobalto col carbonato di soda o di potassa. Il preci¬ 
pitalo ottenuto, disseccato e calcinato in vasi chiusi., perde I' acido car¬ 
bonico, e lascia il protossido di cobalto per residuo. 

É di color grigio, indecomponibile per il semplice riscaldamento, ca¬ 
pace di ridursi quando si riscalda col carbone o col gas idrogeno al ca- 
lor rosso nascente. Moderatamente riscaldato, assorbe ossigeno e si tra¬ 
sforma in sesquiossido di cobalto. Fuso col borace, col velro, ec. pro¬ 
duce uno smalto di colore azzurro mollo vivace. 

Se si precipita un sale di cobalto con un alcali caustico, si ottiene l’i¬ 
drato di cobalto di colore azzurro traente al violaceo =CoO+HO, che 
in contatto dell'aria passa allo sialo di sesquiossido. L'idrato di cobalto 
cosi ottenuto, è del tutto puro, quando il sale elio si adopera per pre¬ 
cipitarlo lo è egualmente; ma siccome i sali di cobalto contengono qua¬ 
si sempre dei sali di ferro e di nichelio, precipitandoli con un'alcali sì 
ottiene un ossido di cobalto impuro, che contiene dell’ossido di ferro e 
dell’ossido di nichelio. Per depurare le soluzioni di cobalto da’metalli 
estranei, Louyet raccomanda di far bollire il liquido con idrato di co¬ 
balto recentemente precipitato: l'ossido di cobalto avendo per gli acidi 
un'afTmilà molto più forte di quella degli ossidi di ferro e di nichelio , 
ì secondi si precipitano, ed il primo si discioglie invece di essi. Volendo 
adunque preparare dell'ossido di cobalto purissimo colla soluzione d'un 
sale di cobalto greggio, vi si aggiunge del carbonato di soda, in modo da 
precipitare una porzione dell’ossido, si fa digerire il liquido insieme col 
precipitato al calore dell'ebollizione , ed allorché filtrando un poco di 
soluzione, e saggiandola cogli opportuni reagenti, non yì si scopre più 
indizio, nò di ferro, nè di nichelio, si filtra e si precipita il liquido fil¬ 
trato con un eccesso di carbonato di soda. 

L’idrato di cobalto si discioglie nella potassa Caustica, formando un 
liquido azzurro, nel carbonato di potassa colorandolo in rosso, nell'ain- 
moniaca e nel carbonato d'ammoniaca. Le soluzioni ammoniacali di 
cobalto, lasciate in contatto dell'aria, si colorano diversamente assor¬ 
bendo ossigeno, e formano de'nuovi sali, la cui base è costituita dai gra¬ 
di superiori d’ossidazione del cobalto intimamente combinati cogli cle¬ 
menti dell’ammoniaca. Queste basi complesse , in cui gli elementi che 
hanno servito a formarle non sono più riconoscibili per mezzo dei rea¬ 
genti, costituiscono de'prodotti, che tanto per la composizione , quanto 
per i caratteri si avvicinano più agli alcaloidi della chimica organica, che 
alle basi metalliche della chimica minerale. 

Sesquiossido = Co'CF — È una sostanza nera, clic fortemente cal¬ 
cinata, si trasforma in gas ossigeno cd iu protossido. L'acido idroclorico 
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discioglie quest’ossido con isviluppo di dorò, e formazione di profoclo- 
ruro di cobalto. Si ottiene facendo passare del gas cloro sul protossido 
ili cobalto idrato tenuto in sospensione nell'acqua : il liquido si colora 
m roseo, ed il precipitalo divicn nero. Si può ancora ottenere, trattando 
1 l )r °to ssi( l° di cobalto colla soluzione d’un ipoclorito alcalino. Il pro¬ 
dotto è un sesquiossido idrato, che ha per formula Co a 0 3 +3HO. 

ric™ SI i D0 f f LIN0 = ?? P '—Quest’ossido che per la composizione cor¬ 
risponde al ferro ossidulato, ed all’ossido rosso di manganese , è come 
questi una combinazione di protossido e di sesquiossido, e la sua com¬ 
posizione è rappresentala dalla formula razionale CoO+Co’O 3 Ram- 
melsberg che ha scoperto tale composto, raccomanda per prepararlo di 
calcinare il nitrato di cobalto al calore d’una lampada a spirito di vino: 
il residuo di tale operazione è costituito da una polvere nera clic è il 
composto in esame. ’ 

Fremy avendo lasciato per parecchi mesi dell’idrato di cobalto in una 
noccia piena di gas ossigeno , il gas venne assorbito , l’idrato divenne 

. ’ e p CCD [| 0 1 analisi del prodotto, lo trovò convertito in ossido 

salmo idrato della formula Co 5 0'+7IIO 

ros ° LF ™° Di cobalto = CoS - Si può preparare fondendo il 

dallo col solfo. La combinazione ha luogo con incandescenza; il sol- 
.ZLT^Z? cnstalim0 > l’apparenza metallica, e di color giallo gri- 
e di s'óifo' ° U,en0 anC ° ra riscaldando 11,1 'Miscuglio di ossido di cobalto 

Sesqoisolfuro = Co’S 3 - È di color grigio scuro , e si prepara ri- 
i Zrf di Coball ° “» a corrente cì’ idrogenò solfo- 

T «T* h . ...« «io» ri 

iUSOLLUi.o — Loi» —E una polvere nera affatto priva di splendore 
Nessun acido I attacca, tranne 1’ acido nitrico e l’acqua re^ìa -di alcali 
caustici non la disciolgono. Per ottenere questo corpo perfettamente pu- 
•o, bisogna trattare coll acido idroclorico il sesquisolfuro di cobalto il 
quale in tal caso si conduce assolutamente come i sesquisolfuri di ferro 
® i stagno. 

s«-rr°n ( l CLOnlJR , 0 = CoCh—Si P resenta in piccoli cristalli di color ros¬ 
ane 2 acqua , di cristal *' zzaz i°nc, e solubili si nell’acqua 

"S- Sl prepara distogliendo il protossido di cobalto nell’a- 
i?n ’ Cd eva Po rand ° convenientemente la soluzione. Se si 
ro feristi»?contrazione, finche il liquido abbia preso un colore azzur- 

’ i,o™±.. S '*T ,?” 0 s .? no ■“ id V » dl “ l “« m# «Si. 


P«OTOBROM.7.,n -- r I, Z omun u Ul colore azzurr o aneli’ essi, 
do al calor bianco. L UDa sos(auza dl color vc rde, che si ton¬ 

ano m!.mr!fo~ S" ar * e « iliri di cohal, ° si dovano cristallizzati nel re- 
Se“io Oiesti S r" d I1Ìl 1 ,d0lltì vollc «)gli arseniuri di ferroedi 
la spezzatura e crisKir ' S< i n0 1* < ?° lor biaut .° «ngiaslro, granellosi nel- 
couìlìinv/innp Hi * !‘ ZZaU nel sisleuia cubico. Il cobalto grigio è una' 
formi ?? d ‘ arsemuro e solfuro di cobalto = CoAs'+L'oS% la cui 
torma cristallina piu comune è il cubollaedro. 
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ZINCO 

Proprietà. — Questo metallo è dì color bianco azzurrastro e risplen¬ 
dente; la sua spezzatura è cristallina e lamellosa ; la sua densità varia 
da 6,8 a 7,20; col riscaldamento si fonde, ed al calor bianco si volati- 
lizza. Se mentre è fuso si lascia tranquillamente raffreddare, cristallizza 
solidificandosi. Lo zinco è dimorfo, cristallizzando ora in prismi esago¬ 
ni , ora in dodecaedri pentagonali, secondo le osservazioni di Gustavo 
Rose. Qucst’ultima forma appartiene al sistema cubico, come le forme 
cristalline degli altri metalli. 

L'aria secca non vi ha azione, ma se è umida lo altera, formandovi 
un sottile strato di ossido, che ne appanna la superficie. Col riscalda¬ 
mento l’ossidazione c più rapida , e se la temperatura è elevata abba¬ 
stanza per volatilizzare il metallo, i vapori di zinco,arrivati appena in con- 
latto dell’aria , si accendono, producendo una fiamma bianca, e rossi— 
do che ne risulta si deposita sui corpi che incontra in forma di polvere 
bianca c molto leggiera. La combustione dello zinco è molto brillante, 
ed una volta cominciata continua da se stessa, senza bisogno di ulterio¬ 
re riscaldamento, purché si rinnovi spesso il contatto fra l'aria e la su¬ 
perficie metallica, rimuovendo con un cucchiaio di ferro l’ossido di zin¬ 
co, a misura che si produce. 

Lo zinco ha come il ferro la proprietà di decomporre l’acqua ad una 
temperatura elevata. Questo stesso effetto produce anche alla tempera¬ 
tura ordinaria in contatto di un acido libero, e su tal carattere è fonda¬ 
to il metodo col quale si prepara il gas idrogeno, mescolando acqua, zin¬ 
co cd acido solforico. Questa reazione è lentissima c quasi insensibile 
collo zinco perfettamente puro , ma la presenza de’metalli estranei no 
accresce eslraordinariameute l’energia, e per questa ragione lo zinco del 
commercio si discioglio negli acidi assai più facilmente dello zinco di¬ 
stillato. Ciò spiega ancora , perché aggiungendo qualche goccia di una 
soluzione contenente arsenico o antimonio al miscuglio, lo sviluppo gas¬ 
soso diviene abbondantissimo; ma in tal caso il gas che si raccoglie con¬ 
tiene dell’arseniuro o deU’autimoniuro d’idrogeno. Lo zinco del com¬ 
mercio non è mai puro; ma eonticn sempre un poco di ferro, di man¬ 
ganese, di cadmio, e talvolta ancora del piombo, del rame, dell’arse¬ 
nico. Quando si scioglie nell’acido solforico o idroclorico, lascia costan¬ 
temente una polvere nera inattaccabile dall’acido, composta di piombo 
e di rame, secondo Dumas. Lo zinco laminato è mollo più puro di quel¬ 
lo che trovasi nel commercio in masse compatte, mentre basta la più 
piccola quantità d’un corpo estraneo per diminuire la malleabilità di que¬ 
sto metallo, e per impedire che possa ridursi in lamine. All’ ordinaria 
temperatura lo zinco è fragile, a qualche grado sopra 100° diviene mal¬ 
leabile, a 200° diviene nuovamente fragile, ed a tal segno che si può fa¬ 
cilmente polverizzare in un mortaio. Ver ridurlo in lamine, si riscalda 
alla temperatura più favorevole alla sua malleabilità, e si sottopone al- 
1*azione del laminatoio. 
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In molle operazioni della chimica si ha bisogno di zinco puro, ed a 
tal fine si distilla quello del commercio. La distillazione dello zinco si 
può fare in una storta di grès, che si riscalda ad un’ alta temperatura ; 
ma ordinariamente il metallo che si solidifica nel collo della storta I’o- 
struisce, se non si ha I accortezza di staccarlo per mezzo di un grosso 
fil di ferro. Ordinariamente si fa uso di un altro apparecchio (fig. 69) in 
cui la distillazione si effettua colla massima regolarità. Questo si com¬ 
pone d’un crogiuolo di terra o di grès , il cui fondo è attraversato da 
un tubo della stessa sostanza, ed aperto da ambe le estremità. L’estremi¬ 
tà supcriore penetra nella cavita del crogiuolo , e giunge fino ad una 
piccola distanza dal coperchio; l’inferiore attraversa la graticola ed il 
piano inferiore del fornello, e sporgo al di sopra d’un recipiente pieno 
d’acqua. S’introduce nel crogiuolo Ja quantità di zinco che si vuole di¬ 
stillare, c vi si luta il coperchio per mezzo dell’argilla ; quando il luto 
c ben disseccato, si riscalda il crogiuolo da tutte le parti fino alla tempe¬ 
ratura in cui lo ziuco bolle: i vapori metallici scendono nel tubo verti¬ 
cale, vi si condensano e colano liquefatti nell’acqua, ove si solidificano. 
Questa specie di distillazione, in cui il vapore è obbligato a discendere 
per condensarsi si chiama in chimica distillazione per descensum, mentre 
quando il vaporo si solleva dalla superficie liquida e va a condensarsi 
nella parte superiore dell'apparato, come ne’casi ordinarli, si ha la di¬ 
stillazione per ascensum. 

Sottossido m zinco = Zti a O— Questo composto si forma alla super¬ 
ficie dello ziuco che si lascia esposto in contatto dell’aria, o diesi ri- 
sca da ad una temperatura inferiore a quella che è necessaria per fon¬ 
derlo. S. ottiene in maggiore abbondanza, riscaldando l’ossalato di zinco 
in vasi chiusi, operazione in cui si sviluppa gas ossido di carbonio, aci- 
do carhonico, e rimane del sottossido di zinco. 

E una polvere grigiastra, che gli acidi deboli decompongono, trasfor- 
mandola in protossido cd in metallo. 

I > ROTOSSi»o=ZnO, ( fiori di zinco, pompholix, nihil album, lana phi- 
‘Osoplnca ) — Si prepara questo composto riscaldando lo zinco all' aria 
ubera finché si accenda, e raccogliendo i vapori bianchi che si conden¬ 
sano. Si può ancora ottenere precipitando col carbonato di potassa o di 
soda una soluzione di solfato di zinco: si forma in tal caso deli’idrocar- 
nonato di zinco insolubile, che disseccato ccalcinato, lascia l’ossido di 
ziuco per residuo. Oggigiorno l’ossido di zinco si prepara in grande 
ueiie arti, riscaldando il metallo in contatto dell’aria, ed il prodotto co- 
i ottenuto si comincia ad usare in vece della cerussa nella pittura ad 
"lio, ed in vece dell’ossido di piombo nella fabbricazione del cristallo. 

"PITT? dl 2,nco è bianco, leggiero,fisso, indecomponibile al fuo- 
o, iidullibile ìu metallo quando vien riscaldalo col carbone, solubile ne¬ 
gli acidi e negli alcali caustici, nou esclusa l’ammoniaca. Col riscalda¬ 
mento acquista un color giallo, ma raffreddandosi ridi vien bianco. L’aria 

•' mosferlca ed il gas ossigeno puro uon vi hanno azione nò a freddo, nè 
a caldo. 

Si ottiene lacilmenle I idralo di zinco cristallizzato, metleudo 1 parte 
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di tornitura di ferro e 3 di zinco laminato in una soluzione d'ammonia¬ 
ca. Bentosto comincia a svilupparsi del gas idrogeno, e a capo di circa 
dieci giorni, quando la soluzione è satura di ossido di zinco, l'idrato si 
deposita in abbondanza cristallizzato in prismi rombici della formula 
ZnO+HO. 

Perossido —Si prepara versando dell’acqua ossigenata nella soluzio¬ 
ne di nitrato di zinco, e precipitando il sale con una soluzione molto di¬ 
luita di potassa o di soda. 

È bianco, insipido , senz’azione sulla carta di laccamuffa, capace di 
decomporsi spontaneamente, c con più facilità al calore dell’acqua bol¬ 
lente. Gli acidi solforico, nitrico , idroclorico lo disciolgono formando 
de’sali di protossido di zinco, e rigenerando l’acqua ossigenata. La com¬ 
posizione, quantitativa di quest’ossido non è ancora conosciuta. 

Solfuro =ZnS — Facendo passare il vapore di solfo sullo zinco ro¬ 
vente , ha luogo la combinazione di questi due corpi accompagnata da 
sviluppo vivissimo di luce e calorico: una porzione dello zinco volati¬ 
lizzandosi istantaneamente , produce una specie di esplosione. Perciò 
volendo preparare artificialmente questo composto, è preferibile di cal¬ 
cinare in un crogiuolo chiuso un miscuglio di solfato di zinco e polvere 
di carbone. 

Questo solfuro è solido, di color giallo scuro, fusibile, ma meno del¬ 
lo zinco. Riscaldato all’aria libera, produce acido solforoso ed un solfalo 
basico. Ad una temperatura maggiore abbandona lutto il solfo allo stato 
di acido solforoso, ed il metallo si trasforma in ossido. L*acido idroclo¬ 
rico T attacca con difficoltà, producendo cloruro di zinco e idrogeno 
solforato. 

Il solfuro di zinco si trova in abbondanza nel regno minerale, talvolta 
puro, tal'altra associato ai solfuri di ferro, di piombo e di cadmio. Cal¬ 
cinando all’aria libera il solfuro nativo, che si chiama blenda , si ottiene 
il solfalo di zinco o veiriuolo bianco del commercio. 

Sellniuro = ZnSe — E una polvere di color giallo cedrino , che si 
ottiene facendo passare il vapore di selenio sopra il metallo riscaldato. 

Cloruro = ZnCh — Si prepara disciogliendo il metallo nell’acido i- 
droclorico. É bianco, solubilissimo nell’acqua e nell’alcole, e perciò non 
• si ottiene cristallizzato che con molla difficoltà. Col riscaldamento si fon¬ 
de e quindi si volatilizza. La soluzione acquosa di questo cloruro si de¬ 
compone quando si evapora, in acido idroclorico ed in ossido di zinco; 
ma la maggior parte si volatilizza senza alterarsi. 

Bromuro = ZnBr — Somiglia al composto precedcnle, e si prepara 
allo stesso modo. 

Ioduro— Znl — Cristallizza in prismi, è solubile nell’acqua, volatile 
e si prepara come l’ioduro di ferro. 

Fosfuro —E una sostanza dotala di apparenza metallica, di color 
grigio di piombo, fusibile ed alquanto malleabile. 

Si può ottenere questo composto, facendo passare il vapor di fosforo 
sullo zinco riscaldalo, ovvero calcinando in una slorta di grès un mi¬ 
scuglio di sei parti d’ossido di zinco, con altrettanto fosfato di calce 
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ed una parie di carbone. In ambi i casi, olire al fosfuro di zinco si 
torma un corpo volatile che si sublimai la cui natura non è conosciuta. 

Ansimino — Zn’As — E una sostanza d’aspetto metallico , fusibile 
e fragilissima. Riscaldando questo composto coll’acido idroclorico, si 
forma cloruro di zinco, e si sviluppa dell’arseniuro d’idrogeno gassoso. 
Si prepara fondendo insieme arsenico e zinco in uua storta di grès.* 

1 AiSUMC.VZIOXE DELLO ZINCO 

Minerali Sebbene i minerali di zinco sieno piuttosto numerosi , 
due soli si trovano in tale abbondanza da potersi utilmente impiegare 
per I estrazione del metallo, e sono la calamuia e la blenda . La calamiua 
è un carbonato di zinco accidentalmente mescolato a piccole quantità di 
silicato, di ossido di ferro idrato e di argilla. La blenda ò un solfuro di 
zinco, che si presenta in masse compatte di vario colore, il più delle 
volte cristallizzale in tetraedri, in ottaedri regolari, in rombododecae¬ 
dri, forme tutte del sistema cubico. 

Il trattamento metallurgico de’minerali di zinco comprende due ope¬ 
razioni diverse, cioè l’arrostimento e la riduzione. 

Arìoslimento Si tosta la calamina per iscacciare l'acqua e T acido 
carbonico in alcuni forni, la cui costruzione rappresentata dalla fio. 64, 
somiglia moltissimo a quella delle fornaci continue in cui si cuoce 
la calce. Questi forni vengono riscaldati per mezzo di focolari laterali 
ricoperti da una volta terminala da un canale die sbocca nel forno per 
mezzo di -0 pei ture o,o,o, ciascuna delie quali ha una sezione d'un 
decimetro quadrato circa. Il minerale si carica dalla parte superiore del 
orno, osi cava dalla parlo inferiore per mezzo di due aperture reSgo- 
lari A,A, di modo che I operazione non viene mai interrotta. Due lastre 
di ferraccio s,s inclinale in modo da formare fra esse un angolo retto 
servono a dividere la colonna discendente del minerale, per facilitarne 
I uscita. In Ingiiillerra la calcinazione si effettua in forni a riverbero die 
si riscaldano per mezzo del carbon fossile. Nella Silesia e nella Cannila 
si calcina il minerale di ziuco in certi forni a riverbero, che si riscalda¬ 
no per mezzo delle fiamme perdute de’forni di riduzione, 
rofn ^ Ca ^ m * ua ’ minerale e della blenda, si arrostisce in con- 

i.ifnrn .. a *! a >l )e . r Mudare il solfo che vi è contenuto, e trasformare il 
soli onci ayi nno n Uìa raramente si raggiunge l'intento con una 

SJ-rnSS l . 0, ì d T r,ameBle si soU °l>one la blenda ad una prima 
diario delhVm ?" a,e i,a pei i ° g ” elto di drogare «» minerale, e di spo- 
riibiee in nuli, '’V- U P ai ^ solfo. Dopo questo primo trattamento si 
barn Perlai morin 11 ?’ “.f 1 t0Sl ? l ! aa sfonda volta in un forno a river- 
" j* c ; ri( ,'° ,l solluro di zinco si trova trasformato in ossido, il 

ridurre la càlamiua ,uetalllC0 coll ° stess ° metodo che s’impiega per 
jlA /o./n Mgieo — I forni di riduzione di cui si fa uso nei Belgio han- 

cnmnnne?!? i1nr r ^ C !i U | ata d ? lle ® e Ciascun apparecchio si 
pone di -fiomi addossati l’uno all’altro. Ciascun forno riscalda 

CmiA — c/i unica «. 
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40 storto di formo cilindrica a 9 a disposto in 7 ordini, de'quali i primi 6 
sono forinoti di 6 storto ciascuno , ('ultimo di sole 4. Si chiudono lo 
Apertura delle storte d’argilla con certi tubi di ferraccio b,b di forma co¬ 
nica, che fanno l’ufficio di condensatori. Si caricano le storte con un 
miscuglio di minerale e carbone ridotti in polvere finissima , si collo¬ 
cano in una posizione leggermente inclinala verso l’esterno, c si riscal¬ 
dano fortemente. L’ossido di carbonio che si sviluppa brucia con fiam¬ 
ma azzurra all’orifizio de’condensatori di ferraccio ; dopo breve inter¬ 
vallo questa fiamma acquista maggiore intensità, c tramanda una luce 
verdastra, sviluppando de’fumi bianchi d’ossido di zinco. Questo indi¬ 
zio annunzia che il metallo comincia a distillare, per cui si adattano al¬ 
l'estremità de’condensalori certi altri tubi conici di lamiera di ferro c,c 
molto più piccoli de'primi. Lo zinco distillando si condensa nc'tubi bj) 
d’onde si ritrae di tanto in tanto ; nc’tubi c,c si raccoglie una polvere 
bigia chiamata cadmia , la quale è composta di zinco e ossido di zinco, 
die si mescola col minerale destinato alle operazioni successive. Nello 
spazio di 24 ore si fanno due distillazioni, che danno in tutto 300 chi¬ 
logrammi circa di zinco c 15 a 25 chilogrammi di polvere metallica , 
impiegando un miscuglio di 1000 chilogrammi di minerale c 500 chi¬ 
logrammi di polvere di carbone. La calamuia trattata con questo meto¬ 
do fornisce 31 per 100 di metallo \ nel residuo resta un 10 per 100 di 
zinco, che si trovava nella calarnina allo stato di silicato, il quale non 
viene ridotto dal carbone. 

Metodo iìvjlcse — In Inghilterra il forno che s impiega per la ridu¬ 
zione dello zinco è di figura circolare ( fig . 66), e somiglia ad un forno 
da vetricra. Il minerale mescolalo con polvere di carbone viene intro¬ 
dotto in certi vasi di terra o crogiuoli e f e, sui quali si adatta un coper¬ 
chio , che si luta per mezzo dell’argilla. 1 detti crogiuoli poggiano so • 
pra una pauchina tutto all’intorno del focolare F, che sorge nel mezzo. 
Il fondo ìli ciascun crogiuolo ha un foro corrispondente ad altro simile 
foro praticato nella panchina , per i quali passa un tubo di ferro l ) la 
cui estremità superiore si apre nel crogiuolo, c si chiude prima di co¬ 
minciare l’operazione, con un lappo di legno, il quale carbonizzandosi 
per Fazione del calore, lascia uu diaframma di carbone abbastanza po¬ 
roso per dar passaggio al vapore di zinco; ma che impedisce alla pol¬ 
vere del minerale di venir fuori. Coll’azione del riscaldamento lo zinco 
ridotto dal carbone si volatilizza , ed il vaporo passa nel tubo di ferro, 
ove si condensa, cola sotto forma liquida in un'allunga verticale di la¬ 
miera, e di là in un vaso n pieno d’acqua, che è desiniate a riceverlo. 
Ciascun forno da 6 crogiuoli produce con questo metodo 150 chilo¬ 
grammi di zinco nello spazio di 24 ore. 

Metodo siksiano —Nella Silesia la riduzione dello zinco si effettua in 
certe muffole di argilla , di cui la firj, 61 rappresenta la sezione ver¬ 
ticale. Ciascuna muffola ha un metro circa di lunghezza e un mezzo 
metro di altezza, ed è munita di due aperture, delle quali f inferiore a 
serve per estrarre il residuo, e resta chiusa durante la distillazione per 
mezzo d'una tavoletta d argilla lutata ; l’apertura supcriore è chiusa da 
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iin lobo egualmente di argilla bed piegato a.l angolo retto, ed aperto in 

‘ : !, . c,, 7 l10 dl m,neral , e e carbone viene introdotto dall apertura c 

che si chiude per mezzo d’un lappo d’argilla cotta. Queste muffole si col¬ 
locane) ... un forno (fig. 68), sulle cui pareti laterali vi sono delle aper¬ 
ture destinalo a dar passaggio alle muffole ; l’apertura d si adatta Eni 
un foro praticato nella panchina del forno, di modo che lo zinco che 
distilla va a raccogliersi negli spazii La temperatura necessaria alla 
riduzione ed alla distillazione del metallo si ottiene per mezzo del car- 
bon fossile , che si brucia sulla graticola G. 

ne^ > ò‘ni!7()o\nrt! l o met0,l<) C , l,e . S ’ im,,iega P er 'estrazione dello zinco , 
per o„m 100 parti di minerale si consumano 150 a 200 parti di carbon 
fossile, c si ottengono da 25 a 30 p. di metallo. 


CADMIO 


Questo metallo venne scoperto da Hermann nel 1818, mentre faceva 

za dpir' CerChe S0I i, a a , CUm fl0ri <li zìnco ’ in cui si sospettava la presen- 
, l de 1 arsenico. Il cadmio infatti ha di comune con quest’ultimo corno 
a proprietà di volatilizzarsi, o di formare uu solfuro di color iallo- ma 
per lutto il rimanente ne differisce. ” ’ 

co^t^'^T ^ S ! Sle ’ D P ' CC0,a ( l" anti| à nel minerale di zin- 

T 3 qUeSt0 mÌnenlc colla P° lvere <« car- 

zinco. Perciò mettendo da parte il nrimn nm l f?° ° P ) U volall,e dcll ° 
altre distillazioni, in cui siram.glK^^Ò’ ® sotto Po»endoIo ad 
stilla, si ottiene finalmente ima le • , m'm i M ' I"che d.- 
rarne lo zinco, si discioglie la detta lega nnltv^.'sS^ Per sepa- 
si decompone la soluzione acida coll’ idrogeno sòi fo,-ito ehe^° ' 8 

co. Il precipitato racco o e avato, vien disrinìto V •. zm " 

*1 idrogeno solforato, « i’S^^^SW" 00 ' 

*2*i» disctolti. Evaporando il 

pr“[Xod, d SMtod’i rad tota '1 "" M ' > » “«“nn 

slorlina di vetro col nero di fumo ’ t?” I "'°“ 1 ! l 8' ll ° « “Mnato in una 

del valor rosso >, T 'V " “**“ Srigìastro ..fusibile prima 

vite è necessaria Ar àr bui i ei'l STl‘ U 7 l>OCO "“**«» * 
e l\ sua densità è di 8 Boi r ■ n LUrK) * La Slla tessitura é compatta 
e inulto poco meno deil^f 1 '■> ""«dri regolari; 

l'aspetto esteriore somi<'lia iuoi*is-imo n* ’ ■* ultl 0 » malleabile , e per 
dinaria, nè il gas ossigeno ne i’ ri» VV"' 80, A,,a temperatura or. 

allo stato secco , siano allò V J ,,anu “ azioue - sia «<> 

auto umido, ma quante volle si riscalda il 
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metallo in presenza di c]uosti corpi, si accende Dell’alto che si riduce in 
vapore, come fa lo zinco, ed il prodotto di tale combustione è l’ossido 
di cadmio, che apparisce in forma di fumo di color giallo scuro. 

Ossido di cadmio = CdO — Questo composto si prepara riscaldando 
il metallo in contatto deiraria, finché si accenda, ovvero decomponendo 
colla potassa la soluzione di un sale di cadmio qualunque. Il precipi¬ 
talo bianco che ne risulta è l’ossido di cadmio combinato con acqua, il 
quale colla calcinazione diventa anidro. L’idrato cristallizzato si può ot¬ 
tenere collo stesso metodo con cui si prepara quello di zinco. 

Preparato colla combustione del metallo all’aria libera , è di color 
giallo intenso, bruno o nero, a seconda che è stato più o meno calcina¬ 
lo, ed ha una densità di 8,13. L’acqua, le soluzioni di potassa o di soda 
non hanno azione su quest’ossido. Al contrario l’ammoniaca e gli acidi 
solforico, idroclorico e nitrico lo disciolgono facilmente. Per quanto for¬ 
temente si riscaldi, esso non si decompone, non si fonde, nè si volatiliz¬ 
za. L’ossido idrato è bianco, ed ha per lormula CdO+HO. Se si lascia 
in contano dell’aria, assorbe acido carbonico e finalmente si converte 
in un carbonato basico d’una composizione costante, che secondo Ro¬ 
se, è rappresentata dalla formula 3CdO+CO\ 

Solfuro = CdS — 11 miglior metodo per ottenere questo composto 
consiste nel decomporre con idrogeno solforato la soluzione d’un sale 
di cadmio. 

È di color giallo aranciato , non si fonde che al calor bianco , c cri¬ 
stallizza raffreddandosi. Riscaldato, diviene bruno sul principio, quindi 
di color cremisi j ma riacquista il suo aspetto naturale a misura che si 
raffredda. 

Se prima di far passare l’idrogeno solforalo si aggiunge dell’acido 
idroclorico concentrato alla soluzione del sale di cadmio , invece del 
solfuro , si precipita, secondo Retaseli , una polvere bianca , che è un 
clorosolfuro. Lo stesso prodotto'si ottiene mettendo il solfuro di cadmio 
recentemente precipitato in contatto dell'acido idroclorico a freddo. 

Cloruro = CdCh—È trasparente, senza colore, c cristallizza in pri¬ 
smi rettangolari. Esposto all’azione del calore perde l’acqua di cristalliz¬ 
zazione e quindi si fonde ; ad una temperatura maggiore si volatilizza. 

Si prepara disciogliendo il cadmio o il suo ossido nell* acido idro¬ 
clorico. 

Ioduro = CdL — Cristallizza in larghe lamine esagonali , scolorite e 
trasparenti. E solubile nell’acqua e nell’alcole, e si prepara come l’io¬ 
duro di ferro. 

STAGNO 

La conoscenza di questo metallo è antichissima , ma non se ne po¬ 
trebbe fissar l’epoca con precisione. Le miniere più abbondanti si tro¬ 
vano nelle Indie , in Inghilterra , in Germania ed in lspagua. 

Proprietà — Lo stagno è solido , bianco quasi come i’ argento , ed 
ha un peso specifico di 7,291. Strofinato fra le dita, tramanda un odo¬ 
re particolare, di cui le dita stesse rimangono impregnate. Ripiegando 






— 373 — 

una verga di slagno in diverse direzioni, si ode uno stridore pnrticol.T- 
re. Si fonde alla temperatura di 230° e non è punto volatile. A fred¬ 
do è quasi affatto privo di azione sull'ano, secca o umida die sia ; ma 
ad una temperatura elevata si ossida facilmente , e se mentre il metal¬ 
lo è fuso, si agita con una spatola di ferro, tutto lo stagno si converte 
in ossido. 

La miglior qualità di stagno che trovasi nel commercio è quella che 
viene da Malacca, ed è quasi del lutto scevra di metalli estranei : le al¬ 
tre contengono sempre del rame e del piombo, ed alcune volte del- 
1 arsenico. 

Protossido ni starno = SnO — Si prepara decomponendo il pro¬ 
tocloruro di stagno disciolto nell’acqua con una soluzione di carbo¬ 
nato di soda o di potassa : l'acido carbonico del carbonato si svilup¬ 
pa, ed il protossido di stagno si precipita combinato coll’ acqua, sot¬ 
to forma di polvere bianca = SnO-l-HO. Riscaldando questo idrato in 
vasi chiusi, o anche nell’acqua bollente , si riduce allo stalo anidro. 
Roltger raccomanda di triturare 4 parti di protocloruro con 7 di car¬ 
bonato di soda , allo stato solido entrambi ; di riscaldare la massa agi¬ 
tandola continuamente, finché sia diventata di color nero traente al- 
I azzurro ; di trattarla allora con acqua bollente per separarne il cloni 
ro di sodio ; di lavare e seccare il precipitato nero che resta. 

Il protossido di stagno riscaldato all’aria libera , si accende e conti¬ 
nua a bruciare come l’osca , trasformandosi in acido staunico o biossi¬ 
di' ' sla? "°’ V os s«tlo idrato si discioglie in una soluzione diluita di 
potassa o di soda. Fremy ha osservalo che sotto l'influenza dell' alcali 
Ubero aiutata dal riscaldamento , l’ossido disciollo diventa anidro , ed 
m tale stato. essendo insolubile, si precipita. L’azione del calore favo¬ 
risce la desidratazione dell’ossido , ma non è indispensabile, giacché 
1 alcali solo basta ad effettuarla , purché la soluzione sia abbastanza 
concentrata. Facendo bollire l’ossido di stagno con una forte soluzione 
di potassa, si manifesta un’altra specie di decomposizione diversa dalla 
puma : una parte dell’ossido si trasforma in acido stannico, che resta 
combinato colla potassa ; l’altra , ridotta allo stato di stagno metallico, 
si precipita. Le soluzioni di calce e di barile producono fenomeni ana¬ 
loghi ai precedenti. 

L ossido di stagno clic nelle condizioni di sopra accennate si preci¬ 
pita perchè diventa anidro , secondo Fremy, non si presenta sempre 
cogli stessi caratteri. Quello che si ottiene riscaldando il protossido 
idrato in una soluzione di potassa , è nero e cristallino ; preparato ri¬ 
scaldando l ossido idrato nell’ammoniaca, si presenta in laminctle cri¬ 
stalline ili color bruno olivastro. Finalmente quando si precipita con 
ammoniaca in eccesso il protocloruro di stagno , e si evapora rapida¬ 
mente il liquido , il precipitato bianco prodotto da prima si trasforma 
*n uua polvere di un bel color rosso di miuio. 

Biossido = SnO‘ ( acido stannico)—Questo composto abbonda nel 
regno minerale , e soprattutto nelle rocce cristalline, come nel gueis , 
,,e granito ec.,come puro in alcuni terreni di alluvione. Il biossido di 
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stagno nativo si trova spessissimo in cristalli di vario colore, e mollo 
duri, la cui forma deriva da un prisma a base quadrata. 

Quest'ossido è bianco, ma col riscaldamento acquista una tinta gial¬ 
la. Se è perfettamente puro , ridivien bianco raffreddandosi ; ma se 
contiene un poco d'ossido di ferro, come suole accadere , ritiene una 
tinta giallognola , anche dopo di essersi del tutto raffreddato. Al fuoco 
non si fonde , nè si decompone. L'acido nitrico e l'acido solforico non 
Tollerano per niente ; al contrario la soda e la potassa lo disciolgono 
facilmente, formando degli scannati alcalini , i quali versali nelle solu¬ 
zioni de’ sali di calce , di barite o di stronziana , danno per doppia de¬ 
composizione gli stannati insolubili delle stesse basi. 

L'acido stannico si prepara, trattando la limatura di stagno con un 
eccesso di acido nitrico , ovvero decomponendo coll’acqua il bicloruro. 
Nell’uno e nelTallro caso esso contiene dell’acqua chimicamente com¬ 
binata , di cui si può privarlo colla calcinazione. 

1 prodotti che si ottengono con questi due metodi, sebbene abbiano 
la stessa composizione, differiscono notabilmente perle proprietà. L'os¬ 
sido preparato ossidando lo stagno per mezzo delTacido nitrico, è bian¬ 
co , cristallino ed insolubile nell'acido nitrico ; T acido idroclorico no 
discioglie una piccola quantità, ma la soluzione s'intorbida colTebolIi- 
zione , ed un eccesso di acido idroclorico la precipita. L’ossido otte¬ 
nuto decomponendo il bicloruro per mezzo dell'acqua, è al contrario 
amorfo , gelatinoso , insolubile uelTacqua, solubile nell’acido nitrico. 
La soluzione nitrica s* intorbida alia temperatura di 50°, come pure 
quando viene abbandonala a se stessa, ma la presenza del nitrato di 
ammoniaca impedisce tale decomposizione. L'acido idroclorico discio¬ 
glie questa modificaziouc delTacido slannico, e la soluzione che ne ri¬ 
sulta non s’intorbida col riscaldamento , nè viene precipitala da un ec¬ 
cesso di acido idroclorico. 

Secondo Fremy , le due modiGcazioni delTacido slannico differisco¬ 
no ancora per la capacità di saturazione , per la qual cosa questo Chi¬ 
mico propone di distinguerle con nomi diversi, chiamando acido meta- 
stannico la modiGcazione che si ottiene trattando lo stagno coll'acido ni¬ 
trico, ed acido stannico quella che si prepara decomponendo con acqua 
il bicloruro di stagno, o precipitando uno stannalo solubile per mezzo 
di un acido. L'acido metastanoico prosciugalo uelTaria secca , contie¬ 
ne dell' acqua combinata , di cui la metà si sviluppa alla temperatura 
di 100°. La formula più semplice con cui si può rappresentare la sua 
composizione è 2HO+SnO a per l'acido disseccato all'aria, e IlO+SnO" 
per quello disseccato a 100°; ma la composizione de'metastannati fa 
vedere che queste formule si debbono quintuplicare. Questo acido com¬ 
binandosi colle basi, ritiene una certa quautità d’acqua , che non ab¬ 
bandona senza decomporsi, di modo che si hanno le seguenti formule: 

5HO+Sn 5 O tQ -f 5Aq Acido metaslannico disseccalo all'aria 

bI10+Sn 5 0' 0 Acido metaslannico disseccato a 100° 

4HU { +Sn 5 0’° Metastannati. 
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L’acido metastannico ó affatto insolubile nell' ammoniaca ; ma se si 
riscalda con un alcali, si discioglie facilmente, e decomponendo la 
soluzione per mezzo di un acido , si forma un precipitato gelatinoso 
solubile nell ammoniaca. Gli alcali adunque non solo disciolgono l’aci¬ 
do metastannico , ma lo trasformano nell’altra modificazione , cioè in 
acido stannico. Collazione del riscaldamento l’acido metastannico per¬ 
de tutta laequa che contiene c diventa anidro. Se si calcina un mcla- 
stannalo ,1 acqua si sviluppa ed il sale si decompone, per modo che 
trattando il prodotto della calcinazione con acqua, l’alcali si discioglie, 
lasciando un residuo insolubile di acido naelaslaunico anidro. 

L’acido stannico contiene anch’esso dell’acqua combinata , ed ha per 
formula 110+SnO 1 . Col riscaldamento perde l’acqua, e si trasforma in 
acido metastannico anidro. Le combinazioni di questo acido colla po¬ 
tassa e colla soda cristallizzano facilmente, e si possono spogliare di tut¬ 
ta l’acqua di cristallizzazione che contengono, senza che si dccompon- 
gano. Il rapporto tra la base e l’acido negli stannati è rappresentalo 
dalla formula generale MO+SnO 1 . 

Facendo passare dell’acqua c del bicloruro di stagno allo stato di va¬ 
pore in un tubo di porcellana incandescente, Daubrée è riuscito ad ot¬ 
tenere dell acido stannico in cristallini durissimi c trasparenti. La for¬ 
ma fondamentale di tali cristalli non è il prisma quadrato, come quella 
tic cristalli naturali, ma invece un prisma rombico appartenente al si- 
s eina rettangolare, sicché l’acido stannico è un corpo dimorfo. Abhia- 
aC1 f° Hi 3 " 160 ’ 9 uale ha ‘ante analogie coll’acido slan- 
S.,il SS'V™ S VC / ormc . '"compatibili, e che i minerali co- 
• | . ' rutilo, di brocchile e di anatasio sono formati esscu- 

fln^ np 1 -, I?fnrm« H ® ‘ ),fler ‘ scono soltanto per la forma cristal- 

lina , ora le forme dell acido slanmco sono rispettivamente simili a due 

delle forme dell acido titanico; per modo cho l’acido slannico naturale è 
isomorfo col rutilo, mentre quello ottenuto artificialmente da Daubrée 
o isomorfo colla brocchitc. E molto probabile che in avvenire si giunga 
a scoprire una terza modificazione dell’acido stannico isomorfa coll’a- 
n a tasto. 

SEsomossmo = Sn'O 5 — Questo composto scoperto da Fuchs , si 
outene tacendo bollire una soluzione di proloctoruro di slagno con i- 

l'nHnri.rn^f IOSSlJo dl ferro ’ 1>er doppia Scomposizione si forma pro- 
tocloi uro di ferro e sesquiossido di stagno. 

twKilS C0S l oltenul ° » «‘iene ostinatamente delle vesligia del- 
I iì!n»,i?i adoperato » cd è per questa ragione di color giallogno- 

. ' J .. • de -acqua combinata , ma col-riscaldamento diventa ani- 

tho e di colore grigio scuro. E solubile nell’acido idroclorico e iicll’am- 
momaca. remy riguarda quest’ossido come una combinazione di acido 
btamuco c protossido di stagno = SnO+SnO\ 1„ favore di questa ma- . 
cieu di \odeic si può citare l’esistenza di una combinazione analoga 
onnata di protossido di sfagno ed acido metastannico di una composi- 
**jj u analoga a quella degli altri metaslaunati = Sn0,4II0+Sn 5 0”\ 

• itoi osoli Ulto SuS —Si prepara direttamente, riscaldando uu ini • 
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scnglio di fiori di solfo e di limatura di stagno ; ma siccome lo stagno ■ 
metallico ed il protosolfuro si mescolano facilmente colla fusione , il 
prodotto suol contenere una certa quantità di metallo allo stato libero. 

É mestieri adunque ridurlo in polvere, mescolarlo di nuovo col solfo 
e calcinare una seconda volta il miscuglio. 

È solido , e cristallizza in lamine risplendenti di color grigio azzur¬ 
ro; riscaldato in vasi chiusi, si fonde senza decomporsi, esposto all’aria, 
non si altera alla temperatura ordinaria , ma col riscaldamento si tra¬ 
sforma in ossido di stagno ed in acido solforoso. L’acido idroclorico lo 
discioglie con isviluppo d’idrogeno solforato , produccndo cloruro di 
stagno. Allo slato d’idrato si ottiene precipitando con una soluzione di 
protosolfuro di potassio o di sodio il protocloruro di stagno, ed il pro¬ 
dotto è di color cioccolalte scuro. 

Sesqujsolfcro— Sn’S 3 —È una sostanza solida, di color giallo gri¬ 
giastro, e dotata di splendore metallico. Col riscaldamento porzione 
del solfo che contiene si volatilizza, e rimane un protosolfuro. L’acido 
idroclorico agisce su questo composto come sul sesquisolfuro di ferro: 
si sviluppa idrogeno solforato, si forma protocloruro di stagno, e resta 
un deposito abbondante di bisolfuro dello stesso metallo. 

Berzelius prepara questo composto, calcinando al color rosso scuro 
un miscuglio formato di 3 parti di protosolfuro di stagno e una di solfo. 

Bisolfiuo=SuS j (oro musivo)—Per preparare l’oro musivo, si comin¬ 
cia daU’amalgamare due parli di stagno con una di mercurio in un cro¬ 
giuolo riscaldalo.Quando il miscuglio è fuso, si ritrae il crogiuolo dal fuo¬ 
co, si cola la lega metallica, e quando è intieramente raffreddata, si ridu¬ 
ce in polvere, cosa che non presenta veruna difficoltà, essendo fragilissi¬ 
ma. Ciò eseguilo, si mescola intimamente colla polvere metallica ottenu¬ 
ta, una parte e mezzo di solfo, ed una di sale ammoniaco; s’introduce il 
miscuglio in un matraccio di vetro, e si riscalda a dolce calore per più ore 
di seguito. Rompendo il matraccio, si trova una massa leggiera e cristalli¬ 
na dì oro musivo. Il mercurio in tale operazione non serve che ad age¬ 
volare la divisione meccanica dello stagno ed a favorirne la mescolanza 
cogli altri ingredienti. Pellclier di fatti è riuscito ad ottenere dell’oro 
musivo di eccellente qualità , sostituendo il protosolfuro di stagno alla 
lega di stagno e mercurio. 11 sale ammoniaco, sebbene non sia indi¬ 
spensabile , facilita la preparazione, probabilmente perchè produce del 
cloruro di stagno volatile, il quale in contatto del solfo si trasforma in 
bisolfuro più facilmente dello stagno metallico; e difatti, secondo le 
6pcrienzc di Proust, riscaldando semplicemente protocloruro di stagno 
e solfo, si può ottenere dell’oro musivo. 

Si presenta in iscaglie cristalline di apparenza metallica e del colore 
dell’ollone.Col riscaldamento in parte si volatilizza inalterato, ed in parte 
si decompone in solfo ed in prolosolfuro. L’acido nitrico e l’acido idro¬ 
clorico non vi hanno azione, l'acqua regia lo trasforma in solfato di sta¬ 
gno insolubile. Nelle arti è conosciuto col nome di oro musivo , e vie¬ 
ne adoperalo per imitare il colore ed il brillante metallico del bronzo. 
11 bisolfuro di slaguo fa l’uflìcio di acido rispetto alle solfobasi, come il 
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biossido di stagno rispetto alle ossibasi. Per siffatta ragione le soluzio¬ 
ni dei solfuri alcalini lo disciolgono abbondantemente, formando de*sol- 
fusai i. 

Se si fa passare dell'idrogeno solforato in una soluzione di bicloruro 
di stagno , si forma un precipitato di color giallo pallido, che è il bi¬ 
solfuro combinato con acqua. 

Puotoseleniuro = SnSe — È una sostanza grigia, che acquista uno 
splendore metallico sotto l'azione del brunitoio. Si prepara fondendo 
insieme stagno e selenio in un tubo di vetro. 

liiSELEMUR 0 =SnSe 2 —Si ottiene facendo passare il seleniuro d’idro¬ 
geno nel bicloruro di stagno. 

Protocloruro = SnCh — Questo composto, di cui si fa gran con¬ 
sumo nell'arte tintoria, è conosciuto nel commercio col nome di sale 
di stagno. Per ottenere il protocloruro di stagno, basta riscaldare il me¬ 
tallo nell'acido idroclorico concentrato, evitando per quanto c passibile, 
l'accesso dell’aria. Durante tale reazione si sviluppa gran quantità di gas 
idrogeno dotato di un odor ributtante, dovuto alla presenza dell’idro¬ 
geno arsenicale. Concentrando convenientemente la soluzione, il pro¬ 
tocloruro cristallizza combinato con una certa quantità di acqua. Per 
ottenerlo allo stato anidro, si fa fondere in un crogiuolo il sale di sta¬ 
gno cristallizzalo, il quale abbandona dell'acqua e dell'acido idroclo¬ 
rico. Quando la fusione è tranquilla si cola, e solidificato che è, s’in¬ 
troduce in una storta e si distilla al calor rosso: nella storta rimane una 
certa quantità di ossido di stagno proveniente dal cloruro decomposto 
durante 1*evaporazione. 11 prodotto è bianco, cristallino, intieramente 
solubile nell'acqua e nell'alcole. 

Separandosi da una soluzione concentrata, produce talvolta de’cri¬ 
stalli acicolari, talaltra degli ottaedri abbastanza voluminosi, a seconda 
del grado di concentrazione del liquido in cui cristallizza. Questi cri¬ 
stalli hanno per formula SnCh+2HO, e si fondono a 38° circa; ad uu 
maggior grado di calore perdono l'acqua, ed il prodotto anidro, riscal¬ 
dalo al color rosso nascente, si volatilizza quasi tutto, senza decom¬ 
porsi. Il protocloruro di stagno si discioglie parzialmente nell’acqua; 
ma in gran parte si decompone, producendo un abbondante precipi¬ 
tato bianco; versando nell'acqua alquanto acido idroclorico, s'impedi¬ 
sce tale decomposizione. L'aria altera prontamente questo composto, 
il quale ne attira l'ossigeno, e si converte in bicloruro ed in ossicloruro 
di stagno. Molti corpi che contengono ossigeno vengono ridotti dal pro¬ 
tocloruro di stagno , o almeno passano ad un grado d'ossidazione infe¬ 
riore. Cosi i sali di mercurio, di argento, di antimonio, di platino cc. 
sono ridotti allo stato metallico; i sali di sesquiossido di ferro si trasfor¬ 
mano in sali di protossido; gii acidi e gli ossidi del manganese in pro¬ 
tossido dello stesso metallo, l'acido cromico in sesquiossido di cromo, 
e cosi via discorrendo. 

Questo cloruro ha molta tendenza a formare de'cloruri doppi, combi¬ 
nandosi con altri cloruri metallici, e soprattutto con quelli di ammo¬ 
nio, di potassio e di bario. 
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BicLonrmo=SnCh*—Si prepara facendo passare del cloro Ben secco 
sul metallo fortemente riscaldato. In soluzione si ottiene facilmente, 
trattando lo stagno coll'acqua regia, e concentrando il liquido cilene ri¬ 
sulta. 

Il bicloruro di stagno è un liquido che all’aria spande un fumo densis 
simo, per cui trovasi negli antichi libri di chimica descritto col nome di 
liquore fumante di Libavio. Questo liquido è affatto trasparente, e senza 
colore; a 120“ bolle, e distilla senza alterarsi. Mescolato a piccola quan¬ 
tità di acqua, vi si combina formando un idrato, che cristallizza facil¬ 
mente, il che spiega perchè versando dell’acqua in piccola quantità sul 
bicloruro di stagno, questo composto si solidifica e cristallizza immedia¬ 
tamente. 

Se si fa passare sull’oro musivo una corrente di cloro secco, si for¬ 
ma una combinazione di bicloruro di stagno e bicloruro di solfo sco¬ 
perta da Roso, la quale distilla nella corrente gassosa, e si condensa in un 
liquido giallo , essa è rappresentata dalla formula SnCh 1 + 2SCh\ Col 
raffreddamento questo liquido si rapprende in una massa cristallina di 
color giallo d’oro, la quale ne’calori dell’estate si liquefà, e quando la 
temperatura atmosferica si abbassa, si solidifica nuovamente. Riscal¬ 
data poco al di là di 40», questa sostanza si decompone rapidamente 
con vivo sviluppo di gas cloro, e passa alla distillazione un miscuglio 
di prolocloruro di solfo e bicloruro di stagno. L’acqua la decompone 
con isviluppo di calore, producendo bicloruro di stagno, acido idro¬ 
clorico, acido solforico e acido iposolforoso. Se per altro si fa l’espe¬ 
rienza in modo da evitare ogni elevazione di temperatura, non si ottie¬ 
ne ne acido solforico, nè acido iposolforoso , ma soltanto bicloruro di 
stagno, acido idroclorico e acido solforoso. 

Il bicloruro di stagno si combina ancora col percloruro di fosforo, e 
forma un composto cristallizzato scoperto da Cassclmann, che ha per 
formula 2SnCh a +PCh 5 , e si ottiene,sia per l’azione diretta del perclo¬ 
ruro di fosforo sul bicloruro di stagno, sia distillando un miscuglio di 
tricloruro o di percloruro di fosforo e del composto SnCh’+SSCh 1 pre¬ 
cedentemente descritto. La combinazione si presenta in cristalli scolo¬ 
riti e risplendenti, che si trasformano rapidamente in una polvere 
amorfa, anche in vasi ermeticamente chiusi. Quésti cristalli spandono 
de’vapori bianchi in contatto dell’aria, e ne attirano l’umidità. L’acqua 
li discioglie con isviluppo di calore, e la soluzione che ne risulta con¬ 
tiene del bicloruro di stagno, dell’acido idroclorico e dell’acido fosfori¬ 
co. Se si diluisce il liquido con una maggior quantità di acqua, e si ri¬ 
scalda a dolce calore, si precipita una sostanza d’aspetto gelatinoso com¬ 
posta di acido stannico ed acido fosforico. 

Protoiodcro=SoI— li metallo riscaldalo coll’iodo in rapporti equi¬ 
valenti, forma uua piccola quantità di biioduro, diesi sublima, e del 
proloioduro. Il protoioduro di stagno non si volatilizza col riscalda¬ 
mento, si discioglie nell acqua in piccola quantità, c coll’evaporazione 
del liquido si deposita in cristalli, che racchiudono due equivalenti di 
acqua combinala. Riscaldato in contatto dell’aria, si decompone in bjio 
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duro che si volatilizza a 180° circa, lasciando un residuo di acido stan¬ 
nico. Combinandosi cogrioduri alcalini, forma decomposti cristallizzati. 

BnoDUito = SnP — Per prepararlo si distoglie il biossido di stagno 
idrato nell’acido idroiodico. Forma dei cristalli setacei di color giallo , 
che l'acqua decompone, massime col riscaldamento, in biossido di sta¬ 
gno ed in acido idroiodico. 

Fosforo=Sd 5 P—È una sostanza molle, di color bianco argentino, 
malleabile e capace di cristallizzare, che si prepara calcinando un miscu¬ 
glio di limatura di stagno e di fosfato acido di calce : una porzione 
dello stagno s’impiega a ridurre l’acido fosforico, mentre l’altra si com¬ 
bina col fosforo ridotto, per formare il composto in esame. 


FABBRICAZIONE DELLO STAGNO 

I/estrazione dello stagno è un'operazione metallurgica delle più sem¬ 
plici, per la grande facilità con cui l’ossido di questo metallo si riduce 
in contatto del carbone. 

Il biossido di stagno o acido stannico è il solo minerale che si tratta 
per l’estrazione del metallo. Questa sostanza si trova in vene irrego¬ 
lari nelle rocce granitiche, c ne'tcrreni di alluvione. Si pesta prima il 
minerale, se è allo stato compatto, e poscia si lava per decantazione, per 
ispogliarlo dalla matrice. Tali operazioni non presentano veruna diffi¬ 
coltà, perchè dall'una parte il biossido di stagno è un minerale duris¬ 
simo, e dall’altra è molto più pesante delle materie terrose che t'accom¬ 
pagnano , sicché si deposita sollecitamente. II minerale lavato, oltre 
l’ossido di stagno, contiene de'solfuri, degli arscniosolfuri, dell’ossido 
di ferro cristallizzato, ed altri minerali metalliferi. In tale stato viene 
tostato in alcuni forni a riverbero: il biossido di stagno non si altera 
per razione del calore; ma le piriti e gli arseniuri metallici si ossidano 
parzialmente e si disgregano, sicché pestando nuovamente il minerale, 
e lavandolo, le sostanze estranee si riducono in polvere che l’acqua 
porla via, mentre l’ossido di stagno rimane nello stesso stato di prima. 

In Sassonia il minerale viene ridotto in un forno a manica, che ha 
uu’allezza di circa 5 metri (fìg. 70). Il muramento è di mattoni, ed ha la 
forma di un prisma a base quadrata; finterno del forno A è formato da 
un cilindro di ferraccio ricoperto da un intonaco di argilla, il quale ha 
un'apertura o, per cui passa uu ugello destinato a ricevere le canne di 
due mantici. 

11 forno si carica dalla bocca, introducendovi alternativamente del 
minerale e del combustibile, come si pratica ne*forni fusorii. L’ossido 
di carbonio che si forma in contatto del carbone, riduce il minerale di 
stagno, ed il metallo essendo fusibilissimo, cola sul piano inferiore, e 
di là passa in un bacino di ferraccio B, ove si accumula insieme colle 
scorie, le quali si raccolgono alla superficie del metallo fuso. Quando 
questo primo bacino è già pieno, si apre il foro della seca, c si fa pas¬ 
sare il metallo in un secondo bacino C: in tal modo Io stagno viene 
separato dalla più grau parte delle scorie, che restano uel primo baci- 
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no. Lo stagno dopo questa operazione contiene ancora dell’ossido e 
delle scorie; per depurarlo si agita con un bastone di legno verde, il 
quale carbonizzandosi parzialmente nel bagno metallico, produce una 
specie di ebollizione dovuta ad uno sviluppo gassoso, cbe fa salire alla 
superficie del metallo le impurità che vi erano mescolate. Inoltre i gas 
idrocarburati che provengono dalla decomposizione del legno, riducono 
allo stalo metallico l’ossido di stagno disciolto. Terminata tale opera¬ 
zione, cbe suol durare circa tre oro, si lascia riposare il metallo, e 
quando la temperatura non è clic di pochi gradi superiore a quella del¬ 
la sua fusione, si versa negli stampi, ove si solidifica. Il metallo cbe 
forma gli strati superiori è molto più puro, mentre quello che occu¬ 
pa la parte inferiore delta caldaia ritiene la maggior parte dc’melalli 
estranei. 


CROMO 

11 cromo si trova in natura, principalmente allo stalo di sesquiossido 
combinato col protossido di ferro , nel minerale che è conosciuto col 
nome di ferro cromalo, ed allo stato di acido cromico in alcuni cromati 
nativi, de’quali il meno raro è il cromato di piombo. 

astrazione —Per ottenerlo allo stato puro bisogna, secondo Peligof, 
decomporre il cloruro di cromo cristallizzato per mezzo del potassio,’ 
come si pratica per ottenere l’alluminio, l’uranio ed altri metalli. Prima 
si preparava il cromo metallico, riducendo l’ossido per mezzo del car¬ 
bone; ma il prodotto cosi ottenuto è mollo impuro, e contiene sempre 
del carbonio combinato. 

Pioptielà 11 cromo è fragile, durissimo, estremamente refratta¬ 
rio, ha un color bianco grigiastro ed una densità di 3,90. Alla tempe¬ 
ratura ordinaria non si altera, nè all’aria, nè in contatto del gas ossige¬ 
no puro; ma col riscaldamento si converte in sesquiossido. Questo me¬ 
tallo produce decomposti colorati con quasi lutti i corpi metalloidi, 
d’onde è venuto il nome di cromo, cbe in greco significa colore. Gli aci¬ 
di, anche concentratissimi, lo attaccano appena al calore dell’ebolli¬ 
zione, eccettualo l’acido idrofluorico, che lo discioglic, sviluppando ,r as 
idrogeno. 

Combinandosi coll’ossigeno, forma cinque composti : un protossido 
ed un sesquiossido basici, un ossido salino o due acidi. 

Protossido di cromo = CrO — È una sostanza di color bruno , clic 
si ottiene versando della potassa in una soluzione di protocloruro di 
cromo; ma non appena precipitato, decompone l’acqua, sviluppando gas 
idrogeno, c si trasforma in un ossido salino di color giallo di ruggine. 
1 suoi sali attirano con grandissima rapidità l’ossigeno dell’aria, e si tra¬ 
sformano in sali di sesquiossido. 

Sesquiossido = Lr 0 J — Si conoscono vnrii metodi per preparare 
il sesquiossido di cromo. Calcinando tortamente il cromato di mercu¬ 
rio, questo sale si decompone, lasciando un residuo di ossido di cromo: 

1 ossido di mercurio si risolve in mercurio ed ossigeno,clic si volatiliz- 
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zano; l’acido cromico perde la metà del l'ossigeno che contiene e si tra- 
sforma in sesquiossido. Mescolando cromato di potassa e sale ammonia¬ 
co a parli eguali, calcinando la mescolanza, e trattando il prodotto con 
acqua bollente, resta dell'ossido di cromo insolubile. Si può ancora ot¬ 
tenere il sesquiossido di cromo alio stato cristallizzato, decomponendo, 
come appresso si dirà, il vapore di acido clorocromico in un tubo ar¬ 
roventato. L’ossido così ottenuto è nero e dotato di splendore metalli¬ 
co. La forma de suoi cristalli ò quella del corundon c del ferro oligisto, 
che hanno una composizione analoga. 

Fremy ha ottenuto l’ossido di cromo verde cristallizzato, facendo pas¬ 
sare del gas cloro ben secco sul cromato di potassa arroventato in un 
tubo di porcellana. Quando la temperatura non oltrepassa il caler ros¬ 
so scuro, trattando il prodotto con acqua calda, resta il sesquiossido di 
cromo cristallizzato in larghe lamine di color verde. Se si riscalda il tu¬ 
bo al calor rosso vivo, l’ossido che si ottiene è bruno. 

Questo composto è di un bel color verde, quasi infusibile, privo d’a¬ 
zione sul gas ossigeno e sull'aria, irrcdultibile per mezzo del gas idro¬ 
geno. L'ossido idrato si discioglie facilmente negli addi, formando delle 
soluzioni di color verde; ma col riscaldamento lascia sviluppare l'acqua, 
diventa anidro, e dà luogo ad una viva incandescenza dipendente da un 
alterazione molecolare, che rende l’ossido del tutto insolubile negli aci¬ 
di. Fuso col borace, l’ossido di cromo forma uno smalto di color verde 
bellissimo, che viene adoperato come materia colorante per dipingere 
sulla porcellana. 

L ossido di cromo può talvolta funzionare da acido, formando colle 
basi de composti salini instabilissimi, che hanno ricevuto il nome di 
cromili - Iicmy ha li ovato die il sesquiossido di cromo idrato si discio¬ 
glie nelle soluzioni di soda e di potassa caustiche, formando un liquido 
di un bel color verde, che si decompone spontaneamente, lasciando pre¬ 
cipitare l’idrato di sesquiossido di cromo. Se si mescola del cloruro di 
calcio in eccesso colla soluzioned*un sale di cromo, c si precipita il li¬ 
quido misto con ammoniaca, si ottiene, secondo Pelouze, un composto 
dehnito, che ha per formula 2Ca0+Cr a 0 3 . Questa sostanza è di color 
verde ed un po’gelatinosa; disseccandosi si decompone, come pure in 
contatto degli acidi, non escluso il carbonico. Riscaldala all'aria, ne as¬ 
sorbe 1 ossigeno e si converle in cromato di calce. 

Il sesquiossido di cromo, combinandosi cogli stessi acidi, forma de'sa- 
li, che differiscono per il colore, per la solubilità, per essere cristalliz¬ 
zati o amorfi, ed anche per altri caratteri, a seconda del modo in cui so¬ 
no preparati e della temperatura a cui sono stati esposti; dilàtti il dop¬ 
pio sollato di cromo e di potassa, conosciuto comunemente col noine 
di allume di cromo , cristallizza ordinariamente in ottaedri regolari di un 
bellissimo color violaceo; ma se si riscalda la soluzione di questo sale 
ad una temperatura di 00° o più, essa diviene di color verde, ed evapo¬ 
rata anche all ordinaria temperatura, lascia un residuo dello stesso co¬ 
lore ed incristallizzabile. Queste differènze sono state attribuite da al¬ 
cuni Chimici alla diversa quantità d'acqua di cristallizzazione che i sali 
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(li cromo ritengono; da nitri, e segnatamente da Berzelius, al diverso sta¬ 
to isomero del sesquiossido di cromo che vi e contenuto. Lefort in que¬ 
sti ultimi tempi ha fatto dell’esperienze che confermano quest’ultima 
opinione, cd è pervenuto ad isolare gli ossidi spettanti ai sali di ciascu¬ 
na modificazione, come pure a precisare le condizioni in cui essi si for¬ 
mano. Le notizie contenute in questo articolo sono tratte dal lavoro di 
Lefort. 

Ossido della modificazione rossa = Cr°0 5 -f-9H0 — Si ottiene versando una 
soluzione di allume di cromo violaceo in un eccesso d’ammoniaca. L’os¬ 
sido che si precipita si colora prima in rosso, poi si discioglie nel liqui¬ 
do ammoniacale , formando una soluzione dello stesso colore. Lascian¬ 
do tale soluzione all’ aria libera , o sotto una campana accanto ad una 
ciotola d’acido solforico, a misura che l’ammoniaca si sviluppa, lutto 
1 ossido di cromo si precipita in polvere leggerissima di color violaceo. 
Quest’ossido disciogliendosi negli acidi, produce de’sali rossi, che fatti 
concentrare in un’atmosfera secca, passano alla modiGcazione azzurro- 
violacea. Riscaldato, comincia a perdere dell’acqua a 75°, ed a 120" è 
compiutamente anidro ; ma nel tempo stesso si trasforma , prima nella 
modificazione violacea, poi nella verde. 

Ossido della modificazione azzurro-violacea = Cr’0 3 +7H0—Si prepara come 
il precedente, versando una soluzione d’allume di cromo in un eccesso 
d’ammoniaca, colla dilTcrcuza che invece di lasciare che l’ossido si pre¬ 
cipiti dalla soluzione ammoniacale alt’ordinaria temperatura , bisogna 
riscaldare quest’ ultima a Sii" circa. L’ ammoniaca evaporandosi, lascia 
depositare una polvere di color grigio-verdastro, che costituisce l’idra¬ 
to in esame, il quale a 75° comincia a decomporsi perdendo acqua. 

Ossidu della modificazione verde — Si conosce in due diversi stati d’idrata¬ 
ziune. L’uno=Cr 3 0 5 +GIIO si ottiene lasciando a se stessa una soluzio¬ 
ne di cromilo di potassa. A misura che l’alcali vien saturato dall’acido 
carbonico dell’aria, l’idrato di cromo si deposita in forma di una ma¬ 
teria gelatinosa di color verde, che disseccandosi diviene nera , e s’in¬ 
durisce. Per ispogliarlo di tutta 1’ acqua interposta, bisogna ridurlo in 
polvere e lasciarlo disseccare sotto una campana accanto all’acido sol¬ 
forico. Questa sostanza comincia a decomporsi a 7o“ sviluppando acqua. 

L’altro idrato, che ha per formula Cr“Ò 5 +5IIO , si ottiene versando 
la soluzione di un sale di cromo in una soluzione bollente di potassa 
caustica, o anche riscaldando una soluzione di cromilo di potassa. Esso 
ha tutti i caratteri del precedente, e disciogliendo 1’ uno o l’altro negli 
acidi, si formano de’sali di cromo di color verde. 

Sebbene gli ossidi anzidetli, quando sono recentemente preparali, di¬ 
sciogliendosi negli acidi, producano i sali delle rispettive modificazioni, 
pure col tempo ritornano lutti alla modificazione violacea , che pare es¬ 
sere lo stato normale dell’ossido di cromo. 

Cromo ossidlxato—C rO+Cr O ’ — Descriverò con questo nome un 
composto di cromo ed ossigeno, che ha una composizione analoga a quel¬ 
la del ferro ossidulato. 

Decomponendo colla potassa caustica una soluzione di prolocloruro 
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di cromo, si precipita immediatamente il protossido di color bruno » il 
quale, come ho già detto, decompone l'acqua, e si trasforma in cromo 
ossidulato. Acciò l'ossidazione sia compiuta , è necessario riscaldare il 
liquido sino al grado dell’ebollizione. L’ossido cosi ottenuto contiene 
un equivalente d’acqua combinata, e si presenta in polvere di color gial¬ 
lo rossastro, sulla quale gli acidi hanno pochissima azione. 

Riscaldato in contatto dell'ano, perde prima l'acqua, poi tutto ad un 
tratto diviene incandescente, e si trasforma in sesquiossido di color ver¬ 
de. Riscaldato in un'atmosfera priva d'ossigeno, si ossida a spese dell'ac¬ 
qua, che decompone sviluppando gas idrogeno. 

Acido cromico-CtO 3 —Per ottenere questo acido, si riscalda 1 par¬ 
odi bicromato di potassa con 3 4- parti di acido solforico concentrato 
c 2 - parti d acqua. Lasciando raffreddare la soluzione, la più gran parte 
della potassa si separa allo stato di hisolfato, ed aggiungendo al liquido 
4 parti di acido solforico, Tacido cromico si precipita in fiocchi di color 
rosso. Se si riscalda il miscuglio, finché il precipitato sia intieramente ri- 
disciollo, e si evapora la soluzione, finché alla superfìcie cominci a for¬ 
marsi una pellicola cristallina, col raffreddamento cristallizza l’acido cro¬ 
mico, che si raccoglie e si prosciuga sopra un mattone. Per separarlo da 
qualche traccia di potassa che ancora contiene, si ridiscioglie in piccola 
quantità d acqua, si precipita nuovamente con acido solforico, e si eva¬ 
pora la soluzione, finché l'acido cominci a cristallizzare: il prodotto fatto 
asciugare sopra un mattone, c sottoposto ad una terza cristallizzazione 
nell acqua sola, costituisce l'acido cromico puro. 

Cosi ottenuto, si presenta in polvere, oin aghi cristallini di color rosso 
porporino, deliquescenti e solubilissimi nell'acqua. La soluzione è di co¬ 
or rosso carico, di sapore acido ed astringente, ed arrossa fortemente 
la tintura di laccamuffa. 

L'acido cromico si trasforma col riscaldamento in ossigeno ed in se¬ 
squiossido di cromo. Le sostanze organiche , ed in generale i corpi do¬ 
tali di grande affinità per l'ossigeno v'inducono una decomposizione a- 
naloga. Messo in contatto coll’acido idroclorico concentrato, si trasforma 
in sesquicloruro di cromo, sviluppando gas cloro. 

Acido CLOKOcuoanco=CrO a Ch—Tale composto, in cui il terzo equi¬ 
valente d’ossigeno dell'acido cromico è sostituito dal cloro, ha coll’aci¬ 
do cromico lo stesso rapporto che l'acido clorosolforico coll'acido sol- 
orico. cu prepara distillando un miscuglio di bicromato di potassa, sai 
marino fuso, e acido solforico di Nordhausen. 

E un liquido di color rosso di sangue, che somiglia moltissimo al bro¬ 
mo ; e volatilissimo, ed il suo vapore ha uu colore simile a quello dell'a¬ 
cido ìpouitrico. All aria emette fumi abbondanti; versalo nell’acqua va 
in tondo, e resta pur qualche tempo senza mescolarsi col liquido; ma fi¬ 
nalmente vi si distoglie sviluppando calore, e si trasforma in acido cro¬ 
mico ed ni acido idroclorico. 

Il sollo ed il mercurio lo decompongono; il fosforo si accende con ta- 
? lapidila in contatto dell'acido clorocromico, che dà luogo ad un'esplo¬ 
sione; I alcole produce lo stesso fenomeno. Secondo [esperienze di \Vu- 
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hler, folto passare allo stato di vapore in un tubo debolmente arroven¬ 
tato,esso si decompone in sesquiossido di cromo, che cristallizza nel tubo 
stesso, ed iu cloro cd ossigeno che si sviluppano. 

Acino ossicuOMico=Cr a O : —Trattando l'acido cromico coll'acqua os¬ 
sigenata, si forma, secondo Barreswill, un liquido di colore azzurro, che 
è una soluzione di acido ossicromico. Questo acido è incristallizzabile 
cd instabilissimo, di modo che si decompone spontaneamente, trasfor¬ 
mandosi in acido cromico ed in gas ossigeno. L' etere toglie questo aci¬ 
do alla soluzione acquosa ; ma evaporando la soluzione eterea , non si 
ottiene che dell'acido cromico per residuo. Da ciò si deduce che finora 
l'acido ossicromico non si conosce che allo stato di soluzione nell’acqua. 

I’kotosolfurodi cromo = CrS — Decomponendo una soluzione di 
protocloruro di cromo col protosolfuro di potassio, si forma un preci¬ 
pitalo nero, che probabilmente è il prolosolfuro di cromo. 

Sesquisolfuro=0 2 S s — L'idrogeno solforato non precipita i sali di 
cromo, perciò il scsquisolfuro di questo metallo non si può ottenere con 
tal mezzo. 11 miglior metodo è quello di riscaldare in uu crogiuolo chiu¬ 
so una mescolanza di ossido di cromo, fiori di solfo o carbonato di po¬ 
tassa. Trattando il prodotto dell' operazione con acqua bollente , si di¬ 
scioglie lutto il solfuro di potassio, e resta indisciolto il sesquisolfuro di 
cromo. 

È una sostanza di color grigio scuro e cristallina, che ha Taspctto del¬ 
la grafite. 

Lkotoclokuro = CrCb — 11 protocloruro di cromo si ottieue espo¬ 
nendo il scsquicloruro riscaldato all’azione riduttrice del gas idrogeno; 
quest'ultimo combinandosi con una porzione di cloro, forma acido idro¬ 
clorico, ed il sesquicloruro di cromo resta convcrtito in protocloruro. 
Il gas idrogeno che s’impiega per tale operazione dev’ essere assoluta¬ 
mente privo di umidità e di ossigeno, al quale oggetto si fa passare pri¬ 
ma iu un tubo riscaldato e pieno di tornitura di rame , che toglie ogni 
traccia di ossigeno, trasformandolo in acqua, poi sul cloruro di calcio e 
sull'acido solforico concentrato, che ritengono ogni traccia di umidila. 

Questo cloruro è solido, cristallizzalo e bianco. Messo in contatto del¬ 
l’acqua, vi si discioglie con facilità sviluppando calore, e dà luogo ad una 
soluzione azzurra , la quale attira rapidamente rossigeno dell’aria, di¬ 
ventando di color verde. Il composto che si forma iu tal caso è uu os- 
sicloruro di cromo, che ha per formula Cr a Ch 3 0. 

il protocloruro di cromo è uno de’corpi riduttori più attivi che si co¬ 
noscano. La sua soluzione trasforma i cloruri di mercurio e di rame nei 
corrispondenti sottocloruri, che si precipitano; l’acido tunstico passa al¬ 
lo stalo di ossido azzurro di tuusteno , l'acido cromico a quello di se¬ 
squiossido di cromo, il cloruro d’oro si riduce allo stato di oro me¬ 
tallico. 

Sesquicloruro — CrCh ’ — Si prepara arroventando una mescolan¬ 
za ben secca di sesquiossido di cromo e di carbone in una corrente di 
gas cloro. A poco a poco si forma una sublimazione cristallina di uu 
bellissimo colore di fior di pesco. Cosi ottenuto , è del tutto insolubile 
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nell acqua, sia fredda , sia bollente, nell’acido solforico concentrato e 
bollente, e la stessa acqua regia non vi ha azione. Questo corpo, total¬ 
mente insolubile ne’liquidi rammentali, si discioglie con una facilità 
grandissima nell’acqua che tiene in soluzione una traccia di protocloru- 

10 di cromo, ma in tal caso si trasforma in un composto isomero di co¬ 
lor verde, e lai passaggio è accompagnalo da sviluppo di calorico. Se¬ 
condo Peligot, per produrre questa metamorfosi basta che l’acqua con¬ 
tenga un quaranlamillesimo del suo peso di protocloruro. Altri cloruri 
metallici , e particolarmente il protocloruro di stagno , agiscono come 

11 protocloruro di cromo, sebbene più lentamente. La soluzione è ver¬ 
de, ed evaporata nel vuoto della macchina pneumatica, produce de’cri- 
stallini dello stesso colore, granellosi e solubilissimi, i quali, secondo 
l’analisi di Peligot, contengono Cr“Ch 5 + 12Aq. 

Disciogliendo il sesquiossido di cromo nell’acido idroclorico , si ot¬ 
tiene una soluzione di un bel color verde, e si forma un sesquicloruro 
idrato identico con quello che si prepara col metodo anzidetto. Riscal¬ 
dando il cloruro verde alla temperatura di 200° in una corrente di gas 
cloro o di acido idroclorico , esso perde tutta l’acqua che contiene , e 
si trasforma iu sesquicloruro anidro di color violaceo. Dunque il sesqui¬ 
cloruro di cromo ha due modificazioni isomere: l’una di color viola¬ 
ceo, anidra ed insolubile; l’altra verde, idrata e solubilissima; inoltre la 
prima si trasforma nella seconda sotto l'influenza d’uua traccia di pro¬ 
tocloruro, e viceversa I ultima modificazione si converte nella prima per 
I azione de ca ore. Alcuni Chimici riguardano il sesquicloruro idrato 

forimila*Cr OH-3HCh-HìAq!* 0SS ' d ° dì croQ10 ’ cl,e rappresentano colla 

La soluzione del sesquicloruro verde recentemente preparata presenta 
un fenomeno singolare e di cui non ancora si è data una spiegazione 
sodisfacente. Versandovi del nitrato d’argento , non si precipitano che 
ì due terzi del cloro che contiene, e nel liquido rimane un ossicloru- 
ro di cromo , che ha per formula Cr’O’Ch, e sul quale i sali d’argento 
non hanno azione. Questa reazione non sembra favorevole all’opinione 
di que Chimici che pretendono spiegare l’isomeria de’due cloruri am¬ 
mettendo che il cloruro idrato sia uua combinazione di sesquiossido di 
cromo coll acido idrociorico. 

SESQumaoMimo = Cr“lk> _ É verde, solubile nell’acqua , e si pre¬ 
para uiscioghendo il sesquiossido di cromo idrato nell’acido idrobro- 

diSSfaW^^- 81 ° UÌene disci °8 lieud0 il sesquiossido 
uni sostanz i a° ldr . oDuonco - ^P 0 ^vaporazione del liquido resta 
na o tal za \eide, cristallina e solubilissima nell’acqua. 

Dinmho L |i°di B, |? 7~ * ' * ^ >er ot,enei '*° s ‘ distilla in un apparato di 
ili r i, ,., .. Jm!* n Un mi . scu S lio di bicromato di potassa, fluoruro 
f 1 " L '.^ sol /onco tumanle. Il prodotto è gassoso, ma col raf- 
I,. :UJKI ? Sl con dcnsa iu un liquido di color rosso somigliantissimo 
al acmo clorocromico. Attacca prontamente i vasi di vetro, e non si può 
■ uogueie clic in vasi di piombo o di platino. Tale circostanza ha im- 

Pi ria — Chimica 
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pedito sinora di esaminare le sue proprietà, e per conseguenza è pochis¬ 
simo conosciuto. 

Azotcro — Si ottiene riscaldando 11 sesquicloruro di cromo in una 
corrente di gas ammoniaco secco. È una polvere bruna, la quale riscal¬ 
data nel gas ossigeno , si accende, trasformandosi in ossido di cromo , 
gas azoto e acido iponitrico. Non si conosce ancora la sua composizione 
quantitativa. 

Fosfuro = Cr'P — Si può ottenere direttamente, riscaldando il me¬ 
tallo nel vapor di fosforo, o calcinando un miscuglio di fosfato di cro¬ 
mo e polvere di carbone. Si prepara ancora, secondo Rose, facendo pas¬ 
sare dell’ idrogeno fosforato sul cloruro di cromo anidro fortemente ar¬ 
roventato in un tubo. È una polvere nera insolubile negli acidi, ed inat¬ 
taccabile dalle soluzioni alcaline. 

vanadio 

Questo metallo era stato indicato col nome di eritronio sin dal 1801 
da Del Rio, il quale lo trovò in un minerale di piombo del Messico- De- 
scolils, che in seguilo ripetè ranalisi del minerale scoperto da Del Rio, 
pretese dimostrare che l’critronio non era altro che cromo impuro; sic¬ 
ché d’allora in poi si riguardò questo minerale come cromato di piom¬ 
bo. Nel 1830 Scfslròm annunziò d'avere scoperto in una specie di fer¬ 
ro svedese, un nuovo metallo, al quale diede il nome di vanadio . Wò- 
hler, qualche tempo dopo, provò che il preteso cromato di piombo di 
Descotils era vanadalo di piombo , e confermò la scoperta di Del Rio. 
Schullz ha trovato inoltre il vanadio in due minerali di ferro di Tem- 
nilz nell' Alla Silesia, e nelle scorie del ferro fabbricato a Myslowitz co¬ 
gli stessi minerali. Oggi il vauadio si estrae, sia dalle scorie vanadifere 
anzidetto, sia da alcuni minerali di ferro del TUarz. 

Estrazione —11 vanadiosi ottiene decomponendo l'acido vanadico per 
mezzo del potassio coir aiuto del calore. 

Proprietà — Questo metallo è bianco , e somiglia moltissimo all' ar¬ 
gento, o meglio ancora al moliddeno. E fragilissimo, c si lascia ridurre 
in polvere con molta facilità. Gli acidi solforico , idroclorico , e idro- 
fluorico , anche concentratissimi, oon Tattaccano, nemmeno al calore 
delTebollizione; ma l'acido nitrico e 1’ acqua regia lo disciolgoco pron¬ 
tamente, producendo una soluzione di un bel colore azzurro. 

Protossido di vanadio = YO — Quest'ossido possiede uno splendo¬ 
re semimetallico e l’apparenza della grafite. Abbandonato all'aria, si os¬ 
sida a poco a poco , senza cambiare visibilmente d’aspetto, e si trasfor¬ 
ma in biossido di vanadio. Se s'immerge uelTacqua , si ossida egual¬ 
mente, e passa allo stalo di vanadalo di vauadio, che discioglieudosi, co¬ 
lora il liquido in verde. Il gas idrogeno non riduce quest'ossido, nem¬ 
meno quando è fortemente arroventato in una canna di porcellana. Gli 
acidi e le basi non vi si combinane, di guisa che il protossido di vanadio 
non forma sali. 
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Si ottiene facendo arroventare l'acido vanadico in una corrente di gas 
idrogeno. 

Biossido = V0 5 — Quest'ossido è nero, ed insolubile nell'acqua; ma 
dopo d’esservi rimasto lungo tempo in contatto, la colora in verdi». Gli 
acidi lo disciolgono, produccndo delle soluzioni azzurro, in cui quesfos^ 
sido (a l'ufficio di base. Si combina pure colle basi, formando dei compo¬ 
sti salini, in cui fa le veci di acido. 

Per ottenerlo allo stato anidro si mescolano 19 parti di protossido di 
vanadio con 23 di acido vanadico, e si fa bene arroventare il miscuglio 
in un'atmosfera di acido carbonico. 

Il biossido idrato è bianco, e si può ottenere precipitando un sale di 
vanadio per mezzo della potassa. 

Acido vaivadico — VO 3 —Questo composto si può ottenere diretta¬ 
mente dai minerali di ferro di Ilaverloch nell’llarz col metodo seguente. 
Si riduce il minerale in polvere finissima, e si fa arroventare con ^del 
suo peso di nitro per circa mezz'ora. Si polverizza la massa ottenu¬ 
ta, si fa bollire con una piccola quantità d’acqua, indi si acidula la so¬ 
luzione con acido nitrico, e si precipita con ammoniaca: il precipitalo 
che si forma si compone in massima parte di allumina combinata coi¬ 
ncido fosforico. Si filtra il liquido, si precipita con cloruro di bario, e 
si raccoglie il precipitalo, che è composto di yanadalo, cromato e fosfato 
di barite. Facendo bollire il miscuglio di questi tre sali con un leggiero 
eccesso di acido solforico diluito, tutta la barite si converte in soffitto 
insolubile, e nel liquido restano disciolti gli acidi fosforico , cromico e 
vanadico coll’eccesso dell’acido solforico impiegato. La soluzione satu¬ 
rata con ammoniaca, evaporata ad un grado conveniente di concentra¬ 
zione, e Qualmente lasciata in contatto per un certo tempo con un pezzo' 
di sale ammoniaco , deposita il vanadaLo d f ammoniaca in polvere cri¬ 
stallina, che lavata con una soluzione satura di sale ammoniaco , nella 
quale è insolubile, c finalmente calcinala all'aria libera, lascia per resi¬ 
duo l'acido vanadico perfettamente puro. 

L'acido vanadico è di color giallo di ruggine, insipida e senza odo¬ 
re ; arrossa fortemente la carta di laccamuffa ; si fonde al calor rosso 
senza perdere ossigeno, purché durante il riscaldamento si preservi dal 
contatto delle sostauze combustibili. L'acido fuso cristallizza raffred¬ 
dandosi , e al momento in cui comincia a solidificarsi, si vede un cer¬ 
chio luminoso, che dalla periferia si propaga al centro della massa, la 
quale resta rovente finché dura la cristallizzazione. La massa solidifi¬ 
cata ò intieramente composta di cristalli intrecciati di color rosso gial¬ 
liccio. L acqua ne disdoglie una piccola quantità, colorandosi in giallo 
chiaro. 

Gli acidi e le sostanze organiche trasformano facilmente in ossido l'a¬ 
cido vanadico , anche ad una temperatura non mollo elevata. Fuso al 
cannello col sai di fosforo, produce un vetro verde simile a quello che 
si ottiene coll ossido di cromo; ma ne differisce perché alla fiamma os¬ 
sidante diviene di color giallo. 

Lacida vanadico combinandosi col biossido di vanadio in varie prò- 
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porzioni, dà luogo a differenti composti di color verde o porporino , 
che l’acqua discioglie acquistando lo stesso colore. 

Solfori di vanadio — Se ne conoscono due , corrispondenti I' uno 
al biossido di vanadio , V altro all’ acido vanadio), e si conducono en¬ 
trambi da solfoacidi rispetto alle solfobasi. Il bisolfuro si ottiene ver¬ 
sando la soluzione di un solfidrato alcalino in quella di un sale di bios¬ 
sido di vanadio , e precipitando il liquido misto con acido solforico o 
idroclorico. Il trisolfuro si prepara trattando collo stesso metodo un va- 
nadalo solubile. 

1$jcloruiio= VCIi 5 — Questo composto non è ancora conosciuto allo 
stato anidro ; ma si ottiene facilmente in soluzione , disciogliendo l’a¬ 
cido vanadico nell’acido idrodorico concentralo, e riscaldando il liqui¬ 
do ; durante l’operazione sviluppasi gas cloro e rimane una soluzione 
azzurra di bicloruro, che si può spogliare di ogni traccia di percloruro, 
facendola digerire col protossido di vanadio. 

Percloruro = VCh 3 — S’ottiene facendo passare del gas cloro so¬ 
pra un miscuglio bene arroventato di protossido di vanadio e di car¬ 
bone. È un liquido di color giallo pallido e molto volatile. 

11 bibromuro ed il biioduro di vanadio rassomigliano al bicloruro, e 
si preparano collo stesso metodo, sostituendo gli acidi idrobromico e 
idroiodico all'acido idroclorico. 


QUARTA SEZIONE 


Metalli che non decompongono l’acqua a freddo in presenza degli 
acidi liberi, come quelli delle sezioni precedenti, ma che possono 
decomporla, quando sono riscaldati alla temperatura del calor bianco: 

Tunsteno Niobio 

Moliddeno Peiopio 

Osmio limonio. 

Tantalio 


TUNSTENO 

11 tunsteno si trova nel regno minerale allo stato di acido tunstico 
combinalo ora con la calce , ora cogli ossidi di ferro e di manganese 
nel minerale che porta il nome di Wolfram. 

Estrazione — II metallo si ottiene riscaldando l'acido tunstico o il l>i- 
cloruro di tunsteno ad un'altissima temperatura in una corrente di gas 
idrogeno. 

Proprietà — Questo metallo si presenta allo stato di polvere scura 
quasi nera, cosi poco fusibile, che appena si agglomera alla temperatura 
in cui si fonde il manganese. Esposto alla fiamma del cannello a gas 
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ossidrogeno , si fondo , e solidificaio è di color bianco grigiastro , fra¬ 
gile, e duro a tal segno, che scalfisce l’agata ed altre pietre dure. La 
sua densità è fra 17,22 e 17,6. All’ordinaria temperatura non si os¬ 
sida in contatto dell'aria ; ma se si riscalda ne attira l’ossigeno , si 
converte in ossido ed al calor rosso si accende, trasformandosi in acido 
lunslico. Il tunsleno non decompone l’acqua ; non ha azione sull’aci¬ 
do idroclorico nè sull’acido solforico; ma si ossida in contatto dell’aci¬ 
do nitrico o dell’acqua regia , e si converte in acido tunstico. Combi¬ 
nandosi coll’ ossigeno , forma due composti, cioè un biossido ed un 
acido. 

Biossido di tunsteno = WO a — Si può ottenere riscaldando I* aci¬ 
do tunstico in una corrente di gas idrogeno alla temperatura del caior 
rosso nascente. 

Quest’ossido è nero o di color pulce, insipido ed infusibile. Riscal¬ 
dalo in contatto dell’aria , si accende e brucia come l’esca , trasfor¬ 
mandosi in acido tunstico. Se vieu calcinato cogl'idrati di potassa o di 
soda , esso decompone l’acqua di tali composti , sicché si sviluppa gas 
idrogeno e si torma un tunstalo alcalino. Quest’ossido non si combina 
cogli acidi, tranne l’acido tunstico, col quale forma uu composto che 
sarà descritto trai sali all’articolo (unstati. 

Il biossido di tunsteno forma colla soda un composto dotato di pro¬ 
prietà singolarissime, che è stato scoperto da Yòiiler, ed ha per formula 
Na0+2W0 2 . Per prepararlo , si fa disciogliere dell’acido tunstico nel 
tunstalo di soda fuso collazione del calore , c si riduce la massa di co¬ 
lor rosso che ne risulta , facendola arroventare in una corrente di gas 
idrogeno. Iialtaudo con acqua il prodotto, si discioglie il tunstalo ueu- 
tio non decomposto, c resta alio stato insolubile la combinazione in e- 
same sotto forma di piccoli cubi regolari di color giallo , e di aspetto 
metallico, che hanno la più grande somiglianza coll’oro. Il prodotto 
che si ottiene da tale reazione è cosi stabile , che non viene decompo¬ 
sto nè dall’acido nitrico , nè dall’acido solforico , nè dall’ acqua regia , 
nè dalle soluzioni alcaline , e solo si discioglie nell’acido idrofluorico. 
Il gas ossigeno, il solfo, il cloro lo decompongono ad un’ alta tempera¬ 
tura. Questo composto non si può preparare trattando direttamente il 
biossido di tunsteno colla soda caustica , nè si è riuscito ad ottenere 
delle combinazioni analoghe colla potassa o colle terre alcaline. 

Acino tunstico = WO 3 — Il miglior metodo per preparare tale 
composto è il seguente, proposto da Bucholz. Si fa fondere il Wolfram 
in un crogiuolo di platino col doppio del suo peso di carbonato di po¬ 
tassa ; si tratta il prodotto della fusione con acqua mescolata con un 
poco d alcole, si precipita la soluzione alcalina con cloruro di calcio, si 
lava con acqua il tunstalo di calce ottenuto , e finalmente si decompo¬ 
ne con acido idroclorico , che discioglie la calce e lascia intatto l’acido 
tunstico. Se il prodotto ottenuto con tale trattamento lion fosse del lut¬ 
to puro , e contenesse , come suole accadere, delle vestigia d’ossido 
di terrò e di manganese , si può facilmente depurare, come ha consi¬ 
glialo Schneider, disciogliendolo nell’ammoniaca, decomponendo la 
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soluzione filtrata con acido idroclorico , c facendo digerire il precipi¬ 
tato con acqua regia. Se dopo questo primo trattamento l’acido tunsli- 
co non è ancora perfettamente puro, si puf» disciogliere di nuovo nel¬ 
l’ammoniaca , precipitare con acido idroclorico e trattare il precipitato 
con acqua regia , ripetendo alternativamente le stesse operazioni, fin¬ 
ché siasi intieramente raggiunto lo scopo. 

L’acido in esame è solido , di color giallo cedrino , insipido , senza 
odore e senza azione sulla tintura di laccamuffa. Esso non si fonde col¬ 
l’azione del fuoco , ma acquista una tinta verdastra. Fatto arroventare 
in una corrente di gas idrogeno, si converte in biossido di luosteno, e 
ad una temperatura molto piu elevala si riduce allo stato metallico, 
sebbene con immensa difficoltà. Nell’acqua pura è del lutto insolubile , 
solubilissimo al contrario nell’acido idrofluorico , e nello soluzioni di 
soda, di potassa e di ammoniaca. 

Esaminando le reazioni de’tunstati, Laurent ha trovato clic non tutti 
racchiudono lo stesso acido, ma che esistono 5o6 modificazioni isome¬ 
ro dell’ acido tunstico, le quali differiscono per le proprietà e per la 
capacità di saturazione. Questi acidi combinandosi coll’acqua, formano 
diversi idrati, e coll’ammoniaca dei sali che differiscono per la compo¬ 
sizione c per le proprietà. 1 sali ammoniacali si decompongono colla 
calcinazione, lasciando un residuo WO 3 , che sebbene della stessa com¬ 
posizione elementare, presenta delle proprietà diverse, a seconda del 
sale da cui deriva , e disciogliendosi nell’ammoniaca , rigenera un sale 
ammoniacale della stessa specie di quello che è stato adoperato per 
ottenerlo. Laurent ammette ne' lunslati i seguenti tipi: 


1° Tunslati — Acido anidro 
« idrato 
Sale 

2“ Isotunstali — Acido anidro 
« idrato 
Sale 

3 Ù Melatunslati — Acido anidro 
« idrato 
Sale 

4° Paraliinstali— Acido anidro 
« idrato 
Sale 

5° Politunstati — Acido anidro 
« idrato 
Sale 


— WO 3 
^ 110 + W0 5 

= MO + w O 5 

— WO* 

= IIO + W’O 6 
= MO + W’O 6 
_ \V 3 0 9 ? 

= IIO+W’O 9 ? 
= MO + W ! 0 9 ? 
= W«0‘ 2 

= 2110 + W^O” 
= 2M0 +W«0 ,J 
= W 6 0 ,a 

= 3110 + W 6 0’ 8 
= 3M0+ W c 0’ 8 . 


Ma prima d’ammettere come dimostrata l’esistenza di tutti questi ti¬ 
pi salini, bisogna attendere che delle nuove esperienze vengano a con¬ 
fermarla. , 

Solfihu di TUiNsmvo — Si conosce un bisolfuro ed un trisolluro 
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corrispondenti a! biossido dì lunsteno ed all'addo tunstieo. II primo 
si ottiene arroventando dell’acido tunstieo puro col cinabro , ovvero il 
metallo in contatto del solfo. Il trisolfuro si prepara disciogliendo 1 aci¬ 
do tunstieo per mezzo di un solfidrato alcalino , e precipitando la so¬ 
luzione con un acido in eccesso. 

Bicloruro =WCh a — Si ottiene riscaldando il tunstcno in una cor¬ 
rente di gas cloro ; uaa il prodotto non è puro se non dopo d’ essere 
stato sublimalo parecchie volte in un* atmosfera di gas cloro , per se¬ 
pararlo da un altro composto che si forma nel tempo stesso , e che es¬ 
sendo meno volatile, resta sotto forma solida. 

É una sostanza di color rosso carico , fusibilissima e cristallizzata in 
aghi ammassati , che coll’azione del calore si volatilizzano , producen¬ 
do un vapore rosso. Se si riscalda questo composto in contatto dell’aria, 
esso si decompone, trasformandosi in acido tunstieo. L’acqua lo de¬ 
compone egualmente in acido idroclorico ed in biossido di lunsteno. Le 
soluzioni alcaline lo disciolgono con produzione d’ un cloruro e d’ un 
tunstalo alcalino, c sviluppo di gas idrogeno ; difetti si ha : 


1 eq.' Bicloruro di lunsteno WCIi J = 
1 eq. Acqua HO= 

3 eq. Potassa 3KO~ 


w 

Cli 1 


0 


H 

KO 0’ 

K’ 


KO+WO' 

K’Ch 

li 

Turatalo 

Clorura 

Idrogena. 

di potassa 

di patauio 


Ch’+WCIi 3 

— Questa 

combina 


iu un’ atmosfera di gas cloro. Esso è meno volatile de! primo , circo¬ 
stanza che permette di separarli per mezzo del calore. È una sostanza 
capace di cristallizzare in prismi di color rosso bruno , fragili , fusibi¬ 
li e volatili. Il suo vapore è di color giallo rossastro. Riscaldalo in 
contatto deH’aria, si trasforma in bicloruro ed in acido clorotunstico 


==WO*Ch; nell’acqua si decompone, trasformandosi in acido idroclori¬ 
co ed in tunstato di lunsteno—W0 a +\V0 5 . 

Acido cloroiunstico = WO a Ch—Questo composto che corrispon¬ 
de all acido clorocromico si ottiene, sia riscaldando il biossido di lun¬ 
steno nel gas cloro, sia riscaldando in contatto dell’aria il cloruro WCh 1 
-f WCb° precedentemente descritto. 

Si presenta in pagliuole cristalline di color giallo, che si possono 
sublimare, e che in contatto dell’acqua si decompongono, producendo a- 
cido tunstieo ed acido idroclorico. 


Bjbromcro di xrasTENo = WBr a — Si prepara come il bicloruro, 
riscaldando il lunsteno nel vapore di bromo : il metallo in questa espe¬ 
rienza brucia , producendo un vapore di color giallo rossastro, il qua¬ 
le si condensa in un prodotto cristallino , che è un miscuglio di bibro- 
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muro e d'un composto intermedio della formula WBr a + WBr 5 analo¬ 
go al prodotto clorurato die si forma per la reazione del cloro sul (un- 
steno metallico. Il bibromuro, essendo più volatile, si separa facil¬ 
mente dall’altro prodotto , sublimando il miscuglio iu un’ atmosfera di 
acido carbonico. 

Il bibromuro di luusteno sublimato si presenta cristallizzato in aghi 
neri, lanosi , deliquescenti , che riscaldati si fondono facilmente, e 
poi si sublimano , produccndo de* vapori giallo-rossastri, che si de¬ 
compongono in contatto dell’acqua. 

Bromuro iNTEUMTmio=WBr a -h WBr 3 — Corrisponde al cloruro del¬ 
la stessa denominazione , tanto per il modo di prodursi, quanto per la 
composizione. È una sostanza di color nero traente all’azzurro , che 
bolle e si sublima ad una temperatura prossima a quella in cui si fon¬ 
de , producendo un vapore di color rosso porporino scuro. Raffred¬ 
dandosi si rapprende in una massa compalla cristallina o in prismi qua¬ 
drali risplendenti. Questa sostanza si decompone in contatto dell’ac¬ 
qua , formando acido idrobromicoe tunslalo di tunsteno , che si pre¬ 
cipita , e si discioglie nelle soluzioni degli alcali caustici^ senza svilup¬ 
pare gas idrogeno. 

Acino buomotunstico = WO’Br — Si ottiene facendo passare il 
vapor di bromo su! biossido di tunsteno riscaldato , ovvero sopra un 
miscuglio d’acido tunstico e polvere di carbone. 

Si presenta per l’ordinario in iscaglie cristalline , e quando è stato 
sublimato lentamente , in tavole quadrate. Sottomesso all’azione del 
calore, si volatilizza senza fondersi. L’acqua lo decompone in acido 
tunstico ed in acido idrobromico. 

Fosfuri di tunsteno— Si conoscono due combinazioni di fosforo e 
tunsteno scoperte entrambe da Wright.La prima ha per formula W 5 P% 
e si ottiene facendo arroventare il tunsteno in polvere in una corren¬ 
te di vapor di fosforo. Si presenta sotto l’aspetto di polvere grigia diffì¬ 
cilmente ossidabile. 

L’allro composto , che ha per formula W^P , si ottiene riscaldando 
per circa un'ora un miscuglio di acido fosforico ed acido tunstico iu un 
crogiuolo di carbone alla temperatura della fusione del nichelio. Il pro¬ 
dotto ò cristallizzato in belli marnmelloncini alla superficie,e neH’intcrno 
presenta delle cavità (spezzate di cristalli, alcuni de’quali sono de’prismi 
lungi» c sottili, che hanno la forma c gli angoli del gesso, col quale per 
conseguenza sono isomorfi, senza che si possa spiegare la causa di tale 
isomorfismo. Questi cristalli hanno il colore e lo splendore dell’acciaio, 
non si alterano alla temperatura in cui si fonde il manganese, e riscal¬ 
dati nell’ossigeno , bruciano con fiamma risplendente , come pure in 
contatto del clorato di potassa fuso. Gli acidi non vi hanno azione e 
nemmeno l’acqua regia. La loro densità è di .'3,207. 

Amido-azoturo di tunsteno == W Az‘H a — Questo composto sco¬ 
perto da Wùhler , si ottiene saturando il bicloruro di tunsteno con gas 
ammoniaco, e riscaldando il prodotto in una corrente dello stesso gas , 
senza oltrepassare la temperatura a cui si volatilizza il cloruro d’ am- 
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monio risultante dalla reazione : 


3 eq. Bicloruro di lunsleno 3WCII 1 = W s 
9 eq. Ammoniaca 9AzII 3 = Az'II 1 


Ch 6 

Az 6 H n H 
Az c lI"Ch 6 H 


W 5 Az 5 ir 


Araìdo-aroiuro 
dì Uiusteuo 



Wóhler riguarda tale sostanza come una combinazione di azoturo ed 
amiduro di tunsteno ; difatti 2WAz+WAzH a =W 3 Az 3 H\ Il prodotto 
ottenuto col metodo precedentemente descritto , ritiene ostinatamente 
qualche traccia di sale ammoniaco e di cloruro di tunsteno, sicché per 
ispogliarlo da tali impurità , bisogna lavarlo prima con una soluzione 
di potassa , poi con ammoniaca , e Analmente con acqua. 

E una sostanza nera ed agglutinata, che possiede uno splendore semi¬ 
metallico simile a quello della grafite, e che riscaldata in contatto del- 
l’aria , sulle prime sviluppa ammoniaca , poi si accende trasformando¬ 
si io acido tunstico. Se si riscalda in vasi chiusi alla temperatura della 
fusione dell’argento , perde idrogeno ed azoto , e lascia un residuo di 
tunsteno metallico. Fusa coll’idrato di potassa , sviluppa ammoniaca e 
gas idrogeno, e si trasforma in tunstato di potassa. Le soluzioni acide 
o alcaline non l'alterano. 

Questo composto riscaldato in una corrente di gas idrogeno, svilup¬ 
pa ammoniaca , e si converte sulle prime in un altro amido-azoturo 
dnerso dal precedente , dal quale si distingue per il colore grigia¬ 
stro della^ sua polvere, e che secondo Wòhler, ha per formula W 4 Az 
-fWAzll —W'Àz II 1 . Continuando l'esperienza, si decompone anche 
questo secondo prodotto , sviluppando ammonìaca, e finalmente resta 
del tunsteno metallico. 

Oltre questi due composti, Wohler ammette ancora un ossi-amido- 
azoluro della formula SWAz+W^AzIF+^WO^W^Az’IFO^, chesi 
ottiene riscaldando l’acido tunstico in una corrente di gas ammoniaco. 
Siccome peraltro tale composto si decompone col riscaldamento , svi¬ 
luppando un miscuglio gassoso d’azoto e idrogeno , è molto probabile 
che la formula precedente , la quale si allontana dalla semplicità dei 
rapporti che s’incontrano ne’composti inorganici , esprima la compo¬ 
sizione d un prodotto che ha già subito un cominciamcnto di decompo¬ 


sizione. 


MOL1DDENO 


Il moliddeno non si trova nel regno minerale che allo stato di bisol¬ 
furo , ovvero allo stalo di acido moliddico combinalo coll'ossido di 
piombo nel nTóllildato di piombo. 

Estrazione— J S\ prepara riducendo l’acido moliddico ad una tempera¬ 
tura elevatissima per mezzo del carbone o del gas idrogeno. 
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Proprietà — Questo metallo è bianco', capace di pulimento ed ap¬ 
pena duttile. Il suo peso specifico è di 8,6, ed è talmente refrattario, 
die appena si è giunto a fonderlo in piccoli grani. Riscaldato in con¬ 
tatto dell'aria , si converte prima in ossido bruno , indi diviene azzur¬ 
ro ; finalmente ad un grado di calore piu forte si trasforma in acido 
moliddico, che si fonde e si volatilizza. L'acido solforico e l'acido idro¬ 
clorico diluiti non hanno nessuna azione su questo metallo. L'acido 
nitrico l’ossida rapidamente , trasformandolo in acido moliddico. 

Combinandosi coll’ossigeno forma tre composti, i quali per la stes¬ 
sa quantità di metallo contengono delle quantità d'ossigeno che stanno*' 
nel rapporto di 1 : 2 : 3. 

Piiotossido di moliddeno = MoO— L'ossido anidro si prepara cal¬ 
cinando l’ossido idrato fuori del contatto dell’aria. Per ottenere l’ossi¬ 
do idrato, si versa dell'acido idroclorico nella soluzione d'un molidda- 
to alcalino , finché l'acido moliddico da prima precipitato sia ridisciol- 
lo dall’acido idroclorico versato in eccesso. Tuffando nella soluzione 
un pezzo di zinco , il liquido diviene azzurro sulle prime , poi rossa¬ 
stro ed in ultimo nero. In tale stato contiene del cloruro di zinco o del 
protocloruro di moliddeno ; versandovi un eccesso di potassa , si pre¬ 
cipita ossido di zinco che si ridiscioglie nel liquido alcalino , e rimane 
allo stato insolubile l'ossido idrato di moliddeno. 

L’ossido anidro è nero ed insolubile negli alcali. Riscaldalo all aria 
libera , si accende e si converte parte in biossido , parte in acido mo¬ 
liddico. Se si riscalda fuori del contatto delTaria , diviene tutto ad un 
trailo incandescente, e perde la sua solubilità negli acidi. 

L’ossido idrato ha lo stesso colore dell’ossido anidro; si discioglie 
negli acidi e nel carbonato d'ammoniaca. Esposto all’aria , passa rapi¬ 
damente allo stato di biossido di moliddeno, ond‘ è che non appena 
precipitato bisogna raccoglierlo, lavarlo rapidamente con acqua priva¬ 
ta d’aria per mezzo dell’ebollizione, e disseccarlo nel vuoto. 

Biossido = MoO 4 — Il biossido anidro si prepara calcinando il mo- 
liddato d’ammoniaca. L’idrato si può ottenere trasformando una solu¬ 
zione di acido moliddico nell’acido idroclorico in bicloruro di molidde¬ 
no per mezzo del rame metallico. Precipitando il liquido con ammonia¬ 
ca in eccesso, l’ossido di rame resta disciollo, ed il biossido di molidde¬ 
no si deposita. 

È di color bruno, insolubile nell’acqua, negli acidi e negli alcali. L’os¬ 
sido idrato è di color giallo di ruggine, ed arrossa sensibilmente la tin¬ 
tura di laccamuffa. Esposto all'ano, diviene di color verde o azzurro, tra¬ 
sformandosi in moliddalo di biossido di moliddeno. Riscaldato nel vuo¬ 
to, perde tutta l’acqua e diventa anidro. È un poco solubile nell’acqua 
pura, più solubile ancora negli acidi c nelle soluzioni de’carbouuti e dei 
bicarbonati alcalini. 

Acido moliddico = MoO 5 — Si prepara riscaldando il solfuro di mo¬ 
liddeno nativo all’aria libera, ed agitando di tanto in tanto la massa per 
impedirle di agglutinarsi: il solfo si volatilizza allo stato di acido solfo 
roso, ed il moliddeno si trasforma in acido moliddico. Siccome peraltro 
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rimari sempre nel residuo un poco di solfuro indecomposlo, giova uniet 
tarlo con qualche goccia di acido nitrico, e poi calcinarlo di nuovo; que¬ 
sta operazione ripetuta più volte di seguito, finisce di ossidare il solfuro 
di moliddeno, trasformandolo iu acido moliddico. Finalmente si tratta il 
prodotto con ammoniaca, si filtra il liquido e si decompone la soluzio¬ 
ne di moliddato d'ammoniaca por mezzo d’ un acido : il precipitato che 
si forma costituisce l’acido moliddico puro. 

E solido, di color bianco grigiastro, ed appena sapido; arrossa debol¬ 
mente la tintura di laccamuffa, e si discioglie in piccola proporzione nel* 
I acqua. Esposto all’azione del fuoco, si fonde e poscia si volatilizza. 
L’acido fuso cristallizza solidificandosi. 

Secondo Anderson, l'acido moliddico forma coll'acido solforico un 
composto cristallizzalo, che ha per formula Mo0 3 ,3S0 3 + 2110. 

Si è ammesso un altro grado d'ossidazione del moliddeno di colore 
azzurro, che alcuni riguardandolo come un acido, hanno chiamato aci¬ 
do molìddoso ; ma esso non è altro che una combinazione di acido mo¬ 
liddico con ossido di moliddeno, cioè un moliddato di moliddeno, che 
sarà descritto fra'sali. 

Solfuri di moliddeno — Se nc conoscono due, cioè un bisolfuro cor¬ 
rispondente al biossido che si trova nel regno minerale cristallizzato 
in lamine di color grigio di piombo somiglianti alla grafite , ed un Iri- 
solfuro corrispondente all'acido moliddico, il quale si prepara facendo 
passare dell idrogeno solforalo in una soluzione concentrala di molid¬ 
dato di potassa o di soda , e decomponendo con un acido il solfosale 
prodotto. 

Cloruri Si conoscono tre cloruri di moliddeno, ebe si possono 
ottenere trattando coll acido idroclorico le combinazioni corrispondenti 
del moliddeno coll’ossigeno. Questi cloruri corrispondono per conse¬ 
guenza agli ossidi, e per un equivalente di metallo contengono 1, 2, 3 
equivalenti di cloro. 

Lo stesso intendasi delle combinazioni del moliddeno cogli altri alo¬ 
geni. 


OSMIO 


Fu scoperto da Smitbson Tennant nel 1803. 

L osmio si trova naturalmente combinalo coll'iridio in un minerale 
particolare che accompagna la miniera di platino, e si chiama osmiuro 
airidio . Questo composto si trova spesso isolato in grani, ora arroton¬ 
dali, ora lamellari e cristallini, durissimi, e dotati di apparenza metalli¬ 
ca; quasi sempre peraltro i minerali di platino contengono un poco di 
osmiuro d iridio, il quale si ottiene come residuo, quando si discioglio 
il ridetto minerale nell’acqua regia. 

Estrazione Per eslrarre l'osmio dal minerale di platino , s’intro¬ 
duce in un crogiuolo di terra un miscuglio di una parte di minerale e 
tre di nitro, c si calcina per un’ora ad un’alta temperatura. In tale ope¬ 
razione si sviluppano vapori abbondanti di acido osmico, che si possono 
i accogliere. Quando la massa ha preso una consistenza pastosa, si ritrae 
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dal crogiuolo o si cola 6opra una lastra metallica. L'osmiuro d’iridio è 
trasformalo dal nitro in osmiato ed iridato di potassa. Il miscuglio de’due 
sali polverizzato rapidamente, introdotto in una storta tabulala e distil¬ 
lato con un grande eccesso di acido nitrico, dà per prodotto l’acido os~ 
mico perfettamente bianco, clic cristallizza nel recipiente. II residuo del¬ 
la distillazione va trattalo prima con acqua, che discioglie i sali solubi¬ 
li , poscia con acqua regia , che trasforma gli ossidi d'osmio e d’iridio 
ne'corrispondenti cloruri. Versando del sale ammoniaco nella soluzione 
acida, si forma un precipitato bruno, che contiene i cloruri d’osmio e 
d’iridio combinali col cloruro d'ammouio. Finalmente si traila il preci¬ 
pitato con acqua ed acido solforoso, die discioglic il cloruro d’iridio , 
lasciando intatto il doppio cloruro d’osmio c d’ammonio. Quest’ultimo 
riscaldalo in una corrente di gas idrogeno, lascia l’osmio puro per re¬ 
siduo. 

Proprietà —L’osmio, a seconda del metodo con cui è stato ridotto, si 
presenta ora in polvere nera priva d’apparenza metallica, ora compatto, 
di color bianco grigiastro traente all’ azzurro , non molto diverso dal 
platino. È fragile a segno, che si lascia ridurre in polvere senza diffi¬ 
coltà ; in vasi chiusi non si fonde, nò si volatilizza; ma riscaldato all’a¬ 
ria libera, si converte in acido osrnico, che si riduce in vapori. Per que¬ 
sta ragione l’osmio polveroso è combustibilissimo, ed acceso in un pun¬ 
to, la combustione si propaga a tutto il resto della massa, che si con¬ 
verte in vapori di acido osrnico. 

L’osmio che non ha ancora sperimentata l’azione di un'alta tempera¬ 
tura, si scioglie facilmente nell’acido nitrico e nelTacqua regia, passan¬ 
do allo stato di acido osrnico; ma dopo di essere stato arroventato, non 
vi si discioglie menomamente. 

L'ossigeno ed il solfo formano ciascuno cinque composti col metallo 
in esame, i quali per un equivalente d’osmio ne contengono 1, 12, 
3, 4 del corpo metalloide. Il cloro , dal suo canto forma decomposti 
corrispondenti. 

Protossido d’osmio = OsO — Si prepara prccipilandouna soluzione 
del cloruro doppio d'osmio e di potassio per mezzo della potassa cau¬ 
stica. L'idrato cosi ottenuto ritiene ostinatamente uu po’di potassa in 
combinazione, che non si può togliere lavandolo con acqua. È uua so¬ 
stanza di color verde scuro, che messa in contatto degli acidi, vi si di¬ 
scioglie, formando delle soluzioni di color verde. li gas idrogeno riduce 
quest’ossido, anche alla temperatura ordinaria. Scaldalo in vasi chiusi , 
perde l’acqua che contiene ; ma se l’esperienza si fa all’aria libera , si 
ossida maggiormente e si volatilizza. Se si riscalda con un corpo com¬ 
bustibile, si riduce allo stato metallico, produceudo un’esplosione. 

Sesquiossido = 0$ a 0 5 — Non è conosciuto allo stato libero, ma esi¬ 
ste, secondo berzelius, in combinazione coH’atnmoniaca. 11 composto 
ammoniacale si prepara facendo digerire ad una temperatura di 40° o 
50° un miscuglio di acido osrnico ed ammoniaca: si sviluppa gas azoto 
e si precipita il sesquiossido ammoniacale. Questo composto è nero, ed 
ha la proprietà singolare di disciogliersi negli acidi scuza decomporsi , 
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mentre gli alcali lo precipitano da tali soluzioni nello stesso stato di pri¬ 
ma. Tutto per conseguenza induce a credere che quest’ ossido ammo¬ 
niacale sia una base complessa analoga a quelle che l'ammoniaca forma 
cogli ossidi di cobalto, di platino e di mercurio, ed il suo esame sarebbe 
ollremodo interessante. L'ossido d'osmio ammoniacale, quando vien ri¬ 
scaldato, si fonde emettendo luce, e lasciando un residuo di osmio metal¬ 
lico: nel tempo stesso si sviluppa vapor d'acqua e gas azoto. 

Biossido = OsO 3 — Si prepara decomponendo il doppio cloruro d’os¬ 
mio e di potassio =KCh4*OsCb a con una soluzione di carbonaio di po¬ 
tassa o di soda : il precipitato che si forma ritiene quasi sempre un poco 
d’alcali, cbe si può facilmente separare per mezzo (Idracido idroclorico 
diluito, il quale discioglie l'alcali, senza attaccare il biossido d'osmio. 

É nero, insolubile negli acidi ed inalterabile al fuoco, quando si ri¬ 
scalda fuori del contatto dell’aria. Riscaldato all'aria, si converte in aci¬ 
do osmico cbe si volatilizza. Il gas idrogeno Io riduce allo stato metal¬ 
lico, anche senza il soccorso del calore. 

Acido osmioso = OsO 3 — Questo acido non si conosce clie combi¬ 
nato con le basi, e se si tenta desolarlo, esso si decompone immediata¬ 
mente in biossido d’osmio ed in acido osmico, e difalti OsO^+OsO 1 
=:20s0 3 . L'osmito di potassa si ottiene trattando una soluzione di os~ 
miato della stessa base con alcole, ovvero con una soluzione di azotito 
di potassa. L’acido osmico cede ossigeno, cbe nel primo caso ossida gli 
elementi dell’alcole , nel secondo trasforma l’azotito di potassa in azo¬ 
tato, e si converte esso stesso in acido osmioso. 

Acino osmico = OsO* — 11 miglior metodo per otlenere questo com¬ 
posto, consiste nel riscaldare losmio in una corrente di gas ossigeno, rac¬ 
cogliendo in un apposito apparecchio il prodotto elicsi sublima. Si può 
ancora preparare, ossidando l’osmio coH'acido nitrico. 

L'acido osmico è senza colore , di odore penetrantissimo , di sapore 
acre c bruciante, ma non acido. Si fonde prima di 100', cd un poco ni 
di là bolle e si riduce in vapore. L'acqua lo discioglie abbondantemen¬ 
te, l’alcole e l’etere fanno Io stesso; ma le soluzioni in poco tempo si de¬ 
compongono, lasciando precipitare dell’osmio metallico. L’idrogeno cbe 
riduce a freddo gli ossidi precedenti, ìia bisogno del soccorso del calore 
per ridurre l’acido osmico. Gittato sui carboni accesi , si decompone 
istantaneamente produceudo un'esplosione. Il mercurio e gli altri me¬ 
talli die per l’ossigeno hanno maggiore nfliuilà, lo riducono per via ti¬ 
mida. La sua affinità per le basi ò debolissima, tanto cbe non giunge ad 
espellere l'acido carbonico dai carbonati, e la maggior parte degli osmiati 
si decompongono col semplice riscaldamento. 

Frilzsche e Slruve hanno aunuuzialo la scoperta di un acido ti'una 
composizione mollo singolare, al quale hanno dato il nome bizzarro di 
acido osman-osmico. Questo composto, secondo i Chimici precitati , si 
forma quando si mescola coll'ammoniaca la soluzione d'un osmiato con¬ 
tenente un eccesso di base. Ma siccome la formula Os a AzO s da essi attri¬ 
buita all’acido osman-osmico, non dà ragione del modo in cui questo 
corpo si produce per la reazione deiraimnouiaca sull’acido osmico* que- 
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sla circostanza lascia de’dubbi sull'esattezza della formula preindicala. 

1 sali dell’acido osrann-osmico sono più o meno solubili e cristalliz¬ 
zabili; si decompongono con esplosione, tanto col riscaldamento, quan¬ 
to colla percussione ; solo il sale di mercurio si lascia tranquillamente 
sublimare. Si può isolare V acido osman-osmico decomponendo il sale 
di barite per mezzo dell’acido solforico. Si ottiene per tal modo una so¬ 
luzione di color giallo, che si decompone facilmente quando si cerca di 
concentrarla. 

Cloruri d osmio li protocloruro ed il bicloruro si ottengono ri¬ 
scaldando semplicemente il metallo nel gas cloro. Il sesquicloruro non 
si conosce che in combinazione col cloruro d ammonio. I! doppio clo¬ 
ruro d’osmio e d’ ammonio si ottiene trattando coll’acido idrodorico il 
sesquiossido d’osmio ammoniacale già descritto. 

Solfuri d’osmio — Corrispondono agli ossidi, si per il numero che 
per la composizione, li protosolfuro , il sesquisolfuro ed il bisolfuro si 
ottengono trattando coir idrogeno solforato i cloruri corrispondenti. Il 
qualrisolfuro si prepara facendo agire l’idrogeno solforato sull’ acido 
osmico disciolto nell* acqua. 


TANTALIO 

La scoperta di questo metallo è dovuta ad Hatcbett, che avendolo tro¬ 
vato nel 1801 in un minerale di America, lo chiamò colombio in onore 
di Cristoforo Colombo. Ekeberg lo trovò pure qualche tempo dopo , e 
lo chiamò tantalio , denominazione che i Chimici hanno preferita a quel¬ 
la data da Hatcbett. In seguito lo slesso metallo fu scoperto in alcuni mi¬ 
nerali rarissimi, quali sono la lanlalite t 1 f itlrotanlalite, Veschinile ed \\ pi¬ 
rati oro. 

Rose li a trovalo in questi ultimi tempi che le tantaliti non contengo¬ 
no tulle tantalio, siccome prima si credeva. Quelle di Baviera racchiu¬ 
dono invece due nuovi metalli, il niobio ed il pelopio , che hanuo una 
grandissima analogia col tantalio, e col quale furono lungamente confusi; 
ond’èche per l’estrazione del tantalio non si possono adoperare che le 
tantaliti di Finlandia. Hermann d’altra parte ha trovalo che Vcschinitc 
di Siberia non contiene acido tantalico, ma acido niobico in sua vece, 
oche Villrolantalile non contiene clic acido ilmenico , in conseguenza di 
che ha proposto di cambiare I antico nome di quest’ultimo minerale in 
quello d iurodmenite . Secondo lo stesso Chimico, il pirocloro e la lantalile 
contengono de’ miscugli di acido tantalico, niobico od ilmenico. 

Estrazione — Il metallo si ottiene riducendo il fluoruro di tantalio per 
mezzo del potassio. 

Proprietà — È nero, polveroso ed infusibile; per l’azione del bruni¬ 
toio acquista Io splendore ed il colore del ferro. L'aria ed il gas ossige¬ 
no non vi hanuo azione alla temperatura ordinaria; ma se si riscalda il 
metallo in presenza di questi corpi, si accende e brucia con vivacità , 
trasformandosi in acido tantalico. Combinandosi coll’ossigeno, forma due 
composti, cioè un ossido ed un acido. 



Protossido = TaO — Si prepara riscaldando T acido tantalico nd un 
fuoco violente in un crogiuolo internamente rivestilo di carbone. E una 
massa porosa, di color grigio scuro, inattaccabile dagli acidi, e capace di 
acquistare uuo splendore simile a quello del ferro, quando viene stro¬ 
picciala col brunitoio. Riscaldata coll’ idrato di potassa o col nitro , si 
combina a nuova quantità di ossigeno e produce del tantaìato di pptassa. 

Acino tantalico = TaO 2 (1) — Per ottenere questo acido si riduce 
in polvere finissima la lantalite di Finlandia , si mescola la polvere col 
sestuplo di bisolfato di potassa, e si fa fondere il miscuglio in un cro¬ 
giuolo di platino. Raffreddata la massa, si tratta con acqua calda, che di¬ 
scioglie il solfato di potassa, e lascia un miscuglio di acido tantalico, di 
acido turistico, di acido stannico e di ossido di ferro. Facendo digerire 
il residuo con una soluzione di solfidrato d’ammonio, che discioglic l’a¬ 
cido lunstico e Y acido stannico , lasciando indisciolto l'ossido di ferro 
convertilo in solfuro e Y acido tantalico , lavando il precipitato con una 
debole soluzione di soltidralo d'ammonio, e facendolo poscia bollire con 
acido idroclorico concentrato , il solfuro di ferro si discioglie trasfor¬ 
mandosi in cloruro, e resta l’acido tantalico in polvere bianca. 

E una sostanza insipida, infusibile , indecomponibile al fuoco, priva 
d'azione sulla tintura di laccamuffa, insolubile nell’acqua e negli acidi, 
tranne l’acido idrofluorico, solubile all’incontro nella soda e nella po¬ 
tassa. Combinandosi coll'acqua , forma un idrato, che ha per formula 
2H0+Ta0 2 . L’acido tantalico, simile in ciò all* acido stannico e ad al¬ 
tri acidi metallici, si presenta in due modificazioni isomcre , che non 
sono state ancora bene studiale. 

Bisolfuro di tantalio = TaS 2 — Il miglior metodo che si conosce 
per preparare il bisolfuro di tantalio è dovuto ad Enrico Rose, e consi¬ 
ste nel far passare il solfuro di carbonio in vapore sull' acido tantalico 
bene arroventato. 

É una sostanza polverosa , cristallina, grigia e somigliantissima alia 
grafite. Gli acidi nitrico, solforico, idroclorico e idrotluorico non l’al¬ 
terano menomamente. L' acqua regia la discioglie coll'ebollizione. 

Bicloiujro = TaCli 3 — Quando scaldasi il metallo nel gas cloro, esso 
si accende produceudo un vapor giallo dello stesso colore del cloro, che 
è il cloruro in esame. Si ottiene più facilmente il bicloruro di tantalio, 
facendo passare del cloro ben disseccato sopra un miscuglio di acido tan¬ 
talico e polvere di carbone arroventato in un tubo di porcellana: il bi¬ 
cloruro si condensa nella parte fredda del tubo iu prismi giallastri. In 
contatto dell’ aria umida questo corpo si decompone , sviluppando va¬ 
pori di acido idroclorico, e si trasforma in una sostanza bianca ed opa¬ 
ca. Messo in contatto dell’ acqua, si decompone rapidamente , trasfor¬ 
mandosi con grande sviluppo di calorico in acido idroclorico ed in aci¬ 
do tantalico idrato. 

(() Altra volta si ammetteva fipr l'acido tantalico la formula Ta*0 3 ; ma Rose ed Hermann 
lamio osservare con ragione che l’acido tantalico, niobico, ilmonico, titanico, stannico, ed il 
Diossido di lUDSteno si sostituiscono a vicenda nel wolfrtfin e nella lantalite, e che per conse¬ 
guenza, essendo isomorlì, debbono avere la stessa formula MO 2 . 









- 400 - 


NIOBIO, PJELOPIO, ILMENIO 

Questi tre metalli hanno tale e tanta somigliànzà col tantalio, e per 
conseguenza anche fra di essi, che fino a questi ultimi tempi erano stati 
confusi sotto il nome di tantalio , e riguardati come un corpo solo. Il 
niobio ed il pelopio sono stati scoperti da Rose nella tantalile di Ba¬ 
viera ; l’ilmenio è stalo trovalo da Hermann nell' ittrolantalito di Sibe¬ 
ria ; peraltro Rose mette in dubbio resistenza di quesL’ultimo metallo. 

NIOBIO— Per ottenere questo corpo allo stalo elementare, Hermann 
consiglia di riscaldare il bicloruro ammoniacale di niobio in una cor¬ 
rente di gas ammoniaco secco: si sviluppano vapori di sale ammoniaco, 
c rimane una sostanza porosa, che aderisce alle pareti del vase, forman¬ 
dovi delle pellicole nere coerenti, che somigliano al carbone provenien¬ 
te dalla calcinazione dello zucchero ; questo corpo sarebbe il niobio. 
Giova pertanto osservare che collo stesso metodo si preparava un cor¬ 
po, che per lungo tempo è stato riguardato come titanio, e che AVòhler 
ha dimostrato recentemente essere invece un azoturo, per conseguenza 
non sarebbe improbabile che anche il niobio ottenuto col metodo di Her¬ 
mann contenesse deH’azolo. Ad ogni modo il prodotto cosi ottenuto ha 
i seguenti caratteri. Non decompone l’acqua , non è attaccato nè dal- 
Y acido idpoclorico, nè dall’acido nitrico, uè dall’acqua regia, nemme¬ 
no coll’aiuto del riscaldamento; ma si discioglie facilmente in un mi¬ 
scuglio di acido nitrico e di acido idrofluorico. Calcinato in conlatto del¬ 
l’aria, si trasforma in acido niobico bianco. 

Questo metallo forma coll’ossigeno uu protossido bruno , un ossido 
salino azzurro, che sono stali pochissimo esaminali , e l'acido niobico 
=NbO% che ha la più grande somiglianza coil’acido tantalico. 

Acino niobico = NbO a •— L’acido niobico è bianco come la neve, e 
si estrae dall’ eschinile o dalla tantalite di Baviera collo stesso metodo 
con cui dalla tantalite di Finlandia si ricava V acido tantalico. L’ acido 
idrato si ottiene saturando con ammoniaca o con carbonato d'ammo¬ 
niaca una soluzione di acido niobico nell’acido idroclorico. È gelatino¬ 
so e trasparente, come l’allumina, ed insolubile nell’acido nitrico. Quan¬ 
do si riscalda, diviene lutto ad un tratto incandescente, come l’acido tan¬ 
talico. 

Biclouuko di Nionio=NbCh a — Il bicloruro di niobio si prepara co¬ 
me quello di tantalio. Si presenta iu massa spongiosa bianca, o in prismi 
aggruppali. Coll’acqua si conduce come il bicloruro di tantalio. Assor¬ 
be il gas ammoniaco con grande avidità, producendo calore; il prodotto 
delia combinazione è giallo, e riscaldato nel vuoto si decompone, svi¬ 
luppando vapori di sale ammoniaco, e lasciando un residuo nero, che è 
riguardato come niobio metallico. 

ridono — Questo metallo è appena conosciuto: si ottiene come il 
niobio. L'acido pelopico corrisponde per la composizione all’acido nio¬ 
bico od all’acido tantalico. Rose non ha pubblicato ancora il metodo 
con cui è riuscito a separare l’acido pelopico dall’acido niobico, i qua- 
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li, come si è già detto , si trovano mescolati insieme nella tautalite di 
Baviera. 

ILMENIO — L’limonio si prepara come il piobio, calcinando il biclo- 
ruro d’ ilmenio ammoniacale in una corrente di gas ammoniaco. Il re¬ 
siduo della calcinazione è poroso, ed ha l’aspetto della filiggioe. Non de¬ 
compone l’acqua, non è attaccato nè dall’acido idroclorico, nè dall’aci¬ 
do solforico, nè dall’acido njtrico, nò dall’acqua regia; solo un miscu¬ 
glio di acido nitrico e acido idrolluorico lo discioglie. Riscaldato all’aria 
sì accende, trasformandosi in acido ilmcnico. 

Ossido d'ilmbnio — Mettendo una lamina di zinco in una soluzione 
di bicloruro d’ilmenio nell’acido idroclorico, il liquido si colora iu bru¬ 
no, poi quando l'acido è saturo si precipita l’ossido d’ilmenio in fiocchi 
di color fosco, la cui formula è probabilmente 110. 

Acido ioiemco = HO* — Per ottenere l’acido ilmenico daU’iltroil- 
menite, si polverizza questo minerale, e si fa fondere con un peso sei 
volle maggiore di bisolfato di potassa ; si cola la massa fusa, è dopo che 
è.raffreddata, si tratta con acqua calda, finché vi restano sostanze solu¬ 
bili da estrarre; il residuo è l’acido ilmenico impuro. Dopo di averlo 
lavato ed asciugato, si fa fondere con bisolfato d’ammoniaca ; il residuo 
ripreso con acqua, si discioglie formando un liquido torbido, da cui si 
deposita l'acido ilmenico. Il precipitalo ben lavato si stempera nell’ac¬ 
qua, alla quale si aggiunge dell’acido solforico , c si riscalda il miscu¬ 
glio , finche l’acido cominci a volatilizzarsi; indi vi si aggiunge molta 
acqua, e si lava il deposito che si forma, finché il liquido delle lavature 
non abbia sapore sensibile. Il residuo è uifà combinazione di acido il¬ 
menico e acido solforico. Esponendo il prodotto ad una temperatura 
molto elevata, Iacido solforico si volatilizza, lasciando 1' acido iltneni— 
co puro. 

Questo corpo è bianco; ma se si fa arroventare divien giallo, colore 
che col raffreddamento sparisce. Riscaldalo in una corrente di gas idro¬ 
geno, diventa di colore azzurro verdastro. Nelle stesse condizioni l'aci¬ 
do niobico e pelopico si colorano in nero, e l’acido tantalico non cam¬ 
bia d’aspetto. Hermann riguarda questo prodotto azzurro come un os¬ 
sido salino, ed ammette che lo stesso composto si formi quando si tuffa 
una lamina di zinco in una soluzione di acido ilmenico nell’acido idro¬ 
clorico. L’acido ilmenico riscaldalo al cannello insTeme col borace, pro¬ 
duce un vetro scolorito, mentre nelle stesse condizioni l'acido niobico 
e tantalico danno de’vetri colorati. L’acido idrato è una sostanza gelali- 
nosa e trasparente come l’allumina, ed insolubile nell’animoniaca. 

Solforo dìlmemo — Il solfuro iY iluiepio si ottiene facendo passare 
de vapori di solfuro di carbonio sull’acido ilmenico fortemente arroven¬ 
tato. Si presenta in piccole masse porose dell’aspetto della grnfile. Ri¬ 
scaldato in contatto dell’aria, si accende trasformandosi in acido rime- * 
nico, che ritiene dell’acido solforico. 

Bicloruro d JLMKftio — IICh a — Si prepara come il composto cor¬ 
rispondente del niobio e del tantalio. È volatile e si sublima in prismi 
del colore del sollo. All’aria umida divien bianco, sviluppando vapori di 
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acido idroclorico. Se si bagna con acqua, si riscalda sibilando, c si de¬ 
compone,producendo acido ilmenicoeacidoidroclorico.Neiracido idro 
clorico si discioglie, senza decomporsi. Assorbe il gas ammoniaco e pro¬ 
duce una sostanza di color giallo, la quale col riscaldamento si decom¬ 
pone, lasciando per residuo Tlimonio allo stato metallico. Mescolando 
una soluzione di fluoruro d’ilmenio e di fluoruro di sodio , ed espo¬ 
nendo all'aria il liquido misto, si ottiene un doppio fluoruro cristal¬ 
lizzato. 

\ 


QUINTA SEZIONE 


Metalli che si ossidano incompiutamente alle più elevate tempera¬ 
ture che si possono ottenere, decomponendo l’acqua, ed i cui ossidi, 
per quanto fortemente vengano riscaldati, non si riducono allo stato 
metallico, se non in contatto de’corpi combustibili : 

Rame Piombo Bismuto 

V\ 

HAMK 

Questo metallo è conosdftto da tempo remotissimo, e senza dubbio 
prima del ferro. I popoli più antichi l’adoperarono unito allo stagno per 
la costruzione delle loro armi e degli strumenti di agricoltura. 

11 rame nel regno minerale si trova talvolta allo stato metallico cri¬ 
stallizzato in cubi o in ottaedri regolari, allo stato di sottossido e più 
raramente di protossido ; ma il minerale più abbondante è il sottosol¬ 
furo, che combinato al solfuro di ferro, costituisce la pirite di rame, ed 
al solfuro d'antimonio il rame grigio- Frai composti naturali di questo 
metallo bisogna ancora citare il solfato, il carbonato, l'arseniato, il fo¬ 
sfato ed il silicato, i quali peraltro non si trovano che in piccola quantità. 

Proprietà — Il rame è di color rosso, estremamente duttile e mallea¬ 
bile, fusibile a circa 1092°. La densità del metallo fuso è 8,921, secondo 
Scheerer e Marchand; quella de’fili dello stesso metallo è 8,939. La den¬ 
sità massima è quella de’GIi sottilissimi, che arriva Gno a 8,952. Stro¬ 
picciato fra le dita, tramanda un odor disgustoso. Si può ottenere cri¬ 
stallizzato, tanto lasciando lentamente raffreddare il motallo fuso, quanto 
precipitando un sale di rame con una lamina di ferro , di zinco, o an¬ 
che col fosforo. 1 cristalli che si formano nel primo caso appartengono 
al sistema del prisma esagono, mentre quelli prodotti per via umida ap¬ 
partengono al sistema cubico , come i cristalli di rame nativo. Per la 
qual cosa il rame è un corpo dimorfo, e il dimorGsmo è anche in que¬ 
sto caso leffello delle varie condizioni di temperatura iu cui si opera la 
cristallizzazione. 
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Questo metallo all’ordinaria temperatura non ha azione sul gas ossi- 
geno , nè sull'ano, se i gas sono ben secchi ; ma esposto all' aria unii- 
da per lungo tempo , si copre d’ un leggiero strato d’idrocarbunato di 
rame, per razione combinata dell’ossigeno, dell’acqua e dell’aci¬ 
do carbonico contenuti nell’aria atmosferica, essendo una proprietà 
comune ai metalli di questa sezione quella di ossidarsi per il concorso 
dell ossigeno umido e degli acidi liberi. Però se si espone all'aria una 
lamina di rame bagnata con acido solforico diluito, si forma una gran 
quantità di solfato di rame ; immergendo la lamina nell'acqua , il solfa- 
to si discioglie , mentre il rame resta allo scoperto , e se si ba^na di 
nuovo con acido solforico , si forma dell’ altro solfato di rame, che in 
contatto dell'acqua si discioglic come il primo, e cosi continuando, lut- 
to il metallo resta salificato. Col riscaldamento la combinazioue tra il 
rame e I ossigeno ha luogo con una facilità straordinaria. Così se si ri¬ 
scalda un pezzo di rame all'aria libera , anche prima di arroventarsi , 
si ricopre d una patina bruna composta di ossido di rame. L'acido ni¬ 
trico attacca vivamente questo metallo , anche alla temperatura ordi¬ 
naria: si lorma nitrato di rame e si sviluppa biossido d'azoto. L'acido 
solforico concentrato non vi spiega azione a freddo ; ma col riscalda¬ 
mento 1 attacca , formando solfato di rame , e sviluppando acido sol¬ 
foroso. 


SonossiDo DI kame — Cu’O — Questo composto si trova nel regno 
minerale, ora in masse amorfe, ora cristallizzato in ottaedri regolari, 
in rombododecaedri ed in altre forme del sistema cubico. 

so ossi o i rame si prepara calcinando in vasi chiusi un miscu- 
glio mi 4 parli di lunatura di rame e 5 di protossido dello stesso metal¬ 
lo. Secondo Liebig e Wohler, si può aurora ottenere, ed in grande ab¬ 
bondanza , calcinando in un crogiuolo coperto un miscuglio di sotto- 
cloruro di rame e di carbonato di soda ad un calor rosso intenso Trat¬ 
tando il prodotto della calcinazione con acqua calda , il cloruro "di so¬ 
dio ed il carbonato di soda si disciolgono in questo liquido , mentre il 
sottossido rimane allo stato polveroso. Si ottiene ancora il sottossido di 
rame anidro e cristallizzato , facendo bollire una soluzione di acetato 
di rame e zucchero. 

Il sottossido di rame si combina coll'acqua per formare un idrato di 
color giallo aranciato, ebe si precipita quando in una soluzione di sot- 

d ì ramf ì S ‘ yersa (lella potassa causlica - Si può anche ottene- 
m ° dl f, cl0 = liend0 nell’acqua parti eguali di solfato di ra- 

in i ,1 m cf hur ° d UVa ’ 0 di miele in sua vece - Si decompone la so- 
", “Smungendovi della potassa o della soda, finché sia ri- 

disciolto t idrato di rame che sulle prime si precipita. Il liquido è 
d| color azzurro carico , c come viene riscaldato , lascia precipitare il 
sottossido idrato in polvere di color rosso di minio. Peraltro il sottos- 
sidoi preparato con questo metodo si riossida colla massima facilità in 
contatto dell aria , trasformandosi in protossido. 

Il sottossido di rame è rosso , fusibile e riduttibile in rame metallico 
per mezzo del gas idrogeno o del carbone, Riscaldato all'aria, ne attira 
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l’ossigeno, c passa allo stalo di protossido di color nero. L’acido solfo¬ 
rico diluito Io converte in protossido , che si discioglie , ed in rame 
melallico; l’acido idroclorico Io trasforma in sollocloruro. L’ammoniaca 
discioglie quest’ossido, formando un liquido scolorito, il quale non ap¬ 
pena esposto in contatto dell’aria , diventa di colore azzurro. Fuso col 
vetro, lo colora in porpora. 

Protossipo = CuO — Si può ottenere facilmente, tanto calcinando 
il nitrato di rame , quanto riscaldando il metallo all’aria libera. Ver¬ 
sando una soluzione di potassa o di soda in eccesso nella soluzione di 
un sale di rame, si ottiene un precipitato molto voluminoso di color ce¬ 
ruleo , che è il protossido idrato. Questo composto perde 1’ acqua che 
contiene, e si cambia in ossido bruno anidro quando si riscalda, ed an¬ 
che nell’acqua bollente. 

Il protossido di rame è una polvere nera , igrometrica , inalterabile 
all’aria, e solubile nella maggior parte degli acidi, coi quali forma dc’sa- 
li di color verde. Fuso col vetro gli comunica lo stesso colore. Riscal¬ 
dato in contatto dell’ idrogeno , del carbone , o delle materie organi¬ 
che , si riduce con una facilità straordinaria , producendo col primo 
acqua , col secondo acido carbonico, colle ultime acqua ed acido carbo¬ 
nico nel tempo stesso. Su tale proprietà è fondato l’uso dell’ossido di ra¬ 
me nell'analisi elementare delle materie organiche, le quali riscaldate 
in un tubo di vetro in contatto di quest'ossido, si trasformano in acqua 
ed in acido carbonico, che raccolti separatamente e pesali, servono a 
calcolare la quantità d’idrogeno e di carbonio. 

' L’ossido di rame riscaldato in un crogiuolo ad un’alta temperatura , 
lascia sviluppare una certa quantità d’ossigeno , e si trasforma in una 
sostanza di color rossastro, che secondo Wurtz, ha per formula Cu 5 0’, 
la quale si può tradurre nella formula razionale 2Cu a O-j-CuO, ed è uua 
combinazione di un equivalente di protossido e due di sottossido di rame. 

Biossido ss? CuO’ —Questo composto scoperto da Thénard, si pre¬ 
para nel modo seguente. Si raffredda alla temperatura di 0" una solu¬ 
zione diluita di nitrato di rame , vi si aggiunge dell’ acqua ossigenata 
debolmente acidulala con acido nitrico , e si precipita la soluzione mi¬ 
sta per mezzo della potassa caustica j il biossido di rame si deposita in 
forma d’una sostanza gelatinosa di color giallo scuro. 

Quest’ossido si decompone in gas ossigeno ed in protossido di rame 
ad una temperatura anche inferiore a quella dell’acqua bollente. È del 
lutto insolubile nell’acqua ; ma si scioglie nell’acido nitrico , solforico , 
idroclorico, ec. rigenerando l’acqua ossigenata. 

Acido k.vmkico — Secondo Frcniy , il rame combinandosi coll’ossi¬ 
geno, forma un composto più ossigenalo de’precedenli, il quale avrebbe 
i caratteri di un acido metallico, e combinandosi colle basi formerebbe 
dei composti salini. Si ottiene calcinando col nitro del rame unito ad una 
piccola quantità di zinco , ovvero trattando l’idrato di protossido di ra¬ 
me con uua soluzione d’ipoclorilodi potassa. Nell’ultimo casosi forma 
uu liquido bruno , che l’acqua stessa decompone in ossido di rame ne¬ 
ro elio si precipita , ed in ossigeno che si sviluppa. 
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Sottosolforo = Cu’S— Per prepararlo si fa fondere un miscuglio 
di solfo e di rame , ovvero di solfo e di ossido di rame. È di color gri¬ 
gio nerastro , e più fusibile del rame. 

Questo solfuro costituisce una possente solfobase , ed in tale stato 
trovasi in natura combinato con diversi solfuri funzionanti da solfonci- 
di , come sono il sesquisolfuro di ferro * il solfuro d'antimonio, il sol¬ 
furo d’arsenico , il solfuro di bismuto ec. 

Puotosolfuro = CuS — Si ottiene facendo passare idrogeno sol¬ 
forato nella soluzione di un sale di protossido di rame. E una sostan¬ 
za nera allo stato umido , verdastra quando è secca. Colla calcinazione 
perde metà del solfo che contiene , c si converte in sottosolfuro. È in¬ 
solubile nelle soluzioni degli alcali e de* solfuri alcalini ; ma fondendo 
insieme limatura di rame e persolfuro di potassio o di sodio , si forma 
una combinazione di solfuro di rame col solfuro alcalino adoperato. 

Sflfniori — Si conoscono due seleniuri di rame , rappresentali nel¬ 
la loro composizione dalle formule Cu’Se, CuSe, analoghe a quelle dei 
corrispondenti solfuri , e che si preparano cogli stessi metodi. 

Sottocloruro = Cu’Ch— Riscaldando il rame metallico in una so¬ 
luzione di protocloruro di rame, alla quale si è aggiunto dell'acido 
idroclorico , a poco a poco il metallo si discioglie , la soluzione si sco¬ 
lora ed il sottocloruro si deposita in piccoli cristalli granellosi. Si può 
ancora ottenere, versando del protocloruro di stagno in una soluzione 
di protocloruro di ramo. Il cloruro di stagno diventa bicloruro, toglien¬ 
do ni cloruro di rame la metà del cloro che contiene , e trasformando¬ 
lo per lai modo in sottocloruro , che si precipita. Il soltocloruro otte- 
tenuto non si può disseccare che nel vuoto, mentre se si lascia in cou- 
latlo dell'aria assorbe ossigeno , e si trasforma in ossicloruro di color 
verde. 

È di color bianco volgente al giallo , facilmente fusibile , insolubile 
nell* acqua pura , solubile nell’ammoniaca. La soluzione ammoniacale 
è scolorita sul principio, ma appena esposta in contatto dell'aria, divie¬ 
ne azzurra. 

PROTOCLORUROrrCuCb—Questo compostosi ottiene facilissimamente., 
disciogliendo il protossido di rame nell'acido idroclorico, e concentran¬ 
do la soluzione ottenuta. Esso cristallizza in aghi di color verde sme¬ 
raldo, che contengono deli'acqaa di cristallizzazione. Col riscaldamen¬ 
to si decompone , perde l'acqua e porzione del cloro , trasformandosi 
in 6oltocloruro. È deliquescente all'aria e per conseguenza solubilissi¬ 
mo nell'acqua , che colora in verde. Il colore della soluzione varia a 
seconda della quantità d'acqua che contiene, e della temperatura. Il clo¬ 
ruro solido è di color bruno giallastro; disciolto in piccola quantità di 
acqua diviene bruno ; più diluito prende una tinta verde ; e se la pro¬ 
porzione d’acqua è maggiore , diventa azzurro chiaro. Se poi si riscal¬ 
da rapidamente una soluzione azzurra di cloruro di rame finche bolla, 
il suo colore cambia immediatamente e passa al verde chiaro. Si scio¬ 
glie pure nell’alcole , il quale acquista la proprietà di bruciare con 
fiamma di color verde. 
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Sottohromuko == Cu’Br — Somiglia iu lutto al sottocloruro , c si 
prepara collo stesso metodo. 

Protobromuro = CuBr — Possiede le stesse proprietà del proto- 
cloruro , e si decompone quando viene arroventato , in soltobromuro 
ed in bromo , come fa il prqtocloruro. 

Sottoioduro = Cu’I— È una sostanza bianca polverosa ed insolu¬ 
bile nell’acqua, che riscaldata divien gialla. Si ottiene precipitando col¬ 
l’ioduro di potassio una soluzione mista di solfato di rame e protosolfa¬ 
to di ferro. 

Protoioduro — Cui — Pare che questo composto non esista; alme¬ 
no quando si versa un ioduro alcalino in un sale di protossido di ra¬ 
me , si separa’,una porzione d’iodo allo stalo libero, e si precipita il sot¬ 
toioduro. 

Fluoruri — Se ne conoscono due , un protofluoruro ed un sotto¬ 
fluoruro. Il primo è di color azzurro chiaro e poco solubile nell’acqua; 
il secondo è di color roseo, ed ingiallisce in contatto dell’aria. Si otten¬ 
gono trattando con acido idrofluorico gli ossidi idrati corrispondenti. 

Idruro — Wurlz ha trovato che riscaldando del solfato di rame in 
una soluzione di acido ipofosforoso ad una temperatura che non oltre¬ 
passi 70°, si forma nel liquido un precipitato , il quale sulle prime è 
di color giallo ; ma poi oscurandosi a poco a poco , diventa del colore 
del chermes minerale. Questo precipitato costituisce una combinazione 
di rame e idrogeno , la cui formula probabile è Cu’II. 

Allo stato secco l’idruro di rame comincia di già a decomporsi alla 
temperatura di So 0 ; a 60° la decomposizione è rapida , ed il gas idro¬ 
geno si sviluppa in grande abbondanza ; allo stato umido è alquanto 
più stabile. Nel vuoto si decompone sviluppando idrogeno. Esposto al- 
l’aria per un certo tempo , si trasforma a poco a poco in una polvere 
gialla , che è l’idrato di soltossido di rame. Messo in contatto coll’aci¬ 
do idroclorico concentrato , si decompone trasformandosi in sottoclo¬ 
ruro di rame e nel tempo stesso si sviluppa tanto l’idrogeno dell'idru¬ 
ro , quanto quello dell’idracido, producendo una viva effervescenza. 

Fosfuri— Si conoscono diversi composti di fosforo e rame, che dif¬ 
feriscono mollissimo l'uno dall’altro per le proporzioni de’componen¬ 
ti. 11 fosforo unito al rame iu piccola proporzione non ne altera d’ una 
maniera troppo sensibile il colore ed i caratteri esterni ; ma lo rende 
durissimo , tanto che se ne possono costruire strumenti da taglio. 

Combinando i due corpi coll’aiuto del calore, si ottiene un fosfuro 
di rame di color grigio chiaro , fragile , duro e più fusibile del rame. 
Se si riscalda il protossido di rame iu una corrente di fosfuro d’idroge¬ 
no , si forma acqua, e rimane un prodotto, che ha per formula Cu 5 P. 

Facendo reagire il fosfuro d’idrogeno sul soltossido di rame, si for¬ 
ma un composto che contiene una quantità di metallo doppia di quel¬ 
la contenuta nel fosfuro precedente, e la cui formula è per conseguen¬ 
za Cu 6 P. 

Azoturo — AzCu 1 — Si è già dello in altra occasione che facendo 
passare il gas ammoniaco ben secco sull’ ossido di rame riscaldalo ad 
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uua temperatura di 250° circa , sì forma , secondo SchrìSlter , acqua 
ed un composto di rame e azoto , corrispondente all ammoniaca per la 
composizione. L’ozoturo metallico così ottenuto si trova mescolato a 
quantità variabili di protossido di rame indecomposto , da cui si può 
separare trattando il prodotto con ammoniaca liquida, che discioglie 
l'ossido, lasciando intatto l'azoturo. Cosi ottenuto , si presenta in for¬ 
ma di polvere di color verde olivastro. 

LEGQS 

Il rame combinandosi con altri metalli forma delle leghe particolari, 
le quali sono adoperale nelle arti in maggior abbondanza dello stesso 
rame. Le più importanti sono Yoltone ed il bronzo . 

Lega di rame e zinco — La lega principale che si forma colla riu¬ 
nione di questi due metalli è rottone, ii quale si ottiene tanto colla fu¬ 
sione diretta de'due metalli , quanto riscaldando un miscuglio di ra¬ 
me , carbone e calamuia . 

La composizione dell'ottone varia alcun poco a seconda degli usi a 
cui si destina. Le proporzioni di rame e di zineo eh' entrano nella com¬ 
posizione dell’ottone ordinario differiscono pochissimo da quelle che 
sarebbero indicate dalla formula ZnCu\ la quale in centesimi darebbe 
66,3 di rame, e 33,7 di zinco. 

La lega che ha questa composizione 6 di color giallo chiaro, mollo 
tenace alla temperatura ordinaria , e però si usa specialmente per far¬ 
ne de’ fili ; ma al ealor rosso divien fragile. 

Spesse volte I’ ottone contiene una piccola quantità di piombo o di 
stagno. Il primo di questi metalli lo rende più duro, il secondo più a- 
gro e meno duttile. Ver questa ragione rottone che si destina ad esser 
tirato in fili o in lamine, dev'essere del tutto scevro da questi metalli. 
Al contrario quello che si prepara per esser tornito , è utile che con¬ 
tenga 2 o 3 per cento di piombo, senza di che sarebbe troppo molle, e 
si attaccherebbe agli strumenti, di cui si fa uso per lavorarlo. 

Se si aumenta la proporzione del rame , la lega che ne risulta è di 
un color giallo più puro , e rassomiglia all’oro per l’apparenza , d'onde 
il nome di similoro con cui è conosciuta nelle arti. 

Lega di rame e stagno — Il bronzo comune ò ordinariamente una 
lega di rame e di slagno*.noudimeno alcune specie di bronzo si avvici¬ 
nano mollissimo all'ottone per la loro composizione. Il bronzo è più 
duro e più fusibile dell'ottone, ed anche del rame. È leggermente , 
malleabile , e lo diviene di più quando si raffredda bruscamente , tuf¬ 
fandolo rovente nell’acqua fredda; perciò nelle arti si costuma di sotto¬ 
porre a questa operazione il bronzo che si destina al lavoro del martel¬ 
lo. L' aria tanto secca , quanto umida , non vi esercita che un’ azione 
debolissima. 

Nelle arti si distinguono due qualità di bronzo, che differiscono per 
la proporzione de’componenti c per la loro fusibilità relativa. La più 
fusibile di queste due leghe composta di 78 parti di rame c 22 di sta- 
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gno , possiede al più alto grado la proprietà di esser sonora , sicché è 
impiegata nella costruzione dello campane. La lega con cui i Cinesi 
fanno i loro tam-tam , ha presso a poco la stessa composizione, men¬ 
tre contiene 80 di rame e 20 di stagno. L'altra specie di bronzo è quel¬ 
la cbesi adopera principalmente per fabbricare i cannoni , le statue le 
medaglie ec.,la quale sopra 100 parti di rame contiene 11 p. di stagno, 
ossia in centesimi è formala da 9,91 di stagno e 90,09 di rame. 

Queste due leghe di rame c stagno si separano spontaneamente , al¬ 
lorché si abbandona ad un lento e tranquillo raffreddamento una gran 
massa di brouzo fuso : la lega più fusibile, formata di 78 di rame e di 
22 di stagno , è 1 ultima a solidificarsi, c si raduna continuamente al¬ 
la superficie del bagno metallico , avendo un peso specifico minore , 
mentre la lega meno fusibile, essendo più densa, rimane alla parte in¬ 
feriore. Questa circostanza è cagione di un grave inconveniente, che 
spesso si presenta nelle fonderie di bronzo, soprattutto quando si getta¬ 
no oggetti di grandi dimensioni , come statue , cannoni e cose simili : 
il pezzo gettato non ba mai la stessa composizione in tutta la sua mas¬ 
sa, in guisa che le parti superiori contengono una maggior quantità di 
stagno e restano più lungamente allo stato liquido , mentre succede il 
contrario per le parti inferiori. Per ottenere il getto d’una composizio¬ 
ne uniforme, i fonditori lasciano al di sopra della forma uno spazio or¬ 
dinariamente cilindrico, e riempiono col bronzo fuso tutta la cavità: la 
lega più leggera si rende alla parte superiore e riempie tutto questo 
spazio , ove si solidifica , mentre il pezzo gettalo clic resta al di sotto 
La una composizione sensibilmente uniforme , che è quella della lega 
più densa. Quando il getto è del lutto raffreddato, si separa la massa 
metallica che resta alla parte superiore , e che si chiama ordinariamen¬ 
te pezzo di carico (1). 

Con due parti di rame ed una di stagno si ottiene la lega con cui si 
fanno gli specchi da telescopii , la quale ha il colore e l'aspeUo dell'ac¬ 
ciaio, è fragilissima c molto dura. Aggiungendovi piccolissime quantità 
di platino o di arsenico si ottiene di qualità molto migliore. 


FABBRICAZIONE DEL RAME 


Nel regno inorganico il rame si trova principalmente allo stato di 
sottosolfuro CirS ; ma questo solfuro di rame raramente si rinviene i- 
solato. Il più delle volte fa parte di certi minerali, che sono combina¬ 
zioni di solfuro di rame e di ferro a proporzioni definite mescolati a 
quanlilà variabili di pirite ordinaria FeS\ Oltre ai miscugli accidenta¬ 
li , che possono aver luogo in tutte le proporzioni immaginabili, si co¬ 
noscono due specie definite di una composizione costante , e che tal¬ 
volta si trovano cristallizzate. Queste specie sono entrambe delle com¬ 
binazioni di sottosolfuro di rame e di sesquisolfuro di ferro, ma in di¬ 
verse proporzioni. Luna d'aspetto metallico, cristallizzala , c di color 


(l) Masselollc. 
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giallo verdastro, ha per formula Cu 2 S+Fe a S\ ed è conosciuta dai Mi- 
neraloghi col nome di calcopirite. V altra si presenta quasi sempre in 
masse amorfe , iridate e di colore variabile dal giallo scuro al paonaz¬ 
zo. La maggior parte de’Chimici e de’ Mineralogia riguardano tale so¬ 
stanza , conosciuta col nome di rame piriloso , di Philliprite, di erubesci¬ 
te ec., come uua combinazione di soltosolfuro di rame con prolosolfu- 
ro di ferro; ma le analisi recenti di Plaltner, di Chodnew e di Warrcn- 
trapp fatte sopra saggi cristallizzati delle miniere di Condurrà, e di He- 
druth, e di altre località si accordano piuttosto colla formula 3Cu*S 
-t-Fe tt S 3 , che differisce da quella della calcopirite per contenere una 
maggior quantità di solfobase. 

Oltre ai minerali solforati ? si trova delle volte del carbonaio di rame 
e del rame ossidulato$ ma raramente in tale abbondanza da potersi ado* 
perare utilmente por l'estrazione del metallo. 

Il trattamento de’ minerali ossidati non presenta veruna difficoltà , e 
si riduce a mescolarvi delle scorie e del carbone , ed a fondere il mi¬ 
scuglio ad un'alta temperatura. Non cosi il trattamento de* minerali 
solforali , i quali richiedono delle operazioni numerose, in cui bisogna 
contentarsi di separare i corpi estranei a poco per volta. II tratlamonto 
metallurgico de* minerali di rame solforati varia ne’diversi paesi e nel¬ 
le diverse officine , a seconda del minerale che si adopera , della sua 
ricchezza relativa e di altre condizioni locali. Non potendo descrivere 
minutamente tutti i metodi impiegali nelle diverse parti di Europa , ci 
limiteremo ad esporre i principii generali, su cui è fondata 1*estrazione 
di questo metallo. 

La pirite di rame viene prima di tutto calcinata in contatto dell'aria 
più ^olte di seguito, affìn di eliminare la maggior pal le dell’arsenico e 
del solfo. Il prodotto della calcinazione contiene del ferro e del rame , 
parte alto stato di ossido prodotto per l’azione dell' ossigeno deM'aria , 
parte allo stato di solfuro indecomposto. Mescolandovi de’ minerali 
quarzosi e delle scorie provenienti dalle operazioni consecutive de'trat- 
tomenti anteriori, e riscaldando il tutto ad un’ alta temperatura in un 
forno a riverbero , si ottiene un prodotto fuso, che si divide in due 
parti di diversa densità. Al di sopra galleggiano le scorie composte di 
silicato di ferro , ed alla parte inferiore si raduna una sostanza , che 
chiamasi melanina 9 composta di solfuro di rame e solfuro di ferro , ma 
molto più ricca del minerale primitivo. Il ferro ha per l’ossigeno un’af- 
fìDita superiore a quella del rame, viceversa il rame ha per il solfo una 
affinila maggiore di quella del ferro ; per conseguenza tutto l'ossigeno 
si porla sul ferro , c l’ossido prodotto combinandosi colla silice, forma 
un silicato , mentre lutto il rame si unisce al solfo per formare la me¬ 
lanina ; ma siccome l’ossigeno assorbito durante la calcinazione non 
basta ad ossidare tutto il ferro contenuto nel minerale, una certa quan¬ 
tità di solfuro di ferro indecomposlo si combina al solfuro di rame, e 
passa nelle melalline. Colla calcinazione all’aria libera resta eliminala 
la maggior parte del solfo, colla fusione in contatto di sostanze silicife- 
Ie resta eliminata una corrispondente quantità di ferro ; sicché si ha 
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come risultato finale di queste due operazioni la separazione della mag¬ 
gior parte del solfuro di ferro , che il minerale conteneva. 

Le prime metallinc sottoposte ad un trattamento del lutto simile a 
quello già descritto , producono delle seconde scorie e delle seconde 
metalline più ricche delle prime. Le scorie di questo secondo tratta¬ 
mento, oltre il silicato di ferro, contengono un poco di rame , per cui 
si adoperano come fondente nel primo trattamento delPoperazione con - 
secutiva, mescolandole col nuovo minerale. Ripetendo alternativamente 
queste stesse operazioni , si ottiene In ultimo un prodotto che contiene 
appena qualche traccia di solfo e di ferro. Allorquando la maggior par¬ 
te del ferro è passata nelle scorie, e le metalline si compongono quasi 
esclusivamente di sotlosolfuro di rame Cu J S, si stabilisce una nuova rea¬ 
zione del tulio diversa dalla prima. Calcinandole in contatto dell’aria, 
si forma allora un ossisolfuro di rame , e fondendo l'ossisolfuro pro¬ 
dotto , il solfo c l'ossigeno reagendo i’ uno sull’altro , producono acido 
solforoso che si volatilizza, mentre resta del rame mescolato a piccole 
quantità di solfo e di ferro, che in tale stato chiamasi rame nero . In In¬ 
ghilterra , ove si adoperano de’ minerali che contengono circa 8 per 
100 di rame , la ricchezza del prodotto dopo ciascuna operazione va 
aumentando nel rapporto seguente : 

Le prime melanine hanno un color di bronzo, e contengono 33 per 
100 di rame. 

Quelle della seconda operazione sono di color bianco grigiastro, e 
contengono 60 per 100 di rame. 

Quelle della terza operazione contengono da 70 a 80 per 100 di 
rame. 

Finalmente il rame nero si può considerare come rame impuro , e 
contiene , termine medio , 9o di rame, 3 a 4 di ferro , 1 di solfo , e 
qualche traccia di arsenico e di antimonio. 

Il rame greggio ottenuto colle operazioni precedenti non possiede 
ancora i caratteri che si ricercano in questo metallo, e per conseguen¬ 
za prima di spedirlo in commercio, bisogna raffinarlo. A tal fine si me¬ 
scola con sostanze silicifere e si fonde , mentre per mezzo d’ un man¬ 
tice si spinge una corrente d’aria sulla superficie del metallo fuso : 
il solfo , l’arsenico , l’antimonio si convertono in acido solforoso , ar- 
senioso , aulimonioso , che si volatilizzano ; il ferro si ossida e Y ossi¬ 
do di ferro prodotto, combinandosi colla silice, forma delle scorie. Per 
esser sicuri che tutti questi corpi estranei sono ossidali, bisogna pro¬ 
lungare l’operazione al di là di quello che sarebbe necessario , in mo¬ 
do che si formi un poco di sotlossido di rame , che si discioglie nel 
metallo fuso. Quando lo scopo è raggiunto , si ricopre la superficie del 
metallo con piccoli pezzi di carbone, che riducono il sottossido allo 
stato metallico. Questa parte dell'operazione richiede molta attenzio¬ 
ne , mentre se si oltrepassa il limite anzidetto , e si lascia il carbo¬ 
ne in contatto del rame al di là del bisogno, i due corpi si combina¬ 
no, si forma uu po’di carburo di rame, che si discioglie nel metallo fu¬ 
so, ed il rame perde in gran parte la sua malleabilità naturale. Perciò 



appena il lavorante si avvede clic il melallo ha acquistato i caratteri 
fisici che sono indizio della sua purezza, fa cadere il fuoco, scuopre il 
metallo fuso, allontanando le scorie prodotte durante la raffinazione, e 
raffredda la superficie del bagno metallico, pillandovi sopra dell’acqua. 
Lo strato superficiale del metallo si solidifica, formando una specie di 
disco , che comunemente chiamasi rotella. Tolta la prima rosetta, si fa 
cadere un'altra quantità di acqua, per produrne una seconda, che si to¬ 
glie come la prima, e si continua allo stesso modo, finché tutto il rame 
siasi solidificato (1). 

Ultimamente sono stati fatti molli tentativi all'oggetto di semplificare 
il trattamento de’minerali dì rame , frai quali ve ne sono due che paro 
abbiano raggiunto Io scopo, e che per conseguenza meritano di essere 
ricordati. L’uno è quello di Rivai e Phillips, ed è fondato sull’osser¬ 
vazione che il silicato di rame fuso coll'azione del calore viene pre¬ 
cipizio dal ferro metallico, nella stessa guisa che le soluzioni dedali di 
rame ordinari. Volendo trattare con questo metodo de’minerali solfo¬ 
rali, si arrostiscono prima in contatto dell’aria, in modo da convertire 
i solfuri in ossidi ; si fa fondere il prodotto con materie silicee, e si de¬ 
compone il silicato fuso, immergendovi delle barre di ferro. II rame per 
tal modo si separa , e come più pesante , si raccoglie allo stato liquido 
nella parte inferiore del bagno, mentre il ferro si discioglie in sua ve¬ 
ce, e va a formare del silicato di ferro, che resta fuso al di sopra. 

L’altro metodo consiste nel riscaldare un miscuglio di pirite di rame 
e di sai marino in una corrente d’aria atmosferica ; per tal modo il ra¬ 
me, il ferro, il sodio od il solfo ossidandosi, si trasformano in ossido di 
rame, di ferro, di sodio, ed in acido solforico. Quest’ultimo dal suo can¬ 
to, combinandosi colla base più energica che è la soda , forma solfato 
di soda, mentre gli ossidi di ferro e di rame restano isolali. Per conse¬ 
guenza con questo semplice trattamento si ottiene del gas cloro , che 
fatto assorbire dalla calce, forma cloruro di calce; del solfato di soda, 
che si estrae, trattando il residuo della calcinazione con acqua, c che si 
trasforma in carbonato; e finalmente dell'ossido di rame, che si può ri¬ 
durre facilmente allo stato metallico, sia per mezzo del carbone , sia 
fondendolo con materiali silicei e precipitando il silicato di rame per 
mezzo del ferro, nel modo che si è già detto. 

PIOMBO 

Questo metallo conosciuto da tempo remotissimo , per l'abbondanza 
m cui si trova nel regno minerale, per la gran facilità con cui si estrae 


(I) La massima parto del rame che si consuma nelle arti si fabbrica in Ingbilinrra col pro¬ 
cesso (liana descritto. Si calcola che le sole miniere di Corno vaglia somministrano i */ a del 
rame che si consuma nel mondo. La produzione annua di tali miniere &i la ascendere a 15000 
onnelìate circa, che rappresentano un valore di piti di 800000 Lire sterline. A questa quan- 
!bisogna aggiungere 69! d tonnellate di rame, che si ricavano da minerali importati dal- 
! estero, ed il cui valore ascende a ìitsm Lire sterline. 
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dallo suo miniere e si presta ad ogni maniera di lavoro , e finalmente 
per la preziosa qualità che possiede di resistere all'azione alteratrice del¬ 
l’aria, dell’acqua e dello piu gran parte degli agenti chimici, si adopera 
nelle arti a molti usi, e le sue applicazioni sarebbero senza dubbio mol¬ 
to più eslcsc, se fosse meno fusibile. 

Il piombo è di color grigio [mente alP azzurro , molle e pieghevole 
piu di qualunque altro metallo, a tal punlo che si può incidere collìm- 
ghia, e stropicciato sulla carta, vi lascia delle tracce di color grigio si¬ 
mili a quelle prodotte dalla grafite. Soltoposto allazione del laminatoio, 
si può ridurre in lamine sottilissime, sicché è un metallo molto mallea¬ 
bile ; ma poco tenace, di modo che un filo cilindrico di 2 millimetri 
di diametro si rompe sotto un peso di 9 chilogrammi. Recentemente 
taglialo, presenta uno splendore metallico paragonabile a quello dell’ar¬ 
gento; ma esposto all'aria umida, si appanna alla superficie, coprendosi 
d'un leggiero strato di ossido. La sua densità è di 11,445. Quando vicn 
riscaldato alla temperatura di 334° o 333° si foude, e ad una tempera¬ 
tura maggiore si volatilizza sensibilmente, tramandando de’vapori, che 
esercitano sull’economia animale un’azione delle più deleterie. Il piom¬ 
bo fuso, lasciato raffreddare tranquillamente, cristallizza in tetraedri o 
in ottaedri regolari. 

L’acido idroclorico e solforico diluiti attaccano appena questo metal¬ 
lo , perchè il cloruro cd il solfato di piombo che si formano , essendo 
quasi insolubili, e segnatamente nei liquidi acidi, proteggonoil metallo 
dall’azione corrosiva del liquido. L’acido solforico concentrato l’attacca 
col favore del riscaldamento, trasformandolo in solfato, mentre si svi¬ 
luppa dell’acido solforoso. L'acido nitrico lo discioglie facilmente, svilup¬ 
pando del gas biossido d’azoto. Lasciando il piombo in contatto dell'ac¬ 
qua distillata e dell’aria , il metallo si ossida e l’ossido prodotto si con¬ 
verte in idrocarbonato, che resta sospeso nel liquido. La presenza di al¬ 
cuni sali, e soprattutto quella del solfato di calce, impedisce, o almeno 
ritarda notabilmente quest’alterazione. 

Il piombo combinandosi coll’ossigeno, forma tre composti definiti, cioè 
un sollossido, un protossido ed un biossido, oltre ad un composto inter¬ 
medio, che è una combinazione del protossido col biossido di piombo. 

Soi tossi do di riOMUO = Pb’O — Questo composto si forma alla su¬ 
perficie del piombo, quando si espone in contatto dell'aria umida. Si ot¬ 
tiene in maggiore abbondanza, riscaldando l’ossalato di piombo in vasi 
chiusi ad una temperatura che non oltrepassi 300 gradi, ed avendo cu¬ 
ra che la sostanza non venga in contatto dell’aria prima che sia total¬ 
mente raffreddala. L’acido ossalico del sale decomponendosi, si scinde 
in acido carbonico ed in ossido di carbonio , e quest’ultimo gas riduco 
parzialmente il protossido di piombo, togliendo la metà dell’ossigeno che 
esso contiene. 

II sottossido di piombo è una polvere di color grigio scuro, che non 
si combina uè cogli acidi nè colle basi. Messa in contatto colle soluzio¬ 
ni acide o alcaline, si scinde in protossido di piombo e metallo, c quan¬ 
do vien riscaldata ad una temperatura di 400° o più, soggiace alla stessa 
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decomposizione. Riscaldata in contatto deiPnria, brucia come l’esca, e si 
converte in protossido di piombo. 

Protossido = PhO — Allo stato anidro si prepara calcinando il ni¬ 
trato o il carbonato di piombo, i quali si decompongono coll'azione del 
calore, lasciando il protossido di piombo per residuo. Nelle arti si ot¬ 
tiene riscaldando il metallo in contatto dcH'aria. Se la temperatura che 
s* impiega non è molto elevata, il prodotto si presenta in polvere gial¬ 
lastra, che è conosciuta col nome di massico^, se invece si hi la calcina¬ 
zione ad un grado di calore più forte, l'ossido di piombo che si forma, si 
fonde, e raffreddandosi si solidifica in pngliuole cristalline di color ros¬ 
sastro, che in commercio portano il nome di Margino. 

Il protossido di piombo che non ancora è stato fuso per mezzo del ri- 
scaldamento, è una polvere di color giallo, che diviene rossastra colla 
triturazione. Fortemente riscaldato si fonde in un liquido fluidissimo e 
trasparente come l’olio, il quale solidificandosi cristallizza. Se il raffred¬ 
damento è istantaneo, il prodotto 6 di color giallo, se invece è lento o 
graduato , la materia solidificata è dì color rosso mattone, come suol 
essere il 1 ilargirio del commercio. Secondo Leblanc, il lilargirio fuso 
può assorbire fino a 50 centimetri cubici di ossigeno per chilogrammo, 
e raffreddandosi lo restituisce di nuovo allo stato di gas. Il protossido 
di piombo è leggermeute solubile nell’acqua pura, e la soluzione, seb¬ 
bene non ne contenga più di ha reazioni alcaline, e si annerisce 
in contatto dell’idrogeno solforalo. Se l’acqua contiene de’sali, l’ossido 
di piombo non vi si discioglie sensibilmente. Riscaldalo colle soluzioni 
di potassa, di soda, di barite, di calce, vi si discioglie, e si deposita in 
parte col raflreddamento del liquido, cristallizzalo in romboedri, che si 
avvicinano moltissimo al cubo. 

Esposto all’aria, ne attira lentamente l’acido carbonico; da ciò avvie¬ 
ne che l ossido del commercio la effervescenza cogli acidi. Se si riscal¬ 
da in contatto dell'aria ad una temperatura di circa 300°, assorbe os¬ 
sigeno e si converte in una combinazione di protossido e biossido di 
piombo, che nelle arti si chiama minio. Riscaldato coll’idrogeno o col 
carbone, si riduce facilmente allo stato metallico. 

Quest’ossido combinandosi coll’acqua, forma un idrato bianco, che 
ba per formula 2PbO-hHO, e si ottiene precipitando un sale di piombo 
solubile (acetato o nitrato) per mezzo della soda o della potassa in leg¬ 
giero eccesso. Questo idrato perde l'acqua e diviene anidro per poco 
che si riscaldi in una soluzione di potassa, di soda o anche d’ammonia¬ 
ca, come fa l'ossido di slagno uelle stesse condizioni. 

Biossido = PbO* (perossido di piombo, ossido pulce, acido piombi- 
co) Riscaldando il minio del commercio, che è una combinazioue di 
protossido e biossido di piombo, con acido nitrico diluito, il protossido 
si discioglie nell’acido, trasformandosi in nitrato, e resta il biossido di 
piombo in forma di polvere bruna insolubile. Si tratta nuovamente il 
precipitato con acido nitrico diluito, per ispogliarlo di qualche vestigio 
di protossido sfuggito al primo trattamento, e si lava con acqua distil¬ 
lata, finché il liquido che passa non presenti più le reazioni del piom- 
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bo. Finalmente si dissecca il prodotto ad una temperatura che non ol¬ 
trepassi 100°. Si può ancora ottenere quest’ossido, riscaldando ad una 
temperatura non molto elevata un miscuglio di protossido di piombo e 
clorato di potassa; se si lava il prodotto con acqua.il cloruro di potas¬ 
sio proveniente dalla decomposizione del clorato si discioglie, lasciando 
il biossido di piombo per residuo. Finalmente se si fa passare del gas 
.cloro in una soluzione di acetato di piombo, si forma cloruro di piom¬ 
bo e biossido di piombo idrato. Trattando il precipitato con acqua bol¬ 
lente, il cloruro si discioglic ed in ultimo rimane il biossido puro. 

Quest'ossido è di color bruno, insolubile nell’acqua e negli acidi. Col 
riscaldamento si decompone sviluppando ossigeno, e lascia per residuo 
del minio; ma se la temperatura è molto elevata, lascia invece del pro¬ 
tossido di piombo.Triturato con un quiuto del suo peso di solfo, si accen¬ 
de produceudo solfuro di piombo ed acido solforoso. Messo in contatto 
col gas ammoniaco, l’assorbe decomponendosi : i prodotti di tale de¬ 
composizione sono acqua , nitrato d’ammoniaca e protossido di piom¬ 
bo. Le materie organiche riscaldate in contatto di questo composto , si 
ossidano più o meno , a seconda del loro vario grado di stabilità , e si 
trasformano in altri prodotti, de’quali i più comuni sono l’acqua, l’aci¬ 
do carbonico, l’acido formico, l’acido ossalico. Il biossido di piombo 
riscaldalo coll’acido solforico, produce solfato di piombo, e gas ossigeno 
che si sviluppa : coll’acido idroclorico si converte in cloruro di piom¬ 
bo , sviluppando cloro. Assorbe l’acido solforoso con aumento di tem¬ 
peratura, e si trasforma in solfalo di piombo. 

Fremy ba osservato che quest’ossido si discioglie nelle soluzioni alca¬ 
line molto concentrate, formando decomposti salini capaci di cristalliz¬ 
zare, ed ba proposto in conseguenza di chiamare il biossido di piombo 
acido piombico, e le sue combinazioni colle basi piombali. Il piombato di 
potassa si ottiene, secondo lo stesso Chimico , riscaldando in una cas- 
sula di argento un miscuglio di acido piombico e d’idrato di potassa. 
Ritraendo di tanto in tanto dal crogiuolo una piccola quautità di mate¬ 
ria, e versandovi sopra dell’acido nitrico; quando si forma un precipi¬ 
tato bruno abbondante, è segno che la combinazione si è già operata. 
Si versa allora nel crogiuolo una piccola quantità di acqua, in modo che 
basti appena a disciogliere il piombato alcalino, e si decanta la solu¬ 
zione ancora calda. Col raffreddamento il sale cristallizza in bei cubi 
che hanno per formula KO.PbO’+SAq. Il piombato di potassa è solu¬ 
bile ne’liquidi alcalini; ma l’acqua lo decompone, disciogliendo l’alcali 
e precipitando l’acido piombico. 

Minio Si è già detto che riscaldando il massicot in contatto del— 
l’aria , questo preparato assorbe una nuova dose d'ossigeno, e si con¬ 
verte in minio. Nelle arti questa calcinazione si fa in alcuni forni a ri¬ 
verbero , e si conduce in modo che l’ossido non possa mai acquistare 
una temperatura maggiore di 300 gradi circa. 11 prodotto della pri¬ 
ma calcinazione ha raramente le qualità che si ricercano nelle arti, per 
conseguenza bisogna sottoporlo ad una seconda,c talvolta ad una terza 
calcinazione. 
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Il minio è una combinazione dì protossido e biossido di piombo, in 
cui il primo fa le veci di base , il secondo quelle di acido, sicché a ri¬ 
gore parlando sarebbe un sale , cioè un piombalo di piombo analogo 
allo stannalo di slagno, già descritto parlando di quest’ultimo mobilio. 
Tale composizione si può dimostrare , tanto per mezzo dell’analisi , 
quanto per mezzo della sintesi. Cosi trattando il minio con acido ni¬ 
trico , questo composto si scinde in protossido di piombo cbe si com¬ 
bina coll* acido , ed in biossido che resta allo stato insolubile ; e se 
d’altra parte si fa una soluzione di protossido di piombo nella potassa 
caustica , e vi si mescola una soluzione di piombato di potassa , i due 
ossidi si combinano insieme , e si forma un precipitato giallo abbon¬ 
dante, cbe è il minio idrato. Questo prodotto riscaldalo, diventa anidro 
ed acquista il colore e gli altri caratteri del minio ordinario. 

Si può ancora ottenere del minio , secondo Levol , riscaldando un 
miscuglio di 1 parte di clorato di potassa e 4 di protossido di piombo. 
Sulle prime l’ossigeno che sviluppasi dalla decomposizione del clorato, 
trasforma il protossido in biossido; ma riscaldando ad una temperatura 
maggiore , il biossido di piombo si decompone parzialmente e si con¬ 
verte in minio, per cui bisogna spingere l’azione del calore fino a clic 
la massa sia diventata di color rosso. Tratlando il prodotto con ac¬ 
qua bollente, resta il minio allo stato di polvere cristallina d'un bel 
color rosso aranciato. 

Le proporzioni relative de’due ossidi variano nel minio del com¬ 
mercio, a seconda del grado e della durata del riscaldamento; di modo 
cbe si sono ammesso varie combinazioni in rapporti fissi , fra le quali 
quella, che ha per formula 2PbO+PbO a è la più stabile, e si forma in 
preferenza delle altre. Il minio quando è stato ben preparato, ha per 
I ordinario la composizione rappresentata da questa formula, o almeno 
vi si avvicina. Dumas ha trovato inoltre che quando contiene una mag¬ 
gior quantità di protossido , trattandolo con una soluzione di potassa 
caustica o di acetato di piombo , il protossido in eccesso si discioglie , 
lasciando un residuo d’una composizione costante rappresentala dalla 
formula sovraindicata. 

Il minio è una polvere molto pesante e di color rosso aranciato , 
che gli acidi alquanto energici decompongono in biossido , ed in pro¬ 
tossido, cbe si combina coll'acido impiegato. Nelle arli si adopera come 
materia colorante a motivo del suo bel colore. Nelle fabbriche di cri¬ 
stallo se ne fa gran consumo , ed è preferito al lilargirio , perchè non 
contiene come quest’ ultimo dell' ossido di rame , clic darebbe un pro¬ 
dotto di color verde, e perchè l’eccesso di ossigeno che contiene giova 
a bruciare qualche traccia di materia organica , che potrebbe trovarsi 
mescolata colla potassa. 

Spesso questa sostanza viene falsificata colla polvere di maltoni, col 
perossido di ferro, e con altri corpi di minor valore; ma è facile scoprire 
queste frodi, facendola bollire con una soluzione di zucchero, alla quale 
si aggiunge qualche goccia di acido nitrico. 11 minio puro si discioglie 
nella soluzione mista senza lasciar residuo di sorta ; ma se contiene 
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de' corpi estranei, questi rimangouo allo stato di deposito insolubile , 
di cui si può facilmente determinare la natura e la quantità. 

Solfuro m piombo = PbS — Il solfuro di piombo , conosciuto in 
mineralogia col nome di galena , è di lutti i minerali di piombo il più 
comune ed il più abbondante. Cristallizza in cubi, in ottaedri regolari 
ed in altre forme delio stesso sistema. Questa sostanza è di color grigio 
azzurro e dotata di splendore metallico. Col riscaldamento si fonde, ma 
richiede una temperatura più elevala di quella a cui si fonde il piombo 
metallico. In una corrente gassosa è ancora capace di volatilizzarsi in 
piccola quantità. Riscaldato in contatto dell’ aria , si combina coir os¬ 
sigeno : una porzione del solfo si trasforma in acido solforoso , clic si 
sviluppa allo stato di gas , e resta un miscuglio di ossido e di solfato 
di piombo.Se si riscalda in una corrente di gas idrogeno,il solfosi cou- 
verlc iu idrogeno solforalo,lasciando per residuo del piombo metallico. 

Artificialmente questo solfuro si può preparare decomponendo un 
sale di piombo solubile per mezzo dell* idrogeno solforato , o di un 
solfuro alcalino : il solfuro di piombo iu tal caso si precipita allo stato 
di polvere nera. Se si riscalda un miscuglio di limatura di piombo e 
fiori di solfo , la combinazione de'due corpi ha luogo con ignizione , 
ed il prodotto che si ottiene ha i caratteri e la composizione del solfuro 
di piombo naturale. 

Polisolfuko — Questo composto si ottiene versando la soluzione 
d'uu polisolfuro alcalino in quella d’un sale di piombo solubile. Il 
precipitato che si forma è di color rosso ; ma dopo pochi momenti di- 
vien nero, decomponendosi spontaneamente in solfo ed in protosolfuro. 

Si conoscono aucora due sottosolfuri Pb 3 S e Pb*S, che si ottengono 
facendo fondere il prolosolfuro col piombo metallico. 

Seleniuro = PbSe — Si trova nel regno minerale associato colla 
galena , alla quale somiglia per la composizione , per la forma cristal¬ 
lina e per altri caratteri. 

Cloruro = PbCh— Questo composto si trova talvolta nel regno 
minerale cristallizzato in prismi aghiformi. Artificialmente si può otte¬ 
nere , sia disciogliemlo r ossido di piombo nell* acido idroclorico , sia 
per doppia decomposizione , precipitando un sale di piombo solubile 
per mezzo del cloruro di sodio. 

È bianco e di sapor zuccherino , come tutti i composti di piombo 
solubili , fusibile e volatile. All’ordinaria temperatura si discioglie in 
135 parli d* acqua pura, in 33 al calore dell’ ebollizione; ma se 1* acqua 
contiene in soluzione dell’acido idroclorico, il cloruro di piombo non 
si distoglie che iu piccola quantità, la quale è tanto minore per quanto 
maggiore è la quantità d’ acido che il liquido contiene; da ciò avviene 
che versando dell’acido idroclorico in una soluzione concentrala di 
cloruro di piombo, esso si precipita, cristallizzando in aglietti risplen- 
deuLi. Questo composto è insolubile nell'alcole, che lo precipita dalla 
sua soluzione acquosa. Lasciando raffreddare una soluzione satura , il 
cloruro di piombo si deposita in aglietti bianchissimi e trasparenti , la 
cui forma cristallina appartiene al sistema del prisma esagono. 
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OssiCLommi — Si conoscono vari composti di ossido e cloruro di 
piombo, due dc’quali si trovano cristallizzati nel regno minerale: furio 
ha per formula PbO+PbCh, l’altro 2PbO+PbCh. Decomponendo per 
mezzo del cloruro di sodio una soluzione di acetato basico di piombo, 
si forma un altro composto = 5PbO-fPbCh* 

Nelle arti si adopera come materia colorante un ossicloruro di piombo 
della formula 7PbO-hPbCh , conosciuto coi nomi di giallo minerale , 
giallo di Verona , giallo di Parigi , giallo di Turner , giallo di CasseL 
Questo composto è di un bel color giallo d'oro, fusibilissimo e capace 
di cristallizzare col raffreddamento in ottaedri voluminosi. Si prepara 
fondendo insieme 1 parte di cloruro di piombo con 6 a 8 di litargirio, 
o riscaldando 10 parti di litargirio con 7 di sale ammoniaco. Se si fa 
bollire dell' ossido di piombo in una soluzione di sai marino, si ottiene 
lo stesso ossicloruro in combinazione coll'acqua allo stato di polvere 
bianca , la quale divien gialla e anidra col riscaldamento. Del resto 
T ossido ed il cloruro di piombo fusi insieme, si possono combinare in 
ogni proporzione. 

PuoMuno =- PbBr — Versando bromuro di potassio o di sodio in 
una soluzione di nitrato di piombo , si precipita il bromuro di piombo 
in polvere bianca , pochissimo solubile nell' acqua bollente , e quasi 
insolubile nell’acqua fredda. Questo composto esposto all'azione del 
calore, si fonde in un liquido rosso,che col raffreddamento si rappiglia 
iu una massa di color giallo. 

loDUno == Pbl — Si ottiene versando ioduro di potassio in una so¬ 
luzione di nitrato di piombo: l'ioduro di piombo si precipita in forma 
di polvere di color giallo d’oro, il precipitato cosi ottenuto è solubile 
nell acqua bollente, e col raffreddamento del liquido cristallizza in la- 
minette esagono , che hanno il colore e lo splendore dell’ oro. 

L'ioduro di piombo forma col cloruro d’ammonio un composto cri¬ 
stallizzalo in aghetti, il quale si ottiene versando dell’acetato di piombo 
in una soluzione concentrala e bollente d'ioduro di potassio e cloruro 
d’ ammonio. La composizione del prodotto è rappresentata , secondo 
Woelckel, dalla formula 2PbH-3AzlDCb* 

Ossuoduhi — Se si versa dell’ioduro di potassio in una soluzione 
di acetato di piombo in eccesso, si forma un precipitato di color giallo 
canarino , die a poco a poco sbiadisce e finalmente divien bianco. 
Questo precipitato è un ossiioduro. 

Se invece si precipita coli’ioduro di potassio una soluzione di ace¬ 
tato di piombo tribasico , si ottiene un composto definito , che Kuhn 
riguarda come combinazione d’ioduro e idrato di piombo della formula 
Pbi-f PbO,HO. Questo stesso prodotto si ottiene, facendo bollire del— 
1 ossido di piombo iu una soluzione d’ioduro dello stesso metallo. 

Decomponendo una soluzione satura d’ioduro di piombo con un ec¬ 
cesso il ammoniaca , si forma , secondo lo stesso Chimico , un preci¬ 
pitato bianco , che è un ossiioduro diverso dal precedente , cd ha per 
formula l ) bI,3PbO+2Aq. 

finalmente si forma un ossiioduro azzurro, trattando l'idrato di 
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piombo con una soluzione alcolica d'lodo , c riscaldando il miscuglio 
finché sia divenuto di coloro azzurro # dopo dì avervi aggiunto poche 
gocce di acciaio di piombo. La composiziono di questo corpo non è 
ancora conosciuta. 

Fluoruro = PbF — Si prepara versando dell' acido idrotluorico in 
una soluzione di acetato di piombo , o trattando collo stesso acido il 
carbonato di piombo recentemente preparato. È una polvere bianca ed 
amorfa, solubile nell’acido nitrico e neiracido idroclorico, che trattata 
con ammoniaca, si trasforma in ossilluoruro. Quest'ultimo è molto piti 
solubile del fluoruro di piombo, e la sua soluzione attira 1* acido car¬ 
bonico dell' aria , precipitando del carbonato misto a fluoruro di 
piombo. 

Cianuro = Pb(C fl Az) — È una polvere bianca ed insolubile, che si 
prepara facilmente per doppia decomposizione. 

Fosfuro — Il piombo ha pochissima affinità per il fosforo , difatto 
se si riscalda in una storta di grès un miscuglio di fosfato di piombo e 
polvere di carbone , il fosforo ridotto distilla , e nella storta rimane 
del piombo metallico mescolato a qualche piccola traccia di fosforo. 
Nondimeno si può preparare un fosfuro di piombo per via umida , fa¬ 
cendo passare nella soluzione d’un sale di questo metallo una corrente 
d'idrogeno fosforato. 

Carburo — Calcinando il cianuro di piombo in vasi chiusi, si ottiene 
un composto di piombo e carbonio , di cui s'ignora la composizione. 

Aksenicro — Il piombo e l'arsenico si combinano facilmente per 
mezzo della fusione, ma non si conosce nessun composto a proporzioni 
definite. Gli arseniuri cosi ottenuti sono fragili, ed hanno una struttura 
lamellosa. 

Il piombo che contiene delle piccole quantità di arsenico, fuso e di¬ 
viso in piccole masse , prende facilmente una forma globulare ; per 
questa ragione si mescolano 1 o 2 millesimi di arsenico al piombo con 
cui si fabbrica la munizione da caccia. 

Antjmoniuro —Il piombo e l’antimonio fusi insieme, si mescolano in 
ogni proporzione. Il composto della formula Pb 5 Sb si adopera nelle arti 
per gettare i caratteri da stampa, e si prepara fondendo insieme 4 parti 
di piombo e 1 di antimonio. Questo antimoniuro è fusibilissimo , e 
quando vien riscaldato in contatto dell'aria, si ossida facilmente. Gli 
acidi deboli vi hanno pochissima azione; l'acido nitrico al contrario l’os¬ 
sida facilmente, trasformandolo in antimonito di piombo con eccesso 
di base. 

Lega di piombo e stagno — Il piombo si combina facilmente cogli 
altri metalli , formando delle leghe , di cui una sola si adopera nelle 
aiti , cioè la lega di piombo e stagno, e per conseguenza di questa sol¬ 
tanto faremo menzione. 

I due metalli si combinano per mezzo della fusione, formando de’mi- 
scugli in tutte le proporzioni immaginabili. La fusibilità di queste leghe 
varia a seconda delle quantità relative decomponenti, còme si può ve¬ 
dere dal seguente prospetto, il quale indica le temperature, a cui se- 
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condo Knpfer ha luogo la fusione dello leghe fatte combinando pioni » 
ho e stagno in rapporti equivalenti : 

Piombo puro si fonde a 335° Lega Pb Sn 3 si fonde a 186° 
Lega Pb 3 Sn » 289 » Pb Sn* » 189 

» Pb Sn » 241 » Pb Sn 5 » 194 

» PbSn 2 » 196 Stagno puro » 230. 

D’ onde si deduce che la lega più fusibile è quella che corrisponde alla 
formula PbSn 3 , e che contiene 37 di piombo e 63 di stagno in 100 parti. 

Nelle arti, per saldare insieme le foglie di latta, di rame, di ottone, 
di zinco ec. si adopera una specie di lega formata con parti eguali di 
stagno e piombo, la quale dall' uso a cui viene destinata, si chiama sal¬ 
datura, Questa stessa lega calcinata in contatto dell’ aria , si ossida più 
facilmente di quello che fa ciascuno de'due metalli isolatamente, cd il 
prodotto della calcinazione è uno stannato di piombo fusibile, con cui 
i fabbricanti di stoviglie ricoprono il vasellame, per renderlo impermea¬ 
bile ai liquidi. 

FABBRICAZ10XE DEL NOMBO 

La galena è ii solo minerale dì piombo, che in ragione della sua ab¬ 
bondanza si presti all'estrazione di questo metallo. Il trattamento me ¬ 
tallurgico della galena si fa con due metodi diversi : Tuno consiste a 
riscaldare il minerale in contatto del ferro metallico, il quale avendo 
per il solfo un' affinità più forte di quella del piombo , si combina col 
primo » formando un solfuro di ferro , e lascia il piombo allo stato li¬ 
bero. Coll’altro metodo si tosta la galena in contatto dell'aria , per 
ossidarla parzialmente , poi si riscalda ad una temperatura mollo più 
elevata, per determinare tra l’ossigeno assorbito ed il solfo che ancora 
vi rimane una reazione , da cui ha origine dell'acido solforoso , che si 
sviluppa allo stato di gas, e del piombo metallico. 

Per ben intendere lo scopo ed il modo in cui si conducono tali ope¬ 
razioni , giova esaminare separatamente le reazioni che si stabiliscono 
tra gli elementi della galena e 1' ossigeno dell' aria. Nel primo periodo 
della calcinazione, la temperatura non essendo molto elevata, la galena 
non si decompone che parzialmente : una porzione del solfo si volali 
lizza trasformandosi in acido solforoso, mentre il piombo risultante da 
tale decomposizione , cd il solfuro indecomposto si trasformano per 
l’azione ossidante dell'aria, l’uno in ossido, l’altro in solfato di piombo. 

Ma siccome si ha cura di sospendere la calcinazione prima che lutto 
il solfuro metallico abbia subito tale metamorfosi, il prodotto si può 
riguardare come un miscuglio di ossido , solfato e solfuro di piombo 
in proporzioni, che variano a seconda della durata e del grado del ri- 
scaldamento. Nel secondo periodo dell' operazione il miscuglio anzi¬ 
detto , trovandosi riscaldato ad una temperatura molto più elevata, dà 
luogo a due reazioni distinte , che si stabiliscono simultaneamente , e 
danno per risultato gli stessi prodotti : I’ una ha luogo tra il solfuro di 








piombo e 1’ ossido , 1’ altra tra il solfuro ed il solfato. L’ una c l'altra 
producono acido solforoso o piombo metallico, come fan vedere le for¬ 
mule seguenti : 

1" 1 eq. Solfuro di piombo PbS ^ Pl> S 

2 eq. Ossido di piombo 2I’bO = l’b 2 O’ 

Pb* S(F 

Tiombo Àcida 

solforoso. 

2* 1 eq. Solfuro rii piombo PI>S = Pb S 

1 eq. Solfalo di piombo PbO,SO s = Pb S 0^ 

Pb ; ShJ* 

Piombo Acido 

solforoso. 

Questo metodo non differisce essenzialmente da quelli con cui si ridu¬ 
cono gli altri minerali metalliferi : ne’casi ordinari! la riduzione si ot¬ 
tiene per mezzo del carbone o dell’ ossido di carbonio , nel caso del 
piombo invece , il solfo della galena è quello che fa Y ufficio di corpo 
riduttore. 

La galena si riduce col primo metodo, cioè per mezzo del ferro me¬ 
tallico, quando contiene una quantità troppo grande di matrice quar¬ 
zosa , la quale combinandosi coir ossido di piombo , forma de’ silicati 
fusibili, che trattati col secondo metodo, sfuggono all’azione riduttrice 
del solfo, e cagionano una perdita considerevole di metallo, che passa 
nelle scorie allo stato di silicato di piombo. Fuori di questo caso , la 
galena si riduce sempre col secondo metodo, che nelle officine si chia¬ 
ma metodo per reazione . 

Siccome per V ordinario la galena , oltre il solfuro di piombo , con¬ 
tiene ancora delle vestigia di solfuro di rame e di solfuro di argento , 
le operazioni metallurgiche a cui si sottopone il minerale mirano non 
solo alla separazione del piombo, ma anche a quella dell' argento che 
vi è contenuto. Si ottiene questo doppio intento con una serie di ope¬ 
razioni semplicissime , che passiamo a descrivere. 

Prqwrazione della galena — Prima di sottoporre il minerale allazioue 
del riscaldamento , si scelgono i pezzi che sono abbastanza ricchi per 
potersi trattare immediatamente , e si mettono da parte. Il rimanente 
viene macinato fra due cilindri di ferraccio , e poi lavato per decanta¬ 
zione in alcune casse , ovvero sopra piani inclinati di legno. L’ acqua 
porta via le materie terrose, che sono specificamente più leggiere della 
galena , lasciando quest’ ultima quasi pura. 

Riduzione della galena —11 minerale cosi preparato si spande sul 
piano d’ un fornello a riverbero rappresentalo dalle figure 71 e 7F * il 
quale ha 3 in 4 metri di lunghezza , e presso a poco altrettanto di lar¬ 
ghezza. Il piano di questo fornello ha nella sua parte media un incavo 
B , ove il piombo fuso si raduna a misura che viene ridotto , e per 
mezzo di un canaletto cola in un bacino di ferraccio sottoposto F. La 
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galenn polverizzata viene introdotta dalia parte superiore per mezzo di 
un'apertura M munita d'ima tramoggia. Ciascuna delle due pareti la¬ 
terali del forno ha tre aperture rettangolari, da cui i lavoranti per 
mezzo di stangoni di ferro rimestano il minerale. li combustibile viene 
introdotto dalle porte I*, P , c caricato sulla graticola G. La fiamma c 
la corrente d’ aria calda percorrono il forno nel verso della lunghezza, 
e prima di spandersi nellatmosfera, sono obbligate a passare in alcune 
camere di condensazione, ove depositano della polvere metallica trasci¬ 
nala meccanicamente. 

Nel primo periodo del trattamento si tengono aperte le finestre late¬ 
rali, acciò V aria fredda penetrandovi impedisca che il minerale acqui¬ 
sti un grado di calore troppo forle e capace di fonderlo. Nel tempo stes¬ 
so, de lavoranti rimestano il minerale nel modo che si c detto, per fa¬ 
vorire il contatto dell’aria e per conseguenza T ossidazione. La galena 
per fai modo vien calcinala in contatto dell'aria atmosferica alla tempe¬ 
ratura del calor rosso scuro per 3 o 4 ore, nel quale intervallo si svi¬ 
luppa acido solforoso, e si forma un miscuglio di solfato , ossido e sol¬ 
furo di piombo indecomposto. Quando la calcinazione è sufficientemen¬ 
te progredita, si chiudono tutte le aperture del forno, e si aumenta 
la temperatura. In questo secondo periodo il solfo della galena ridu¬ 
ce tanto l’ossido quanto il solfato di piombo allo stato di piombo metal¬ 
lico , che si fa colare nel bacino inferiore. Ciò fallo , si aprono le fine¬ 
stre laterali, c si calcina nuovamente il minerale che resta sul piano del 
forno ad una temperatura più bassa ; i residui della prima operazione 
si ossidano per tal modo, trasformandosi parzialmente in ossido cd in 
solfalo di piombo, con cui resta mescolata una certa quantità di solfuro 
indecomposto. Riscaldando questo miscuglio ad uua temperatura più c- 
levata , si stabilisce una seconda reazione simile alla prima, e si ottiene 
una nuova quantità di metallo; sicché ripetendo alternativamente le 
stesse operazioni, tutto il solfuro viene ridotto. 

Separazione deir argento — Il piombo cosi otteuuto ritiene tutto l’ar¬ 
gento che conteneva la galena , e sovente in quantità tale che merita il 
conto di sottoporlo ad altre operazioni, per cavarne quest’ultimo metal¬ 
lo, ed in tal caso prende il nome di piombo d’ opera . La separazione del 
piombo dall’ argento si effettua per mezzo di uu’operazione particolare, 
che chiamasi coppellazione . 

La coppellazione è fondata su questo principio semplicissimo, che ri¬ 
scaldando in contatto dell'aria atmosferica un miscuglio de’ due metal¬ 
li, solo il piombo si ossida, e l’argento rimane allo stato metallico. Per 
separare dall’ argento l’ossido di piombo prodotto bisogna riscaldare la 
lega ad una temperatura abbastanza elevata per ridurre l'ossido di piom¬ 
bo ad uno stato di perfetta fluidità, c siccome il metallo fuso forma una 
superficie convessa, r ossido di piombo, a misura che si forma , si ra¬ 
duna in quella specie di canale che resta tutto all’intorno tra il metallo 
e la parete del vaso, di modo che facendo su questa parete un’ incisio¬ 
ne che arrivi ad una piccolissima distanza dalla superficie metallica, sen¬ 
za mai toccarla , si può far colare all' esterno l’ossido di piombo. A mi- 
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sura che il metallo ossida si approfondisce a poco a poco l'incisione pra¬ 
ticata, sicché l’ossido di piombo vico separato a misura che si forma dal 
metallo sottoposto, la cui superficie resta cODtinuamentc esposta a! con¬ 
tatto deir aria, e l'ossidazione progredisce senza mai arrestarsi. Quando 
lutto il piombo è trasformalo in ossido , il metallo diviene lutto ad un 
tratto più luminoso. Questo fenomeno, che chiamasi lampo , annunzia la 
fine dell'operazione. Nella coppella rimane un disco di argento, il qua¬ 
le contiene circa ~ del suo peso di piombo, e porla il nome di argento 
di coppella . 

11 fornello di coppellazione (fig. 72 e 72') è una specie di forno a ri¬ 
verbero mollo basso, colla differenza che la volta è mobile invece di es¬ 
ser fissa. Esso si compone d'uu focolare laterale cj, d'un piano circolare 
A incavato in forma di cassula , al quale si dà il nome di coppella , che 
si riveste internamente d'un grosso intonaco di marna. La volta del 
forno è di lamiera di ferro, ed è sospesa con catene ad una gru G G 7 G' 7 , 
per mezzo della quale si può facilmente sollevare o rimettere al posto, a 
seconda del bisogno. 11 fornello presenta tutto all’ intorno 5 aperture , 
una dello quali dà passaggio alla fiamma, due o, o 7 portano le canne di 
due mantici che spingono continuamente dell'aria, la quale serve a fa¬ 
cilitare l’ossidazione ed a scacciare il litargirio fuso dalla superficie me¬ 
tallica. Il piombo d’opera viene introdotto dall'apertura M, e l'ossido di 
piombo fuso cola dalla fessura l a misura che si forma. 

Siccome il piombo d'opera, oltre largenlo, contiene ancora degli al¬ 
tri metalli e soprattutto del rame, come pure delle quantità variabili di 
arsenico, di antimonio e di solfo, si formano per l'ossidazione di questi 
corpi vari prodotti secondarii. Nel primo periodo apparisce alla super¬ 
ficie del metallo fuso certa sostanza nera composta di ossisolfuri di piom¬ 
bo , di arsenico e di antimonio, che si mette da parte per cavarne il 
piombo che ancora può dare, sia mescolandola col nuovo minerale, sia 
fondendola separatamente. Il litargirio che si forma sul principio dell'o¬ 
perazione è molto impuro e contiene del rame, dell'arsenico e dell* an¬ 
timonio. Quello che viene appresso è un ossido quasi puro, che si mette 
in commercio sotto questa forma. Finalmente il litargirio che si ottiene 
nell’ultimo periodo della coppellazione contiene una quantità notabile 
di argento , per cui si raccoglie separatamente e si assoggetta ad altre 
operazioni, per separarne questo metallo. 

Al travolta il piombo che conteneva meno di 20 once d'argento per 
tonnellata, non veniva sottomesso alla coppe! lazionej oggigiorno invece 
si può coppellare con profitto del piombo che contiene°appena 3 once 
d’argento per tonnellata, sottoponendolo ad un trattamento preliminare, 
che permette di concentrare lutto l'argento in una piccola massa di me¬ 
tallo. Questa importante scoperta metallurgica dovuta a Pattison, è sta¬ 
ta introdotta da circa 17 anni, ed è fondata sull'osservazione seguente. 
Se si ta fondere del piombo argentifero ad una temperatura prossima 
a quella in cui il metallo fuso si solidifica , a misura che la solidifica¬ 
zione si effettua, tutto 1 argento si accumula nella porzione solidificata, 
ed il metallo che resta allo stato liquido non ne ritiene quasi veruna 





traccia ; per conseguenza se si separano le (lue porzioni, si avrà dal- 
l’nna parte del piombo scevro di argento, o dall’altra del piombo mollo 
più ricco di quello primitivamente adoperato. Sottoponendo il prodotto 
argentifero ad una seconda operazione simile in tutto alla prima , 1* ar¬ 
gento andrà sempre più accumulandosi nel prodotto solidifirato, e con¬ 
tinuando allo stesso modo, si ottiene in ultimo del piombo d’opera, che 
coppellalo nel modo di sopra descrillo, lascia una forte proporzione 
d’argento per residuo. L’operazione viene eseguita in 7 bacini di ferro 
collocati 1’ uno accanto all’altro, e riscaldati per .mezzo dello stesso for¬ 
nello ; in essi del piombo poverissimo è ridotto per gradi a contenc- 
re 1 ;, 2 v, 5, 10, 20, 40, ed in ultimo 70 a 75 once di argento per 
tonnellata. 

Riduzione del lilargirio — La gran quantità di litargirio che si ottiene 
durante la coppellazione del piombo d’opera, e l’uso limitato che si fa 
nelle arti di questa sostanza, non permettono di esitarlo tutto sotto que¬ 
sta forma, per cui bisogna nuovamente ridurlo allo stato metallico. Que¬ 
sta operazione, cbe porta il nome di rivificazione del lilargirio, si esegui¬ 
sce facilmente, riscaldandolo in un fornello a manica in contatto del car¬ 
bone , ed il piombo che si ottiene viene gettato in alcuni stampi di fer¬ 
raccio , ove si solidifica in pani, che si spediscono in commercio. 

BISMUTO 

il bismuto si rinviene nel regno minerale allo stato metallico. Le prin¬ 
cipali miniere si trovano in Sassonia, in lioemia ed in Transilvania. La 
sua estrazione adunque nou presenta veruna difficoltà , mentre basta 
separare il metallo dalla matrice por mezzo della fusione. 

Proprietà — Il bismuto è di color bianco rossastro e fragilissimo, sic¬ 
ché si può facilmente polverizzare. Ha una grandissima lendeuza a cri¬ 
stallizzare in romboedri di una regolarità sorprendente, massime quan¬ 
do è puro. Il suo peso specifico è di 9,799. Secondo Scheerer e Mar- 
chand, sottoponendo questo metallo ad una forte compressione , si os¬ 
serva la singolarissima anomalia, che la sua densità diminuisce, invece 
di aumentare, come accade per gli altri corpi. Cosi sotto una pressione 
di 50000 chilogrammi la sua densità è 9,779. Per una pressione di 
75000 chilogrammi diviene 9,655, e per quella di 100000 chilogram¬ 
mi scende sino a 9,557. La sua fusione richiede 246 s circa , ed il me¬ 
tallo liquido ha di comune coll’acqua la proprietà di dilatarsi mentre si 
solidifica ; ond’ è che raffreddandosi il metallo liquefatto , nell’atto che 
divien solido, rompe la crosta esterna di già solidificata , e viene fuori 
formando un’escrescenza, che chiamasi fungo del bismuto. Riscaldato ad 
un’alta temperatura, emette de’vapori abbondanti, c si può anche distil¬ 
lare, ma richiede un altissimo grado di calore. 

In contatto dell’aria secca nou si ossida all’ordiuaria temperatura; ma 
all’aria umida si copre d’un leggiero strato d’ossido alla superficie, e col 
riscaldamento si trasforma in ossido con grande facilità. L’acido solfo¬ 
rico e l’acido idroclorìco diluiti l’attaccano appena ; a caldo l’acido sol- 
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Corico concentrato Io dlscloglie, sviluppando acido solforoso. L'acido ni¬ 
trico Tattacca energicamente, producendo i solili fenomeni die accom¬ 
pagnano l'azione di questo acido sui metalli. 

Ossido di bismuto = BiO 3 (1) — È giallo, fusibile al calor rosso, e 
ridultibile per mezzo del gas idrogeno. Si prepara calcinando in un cro¬ 
giuolo di platino il nitrato basico di bismuto , che si precipita quando 
aggiuDgesi moll'acqua ad una dissoluzione di bismuto nell'acido nitrico. 
L'ossido idrato è bianco, e fallo bollire con una soluzione alcalina, di¬ 
venta anidro, di color giallo, e cristallizza in aghetti sottili e risplendenti. 

Perossido = BiO 1 — E una polvere di color bruno carico, die si può 
scaldare, senza decomporla, fino alla temperatura in cui bolle il mer¬ 
curio; ma ad un grado di calore un poco più avanzalo sviluppa ossige¬ 
no, e si trasforma in BiO 3 . Gli acidi concentrati vi agiscono anche alla 
temperatura ordinaria , e si combinano coll'ossido di bismuto, svilup¬ 
pando gas ossigeno. L'acido idroclorico messo in contatto con questo 
corpo, produce gas cloro e tricloruro di bismuto. II perossido di bismuto 
non si combina, nò come base cogli acidi, nè come acido colle basi. 

Si ottiene facendo bollire l'ossido di bismuto finamente polverizzato 
con una soluzione di clorito di soda , finché la polvere sia divenuta di 
color bruno nericcio ; ma siccome vi rimane sempre un poco di ossido 
inattaccato, bisogna lavare il prodotto con acido nitrico molto diluito, 
clic discioglie l'ossido di bismuto non alterato, senz'attaccare il perossi¬ 
do prodotto. 

Alcuni Chimici riguardano quest'ossido come combinazione dot Bossi- 
do di bismuto coll'acido bismulico , e Io rappresentano colla formu¬ 
la Bi0 3 + BiO 4 , nella quale il metallo sta all’ossigeno nel rapporto equi¬ 
valente di 1 : 4, 

Acido bismutico = BiO 3 — Questo acido , finora pochissimo cono- 
scialo, si ottiene facendo passare del cloro'in una soluzione concentra¬ 
ta di potassa, che tiene in sospensione il sesquiossido di bismuto. L'aci- 


(1) Il maggior numero de’Chiraici rappresentano Pcqnivalentc (lei bismuto eoi numero 104, 
e le sue combinazioni coll’ossigeno colle formule Iìi a 0 3 ,Bi0 a ,Hi 2 0 tf ; ma Tnualogia che esiste 
tra il bismuto, l’arsenico e l’antimonio, mostra chiaramente che i composti di questi 3 radi¬ 
cali hanno una composizione analoga. Allo stato elementare il bismuto l'arsenico e l’antinio- 
nio sono isomorli, e l’ossido di bismuto , l’acido arscnioso e l’acido antimonioso si sostitui¬ 
scono a vicenda in molli composti naturali, senza che resti alterata la forma cristallina. Inol¬ 
tre sono stali scoperti in questi ultimi tempi due composti organici, cioè Io stibetile eli i 1 bi- 
smuteiile, i quali si somigliano sotto lutti i rapporti, e per la composizione non presentano 
altra differenza che quella di contenere l'uno l’antimonio, l'altro i] bismuto. Se si raddoppia 
l’equivalente del bismuto, com’è stato già l'alto da qualche Chimico, tutte le anomalie spari¬ 
scono,, e le formule decomposti di questo metallo diventano analoghe a quelle decomposti 
corrispondenli dell’arsenico e dell’antimonio. Per far meglio apprezzare le ragioni che ci 
hanno determinalo ad adottare un tal cambiamento, metteremo in confronto lo formule dei 
composti di questi 3 radicali; 

uì=io4 

fii a 0 3 Bi O 3 Oss. di bismuto AsO 3 Ac. arsenioso SbO 3 Ac. antimouioso 
Bi^O a Bi 0* Peross. di l>i$m. a » SbO 4, Ac. ipoantimonico 

Bi 2 0 5 Bi 0® Ac. Insinuiico ÀsO 5 Ac. arsenico SbO® Ac. nniimoiiico 

lli a G w H ss Bi C ia II IS Bismutelile » » SbC* a ll* s Stibetile. 
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do bismutico cosi preparato contien sempre dell'ossido, dal quale si può 
facilmente separare per mezzo dell’acido nitrico, clic all’ordinaria tem¬ 
peratura non decompone l’acido bismutico. 

Questo composto si presenta in forma di polvere di color rosso pal¬ 
lido, solubile nella potassa e nella soda, colle quali forma de’sali di co¬ 
lor rosso sanguigno. Riscaldato a 130°, perde l’acqua, diventando ani¬ 
dro, c ad un grado più forte di calore sviluppa ossigeno, c si converte in 
perossido di bismuto. 

Bisolfuro di bismuto = BiS 1 — Questo solfuro scoperto da Wcr- 
theirn non corrisponde a nessun grado d’ossidazione conosciuto del bi¬ 
smuto. Facendo fondere un miscuglio a parti eguali di bismuto c di tri- 
solfuro , si forma del bisolfuro, che cristallizza nel metallo liquido \ e 
decantando quest’ultimo, resta il bisolfuro cristallizzato in prismi ret¬ 
tangolari. 

Tuisolfuro = BiS 3 —È risplendente di color grigio giallognolo, me¬ 
no fusibile del bismuto, e capace di mescolatisi in ogni proporzione , 
allorché si fondono insieme. 

Si trova in natura cristallizzato, sebbene in piccola quantità. Artifi¬ 
cialmente si prepara fondendo il metallo col solfo, o precipitando un 
sale di bismuto per mezzo dell’idrogeno solforalo. 

Tuicloruro = BiCh 3 — Questo cloruro è solido , bianco, caustico , 
fusibile, volatile ad una temperatura inferiore a quella del calor rosso, c 
deliquescente. Messo in contatto con molL’acqua, si decompone, pro- 
ducendo acido idroclorico che rimane disciolto, e ossiclorpro di bismuto, 
che si precipita in polvere bianca. L’acido idroclorico lo discioglie, e la 
soluzione evaporata, produce de’eristalli di cloruro di bismuto con acqua 
di cristallizzazione. 

Il composto anidro si ottiene riscaldando il metallo nel gas doro. 
Pisciogliendo il bismuto nell'acqua regia, c concentrando la soluzione, 
si ottiene il cloruro idrato in cristalli regolari. 

Triioduro = Bil 3 — Precipitando una soluzione di nitrato di bismu¬ 
to per mezzo dell’ ioduro di potassio, si forma un precipitato bruno ne¬ 
rastro, che è il triioduro di bismuto. Questo composto non si altera in 
contatto dell’acqua fredda ; ma l’acqua bollente lo trasforma in ossiio- 
duro della formula BiO a I. 

11 triioduro di bismuto si combina coll’acido idroiodico c cogl’ioduri 
alcalini, formando decomposti èristallizzati. 

Leghe — I! bismuto si combina facilmente cogli altri metalli per mez¬ 
zo della fusione, e produce delle leghe notevoli per la loro grande fu¬ 
sibilità. Nelle sperienze di chimica per riscaldare delle sostanze ad una 
temperatura determinata, si fa uso spessissimo d’un composto di piom¬ 
bo, stagno c bismuto, che porta il nome di lega fusibile , o di lega di Dar - 
cel. Questa lega si ottiene facilmente fondendo insieme 2 parli di bismu¬ 
to, 1 p. di piombo e 1 p. di stagno: il miscuglio si fonde alla tempera¬ 
tura di 93°, c per conseguenza è liquido nell’ acqua bollente. Si può v 
diminuire a piacere la fusibilità di questa lega , variando il rapporto 
de’ tre metalli , di maniera che si possono ottenere delle leghe clic si 
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fondono ad una temperatura determinata, colle quali si fanno le così 
«iene piastre fusibili, clie servono di valvole di sicurezza alle caldaie delle 
macchino a vapore: quando il vapore acquista la temperatura in cui la 
lega si fonde, la valvola si apre, ed impedisce per tal modo die il vaporo 
possa acquistare una tensione capace di fare esplodere la caldaia. 

ì>e si mescolano per mezzo della fusione S p. di bismuto, 3 p. di piom¬ 
bo e J p. di stagno, si oltieue una lega fusibile a 91°,6. 


SESTA SEZIONE 


Metalli che non decompongono l’acqua, uè coll’azione del calore , 
ne sotto l’influenza degli acidi liberi, ed i cui ossidi si decompongono 
col riscaldamento, sviluppando ossigeno: 


Mercurio 

Argento 

Oro 

Platino 


Palladio 

Podio 

Iridio 

Rutenio. 


MERCURIO 


Il mercurio ò li solo metallo che sfa liquido alla temperatura ordina- 
ria dell atmosfera. Raffreddato a 39° o 40“ sotto zero si solidifica, ed in 
tale stato pe suoi caratteri fìsici somiglia al piombo o allo sfagno. Il mer¬ 
curio solido e molle e pieghevole come i metalli anzidetli, si distende 
sono ì colpi del martello, e si può ridurre facilmente in lamine. Se si 
raltredda una massa piuttosto grande di mercurio, e quando è parzial¬ 
mente solidificata, si decanta il metallo che rimane ancora allo stalo li¬ 
quido, si ottengono de’cristalli determinabili, la cui forma è l’ottaedro 
regolare. Riscaldato alla temperatura di 330° del termometro ad aria, 
il mercurio bolle e si trasforma in un vapore invisibile e trasparente 
che raffreddandosi si liquefa, e riacquista i caratteri primitivi sicché 
questo metallo si può comodamente distillare. Il mercurio solido ha una 
densità di 14,4 determinata ad una temperatura un poco inferiore a 
quella in cui si solidifica. La densità del mercurio liquido è , secondo 
Regnault, 13,oJ6 a 0"; quella del suo vapore è di 6,976, secondo Du¬ 
mas. Da 0" a 100' il mercurio si dilata uniformemente, e per ogni gra¬ 
do di calore .1 suo volume aumenta di 0,018103, e per questa ragione 
viene preferito a tutti gli altri liquidi nella costruzione de’termomctri. 

Il mercurio liquido presenta il colore e lo splendore dell’argento ; è 
mobilissimo , o scorre facilmente olla superfìcie del vetro e della por¬ 
cellana, senza attaccarvi ; ma aderisce facilmente alla superficie del- 
1 oro , dell argento , del piombo , dello stagno ec., coi quali si combi¬ 
na, formando delle leghe, clic si chiamano amalgamo. Quando il merco- 
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rio contiene de'metalli estranei, le sue proprietà restano notabilmente 
modificate: in tal caso non iscorre cosi facilmente alla superficie deeor- 
pi solidi, come fa quando è puro ; ma vi aderisce più o meno, a secon¬ 
da del grado d’impurità , e forma delle gocciole allungate ed irregolari 
alla superficie; si dice allora che il mercurio fa coda, e nel commercio si 
ritiene questo carattere come indizio della sua cattiva qualità. 

11 mercurio si volatilizza sensibilmente , anche all’ordinaria tempe¬ 
ratura ; e però se in un vase pieno di mercurio si sospendono delle fo¬ 
glioline d’oro a piccola distanza dalla superficie metallica, a capo di qual¬ 
che giorno l’oro divien bianco alla superficie, combinandosi col vapori» 
mercuriale. Se si fa la stessa esperienza ad una temperatura vicina a 0°, 
si osserva che le foglioline d’oro diventano bianche fino ad una certa al¬ 
tezza soltanto , ma presentano i caratteri ed il colore ordinario dell’oro 
nella parte superiore. Ciò fa vedere che a basse temperature il vapore 
che si solleva dalla,supcrficie del mercurio forma una zona, die non si 
estende al di là di un certo limite, e non si mescola coll’aria, come fan¬ 
no i gas permanenti. 

Millon ha fatto alcune osservazioni importanti sull’ influenza che i 
metalli estranei esercitano sulla volatilità del mercurio; Secondo que¬ 
sto Chimico, il mercurio che contiene la più piccola traccia di piombo 
si volatilizza assai più lentamente del mercurio puro, di maniera che 
riscaldando alla stessa temperatura in due stortine di vetro d’ una ca¬ 
pacità sensibilmente eguale due quantità eguali di metallo , V una per¬ 
fettamente pura , l’altra mescolata con 7^-— di piombo , la quantità di 
mercurio puro che passa alla distillazione è 20 e talvolta 30 volte mag¬ 
giore di quella che distilla dal mercurio che contiene del piombo. Lo 
zinco agisce come il piombo , il platino invece accelera la distillazione, 
c l’oro non ha nessuna influenza. 

Il mercurio lasciato in contatto dell'aria alla temperatura dell’ambien¬ 
te , forma alla superficie un leggerissimo strato d’ossido , il quale si 
presenta in polvere nerastra , e comunica al metallo la proprietà di à- 
dcrire alla superficie de’ corpi solidi. Per questa ragione il mercurio in 
tale stato non si può impiegare senza inconveniente per la costruzione 
de’barometri c de’termometri. Per separare quest’ossido, il miglior me¬ 
todo è quello di lasciarlo per qualche tempo in contatto dell’acqua aci- 
dulata con poche gocce di acido solforico, la quale discioglie l’ossido , 
senza attaccare il metallo. Si può ancora spogliare il mercurio dal leg¬ 
giero strato d’ossido che si è formato alla superficie nel modo seguen¬ 
te. Si assottiglia il cannello d’un imbuto di vetro, in modo da lasciarvi 
soltanto una piccola apertura. Si versa nel ridetto imbuto il mercurio 
che si vuol depurare, tenendo chiusa per mezzo del dito la piccola co¬ 
pertura , poi togliendo il dito si fa scorrere il mercurio in una cassida 
di porcellana (fig . 74): l’ossido essendo piu leggiero del metallo, si rac¬ 
coglie alla superficie, e per conseguenza si concentra tutto nelle ultime 
porzioni , per cui mettendo da parte le ultime gocce che restano nel 
cannello dell imbuto , sì viene a togliere tutto l’ossido che il metallo 
conteneva. 
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Per separare il mercurio dagli altri metalli, si suo! ricorrere alla distil¬ 
lazione, la quale per ben riuscire richiede cerle precauzioni particolari. 
La distillazione del mercurio non si può fare in storte di vetro a motivo 
della loro fragilità ; 'il migliore apparecchio consiste in una storta dì 
ferro tu bufata (fig. 73) , nella quale s’introduce per mezzo della tubo¬ 
latura t la quantità di mercurio che si vuole distillare. Ciò fatto, si si¬ 
tua la storta sopra un fornello ordinario, cd al collo della medesima si 
avvolge un cencio , in modo che venga a formare un prolungamento 
cilindrico del collo , che si fa pescare in un vase pieno d’acqua. Si ac¬ 
cende il fuoco nel fornello, e si fa cadere sul cencio un getto d’acqua, 
per mantenerlo bagnato durante tutto il corso deiroperazione. li mer¬ 
curio entra in ebollizione , e si riduce in vapore , il quale raffreddan¬ 
dosi in contatto dell* acqua , si condensa , e va a raccogliersi nel vase 
sottoposto sotto forma liquida , mentre i metalli che a quella tempera¬ 
tura non si volatilizzano restano nella storia. Bisogna ciò non ostante 
avvertire clic raramente si arriva a depurare il mercurio colla semplice 
distillazione, perchè il metallo bolle irregolarmente, producendo de’so- 
prassalli, che scagliano delle particelle di mercurio impuro nel collo 
della storta, d’onde colano nell’acqua, e vanno a riunirsi alla porzione 
già distillata. Inoltre il mercurio distillato contiene una notabile quantità 
di ossido, che si forma per l’azione dell’aria sul metallo riscaldato. Per 
conseguenza bisogna introdurre il prodotto della distillazione in una 
boccia smerigliata e lasciarlo per molto tempo in contatto d’una solu¬ 
zione debole di acido azotico , o meglio di acido solforico , nella quale 
si è disciolto un poco di solfato di mercurio : l’ossido si discioglie facil¬ 
mente uel liquido acido , e se il mercurio contiene de’ metalli più os¬ 
sidabili , come piombo , stagno , zinco , questi decompongono il solfa¬ 
to di mercurio disciolto nel liquido , i metalli estranei si convertono in 
solfati, ed il mercurio si precipita. Finalmente quando si giudica che 
il mercurio non contiene altre impurità, si decanta la soluzione acida, 
si lava il metallo con acqua distillata più volle di seguito , e finalmen¬ 
te si fa prosciugare sotto una campana nell’ aria disseccata sulla calce 
viva. 

Se si riscalda il mercurio alla temperatura dell’ebollizione in un 
pallone di vetro a collo molto lungo , in modo che il vapore conden¬ 
sandosi , prima di disperdersi nell’ aria , possa ricadere nel pallone , si 
ottienea capo di certo tempo dell’ossido rosso, o protossido*di mercu¬ 
rio, in pagliuole cristalline di color rosso scuro. Lavoisier si servi ap¬ 
punto di questa esperienza per ispogliarc l’aria quasi compiutamente 
del suo ossigeno , e per dimostrare che questo fluido è formato di due 
gas di diversa natura , cioè di ossigeno e di azoto ; e siccome 1’ ossido 
di mercurio, quando viene riscaldalo ad una temperatura maggiore di 
quella a cui si è formato , si decompone nuovamente, rigenerando il 
mercurio c l’ossigeno , Lavoisier potè con un’esperienza inversa ripro¬ 
durre l’aria atmosferica , e confermare i risultali dell’aualisi per mezzo 
della sintesi. . { 

Alla temperatura ordinaria il mercùrio non è attaccato , nè dall aci- 
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do solforico , nè dall'acido idroclorico ; ma l’acido 6olfbrlno concentra¬ 
lo e bollente lo discioglie , trasformandolo in solfalo , che cristallizzo 
col raffreddamento del liquido, mentre si sviluppa acido solforoso. L’a¬ 
cido nitrico attacca il mercurio, anche a freddo , più o meno energica¬ 
mente , a seconda del grado di concentrazione , e lo trasforma in azo¬ 
tato. Se il mercurio è in eccesso rispetto all’acido, e la reazione ha luo¬ 
go, senza che il miscuglio si riscaldi, $i forma un sale di soltossido ; se 
invece si disciogtfé il mercurio' in un eccesso di acido nitrico, c sì fa¬ 
vorisce la combinazione per mezzo del riscaldamento, si forma un sale 
di protossido* 

li mercurio forma coll’ossigeno due composti, cioè un sottossido ed 
un protossido, che funzionano entrambi da basi, e cogli altri corpi me¬ 
talloidi forma delle combinazioni corrispondenti agli ossidi. 

Sottossjdo ni mercurio = IIg 2 0 ( protossido di mercurio , ossido 
mercuroso ) — Quest' ossido allo stato libero ha pochissima stabilità, e 
si decompone facilmente in protossido ed in mercurio metallico. De¬ 
componendo con uu eccesso di potassa o di soda un sale di sotlossido 
di mercurio, si precipita una polvere nera composta di metallo e di pro¬ 
tossido, estremamente divisi e mescolati insieme. Questa polvere ad oc¬ 
chio nudo presenta un aspetto omogeneo ; ma guardata col microsco¬ 
pio, vi si vedono innumerevoli globetlini di mercurio metallico. Secon¬ 
do Duflos, per ottenere il sottossido di mercurio inalterato, bisogna 
versare una soluzione di nitrato di mercurio recentemente preparata in 
una soluzione alcolica di potassa caustica. Il prodotto è nero con una 
leggiera tinta verdastra, e si discioglie nell’acido acetico, senza lascia¬ 
re residuo ; trattato coll’acido idroclorico , nou produce protocloruro, 
e stropicciato sopra una lamina d’oro , non vi si amalgama. Questi ca¬ 
ratteri indicano che il precipitato così ottenuto non contiene, nò protos¬ 
sido , nò mercurio metallico. 

11 sotlossido di mercurio è una polvere nera , la quale esposta alla 
luce solare , ovvero al calore dell* acqua bollente , si scinde in protos¬ 
sido ed in metallo. Combinandosi cogli acidi, forma de'sali ben carat¬ 
terizzati , e per la maggior parte insolubili, che differiscono moltissi¬ 
mo dai sali corrispondenti che hanno per base il protossido. 

Protossido = ligi) (biossido di mercurio, precipitato rosso, ossido 
mercurico ) — Quest’ossido ha due modificazioni isomere : 1’ una ros¬ 
sa , cristallina , e pesante si ottiene ad una temperatura elevata ; 1’ al¬ 
tra gialla ed amorfa si prepara all’ordinaria temperatura. 

L’ossido rosso si preparava altravolta riscaldando per più giorni di 
seguilo del mercurio metallico in un pallone di vetro a collo molLo 
lungo ed assottigliato verso l'estremità, ad una temperatura vicina a 
quella iu cui bolle,ed il prodotto ottenuto con questo metodo si chiamava 
precipitalo per se. Oggigiorno si ottiene calcinando il nitrato di mercu¬ 
rio ad una temperatura incapace di decomporre l’ossido. A tal fine si 
discìoglie il mercurio del commercio neU’acido nitrico, si evapora tino 
a secchezza la soluzione che ne risulta , e si calcina il prodotto in una 
cassula di porcellaua ad una temperatura che non oltrepassi 400 gradi. 
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Quando ò cessato lo sviluppo «le* vapori nitrosi » si ritmo la cassala dal 
fuoco, o si lascia raffreddare il prodotto ottenuto. 

L'ossido giallo si ottiene facilmente precipitando con un eccesso di 
potassa o di soda caustica una soluzione di sublimato corrosivo (proto 
cloruro di mercurio ) o di un sale qualunque di protossido. Il prodotto 
è anidro come quello ottenuto coll'azione del riscaldamento , dal quale 
differisce per il colore , c per la maggiore facilità con cui viene attac¬ 
cato dagli agenti chimici. Difatti il cloro , l’acido ossalico , il protoclo- 
ruro di mercurio , che spiegano poca o nessuna azione sull'ossido ros¬ 
so, si combinano facilmente coll'ossido giallo. 

11 protossido di mercurio è leggermente solubile nell’acqua : la solu¬ 
zione inverdisce lo sciroppo di viole , e si annerisce coll’idrogeno sol¬ 
forato. Col riscaldamento diviene di color bruno quasi nero ; ma raf¬ 
freddandosi riacquista il colore primitivo. Verso 400° si scinde in ossi¬ 
geno e mercurio. Esposto aU’azione della luce solare, si decompone a 
poco a poco, sviluppando ossigeno, e si riduce allo stato metallico. Que¬ 
sto composto è un corpo ossidante abbastanza energico, difalto riscaldato 
col solfo , produce un’esplosione; trattato con acido solforoso, cede os¬ 
sigeno e trasforma quest’ ultimo in acido solforico , e fatto bollire colle 
soluzioni di certe sostanze organiche , si riduce allo stato metallico. 

SorrocLoiujRO= Hg a Ch ( calomelano , mercurio dolce, protocloru- 
ro di mercurio , cloruro mercuroso) — Per preparare questo prodotto 
s’impiegano diversi melodi. 

1° Trattando con acido nitrico del mercurio all'ordinaria temperatu¬ 
ra, ed impiegando un eccesso di metallo, si ottiene una soluzione di ni¬ 
trato di sotlossido, il quale precipitato con una soluzione bollente di sai 
marino , produce per doppia decomposizione del sottocloruro di mer¬ 
curio, che si precipita in polvere bianca. Se i liquidi fossero perfetta¬ 
mente neutri, il precipitato ottenuto conterrebbe del nitrato basico , 
che si forma per l’azione dell’acqua sul nitrato di mercurio , ed il pro¬ 
dotto amministrato internamente agirebbe come veleno. Per evitare sif¬ 
fatto inconveniente, bisogna versare dell’acido idrodorico nella solu¬ 
zione del sai marino prima di mescolarvi il nitrato di mercurio. Il pre¬ 
cipitato ottenuto dev' essere raccolto sopra un filtro e lavato per molto 
tempo con acqua, finché il liquido delle lavature nou s’intorbida più 
versandovi qualche goccia di nitrato d’argento. 

2°Si ottiene lo stesso prodotto per sublimazione, triturando bene insie¬ 
me 4 parti di protocloruro di mercurio e 3 di mercurio metallico , in 
un mortaio di legno ; quando il mercurio è estinto , come suol dirsi, 
cioè quando non si vedono piu globettini metallici, ed il miscuglio si è 
trasformato in una polvere grigia perfettamente omogenea, s’introduce 
in un’ampolla di vetro di forma schiacciata ed a collo lungo, che chia¬ 
masi fiala , e si riscalda in un bagno di sabbia. Il sottocloruro a poco a 
poco si volatilizza e si sublima alla parte superiore del vaso, d’onde si 
ritrae rompendo quest’ultimo. 

3° Si può ancora ottenere il sottocloruro in esame, riscaldando un 
miscuglio di sai marino c di solfato di soliossidb di mercurio: si forma 



per doppia decomposizione solfato di soda, e sottocloniro di mercurio 
elio si sublima : 

Solfato di soltossido di mercurio Hg 3 0+S0 3 = O SO 3 ITg a 
Cloruro di sodio NaGh = Na Ch 

NaO+SO* IlgTJi 

Solfato di aoda Sotlocloruro 
di mercurio. 

Il sottocloruro di mercurio clic si adopera in medicina , si trova or¬ 
dinariamente in polvere finissima. Per ottenerlo in tale stalo si con¬ 
densa il vapore in un vasto recipiente, ove si precipita alio stalo di 
polvere tenuissima. Comunque ottenuto, pria di adoperarlo, è necessa¬ 
rio che sia stato lungamente lavato con una gran quantità d’acqua, per 
separarne ogni traccia di protocloruro , che potrebbe contenere , e 
quando il liquido delle lavature, saggialo col nitrato d’argento , non 
s’intorbida, ed in contatto dell’idrogeno solforato non si annerisce , si 
può ritenere il prodotto come del tutto puro. 

Questo composto è bianco, pesante, insipido , senza odore, insolu¬ 
bile nell’acqua e nell’alcole ; per disciogliere una parte di sottocloruro 
si richiedono 12000 parti d’acqua bollente. La sua densità è di7,U)6. 
Quando vien riscaldato , si volatilizza senza decomporsi e si sublima , 
cristallizzando in prismi quadrangolari terminati da piramidi. Trattato 
con soluzioni bollenti di acido idroclorico, di sale ammoniaco, di 
cloruro di sodio , si trasforma in protocloruro, che si discioglie nel 
liquido, cd in mercurio metallico. L'acido nitrico ed il cloro lo disciol¬ 
gono producendo del protocloruro, e la luce solare l’annerisce decom¬ 
ponendolo. Polverizzandolo in uu mortaio , o stropicciandolo sempli¬ 
cemente con corpi duri , acquista una tinta giallognola , e diviene ucl 
tempo stesso fosforescente nell’atto della triturazione. 

PuoroCLOKUttO = IlgCh (sublimalo corrosivo , bicloruro di mercu¬ 
rio , clorido mercurico ) —Il sublimato corrosivo si può preparare as¬ 
sai facilmente, disciogliendo con un leggiero riscaldamento il precipitalo 
rosso nell’ acido idroclorico ed evitaudo che nella soluzione resti un 
grande eccesso di acido libero, il quale formando col sublimato un com¬ 
posto solubilissimo , impedirebbe ad esso di cristallizzare : il liquido 
raffreddandosi si rapprende io massa cristallina. Si prepara eziandio 
il sublimato per via secca nel modo seguente. Si riscalda un miscu¬ 
glio di 4 parli di mercurio con 5 di acido solforico concentrato /li¬ 
no a che tutto il metallo sia disciolto e convertito in solfato ; si fa un 
miscuglio di questo solfato di mercurio con sai marino e biossido di 
manganese , e s’introduce il tutto in grossi matracci di vetro, che ven¬ 
gono progressivamente riscaldati in un bagno di sabbia. Le materie an- 
zidetle producono colla loro reazione protocloruro di mercurio, che si 
sublima ; mentre il soltato di soda, ed il protossido di manganese par¬ 
zialmente disossidalo , restano in (ondo del vaso. li biossido di manga¬ 
nese non ha altro oggetto che di convertire in solfato di protossido il 
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solfato di sottossido (li mercurio derivante dalla reazione delucido sol¬ 
forico sul metallo. 11 solfato di protossido di mercurio ed il cloruro di 
sodio danno per doppia decomposizione cloruro di mercurio e solfato 
di soda : 


Cloruro di sodio NaCh= Ch 

c ir 4 / Protossido di 

Solfato di | mercurj0 H "0 _ jj 


mercurio = 


Acido solforico SO 3 = 


HgUi 

Protocloniro 
di mercurio 


Na 


O 

SO 3 

NaO+SO 3 

Solfato 
di soda. 


È una sostanza bianca, trasparente, e cristallizzata in forme del siste¬ 
ma rettangolare. Alla temperatura di 10°, 100 parli d'acqua disciolgo¬ 
no 0,57 p. di protocloruro ; 7,39 p. a 20°; 11,34 p. a 50°; 24,3 p. a 
80°; 53,90 p. a 100°. È molto solubile nell'alcole, il quale all'ordinaria 
temperatura può prenderne Ano ad un terzo del suo peso; e si discioglie 
ancora facilmente nell'etere. Il suo sapore è metallico e disgustosissi¬ 
mo ; sull’economia animale agisce come uno de’ più potenti veleni, di 
modo ebe preso internamente , produce stringimento alla gola , dolori 
acutissimi, corrosioni allo stomaco ed alle intestina , e finalmente la 
morte. Il migliore antidoto contro l'avvelenamento prodotto dal subli¬ 
malo è il bianco d'uovo ; il quale vi si combina , formando un compo¬ 
sto insolubile , e per tal modo preserva le pareti dello stomaco dall’a¬ 
zione corrosiva del veleno. 

li sublimato corrosivo allo stato secco assorbe con facilità l'ammonia¬ 
ca , quante volte si riscalda in contatto di questo gas. il composto può 
venir sublimato senza decomporsi, è insolubile nell'acqua, ed ingialli¬ 
sce coli’ebollizione. Una soluzione di potassa caustica lo colora in gial¬ 
lo, senza decomporlo. La sua formula ò 2HgCh-h AzH 5 . 

Se in una soluzione di sublimato si versa con precauzione della 
potassa caustica, della soda, ovvero dell'acqua di calce, si precipita pri¬ 
mamente un ossicloruro di color rosso mattone , che un eccesso d’al¬ 
cali converte in protossido di mercurio di un bel color giallo. L'ammo¬ 
niaca al contrario vi cagiona un precipitato caseoso, bianco ed abbon¬ 
dante ? che in farmacia si chiama jn'ccipiiato bianco . Ritorneremo tra 
poco su tale composto. 

11 fosfuro e l’arseniuro d'idrogeno , che per la composizione corri¬ 
spondono all’ammoniaca , passando in una soluzione di sublimato cor¬ 
rosivo , vi producono dei precipitati analoghi al precipitato bianco. 
Il fosfuro d’idrogeno vi produce un deposito giallo simile all'ossido 
di mercurio precipitato per mezzo della potassa. Quello prodotto dal- 
1’ arseniuro d’idrogeno è di color bianco traente al bruno , e lasciato 
per qualche tempo nello stesso liquido, in cui ò stato prodotto, diven¬ 
ta di color nero, c si decompone. 
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Ossicloruri — I! protossido dì mercurio si combina con tanta faci¬ 
litò col protocloruro , che trattando una soluzione acquosa di sublima¬ 
to con un eccesso di ossido, il liquido dopo un certo tempo resta quasi 
intieramente spogliato d'ogni traccia di cloruro. Variando le propor¬ 
zioni di ossido e di sublimato , si ottengono varii ossicloruri, i quali si 
possono ancora preparare, decomponendo parzialmente una soluzione 
di sublimato col carbonato o col bicarbonato di potassa. Alcuni di tali 
composti, sebbene abbiano la stessa composizione elementare , diffe¬ 
riscono per le loro proprietà , a seconda che per ottenerli si è impie¬ 
gato l'ossido di mercurio nella modificazione rossa , o nella modifica¬ 
zione gialla. In generale l'ossido di mercurio combinandosi col proto¬ 
cloruro, resta in quella stessa modificazione in cui viene adoperato , e 
decomponendo il prodotto colla potassa caustica, t'ossido si separa nella 
modificazione primitiva. Per questa ragione i composti ottenuti coll’os¬ 
sido rosso producono decomponendosi lo stesso ossido rosso, e vicever¬ 
sa facendo digerire con una soluzione di sublimato l’ossido giallo , ov¬ 
vero decomponendo parzialmente una soluzione di sublimato col car¬ 
bonato di potassa , si ottengono degli ossicloruri, che danno l'ossido 
giallo come prodotto della loro decomposizione. 

Si conoscono fino a 7 ossicloruri d'una composizione ben definita, e 
ciascuna specie abbraccia piu varietà. Daremo la composizione ed i 
principali caratteri di ciascuna, contrassegnando con (a) quelle che con¬ 
tengono l ossido rosso, e con (&) quelle clic contengono l'ossido giallo. 

I. HgO+2HgUi (&)—È di color bianco giallognolo, solubile nell'ac¬ 
qua , insolubile nell alcole e cristallizzato in prismi rombici monoclini. 
Si ottiene facendo bollire del protossido di mercurio, sia giallo sia ros¬ 
so, con una soluzione di sublimalo in eccesso. 

II. 2IIgO+IigCh — Forma 3 varietà : 

1 (u) Sostanza cristallizzata in pagliuole nere. Si ottiene come 
il composto precedente e si forma nel tempo stesso. 

2“ ( b ) — Polvere amorfa di color rosso mattone pallido. Si ottiene 
precipitando una soluzione di sublimato con bicarbonato di potassa. 

3 a ( b ) — Sostauza di color rosso vivace, porporino o violaceo. 
Si prepara come la varietà precedente, impiegando 3o 4 volumi d’una 
soluzione di sublimalo per 1 volume di soluzione di bicarbonato di po¬ 
tassa. 1 

III. 3IIg04-IIgCh — Se ne conoscono 3 varietà : 

I* — E di color rosso mattone, e per ottenerla si precipita 
col carbonato di potassa una soluzione di sublimato bollente ed in ec¬ 
cesso. 

? (6) — Sostanza cristallizzata in pagliuole di color bruno chiaro, 
che si prepara precipitando una soluzione di sublimato con una solu¬ 
zione di carbonaio di potassa , a volumi eguali. 

3 l (è) Sostanza amorfa di color giallo , che si ottiene agitando 
a freddo una soluzione di sublimato col protossido giallo di mercurio. 

IV. illgO-flIgCb — Ve ne sono 4 varietà : 

1" ( a J Cristallizza in pagliuole di color bruno , e si prepara fa¬ 
rmi a — Chimica jo 
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cendo bollire V acqua madre del sublimato trattato con carbonato di 
potassa. 

2 ° (a) — Sostanza appena cristallina e perfettamente nera , che si 
ottiene triturando l’ossido rosso in una soluzione di sublimato rinnova¬ 
ta a corti intervalli. 

3 a ( 6 ) — Sostanza cristallizzata in pagliuole di color bruno doralo. 
Trattando con acqua bollente gli ossicloruri li, III e VI, il liquido raf¬ 
freddandosi, lascia depositare il composto in esame. 

4 a ( b ) —Sostanza amorfa d’aspetto variabile. Costituisce il prodot¬ 
to finale della decomposizione degli ossicloruri II e III per mezzo del¬ 
l’acqua bolleute. 

V. 5 HgO+HgCh — (a) Cristallizza in aghetti di color bruno nera¬ 
stro, e risulta dall’azione lenta del sublimato sull'ossido rosso in ecces¬ 
so ed a freddo. 

VI. 6 HgO-fjffgCh — Forma 2 varietà : 

l a (a) Sostanza cristallizzata in pagliuole di color bruno carico. Si 
ottiene trattando una soluzione di sublimato con ossido rosso in ecces¬ 
so ed a freddo. 

2 a ( 6 ) — Polvere gialla ed amorfa. Si prepara come la varietà pre¬ 
cedente , impiegando ossido giallo, invece di ossido rosso. 

VII. ( 6 HgO+IIgCb) 4 -HO — (a) Polvere cristallina di color giallo ca¬ 
narino , che si ottiene agitando una soluzione di sublimato a freddo 
con un grande eccesso di ossido rosso, e rinnovando la soluzione mer¬ 
curiale a misura che si spoglia del protocloruro che contiene. 

Sottobromuro = IIg a Br— È bianco, polveroso ed insolubile. Si 
sublima al calor rosso nascente, e somiglia in lutto al'soltocloruro. Si 
ottiene precipitando col bromuro di potassio il nitrato di sottossido di 
mercurio. 

Protobromtjro =: HgBr — Si prepara facendo agire il bromo sul 
composto precedente, o disciogliendo il protossido di mercurio nell’aci¬ 
do idrobromico. È bianco , cristallizzato , solubile nell’ acqua , nell’al¬ 
cole c nell’ etere, Col riscaldamento si fonde , si volatilizza , c somi¬ 
glia in tutto al sublimato corrosivo. 

Si conosce un ossibromuro , che ha per formula 3HgO-fIIgBr , e si 
prepara come l’ossicloruro corrispondente al quale somiglia pc’ suoi ca¬ 
ratteri. 

Sottoioduro = Ilg’I — È una polvere di color verde ed insolubile 
nell’acqua , che col riscaldamelo divien ressa. L’acido idroiodico li¬ 
quido e gl'ioduri alcalini trasformano immediatamente questo compo¬ 
sto in proloioduro , diesi discioglie , ed in mercurio metallico. Si ot¬ 
tiene precipitando coll’ioduro di potassio una soluzione di nitrato di 
sottossido di mercurio. 

Protoioduro = lìgi — È una polvere di color rosso vivacissimo, fu¬ 
sibile, volatile, insolubile neH’aequa , solubile nell’alcole e nelle solu¬ 
zioni de’cioruri e degl’ioduri alcalini. Sublimandosi si solidifica in pa¬ 
gliuole cristalline di color giallo, le quali stropicciate con un corpo du¬ 
ro, acquistano il color rosso originario. Questa mutazione di colore è 
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accompagnata da un cambiamento di forma cristallina delle molecole; 
ed invero i cristalli gialli ottenuti per sublimazione, che derivano dal 
prisma rombico, passando alla modificazione rossa , si convertono in 
prismi quadrali, che è la forma inerente all'ultima modificazione. 

Si ottiene per doppia decomposizione, versando ioduro di potassio» in 
una soluzione di sublimato. Se si discioglie in una soluzione bollente 
d'ioduro di potassio , o di sai marino, col raffreddamento del liquido 
il protoioduro di mercurio si separa dalla soluzione in cristallini rossi di 
bellissima apparenza. 

11 soltoioduro ed il protocloruro di mercurio si combinano insieme, 
equivalente ad equivalente, e formano un composto di color giallo. Per 
prepararlo, si versa ioduro di potassio in una soluzione di nitrato di mer¬ 
curio , che contiene più protossido che sotlossido. 11 precipitato che si 
forma, oltre alla combinazione in esame , ritiene ancora un eccesso di 
protoioduro: riscaldando il miscuglio a dolce calore in una soluzione 
di sai marino, il protoioduro eccedente si discioglie, e rimane la com¬ 
binazione gialla indisciolta. 

Il proloioduro di mercurio si combina con molti altri ioduri, e par¬ 
ticolarmente cogl'ioduri alcalini, formando decomposti solubili e capaci 
di cristallizzare. 

Fluoruro = HgF — Si ottiene disciogliendo l'ossido di mercurio 
nell’ acido idrotluorico diluito , ed evaporando la soluzione finché co¬ 
minci a cristallizzare. Si formano in tal modo de'cristalli prismatici di 
color giallo carico. 

Cianuro = Hg( C*Az) — Facendo bollire una mescolanza di ossido 
rosso di mercurio, di azzurro di Berlino e d'acqua, filtrando ed evapo¬ 
rando la soluzione , si ottiene del cianuro di mercurio cristallizzato. Si 
prepara lo stesso composto con un metodo piu vantaggioso, facendo 
bollire un miscuglio di 2 parti di ferrocianuro di potassio, o prussiato di 
potassa, con lo parti d'acqua e 3 p. di solfato di protossido di mercurio. 
Si forma solfato di potassa, cianuro di ferro c cianuro di mercurio, che 
cristallizza col rallreddamento dei liquido. 

L’allinità del cianogeno per il mercurio è cosi grande, che il cianuro 
di mercurio non è decomposto nò dalla potassa caustica , nè dall’acido 
solforico,nòdalllacido niLrico;esesi fa bollire dell'ossidodi mercurio con 
una soluzione di cianuro di potassio, si forma cianuro di mercurio, e 
riman libera la potassa. 

Questo composto ò bianco, cristallizzato in prismi rettangolari , so¬ 
lubile nell acqua, ma pochissimo neiraleoie. Una soluzione bollente di 
cianuro di mercurio può disciogliere il protossido dello stesso metallo, 
tormando degli ossicianuri analoghi agli ossicloruri già descritti. Se no 
conoscono due d una composizione ben definita , che sono rappreseli— 
lati dalle formule IIgO+Hg(G 2 Az) e 3llgO-Hig(C 3 Az). 

Sottosolfuro = llg*S — È nero , pochissimo permanente , come il 
sotlossido, ed iu un modo analogo si converte in protosolfuro ed in me¬ 
tallo col riscaldamento ; esso nondimeno funziona da solfobase, combi¬ 
nandosi coi solfoacidi. Si prepara in più modi: il migliore è quello di 
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imitare coll’ idrogeno solforalo I’ acetato di sottossido di mercurio. 

PnoTosoLfTRO = llgS — Di questo solfuro si conoscono due varietà, 
i’una nera l’altra rossa. La prima si ottiene immediatamente , quando 
trattasi un sale di protossido di mercurio coll’idrogeno solforato ov¬ 
vero quando si riscalda il metallo col solfo (1). L’ultima varietà è la sola 
che si trovi in natura, e va distinta dall’altra col nome di cinabro ; ma 
si può trasformare facilmente ciascuna delle due modificazioni nel l’al¬ 
tra: cosi il solfuro nero si converte in cinabro colla sublimazione .e dal 
suo lato quest’ultimo, riscaldato a rosso e tuffato nell’acqua , si*con- 
verte nella modificazione nera. 

Il cinabro si può ottenere ancora pervia umida. A tale oggetto si tri¬ 
turano lungamente in un mortaio 68 parti di solfo e 300 dì mercurio 
bagnali con una soluzione di potassa caustica. Ciò fatto, si aggiunge una 
nuova quantità di soluzione alcalina , e si fa bollire il tutto per due 
ore circa , agitando spesso, o rinnovando l’acqua a misura che si eva¬ 
pora. Concentrando il liquido , la massa diviene di color rosso , ed in 
tale stato presenta i caratteri del cinabro ottenuto per sublimazione. 

Ilolley ha trovato che mettendo il cinabro in contatto d’una soluzio¬ 
ne di nitrato d’argento ammoniacale , si stabilisce una doppia decom¬ 
posizione, per cui dall’una parte l’argento si precipita allo stato di sol¬ 
furo sulla superficie del cinabro , colorandolo in nero , e dall’ altra il 
mercurio si discioglie in sua vece. Se il contatto è stato prolungato suf¬ 
ficientemente, nella soluzione non resta traccia d’argento, ed evaporan¬ 
dola, si ottiene una polvere bianca formata di acido nitrico, ammoniaca 
ed ossido di mercurio. Questa reazione è così sensibile, che ha luo<m 
anche quando non s’impiega che una soluzione diluitissima di miralo 
d’argento ammoniacale, e si può profittarne per iscoprire l'esistenza del 
cinabro, e distinguere questa sostanza dalle altre materie coloranti rosse 
che si adoperano in pittura. 

Azotcko — L>er ottenerlo, si fa passare del gas ammoniaco ben secco 
sull’ossido giallo di mercurio ottenuto per precipitazione. Quest'ultimo 
dev’ essere scevro di ogni traccia di umidità, e riscaldato alla tempera¬ 
tura di 120" a 140°. 

Fosfcuo — Pelletier l’ottenne facendo digerire a dolce calore un mi¬ 
scuglio di fosforo, ossido di mercurio ed acqua. Rose lo prepara riscal¬ 
dando il cloruro di mercurio in una corrente di gas idrogeno fosforalo. 
E una sostanza nera e tenace, che si può tagliare col coltello e sotto¬ 
messa alla distillazione, si risolve in fosforo ed in mercurio * 

COMPOSTI AMMONIACALI DI MERCURIO — 1 composti di mercurio 
hanno una tendenza molto pronunziata a combinarsi coll'ammoniaca : 
gli ossidi, ì cloruri ed i sali di mercurio formano con questo alcali dei 
composti abbastanza stabili ed insolubili nell'acqua, la cui composizione 
offre delle particolarità interessanti. 


(1) Con quest ultimo metodo i larmacisii preparano un composto conosciuto col nome di 
etìope minerale, il quale ha una composizione variabilissima, a seconda delle proporzioni di 
Golto e di Diciamo dio si adoperano, del grado e della durala del riscaldamento. 
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Ossido AMBi0NUCALE=:Hg i H 1 AzO 3 ,HO4-2Aq. — Se si fa digerire il 
protossido di mercurio coirammoniaca liquida, questi due corpi, rea¬ 
gendo T uno sull’altro , danno origine ad un prodotto, che ha per for¬ 
mula Hfj^HfAzO 6 , e contiene gli elementi di 4 equivalenti di protossi¬ 
do di mercurio, di 2 equivalenti d’acqua e di 1 equivalente di ammo¬ 
niaca. Tuttavia tale composto perde 2 equivalenti d'acqua in un’atmo¬ 
sfera secca, ed un altro se ne sviluppa quando si riscalda fra 100° e 130°, 
di guisa che la sua formula razionale è Hg 4 H , Az0 3 ,H0+2Aq. L’ossido 
ammoniacale di mercurio si conduce rispetto agli acidi come una ba¬ 
se abbastanza energica, che attira l* acido carbonico dell’ atmosfera , si 
combina cogli acidi, formando de’sali neutri alle carie reagenti e ben 
definiti, decompone i sali d’ammoniaca , come potrebbe fare la calco 
o la barite, e viene scacciata dalle sue combinazioni saline dalla potassa. 

Cloruri ammoniacali — Se si mescolano due soluzioni, l’una d’am¬ 
moniaca caustica, l’altra di sublimalo corrosivo, si forma un abbondan¬ 
te precipitato bianco, amorfo e caseoso, la cui composizione differisce, 
a seconda che si versa l’ammoniaca nel sublimato, o viceversa il subli¬ 
mato nelfammoniaca ; che si lava o non si lava con acqua il precipitato 
ottenuto; che l’acqua che s* impiega per lavarlo è fredda o calda. 1 pro¬ 
dotti che si ottengono in queste diverse condizioni hanno lo stesso aspet¬ 
to, e sono tutti insolubili nell’acqua ; ma solubili negli acidi inorganici 
e nelle soluzioni di sale ammoniaco. 

Se si versa a poco a poco dell’ammoniaca in una soluzione di subli¬ 
mato, mantenuta in grande eccesso sino alla lìue dell’operazione, si ot¬ 
tiene un abbondante precipitato bianco, che raccolto sopra un filtro, ed 
asciugato fra carta sugante, è rappresentato dalla formula Hg*lLAzCh 5 , 
che è quella dell’ossido ammoniacale precedentemente descritto, in cui 
i 3 equivalenti d’ossigeno sono sostituiti da 3 equivalenti di cloro. Que¬ 
sto composto non si può lavare con acqua, senza decomporsi. 

Se invece di operare nelle condizioni antedette , si versa del subli¬ 
mato in un eccesso d’aromouiaca, si forma un precipitato bianco caseo¬ 
so, che non differisce dal precedente per l'aspetto. Questa sostanza ado¬ 
perata in farmacia col nome di precipitato bianco , ha una composi¬ 
zione, che conduce alla formula Hg’H’AzCh, ed è conosciuta in chimica 
col nome di cloramiduro di mercurio . Alcuui Chimici considerano tale 
prodotto come una combinazione di cloruro ed amiduro di mercurio , 
che rappresentano colla formula razionale HgCh+HgAzH*. 

Se si lava il cloramiduro precedentemente descritto con acqua bol¬ 
lente, finché sia divenuto di color giallo intenso, si ottiene un nuovo 
composto, che ha per formula llg'TPAzCVCb, e sarebbe un ossicloruro 
ammoniacale di mercurio, cioè dell’ossido ammoniacale, iu cui un equi¬ 
valente d’ossigeno è sostituito da 1 equivalente di cloro. 

Si ottiene, secondo Rammelsberg, un ossiioduro ammoniacale, corri¬ 
spondente allossicloruro precedente, facendo bollire a più riprese del¬ 
l'ioduro di mercurio con ammoniaca. La sua formula è IlgTLAzO 1 !. 

LeoUE— Le leghe di mercurio si chiamano ancora amalgame , e sono 
numerosissime, mentre quasi tutti i metalli, messi in contatto col mer- 
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curio, vi si combinano con un moderato riscaldamento, e molti anche 
a Ireduo. 

Vi sono amalgame liquide alla temperatura ordinarla , ed altre clic 
son solide, fragili e capaci di cristallizzare, sebbene fusibilissime. Tutto 
e amalgame son bianche, dotate di molto splendore, e più o meno so¬ 
lubili nel mercurio, il quale perde in lai caso la proprietà di confor¬ 
marsi in globetti di figura sferica , come fa il mercurio quando è per¬ 
fettamente puro ; ma si allunga , lasciando delle tracce di color strio 
sulla carta. n ° 

Due sole di queste amalgame vengono adoperate nelle arti : P una è 
I amalgama di stagno, colla quale si fanno gli specchi ordinarli, l’altra 
e quella doro, che si adopera per ottenere la doratura a fuoco. 

KSTRA210.NE DEL MEllCLUlO 

H solo minerale di mercurio che si tratta per l’estrazione di questo 
metallo e il solfuro, il quale si trova, ora in liioni nei più antichi terre¬ 
ni di transizione, ora disseminato negli strati di grès, di scisto argilloso 
e di calcare compatto, sovrapposti al terreno litnntracifero. 

Il trattamento di queslo solfuro è un’operazione metallurgica delle 
piu semplici : tutto si riduce a distillare il ridetto minerale colla calce 
o col ferro . ovvero a tostarlo in contatto dell’aria. Con questi diversi 
trattamenti il solfo si combina, o colla calce, formando solfuro di calcio 
e solfato d. calce, o col ferro, trasformandosi in solfuro di ferro, o col- 
1 ossigeno dell aria, formando acido solforoso, ed in (ulti i casi il mer- 
curio resta isolato. 

Le "liniere piu rinomate di cinabro sono quelle di Almeida in Ispa- 

Sff nhp? 1 ? ? | l lI . r . ia ’ 11 mercurio si estrae, tanto nell’una, quanto 
nell altra , tostando il minerale in contatto dell’aria , e condensando 

i vapor, mercuriali che si sviluppano; ma 1’ apparato di condensazione 
uiversmca. 

Ad Almeida i! minerale vien riscaldato in una fornace di figura pri¬ 
smatica AB (fiaJ75) 9 la quale è divisa in due compartimenti per mezzo 
di una volta di mattoni crivellata di fori. Nel compartimento inferiore 
A si accende il combustibile ; nel superiore B sì mette il minerale di 
mercurio, coir avvertenza di situare alla parte inferiore i pezzi più 
grossi, nella parie media i pezzi più piccoli, ed al di sopra di questi 
il minerale m po vere e la polvere metallica, che si è condensata nelle 
operazioni precedenti, Impastati con argilla. Il solfo trovandosi riscal¬ 
dato in una corrente d aria , si converte in acido solforoso, mentre il 
mercurio rimasto libero, si volatilizza. Questo miscuglio di vapori, per 
mezzo di aperture praticate alla parte superiore della fornace, è obbli- 
fj? * p 2f* T .° ln «P a serie di allunghe di terra, che si chiamano aìlu- 
delU{fig.7V) 1 quali imboccanol uuonell altro, formando un lungo canale 
a c b in cui si condensa la piu gran parte del mercurio. Gli alludelli co¬ 
municano con una camera di condensazione D, nella quale si deposita 
certa polvere metallica di color bigio nerastro, clic di tanto in tanto si 
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ritrae. Sottoponendo la suddetta polvere ad una moderata pressione in 
una pelle di camoscio, se ne può estrarre una certa quantità di mercu¬ 
rio, ed impastando con argilla il residuo, se no fanno de'mattoncini, che 
nello operazioni consecutive vengono calcinati col nuovo minerale. II 
mercurio che durante la distillazione si condensa negli alludeMi , stil¬ 
lando dalle giunture di questi, scorre nel canale c, e di là ne* sottoposti 
bacini, ove si raccoglie. 

La figura 76 rappresenta l'apparato che s'impiega a Idria, il quale si 
compone di una fornace situata nel mezzo, ove si tosta il minerale di 
mercurio , mentre sui due lati vi sono delle camere di condensazione 
G, G, G.H situate Luna in seguito dell’altra, e messe iu comunica¬ 

zione per mezzo di canali, che si aprono alternativamente , ora alla 
parte superiore, ora alla inferiore. La cavità della fornace è divisa in 4 
parti per mezzo di volte di mattoni crivellate di fori ; nel comparti¬ 
mento inferiore A si accende il combustibile , nel secondo comparti¬ 
mento B si situano i pezzi più grossi dei minerale, nel terzo C si met¬ 
tono i pezzi più piccoli, nell’ultimo finalmente si situa il minorale in 
polvere ed i residui ottenuti filtrando il mercurio delle operazioni pre¬ 
cedenti. Siccome peraltro questa polvere ostruirebbe gl'interstizii che 
restano fra un pezzo di minerale e l’altro , ed impedirebbe il passaggio 
dell’aria , invece di ammucchiarla sulla volta superiore della fornace , 
si situa iu certe scodelle d* argilla, colle quali si riempie fino alla som¬ 
mità lo spazio 1). Il vapore di mercurio e l'acido solforoso provenienti 
dall’azione del calore e deH’aria sul minerale , prima di uscir fuori dal¬ 
l’apparecchio, sono obbligati a circolare nelle camere di condensazione, 
ove raffreddandosi il vapore metallico si condensa, mentre l'acido solfo¬ 
roso si sviluppa uell’atmosfera, La maggior parte del mercurio si racco¬ 
glie nelle prime tre camere ; ciò che si condensa nelle altre contiene una 
piccola quantità di mercurio mescolato a molta polvere metallica , che 
si distilla insieme col nuovo minerale, come si è già detto. Finalmente 
per impedire che qualche traccia di vapor di mercurio sfuggito alla 
condensazione possa disperdersi neH'atmosfera, nell’ultima camera H si 
fa scorrere dell’ acqua sulla superficie di alcune tavolette disposte a mo¬ 
do di cascata, di tal sorta che il gas e l'acqua vengano in contatto sopra 
una larga superficie. Il mercurio così ottenuto viene prima filtrato per 
tela, poi rinchiuso iu bocce di ferro e spedito in cormmercio. 

In altre miniere di minore importanza delle precedenti il solfuro di 
mercurio viene distillalo iu contatto del ferro o della calce in storte di 
argilla o di ferraccio , ed il prodotto della distillazione si raccoglie in 
alcuni recipienti annessi alle storte c contenenti dell’acqua. Quest’ ul¬ 
timo metodo è quello che si siegue in Baviera ed in Toscana, e l’apparec¬ 
chio rappresentato dalla figura 77 è quello di cui si fa uso a Due-Ponti. 

ARGENTO 

Questo metallo conosciuto da tempo immemorabile, è divenuto mol¬ 
to piu comune colla scoperta del Nuove Mondo, ed il suo valore è di¬ 
minuito iu proporzione. Secondo un calcolo approssimativo di Hum- 
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boldt, tulle le miniere del vecchio Continente riunite danno appena la 
dodicesima parte dell’argento che forniscono le sole miniere d’America. 

I composti naturali dell’argento sono: le combinazioni di questo me¬ 
tallo coll’ antimonio, col mercurio e coll’ oro ; i solfuri d’argento, d’ar¬ 
gento e rame , d’argento e piombo , d’ argento ed antimonio. Il teilo- 
ruro, il seleniuro, l’arseniuro , il cloruro , I’ argento nativo (1) si tro¬ 
vano raramente in quantità cosi abbondante da poterne estrarre il me¬ 
tallo con profitto. Walaguti, Durocher e Sarzcau hanno trovato inoltre 
delle tracce tenuissime di questo metallo nelle acque del mare ed in 
parecchie produzioni marine, nel sai gemma, in alcuni combustibili fos¬ 
sili e nella cenere di molte piante, non solo marine, ma anche terrestri. 

L’argento è di color bianco puro , risplendente , duttile e mallea¬ 
bile a tal segno , che un grano d’argento può dare un filo della lun¬ 
ghezza di 400 piedi. Cristallizza in tetraedri, in ottaedri regolari ed in 
altre forme del sistema cubico; riscaldato al calor rosso intenso, si fon¬ 
de ; la sua densità varia tra 10,474 e 10,542. L’ aria c 1’ ossigeno non 
vi hanno azione , nè alla temperatura ordinaria , nè al calore della fu¬ 
sione; ma se si fa arroventare alla temperatura del calor bianco in con¬ 
tatto dell’aria, o di sostanze capaci di cedere ossigeno a quell’alta tem¬ 
peratura , come sarebbe p. e. il nitro , l’argento discioglie 1’ ossigeno, 
e poi lutto ad un tratto l’abbandona, quando la temperatura si abbassa, 
il che produce nel metallo fuso una specie di ebollizione. Questo fatto 
straordinario e non ancora spiegalo, è in aperta contradizione con ciò 
che sappiamo circa l’influenza del calorico sulle affinità degli altri cor¬ 
pi. Difatti quando un metallo si ossida per mezzo del riscaldamento , 
se 1’ ossido prodotto può decomporsi collo stesso mezzo , la decompo¬ 
sizione ha luogo sempre ad una temperatura maggiore di quella che ha 
prodotta l’ossidazione: l’argento invece, mentre è capace di unirsi 
all’ossigeno quando è riscaldalo ad un’altissima temperatura, forma 
un ossido che riscaldato,comincia diggià a sviluppare ossigeno a 250°. 

L' acido nitrico discioglie l’argento , anche a freddo , con isviluppo 
di biossido d’azoto. L’acido solforico diluito non vi agisce nè a freddo 
Dè a caldo; ma se è concentrato l’attacca coll’aiuto del calore, produ- 
ceudo acido solforoso e solfato di argento. L’acido idroclorico non l’al¬ 
tera punto alla temperatura ordinaria ; ma se si fa passare l’acido gas¬ 
soso sul metallo fortemente arroventalo in una canna di porcellana , si 
forma qualche vestigio di cloruro d’argento, ed una quantità corri¬ 
spondente d’idrogeno divien libera. 

Secondo Wòhler, l’argento riscaldato in una soluzione di solfato di 
sesquiossido di ferro , vi si discioglie , formando del solfato d’argento, 
ed il sale di sesquiossido si converte in sale di protossido; ma lasciando 
raffreddare il liquido , si rigenera il solfato di sesquiossido, e l’argento 
si precipita in piccoli cristalli risplendenti. 


(1) All 1 Esposizione universale tenuta in Londra nel 1851 furono spediti dall 1 America dei 
saggi di argento «ulivo d'una mole straordinaria. Il più sorprenderne di tali saggi era del peso 
di lai libbre inglesi, e prò v veni va dalla miniera di Uescubridora nel Chili, ov 1 era sialo iro- 
n alo nel 1850 ad una profondità di 200 piedi. 
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Sottossido d’argento = Ag 3 0 — Wohler ha scoperto questo nuovo 
grado di ossidazione, riscaldando il citrato d’ argento alla temperatura 
di 100 u in una corrente di gas idrogeno. Il sale diventa di color bruno 
carico , e il protossido che contiene è ridotto dall’ idrogeno allo stato 
di sottossido. Decomponendo il prodotto con una soluzione di potassa 
caustica , resta il sottossido d’argento indisciolto. 

Il sottossido d’argento è nero allo stato secco, e riscaldato, si decom¬ 
pone in ossigeno ed in argento metallico. 1/acido idroclorico lo con¬ 
verte in soltocloruro d’argento. Quest’ossido si combina come base 
con certi acidi, ma solo allo stato nascente ; perciò riscaldando nel gas 
idrogeno il mollato , il succinato , 1' ossalato di protossido d’ argento , 
si formano i sali corrispondenti di sottossido. Intanto il protossido d’ar¬ 
gento non si può trasformare in sottossido nelle stesse condizioni , 
mentre se si riscalda alla temperatura di 100° in contatto del gas idro¬ 
geno , forma acqua e lascia un residuo di argento metallico. 

Protossido = AgO — Ordinariamente si prepara decomponendo un 
sale d’argento solubile, come p. e. il nitrato, con una soluzione di po¬ 
tassa o di soda caustica in eccesso. La polvere di color grigio olivastro 
che sulle prime si deposita è probabilmente un idrato , che perde faci¬ 
lissimamente la sua acqua , mentre disseccata a 10O‘, diventa di color 
bruno carico cd io tale stato è anidro. Volendo preparare dell* ossido 
perfettamente puro, si è raccomandato di far bollire con una soluzione 
di potassa o di soda di cloruro d’argento recentemente precipitato. Per 
ben riuscire è necessario che la soluzione alcalina abbia una densità di 
30° circa dell’areometro di Beaumè. L’ossido che si forma con questo 
metodo è di color bruno e perfeLtamente anidro. 

L’ossido d’argento è di color bruno o olivastro ; si scioglie nell ac¬ 
qua in piccola quantità ; arrossa debolmente la tintura di curcuma, ed 
inverdisce lo sciroppo di viole , come se fosse un ossido alcalino. Ri¬ 
scaldato , si decompone ad una temperatura cosi bassa , che secondo 
Rose , lo sviluppo d’ossigeno è già sensibile a 2u0°. Quest’ossido, seb¬ 
bene poco stabile , è una base energica , che satura perfettamente gli 
acidi minerali, formando de’sali neutri alle carte reagenti, e lascialo 
in contatto dell’ aria , ne attira 1’ acido carbonico. 

Argento fulminante — Si prepara trattando con ammoniaca l’ os¬ 
sido recentemente precipitalo, ovvero aggiungendo ammoniaca ad una 
soluzione di nitrato d’argento , c precipitando il tutto colla potassa. 

E una polvere di colore oscuro quasi nero. Si discioglie nell’ammo¬ 
niaca, e colla evaporazione se ne separa in cristalli senza colore. Que¬ 
sto composto battuto , stropicciato o riscaldato , produce una detona¬ 
zione spaventevole ; perciò sarebbe pericolosissimo il tentare quest’ e- 
sperienza sopra una quautità di materia alquanto considerabile. S’i¬ 
gnora tuttavia se 1’ argento fulminante è composto di ammoniaca ed 
ossido di argento , ovvero di argento e amidogeno , o semplicemente 
di argento ed azoto. 

Da questo argento fulminante fa mestieri distinguere un altro pre¬ 
parato , al quale si dà comunemente lo stesso nome > perchè esplode 
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egualmente quante volte viene battuto o riscaldato. Questo ultimo na¬ 
sce dalla reazione delP alcole sul nitrato di argento , e non ha veru¬ 
na analogia di composizione col corpo precedentemente descritto, es¬ 
sendo una combinazione di ossido d'argento con un acido organico 
formato di .ossigeno, carbonio ed azoto, che è conosciuto col nome di 
acido fulminico. 

Perossido d' argento = AgO 1 ? — Si ottiene decomponendo per 
mezzo della pila una soluzione debolissima di nitrato d’ argento : il 
perossido si deposita sul conduttore positivo in cristalli dotati di splen¬ 
dore metallico, e del colore della grafite, mentre sul conduttore nega¬ 
tivo si precipita delP argento metallico. Il volume di tali cristalli varia 
a seconda della concentrazione del liquido e della forza della corrente. 
In alcune condizioni se ne ottengono di quelli che hanno la grossezza 
d’ un pisello , in forma di ottaedri , probabilmente regolari, i quali 
per lo più si aggruppano in serie, in modo da prender Paspetto di pri¬ 
smi aghiformi. Fischer ha trovalo che il perossido d’argento cosi otte¬ 
nuto ritien sempre una certa quantità del sale adoperato per prepa¬ 
rarlo , allo stato di chimica combinazione ; per modo che il perossido 
proveniente dal nitrato contiene dell’acido nitrico , e quello preparato 
per mezzo del solfato d’argento ritiene dell’acido solforico. Questi ri¬ 
sultati sono stati recentemente confermati da Molila , il quale avendo 
analizzato il perossido proveniente dalla decomposizione del nitrato 
d’argento , vi ha trovato una composizione , che corrisponde alla for¬ 
mula 5AgO a -f Ag0,Az0 5 4-Aq. Per quanto strana possa sembrare una 
combinazione di perossido e nitrato cF argento iu proporzioni defluite, 
è certo peraltro che il prodotto ottenuto nel modo anzidetto ritiene 
del nitrato , che non si può separare per mezzo dell’ acqua. 

il perossido d'argento precedentemente descritto è per P ordinario 
cristallizzato in lunghi aghi prismatici di color grigio scuro , dotati di 
splendore metallico, fragilissimi e di una densità di 5,474. Questi cri¬ 
stalli riscaldati a 110°, producono una leggiera esplosione, sviluppano 
ossigeno puro , e si riducono in una polvere , che è un miscuglio di 
nitrato e di protossido d’argento facilmente separabili per mezzo del- 
I’ acqua. Se si riscalda la polvere ad una temperatura maggiore , si de¬ 
compone tanto l’ossido quanto il nitrato, sviluppando ossigeno e va¬ 
pori nitrosi, e lascia un residuo di argento metallico. 

Il perossido d’ argento messo in contatto dell’ acido solforico , si de¬ 
compone , sviluppando ossigeno; l’acido ossalico iu parte si decom¬ 
pone , trasformandosi in acido carbonico , ed in parte si combina col 
protossido, per formare dell’ ossalalo d’ argento ; V acido idroclorico 
forma del cloruro d'argento, e sviluppa gas cloro ; Pammoniaca lo 
discioglie, producendo un abbondante e rapido sviluppo di gas azoto; 
l’acqua ossigenata si scinde in ossigeno cd iu acqua, e nel tempo stesso 
si decompone anche il perossido , lasciando un residuo di argento me¬ 
tallico. L’acido nitrico dà luogo ad una reazione molto singolare, della 
quale sarebbe dillìcile dare una spiegazione sodisfacente : i! perossido 
si discioglic in contatto di questo acido, producendo un liquido di color 
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rosso vinoso, elio quando viene riscaldato, sviluppa ossigeno , si sco¬ 
lora , e lascia una soluzione (li nitrato d’argento ordinario. 

Solfuro ~ A gS—Si può ottenere fondendo insieme argento e solfo , 
ovvero decomponendo un sale solubile di argento coll’ idrogeno solfo¬ 
rato. La maggior parte dell’argento che cavasi dalle miniere esiste allo 
stato di solfuro , solo o combinato con altri solfuri metallici , e so¬ 
prattutto con quelli di piombo, di rame e di antimonio. Uno di questi 
solfuri doppi, ebe i Mineraloglii chiamano ar^nfo rosso, contiene il 
solfuro d’argento ed il solfuro di antimonio in un rapporto costante , 
ed ha per formula 3AgS+SbS 3 , talché si può riguardare come una spe¬ 
cie di solfosale,cioò come un solfoantimonitod’argento tribasico. Spesso 
il solfuro d’antimonio di tale composto viene sostituito da quello di 
arsenico, col quale è isomorfo. 

Il solfuro d'argento è un poco duttile , di color grigio di piombo , 
e dotato di splendore metallico. Esposto all’azione del fuoco , si fon 
de piu facilmente dell* argento, senza decomporsi ; cristallizza in cubi 
o in ottaedri regolari ; alla temperatura ordinaria è privo d’azione sul 
gas ossigeno , ma col riscaldamento assorbe questo gas, trasformando¬ 
si in acido solforoso ed in argento metallico. L’idrogeno e la più gran 
parte de’metalli lo riducono ad una temperatura non molto elevata.In 
contatto del protocloruro di rame, o del cloruro di sodio si converto 
in cloruro d’ argento , e su quest’ ultima proprietà è fondata T estra¬ 
zione dell’argento col metodo dell’amalgamazione. 

Seleniuri—P are ch’esista un proloseleniuro ed un biscleninro. 
Si prepara il primo decomponendo una soluzione di nitrato d* argento 
col seleniuro d’idrogeno gassoso. L’ ultimo si ottiene riscaldando il 
proloseleniuro con un eccesso di selenio in un crogiuolo chiuso. 

Cloruro == AgCh — Questo composto si prepara facilissimamcnte, 
precipitando la soluzione d’unsale d’argento con un cloruro, ocon aci¬ 
do idroclorico. Esso è bianco e fusibile ad una temperatura inferiore a 
quella del calor rosso nascente ; la massa fusa raffreddandosi si rap¬ 
prende in una sostanza di color gialliccio e semitrasparente , facile a 
tagliarsi col coltello , e di consistenza quasi cornea , onde il nome di 
argento corneo con cui altra volta era conosciuta. Il cloruro d* argento 
è assolutamente insolubile nell’acqua c nell’acido nitrico, di modo che 
nelle ricerche analitiche si fa uso del nitrato d’argento per iscoprire la 
presenza dell'acido idroclorico e de’ cloruri ; e questa reazione è tanto 
sensibile , che una parte di acido idroclorico disciolta in 113 milioni 
di parti d'acqua , produce col nitrato d’argento un intorbidamento vi¬ 
sibilissimo. Il cloruro d’argento è solubilissimo neU’ammoniaca, come 
pure nelle soluzioni de’solfiti e degl’iposolfiti alcalini. La soluzione di 
nilralo di mercurio ne discioglie ancora una notabile quantità , massi¬ 
mamente a caldo , la quale col raffreddamento del liquido si deposita 
in cristallini giallastri e risplendenti. Il cloruro d’argento è inoltre so¬ 
lubile , sebbene in proporzione tenuissima , nelle soluzioni do’cloruri 
alcalini e nell’acido idrociorico. Quest’ultimo , quando è concentratis¬ 
simo , può prenderne fino a del suo peso, e delle quantità minori, 
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quando è diluito ; ond' è che la soluzione idroclorica è precipitata dal¬ 
l'acqua. 

Il cloruro d' argento, quando viene esposto alla luce solaro diretta 
o diffusa, si decompone parzialmente perdendo del cloro , ed acqui¬ 
stando nel tempo stesso una tinta violacea , che in ultimo divien nera. 
In tale stato si trova convertito in sottocloruro d’argento, il quale trat¬ 
tato con ammoniaca , si scinde in protocloruro che si discioglie , ed in 
argento metallico, che resta sotto forma di polvere nera insolubile. Polii 
ha osservato clic il cloruro d’argento precipitato da una soluzione riscal¬ 
data fra 60° e 80°, non si annerisce alla luce, finche il liquido si mantiene 
in questi limiti di temperatura, ma che lalterazione comincia a manife¬ 
starsi non appena esso si raffredda. Il cloruro d'argento si riduce com¬ 
piutamente allo stato metallico, quando scaldasi in contatto del gas idro¬ 
geno o di sostanze organiche idrogenate : l'idrogeno in tal caso si com¬ 
bina col cloro, per formare acido idroclorico, e lascia l'argento allo stato 
metallico. In contatto dell' idrogeno nascente si decompone nello stes¬ 
so modo, anche all'ordinaria temperatura. Difatti se in contatto del 
cloruro d'argento si mettono de'pezzi di zinco e dell'acqua acidulata 
con acido idroclorico o solforico , P idrogeno nascente dalla reazione 
dell'acido sullo zinco riduce compiutamente il cloruro allo stato me¬ 
tallico. 

Bromuro •= AgBr — Berlhier ha trovato questo composto in cristal¬ 
li verdialla superficie, ma gialli nell'interno, in una miniera di cloru¬ 
ro d’argento del Messico. È insolubile nell' acqua e nell’ acido nitrico , 
solubile nell'ammoniaca , fusibile come il cloruro d’argeuto, al quale 
somiglia sotto tutti i rapporti. Si prepara precipitando con un bromuro 
solubile una soluzione di nitrato d'argento. 

Ioduro = Agl — È una sostanza di color giallo pallido , insolubile 
nell'acqua, fusibile coll'azione del calore in un liquido rosso, che raf¬ 
freddandosi divien giallo. Viene ridotto dall' idrogeno e dalla più gran 
parte de’ metalli, come il cloruro ed il bromuro d'argento, ai quali so¬ 
miglia per molti caratteri; ma ne differisce per essere pochissimo solubile 
neU'ammoniaea, mentre 2500 parti di qucst’ullima disciolgono appena 
una parte d'ioduro d* argento. In contatto della luce si annerisce; ma 
assai meno del bromuro c del cloruro. 

Si ottiene come i composti precedenti per doppia decomposizione, 
precipitando una soluzione di nitrato d'argento coll’ioduro di potassio, 
o con altro ioduro solubile. L'ioduro d'argento si discioglie in una so¬ 
luzione d'ioduro di potassio e forma un composto cristallizzato, che ha 
per formula KI+ Agl. 

Fluoruro = ÀgF — Si prepara disciogliendo 1* ossido d'argento nel¬ 
l'acido idrotluorico diluito; la soluzione evaporata a secco, dà per resi¬ 
duo il fluoruro d'argento , che bisogna fondere in un crogiuolo dello 
stesso metallo , c colare sopra una piastra di spato fluore. Ciò fatto , si 
riduce rapidamente in pezzetti, e si conserva in vasi di argento o di pla¬ 
tino ben chiusi. È solubilissimo nell’acqua, deliquescente, incristnlliz- 
zabile, ed ha sapore siittico e mollo acre. Il cloro lo decompone imme- 
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(Natamente , combinandosi coll’argento e mettendo m libertà H fluoro. 
Secondo Louyet, il fluoruro d’argento riscaldato in contatto dell’acido 
borico o dell’acido silicico, produce una reazione molto curiosa: si svi¬ 
luppa un miscuglio gassoso composto di ossigeno e fluoruro di silicio o 
di boro, e resta dell’argento metallico: 

3 eq. Fluoruro d’argento 3AgF = F 3 
1 eq. Acido silicico SiO 3 — Si 

SÌF 3 

Fluoruro 
di silicio 



O 3 Ag 3 


Ossigeno Argeuto. 


Cianuro = Ag(C’Az) — Si ottiene precipitando una soluzione di ni¬ 
trato d’argento con acido idrocianico. E bianco, polveroso, ed insolu¬ 
bile nell’acqua ; si discioglic peraltro nell’acido nitrico e nell’ acido sol¬ 
forico col favore del riscaldamento. L’ammoniaca Io discioglie, anche a 
freddo; l’acido idroclorico e Pidrogeno solforato lo decompongono ; la 
soda e la potassa caustica non vi hanno azione. Questo cianuro si di¬ 
scioglie nelle soluzioni de’ cianuri alcalini e forma de’cianuri doppi ca¬ 
paci di cristallizzare, i quali non vengono precipitati nè dai cloruri, nè 
dagli alcali caustici. 

Carburi — L’argento ed il carbonio non si combinano direttamen¬ 
te quando si riscaldano insieme; ma decomponendo coll’azione del ca¬ 
lore certe combinazioni di ossido d’argento con alcuni acidi organici 
formati di ossigeno idrogeno e carbonio, P argeuto ed il carbonio , in¬ 
contrandosi allo stato nascente , si uniscono insieme per formare dei 
composti definiti. Gerhardt e Cahours ottennero un carburo della for¬ 
mula AgC, riscaldando in un crogiuolo chiuso il culminatoci*argento. Re- 
gnauli, calcinando il fumaratoe V aconitato d* argento , ottenne un altro 
carburo della formula AgC 1 . Questi composti sono neri, leggieri ed in¬ 
fusibili; calcinati in contatto dell’aria , il carbonio si brucia , e lascia 
dell’argento metallico; se si mettono in contatto coll’acido nitrico debole, 
si discioglie l’argento, e resta intatto il carbonio. 

Fosfuro — Il fosforo e P argento si combinano facilmente per mezzo 
della fusione, formando un composto bianco e cristallino. 

I.EUBE 


Le leghe d’argento che meritano maggior considerazione son quelle 
che questo metallo forma col rame e coll’oro. 

Lega d' argento e rame — Parti eguali di questi due metalli, fuse 
insieme, danno una lega perfettamente bianca, ma più dura, più sonora 
e più tenace dell’argento puro. Qucsla lega si decompone quando vien 
riscaldata all’aria libera: il rame si ossida e l’argento ri/nane inalterato. 
L’argento lavorato contiene sempre un poco di rame, che serve a ren¬ 
derlo più duro, e perciò meno soggetto a consumarsi. La quantità d’ar¬ 
gento puro contenuta in 1000 parti di lega costituisce i! titolo dell’argen- 
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to, e quando dicesi che l’argento monetato francese è al titolo di 900 
millesimi, s’intende che 1000 parti in peso di lega contengono 900 par¬ 
ti d’argento puro e 100 di rame. 

Il rame e I argento fusi insieme, si possono mescolare in ogni pro¬ 
porzione, ed il miscuglio presenta una composizione sensibilmente uni¬ 
forme , finché resta allo stato liquido. Difatti se si toglie una piccola 
quantità di lega dalla massa metallica fusa, e si sottopone all’ analisi, si 
trova che il titolo del saggio corrisponde alle proporzioni di argento e di 
rame impiegati per comporre la lega. Ma quando la massa liquida co¬ 
mincia a solidificarsi, si formano de composti inegualmente fusibili e 
di diversa densità , i quali a misura che divengono solidi, salgono alla 
superficie, o scendono in fondo del bagno metallico, secondo che sono 
più leggieii o più pesanti. La lega solidificata non è per conseguenza o- 
mogenea in tutta la massa, ed i saggi contengono ora più rame, ora più 
argento, seconda che si tolgono dalla superfìcie o dal centro, dalla par¬ 
te superiore o dalla inferiore. Si c osservato inoltre die le leghe ricche 
contengono più argento verso il centro che verso la superficie , e che 
vieeveisn nelle leghe povere I argento si trova nelle parti superficiali in 
maggior proporzione che nelle centrali. In questi ultimi tempi Levol, 
avendo ripicso 1 esame di tale quistione , è giunto a stabilire che per 
ottenere una lega che resti omogenea in tutta la massa, dopo che la solidi¬ 
ficazione è avvenuta, bisogna fondere i due metalli nel rapporto indicato 
dalla formula Ag ! Cu\ il che corrisponde a 718,5 di argento per 281,5 
di rame; che in tutte le leghe che hanno un titolo superiore a 718,*5 

1 argento va aumentando dalla superficie verso il centro ; e che vice¬ 
versa in quelle che hanno un titolo più basso, l’argento va diminuendo 
nella stesso direzione. 

Germani liarruel ha trovato che facendo fondere l’argento con picco¬ 
le. quantilà di Icrro, di cobalto e di nichelio nel tempo stesso , si ottie¬ 
ne una lega d una durezza straordinaria, talché si può impiegare per 
farne coltelli, raspe ed altri strumenti da taglio. Secondo lo stesso Chi¬ 
mico, le proporzioni più convenienti sarebbero di 994 parli d’argento, 

2 di ferro, 2 di nichelio e 2 di cobalto. 

Lega d a uggito e oro — Questa lega si prepara fondendo insieme 
i due metalli in un crogiuolo. Se non contiene che poco argento, è ver¬ 
de ; al contrario è bianca se l’argento vi entra per due terzi. La lega 
chiamata comunemente oro verde, si forma combinando 708 parti di oro 
con 292 d’argento. L’ deliro degli antichi era una lega di quattro parti 
d’oro ed una d’argento. 

L’argento ed il mercurio formano una lega , che si trova nel regno 
minerale cristallizzata in cubi. Le leghe d’ argento c stagno, d’argento e 
zinco, d’argento ed antimonio son tutte fragili e piu fusibili dell’argen¬ 
to , e non vengono adoperale a nessun uso nelle arti. 
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* ESTRA2I0SK DELL* AUGENTO 

I minerali di argento che la natura ci offre in certa abbondanza, e che 
per conseguenza si possono impiegare per l'estrazione del metallo, sono 
il solfuro d'argento, puro o mescolato in proporzioni variabilissime ad 
altri solfuri metallici, di cui i più comuni sono il protosolfuro di piom¬ 
bo PbS, ed il sottosolfuro di rame Cu'S. Spesso ancora si trovano delle 
combinazioni definite del solfuro d’argento, che fa l'ufficio di sulfobasc 
con altri solfuri funzionanti da solfoacidi, quali sono il trisolfuro d'arse¬ 
nico e quello d'antimonio; ma il più delle volte il solfuro basico di que¬ 
sti solfosali nativi è costituito, non solo dal solfuro d'argento , ma an¬ 
che dal sottosolfurodi rame , i quali essendo isomorfi, si sostituiscono 
a vicenda; e per la stessa ragione il solfoacido è costituito in parte dal 
trisolfuro d'arsenico ed in parte da quello d’antimonio. 

Dal lato metallurgico i minerali d'argento vanno distinti in due cate- 
goriefi'una abbraccia i minerali poveri, in cui la quantità d'argento che vi 
è contenuta,essendo troppo piccola per compensare le spese di fabbrica¬ 
zione, ed offrire nel tempo stesso un certo vantaggio, l'estrazione del¬ 
l'argento è un'operazione secondaria ; mentre lo scopo principale del 
trattamento è quello di estrarre altri metalli, che sebbene di miuor va¬ 
lore , vi si trovano in grande abbondanza. Così i minerali di piombo e 
di rame, contenendo spesse volte dell'argento, si trattano cogli stessi me¬ 
todi, che s’impiegano per Y estrazione del piombo o del rame , c poi si 
sottopone il metallo argentifero ottenuto ad altre operazioni, per sepa¬ 
rarne la piccola quantità di argento che racchiude. 

L’altra categoria abbraccia i metalli ricchi, i quali si trattano diret¬ 
tamente per estrarne 1' argeuto , trascurando gli altri metalli di minor 
valore. 

Trattamento de* minerali poveri — L'argento si trova , come si è det¬ 
to, in piccolissima quantità nella galena, e nella pirite di rame. Questi 
minerali sottoposti ai trattamenti altrove indicati , danno per prodotti 
del piombo o del rame, che racchiudono tutto l’argento contenuto nel 
minerale. Il piombo argentifero che nelle officine è conosciuto col no¬ 
me di piombo d’opera, sottoposto alla coppellazione, di cui abbiamo par¬ 
lalo in altra occasione, somministra l'argento ebe vi é contenuto. L'ar¬ 
gento cosi separato dal piombo , porta il nome di argento di coppella , o 
ritiene circa ^ del suo peso di piombo ; per depurarlo bisogna sotto¬ 
porlo ad un’altra operazione, che chiamasi raffinazione . 

Raffinazione — Per separare dall'argento le ultime tracce di piombo 
e di rameosi fa fondere il metallo impuro in un fornello, che porta un 
incavo emisferico di ferraccio ricoperto da un grosso intonaco di marna 
o di cenere di legno, spogliata per mezzo delle lavature da ogni traccia 
di soslauza solubile. Questo intonaco poroso costituisce una specie di 
coppella capace di assorbire l'ossido di piombo fuso. Siriempie di car¬ 
bone la ridetta cavità, sopra vi si mette l'argento che si vuol raffinare, 
indi per mezzo di mantici si attiva la combustione, c nel tempo stesso 
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si somministra l'aria occorrente all’ ossidazione de’ metalli estranei che 
si trovano uniti all’argcnlo. L’ossido di piombo clic si forma alla super¬ 
ficie, viene continuamente assorbito dalia coppella, e quando non si ve¬ 
dono più apparire delle macchie alla superficie del metallo fuso , è se¬ 
gno che la raffinazione è terminata ; 1* argento cosi depurato contiene 
tutto al più 1 per 100 di metalli estranei. 

Liquazione — Quest’operazione ha per oggetto di separare dal rame 
nero la piccola quautità di argento che vie contenuta, quando il mine¬ 
rale d’onde proviene è argentifero. A tal fine si fa fondere il rame col 
piombo in modo da fare una lega : il piombo ha per l’argento un’affi¬ 
nità mollo maggiore che per il rame, e d’altra parte se si riscalda mo¬ 
deratamente la lega ottenuta, il piombo si fonde trascinando seco lutto 
l’argento ed un poco di rame, e lascia allo stalo solido la maggior parte 
del rame combinato a piccole quantità di piombo. II prodotto fuso che 
si ottiene con questa operazione è una specie di piombo d’opera simi¬ 
le a quello che proviene dalla riduzione della galena argentifera ; per 
estrarne l’argento , si sottopone prima alla coppellazione , e poi si raf¬ 
fina il prodotto, come si pratica quando trattasi di separare Targento dal 
piombo. 

Trattamento de 9 minerali ricchi — Quando il minerale è abbastanza 
ricco, non si tien conto degli altri metalli, e si estrae direttamente l’ar¬ 
gento per mezzo dell ’ amalgamazione , la quale consiste a ridurre con 
mezzi chimici l’argento allo stato metallico, a separarlo in tale stalo dal¬ 
le sostanze terrose, amalgamandolo col mercurio, ed a distillare l'amal¬ 
gama ottenuta. Per ridurre l’argento allo stato metallico, s’impiegano 
due metodi diversi : l’uno è generalmente adottato nelle officine del- 
T Europa , e particolarmente in quelle di Freyberg in Sassonia; 1’ altro 
differisce essenzialmente dal primo in quanto che permette di ridurre 
il metallo, senza ricorrere all’azione del calore , ed è quello che si pra¬ 
tica in America, e particolarmente uel Messico e nell’America meridio¬ 
nale, ove il combustibile è rarissimo. 

Amalgamatone di Freyberg — li minerale che vien trattalo a Frey- 
berg contiene del solfuro d’ argento disseminato in una quantità enor¬ 
me di pirite di ferro , di altri solfuri metallici e di matrice terrosa. Si 
scelgono e si mescolano insieme minerali di diversa natura , in modo 
che il miscuglio contenga tutto al più 2 4 di argento e 350 di solfuro 
di ferro per 1000. L'argento si trova nel minerale in combinazione col 
solfo; ma in tale stalo non si può ridurlo allo stato metallico, sicché bi¬ 
sogna convertirlo prima in cloruro , che si riduce facilmente. A tale 
oggetto si mescola il minerale con . circa del suo peso di sai marino , 
e si tosta il miscuglio in un forno a riverbero: la piu gran parte de’sol- 
furi metallici si convertono in solfati, i quali reagendo sul cloruro di 
sodio, si trasformano in cloruri, sicché il prodotto tostato contiene, ol¬ 
ire la matrice quarzosa, del solfato di soda , del cloruro di sodio inde- 
composlo , de’ cloruri di manganese e di piombo , del sesquicloruro di 
ferro, del sottocloruro di rame, del cloruro d’argento, e varii ossidi me¬ 
tallici. D’onde si deduce che la torrefazione del minerale col cloruro di 
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sodio ha per oggetto di convertire in cloruri i metalli, che nel minerale 
si trovavano combinali col solfo. 

Il minerale che ha subito questa prima operazione , si polverizza in 
alcuni mulini simili a quelli in cui si macina il frumento, e poi si staccia. 
La polvere ottenuta viene introdotta in alcune botti cerchiale di ferro, 
che girano sopra un asse orizzontale ( fig. 78 e 78'); vi si aggiunge del- 
T acqua e de' ritagli di lamiera di ferro , indi si mettono in movimento 
queste botti per mezzo di ruote dentate, che s'ingranano con quella di 
un albero mosso da una ruota idraulica. Ciascuna botte riceve 500 chi¬ 
logrammi di minerale tostato e polverizzalo, 150 litri d'acqua e 50 chi¬ 
logrammi di ferro. Dopo che si son fatte girare per circa due ore, yì s’in¬ 
troducono 250 chilogrammi di mercurio, e si mettono di nuovo in mo¬ 
vimento, facendole girare con più rapidità di prima per Io spazio di cir¬ 
ca 20 ore. Ciò fatto, si riempie d'acqua ciascuna botte, e si fa girare più 
lentamente per riunire il mercurio sparso in tutta la massa. Finalmente 
si raccoglie l'amalgama prodotta, si separa dalla più gran parte del mer¬ 
curio non combinato filtrandola in sacelli di tela, e si distilla. L'argento 
ottenuto con questo metodo ritiene de'metalh estranei, e soprattutto una 
gran quantità di rame; per conseguenza prima di spedirlo in commercio 
viene raffinalo col metodo che dianzi abbiamo descritto. 

Amalgamazione americana —Si pesta pria di tutto il minerale a secco, 
indi si tritura con acqua, finché siasi convertito in una poltiglia limac¬ 
ciosa ; in tale stato vi si mescola 2 o 5 per 100 di sai marino e si lascia 
il miscuglio in riposo in un gran tino per più giorni. Si prepara dall'altra 
parte un miscuglio di solfato di rame e ossido di ferro, riscaldando in 
contatto dell aria della pirite di rame ridotta in polvere: questo miscu¬ 
glio porta il nome di magistrale . Ad ogni 100 parti di minerale si me¬ 
scola 1 parte o 1 - p. di magistrale, ed a più riprese vi si aggiunge una 
certa quantità di mercurio , che va regolata a seconda della ricchezza 
del minerale, impiegando per ogni parte di argento 6 a 8 parti di mer¬ 
curio. Per ben mescolare insieme queste diverse sostanze, e favorirne il 
contatto, vi si fanno camminare sopra de'cavalli o de’muli. Di tanto in 
tanto un lavorante toglie un poco deli’amalgama, la lava con acqua , 
ed osserva attentamente faspetlo del mercurio, dal quale giudica del- 
l’andamenlo dell'operazione. Se il metallo si divide in un'infinità di pic¬ 
coli globelli di color bruno, e presenta delle macchie scure alla super¬ 
ficie, è segno che si è ecceduto nella proporzione del magistrale , e se 
l'operazione continuasse nelle stesse condizioni, si perderebbe troppo 
mercurio ; per cui bisogna in tal caso aggiungere della calce , che de¬ 
componendo una certa quantità dì cloruro di rame , impedisce questo 
inconveniente. Se invece il mercurio resta liquido, vuol dire che famal- 
gamazione non ha avuto luogo per difetto, al che si rimedia aggiungen¬ 
dovi una nuova dose di magistrale. 

Dopo circa 15 giorni, quando l'operazione cammina regolarmente , 
tutto il mercurio si trova amalgamato, e l'amalgama divenuta di consi¬ 
stenza pastosa è divisa in piccole particelle. Per riunirla, vi si aggiunge 
una seconda dose dì mercurio, e dopo che questa si é bene incorpora¬ 
ci ri a— Chimica 29 
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la, se ue aggiungo una terza. Terminata ['operazione, che suol durare 
per 2 o 3 mesi, si stempera la massa nell'acqua, per separarne l’amalga- 
ma; si filtra quest'ultima in sacelli di tela e si distilla. Neiramalgamazione 
americana per una parte di argento clic si estrae , se ne perde 1 ~ di 
mercurio. 

La teorica dell’operazione precedente s’intende senza difficoltà: il sol¬ 
fato di rame ed il cloruro di sodio, reagendo l’uno sull’altro, producono 
solfato di soda e cloruro di rame. 11 cloruro di rame, decompone il sol¬ 
furo d’argento, formando solfuro di rame, e cloruro d’argento, che si di¬ 
scioglie nel cloruro di sodio indecomposlo. 11 mercurio metallico riduce 
il cloruro d’argento, formando cloruro di mercurio, e precipitando del¬ 
l’argento metallico, diesi amalgama col mercurio impiegalo in eccesso. 

OKO 

L’oro non si trova che in piccola quantità nel regno minerale, e sem¬ 
pre allo stato libero, o tutto al più unito ad alcuni metalli, e più d’ogui 
altro all’argento. Isolatamente non forma nè ammassi, nè filoni, ma si 
rinviene in granelli ni o in particelle esilissime disseminato nc' solfuri 
d’argento, di piombo, di ferro ec. Questi grani d’oro nativo, che ordi¬ 
nariamente sono piccolissimi,giungono talvolta ad avere un peso straor¬ 
dinario, ed in tal caso si chiamano pepiti (1). 

L’oro è di color giallo arancio , privo di odore e sapore , dotalo di 
molto splendore , ma poco duro. Di tutti i metalli conosciuti è il più 
duttile ed il più malleabile, talché si può ridurre in foglie così sottili, 
che al soffio più leggiero si sollevano , e guardale per trasparenza la¬ 
sciano passare una luce di color verde azzurro : la spessezza di queste 
foglie non è che la diecimillesima parte d’un millimetro,ed uu decigram¬ 
mo d'oro può dare un filo della lunghezza di 325 metri. La sua densità 
òdi 19,257; per fondersi esige una temperatura di 32° del pirometro 
di Wedgewood, la quale corrisponde a 1102° circa del termometro ad 
aria. Il metallo fuso solidificandosi cristallizza in tetraedri o in ottaedri 
regolari. 

L'ossigeno e l’aria non alterano punto questo metallo , nè a freddo, 
nè a caldo. Si credeva allravolla che l' uro si ossidasse per 1* azione di 
una poderosa scarica elettrica; ma è ormai provato che la polvere di 
color porporino che in tale occasione si forma , tenuta come ossido d’o¬ 
ro, non è altra cosa che lo stesso metallo estremamente diviso, il quale 
essendo, come si è detto, verde per trasparenza, presenta per rifiessio- 
ne il colore complemenlario, cioè il rosso. Di tutti i metalli conosciuti, 
l’oro e quello che ha minore affinità per I’ ossigeno e per gli altri me¬ 
talloidi. 

Nessun acido è capace di disciogliere questo metallo, tranne il sele- 


(1) Verso la tino del 1845 è slata trovala ne' monti Urali una pepite d’oro massiccio che 
pesava 36 chilogrammi. Questa pepite sorpassa in peso lune le altre precedentemente trova¬ 
le, ed ora ia parte della collezione della scuola delle miniere di Pietroburgo. 
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Dico; ma l'acqùa regia lo discioglie facilmente, trasformandolo in percio- 
ruro. Tale effetto peraltro è dovuto al cloro libero nascente dalla rea¬ 
zione dell’acido nitrico sull’acido idroclorico. L’oro per conseguenza è 
il metallo meno alterabile che si conosca. Gli agenti atmosferici non vi 
hanno nessuna azione, il che spiega perchè si trovano delle monete ed 
altri oggetti di questo metallo , che sono restati sepolti nel seno della 
terra per due o (re mila anni, c che ciò non ostante non hanno sofferto 
la più piccola alterazione. 

Protossido d’oro == AuO— Si ottiene, secondo Figuicr, discioglien¬ 
do l’oro nell’acqua regia, evaporando la soluzione a secco, per Scacciar¬ 
ne l’acido eccedente, disciogliendo il percloruro d’oro cosi ottenuto 
nell’acqua, e versando nella soluzione del nitrato di soltossido di mer¬ 
curio recentemente preparato. Il protossido d’oro in tal caso si pre¬ 
cipita in polvere di color paonazzo scuro. Bisogna per altro avvertire 
di non versare un eccesso del sale di mercurio, perchè allora insieme 
coll’ossido d’oro si precipiterebbe una certa quantità di soltoc'oruro di 
mercurio. E meglio per conseguenza lasciare nella soluzione un po’di 
percloruro d’oro indecomposto, e sospendere la precipitazione, quando 
il liquido non ha intieramente perduto il suo color giallo. 

Si può ottenere egualmente facendo bollire il protocloruro d’oro con 
una soluzione di soda o di potassa caustica , o meglio ancora adope¬ 
rando i carbonati di questi alcali. Finalmente il protossido d’oro si 
precipita tutte le volle che si riscalda una soluzione di percloruro con 
una sostanza organica in presenza d’ un eccesso di potassa caustico. Le 
soluzioni neutre de’corpi organici precipitano invece l’oro allo stalo 
metallico. 

L ossido d oro è una polvere di coloro cosi oscuro allo stato umido, 
che par quasi nera; prosciugato è di colore azzurro traente al viola¬ 
ceo; riscaldato non comincia a decomporsi che alla temperatura di 250\ 
c*d allora sviluppa ossigeno, trasformandosi in oro metallico. L’acido 
idroclorico lo converte in percloruro , ed in oro metallico che si pre¬ 
cipita. L’azione aU’ordinaria temperatura non è compiuta che a capo di 
un quarto d’ora , ma al calore dell’ebollizione è rapidissima; l’acido 
ìdroiodico lo trasforma in protoioduro; gli acidi solforico, nitrico ed 
acetico non vi hanno azione. Infine quest’ossido, sebbene composto, co¬ 
me la maggior parte delle basi, di un equivalente di metallo ed uno di 
ossigeno, non si combina con gli acidi, eccettuato l’acido slannico. 

Il protossido secco è del lutto insolubile; ciò non ostante, se non ap¬ 
pena precipitato si mette in contatto coll’acqua pura, dà luogo ad una 
soluzione apparente, in cui 1' ossido d’ oro resta sospeso, formando un 
liquido torbido di color violaceo. Questa specie di soluzione passa a tra¬ 
verso i filtri, senza abbandonare la sostanza sospesa, e non si chiarifica 
che quando si lascia in riposo per più giorni ; ma se nel liquido prece¬ 
dentemente riscaldato si versa una soluzione salina, l’ossido d’oro si 
precipita immediatamente. 

Acido aurico^AuO 1 (triossido d’oro, ossido aurico)— Fremy pre¬ 
para questo composto, facendo bollire una soluzione di percloruro d’oro 

* 
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con un eccesso di potassa, e quando il liquido è in gran parte decolo¬ 
ralo, precipita l’acido aurico per mezzo dell’acido solforico. Si depura it 
prodotto cosi ottenuto, disciogliendolo nell’acido nitrico concentralo, 
precipitando la soluzione con acqua, e lavando il precipitato, finché sia 
stala eliminala ogni traccia di acido nitrico. 

L’acido aurico è bruno allo stato secco, giallo rossastro in combina¬ 
zione coll’acqua. Yien ridotto per l'azione del calore con molta facilità, 
soprattutto se è mescolato con sostanze combustibili. È insolubile nel¬ 
l’acqua e nella più gran parte degli acidi, non escluso l’acido idrotluo- 
rico , solubile al contrario nell’acido idroclorico, che lo converte in 
iricloruro , c nell’ acido nitrico concentrato , ma in quest’ ultimo caso 
non si forma nessuna combinazione , per modo che I’ acido aurico di¬ 
sciolto si precipita, tanto se si versa dell’ acqua nella soluzione, quanto 
se si cerca di concentrare quest’ultima, evaporandola nel vuoto della 
macchina pneumatica. Gli alcali e le terre alcaline formano coll’acido 
aurico de’sali solubili poco o punto colorali, dai quali gli acidi precipi¬ 
tano l’acido aurico allo stato d'idrato. 

Il protossido d’oro e l’acido aulico trattati coll’ammoniaca , danno 
due composti esplosivi , I’ uno de’ quali è di colore azzurro violaceo , 
come il protossido d’oro, 1’ altro è di colore olivastro, come l’acido au¬ 
rico. Il secondo, conosciuto col nome di oro fulminante , si può ottenere 
ancora precipitando coH’ammoniaca il percloruro d’oro, ed in tal caso è 
giallo come l’acido idrato. Secondo Figuier, l’oro fulminante sarebbe 
una combinazione di acido aurico ed ammoniaca : quello ottenuto col¬ 
l’acido aui ico avrebbe per formula Au0 5 +2AzH 3 ; mentre invece quello 
preparato per mezzo del tricloruro, sarebbe una combinazione del pre¬ 
cedente con un equivalente d’acqua = AuO s ,+2AzII 3 +HO. 

Porpora di cassius. — Versando una soluzione di protocloruro di 
stagno scevro di bicloruro in una soluzione diluita di percloruro d’oro, 
il liquido diviene di color violaceo simile del tutto a quello del protos¬ 
sido d’oro, e dopo 24 ore si forma un deposito dello stesso colore. 
Quest’ ultimo composto , scoperto nel XV secolo da Basilio Valentino, 
fu dipoi esaminalo da molti Chimici, e principalmente da Cassius , di 
cui porta ancora il nome. Le analisi che ne sono state fatte concordano 
in quanto alla composizione qualitativa , ma differiscono moltissimo in 
quanto alla proporzione ed allo stato di combinazione dei suoi compo¬ 
nenti. Senza stare a riferire le opinioni tanto diverse che per molto tem¬ 
po hanno dominato intorno alla natura di questo preparato , ci limite¬ 
remo ad accennare gli ultimi risultali delle ricerche di Figuier, che 
sembrano meritare maggior fiducia. Secondo le analisi di questo Chi¬ 
mico, la porpora di Cassius sarebbe un composto definito di protossido 
d’ oro ed acido stannico con una c^rta quantità d’acqua, cioè uno stan¬ 
nato di protossido d’oro idrato della formula AuO,Sn 3 O s + 4HO ; ma 
Berzelius là osservare con ragione che , mentre la porpora si converte 
coll’azione del calore in un miscuglio di acido stannico ed oro metal¬ 
lico, senza che si sviluppi traccia d’ossigeno, è necessario che non tutto 
lo stagno si trovi allo stalo di acido stannico, e che invece una porzio- 



— 453 - 

ne sia ad un grado inferiore d'ossidazione, per potersi combinare col- 
F ossigeno dell' ossido d’oro. Berzelius ammette per conseguenza che 
la composizione della porpora di Cassius debba esprimersi colla formula 
AuOjSnO’+SnC^SnO'+dAq, in cui l'ossigeno che manca all’ossido di 
stagno, per diventare acido stannico, è precisamente uguale a quello che 
l'ossido d’oro perde, quando si riscalda ad un’alta temperatura, trasfor¬ 
mandosi in oro metallico. 

Questa sostanza adoperata da gran tempo per dipingere sulla porcel¬ 
lana, e per colorire il vetro in rosso, presenta un colore & caratteri va¬ 
riabili, a seconda del grado di concentrazione de’ liquidi che si adope¬ 
rano per prepararla, e di altre circostanze. Figuier raccomanda il seguente 
processo come preferibile a tutti gli altri: si disciolgono 20 grammi di 
oro in 100 grammi di acqua regia fatta con 4 parti di acido nitrico e 1 
p. di acido idroclorico; si evapora la soluzione fino a secco, si ridiscio- 
glie il cloruro d' oro , si filtra il liquido e si diluisce con acqua, finché 
il peso totale della soluzione sia di 770 grammi. Allora si mettono nel 
liquido pochi frammenti di stagno granulato, e dopo qualche tempo 
si raccoglie sopra un filtro la porpora che si precipita. Se con tal mezzo 
il composto non si separa , riscaldando il miscuglio, ed aggiungendovi 
una soluzione di sai marino , il precipitato si riunisce immediatamente 
e si deposita in fondo. 

La porpora di Cassius è una sostanza bruna , che macinata dà una 
polvere di colore azzurro sudicio , e col riscaldamento sviluppa un po¬ 
co d’acqua , ma non cambia d'aspetto. Si scioglie nelTammoniaca, pro¬ 
ducendo una soluzione di un magnifico color porporino , la quale ab¬ 
bandonata a se stessa, lascia depositare la materia colorante; ma per sif¬ 
fatta precipitazione occorrono più settimane di tempo. È insolubile nella 
potassa caustica ; ma solubile nel vetro fuso, al quale comunica un co¬ 
lor di rubino vivacissimo. L'acido idroclorico concentrato e bollente la 
decompone, disciogliendo l'acido stannico, e trasformando il protossido 
d’oro in acido aurico ed in metallo. Coll’ azione del riscaldamento la 
porpora di Cassius si trasforma, come si è detto, in un miscuglio di oro 
metallico c di acido stannico passato alla modificazione insolubile; por 
cui trattando con acqua regia il prodotto calcinato , V oro si discioglie 
trasformandosi in tricloruro, e resta l’acido stannico inattaccato. 

Solfuri doro — i Chimici ammettono due combinazioni definite di 
oro e solfo, che per la composizione corrispondono agli ossidi, cioè uu 
prolosolfuro ed un trisolfuro, e si ottengono decomponendo la soluzio¬ 
ne del tricloruro d’ oro per mezzo dell’ idrogeno solforato. Se si fa pas¬ 
sare il gas nella soluzione bollente , si forma un precipitato bruno, che 
è il protosolfuro; se invece il liquido è freddo , si precipita il trisolfuro 
in forma di polvere di color giallo scuro. Levol in questi ultimi tempi, 
avendo ripreso l'esame di tali composti, ha ottenuto de’risultali total¬ 
mente diversi, e che non confermano resistenza de’due solfuri testé ram¬ 
mentati. Secondo l'esperienze di questo Chimico, se si fa passare dell'i¬ 
drogeno solforato in una soluzione diluita e bollente di tricloruro d'oro, 
non si precipita che dell’oro allo stato metallico, e nei liquido resta di- 
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sciolto dell’acido solforico, la cui quantità corrisponde all’equazione: 


4 eq. Tricloruro d’oro 4AuCb 5 = Au 1 Ch'* 

3 eq. Idrogeno solforato 3HS = H 5 S 5 

9 eq. Acqua 9HO = H 9 O 9 

Ali 1 H-Ch» S’O 9 

Oro Acido idro- Acido sol- 

clorico forico. 


Se invece si fa l’esperienza all’ordinaria temperatura, si ottiene un 
precipitato nero omogeneo, la cui composizione, intermedia tra quelle 
del proto c del trisolfuro, è rappresentata dalla formula AuS\ e nel li¬ 
quido resta disciolto, anche in questo caso, dell'acido solforico. Questo 
composto si può riguardare, tanto come un bisolfuro, quanto come una 
combinazione di protosolfuro e di trisolfuro, se pure tali composti esi¬ 
stono, o in altri termini come un solfoaurato d’oro della formula AuS 
+ AuS 3 . 1 pochi dati che abbiamo intorno ai caratteri ed alle reazioni di 
tale composto non ci permettono di decidere quale delle due ipotesi deb¬ 
ba preferirsi. Ad ogni modo esso nasce dalla seguente reazione: 


4 eq. Tricloruro d* oro 4AuCli 3 = Au 4 
9 eq. Idrogeno solforato 9HS = S 8 

3 eq. Acqua 3HO = 

Au 4 S 8 

Bisolfuro 

d’oro 


Ch” 

H 9 S 

U 5 O 1 

Il-’Ch” "SO’ 

Acido Acido 

idroclorico tolforico. 


Il bisolfuro d'oro è una polvere omogenea, di color nero, che ritiene 
l'acqua con molta forza, e non diviene del tutto anidra che alla tempe¬ 
ratura di 140°. Questo composto è abbastanza stabile, di guisa che si può 
far bollire nel liquido stesso in cui è stato prodotto, senza che si alteri, 
ed allo stato secco non dà segni di decomposizione, che quando vien ri¬ 
scaldato oltre i 200 gradi. 

Photo cloruro d'oro— AuCh — Per preparare il protocioruro d’oro, 
bisogna riscaldare il tricloruro a 200°, e mantenerlo a questo grado di 
calore, finche abbia cessato di sviluppare gas cloro. 

È una massa salina di color bianco traente a! giallo , che riscaldata 
perde lutto il suo cloro, e si riduce allo stato metallico. L'acqua fredda 
non discioglie questo composto ; 1* acqua bollente lo trasforma in triclo¬ 
ruro» che si discioglie colorando il liquido in giallo , ed in oro metal¬ 
lico, clic resta in forma di polvere finissima. 

Tricloruro = AuCh 3 — Si ottiene sciogliendo I’ oro nell' acqua re¬ 
gia , ed evaporando la soluzione a dolce calore , finché sia diventala di 
color rosso carico. Lasciando raffreddare il liquido quando è arrivato 
ad un tal grado di concentrazione, esso si rapprende dopo un certo tem¬ 
po in un ammasso di cristalli di color rosso scuro , che costituiscono il 
tricloruro in esame. Qucsli cristalli sono deliquescenti e solubilissimi 
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nell' acqua, nell'alcole e nell'etere. La soluzione di questo corpo viene 
decomposta dall'arseuiuro d’idrogeno, dall’ossido di carbonio, dal car¬ 
bone, dal fosforo, dal biossido d'azoto, dall’acido solforoso e fosforoso, 
dai solfiti e dai fosfiti, dai sali di protossido di ferro, dall'acido ossalico, 
e dalla più gran parte delle sostanze organiche: il cloro combinandosi col¬ 
l'idrogeno dell’acqua, forma acido idroclorico, l’ossigeno dell’acqua de¬ 
composta sì combina col corpo riduttore, e l’oro si precipita allo stato 
metallico. Gli acidi acetico, citrico e tartarico, sebbene formali da ele¬ 
menti organici, non lo decompongono all’ordinaria temperatura. 

Il tricloruro d'oro, combinandosi coi cloruri alcalini,forma decompo¬ 
sti cristallizzati conosciuti col nomedi clorauratì . Il eloraurato di potas¬ 
sio cristallizza in prismi di color giallo della formula KCh,AuCh 5 + 5Aq. 
Quello di sodio cristallizza in prismi quadrangolari, cbe hanno per for¬ 
mula NaCh,AuCh 3 +4Aq. 

Tribromuro = AuBr 3 — È di color grigio nerastro, solubile nell’a¬ 
cqua, cristallizzato, e somiglia al tricloruro già descritto. 

Ioduri — Secondo Fordos, esistono due ioduri d’oro , cioè un pro- 
toioduro=Àuì, ed un triioduro = AuP; ma il solo protoioduro è stato 
isolalo: il triioduro non si conosce cbe allo stato di combinazione co¬ 
gl’ioduri alcalini. 11 proloioduro è una polvere gialla insolubile nel- 
I’ acqua, nell’alcole e nell’etere; ma gii ultimi due liquidi lo decompon¬ 
gono. Gl' ioduri solubili Io decompongono parimente , trasformandolo 
in oro metallico ed in triioduro, cbe si combina coll’ioduro adoperato. 

Versando dell'ioduro di potassio in una soluzione di tricloruro d'oro, 
si forma cloruro di potassio, e si precipita un miscuglio d'iodo e proto¬ 
ioduro. Riscaldando il precipitato a un dolce grado di calore in una 
stufa, 1 iodo si volatilizza, lasciando il protoioduro d’oro per residuo. 

! osfcro — Si ottiene facilmente, facendo cadere dei pezzetti di fo¬ 
sforo sull’oro bene arroventato. II fosfuro cosi ottenuto presenta un'ap¬ 
parenza metallica, ed ha un color giallo, ma piu pallido di quello del¬ 
l'oro. Se si riscalda in contatto dell'aria , esso si decompone: il fosforo 
brucia trasformandosi in acido fosforico, e l'oro resta inalterato. 

Leghe — L'oro perfettamente puro è così molle, che non potrebbesi 
adoperare in tale stato per coniarne monete, o lavorare oggetti d’orna¬ 
mento, che sarebbero consumati in breve tempo. Per accrescerne la 
durezza, si suole allegare con altri metalli, c particolarmente col rame 
e coll argento. E siccome il valore dì queste leghe dipende dalla quan¬ 
tità di oro puro clic vi si contiene, cosi, per regolare il prezzo di quello 
cbe circola in commercio, la legge proibisce agli Orefici di lavorare de!- 
1 oro inferiore ad un certo titolo, cbe varia ne'diversi stati. Il titolo vie¬ 
ne stabilito, come per l'argento, dalla quantità d oro effettivo contenuto 
nella lega, quantità cbe si esprime in millesimi. Cosi l’oro da 900, da 
800 , da 700 ec. millesimi è quello che contiene 900, 800,700 ec. 
parli d'oro puro per 1000 p. di lega. 

Le leghe d’oro c bismuto , d’oro e slagno , d’oro e piombo , duro e 
nichelio, d’oro e cobalto, d’oro e manganese sono fragilissime , e però 
non hanno ricevuto nessuna applicazione. 
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PLATINO 

II primo annunzio dell'esistenza di questo metallo è dovuta all'in¬ 
glese Vood, il quale lo portò daH'America nel 1741. D’allora in poi va- 
rii Chimici ne fecero I'oggetlo di estese ricerche. Il platino fu la prima 
volta rinvenuto nella sabbia aurifera del fiume Pinto; ma poscia fu trova¬ 
to non solo in molti altri siti di America, ma ancora d'Europa e d’Asia, 
e soprattutto in Siberia e sugli Urali. Dòbereiner ha trovato ancora del 
platino nella sabbia aurifera del Reno. Le miniere di platino die tutto- 
giorno si discoprono contribuiscono a reudere sempre più comune que¬ 
sto prezioso metallo, ed a scemarne il prezzo; sicché è sperabile di ve¬ 
derlo un giorno sostitnire vantaggiosamente alcuni dei metalli impiegati 
attualmente nelle arti e negli usi privati. 

Il platino si trova propriamente nella così detta miniera di platino , la 
quale è formala da grani metallici irregolari di differente figura e gran¬ 
dezza , ordinariamente piccolissimi , ma talvolta in masse del peso di 
più chilogrammi. Il platino entra per i 75 agli 87 centesimi in questa 
miniera: il rimanente è composto di ferro, di rame, di palladio e d'iridio. 

Proprietà —Il platino è di color bianco grigiastro intermedio fra quel¬ 
lo deirargenlo e dello stagno, malleabilissimo e duttilissimo. Quando è 
perfettamente puro , è molle in modo , che si può tagliare facilmente 
colle cesoie, e si lascia intaccare daii'unghia; ma se contiene altri me¬ 
talli, e soprattutto dell' iridio , ò durissimo , sicché a stento si arriva a 
tirarlo in lamine o in fili. Il peso specifico del platino battuto, deter¬ 
minato da Hoffmann e Erdmann nel vuoto ed alla temperatura di 0°, fu 
trovato di 21,2668; quella del platino semplicemente fuso, secondo gli 
stessi Chimici, sarebbe minore di 21. Il platino non si altera al calore 
prodotto dai migliori fornelli ; ma si fonde allorché viene esposto alla 
fiamma del cannello a gas ossidrogeno. Alla temperatura del calor bian¬ 
co si rammollisce, ed in tale stato si può saldare sopra se stesso , e si 
può lavorare col martello come il ferro. Questa preziosa proprietà è 
quella che permette di fabbricare con questo metallo varii utensili, di 
cui si fa grande uso in chimica. Le sue affinità essendo debolissime, 
non viene attaccato dagli acidi, nè alla temperatura ordinaria, nò col ri- 
scaldamento. L'infusibilità di questo metallo e la sua inalterabilità in 
contatto degli agenti chimici lo rendono utilissimo in chimica. Senza i 
crogiuoli e le casside di platino molte sperienze sarebbero impraticabili, 
perchè nessuna delle altre sostanze conosciute riunisce le due qualità 
pregevolissime testé rammentate. Peraltro il platino riscaldato con al¬ 
tri metalli, forma delle leghe più o meno fusibili; il fosforo ed il solfo lo 
trasformano in composti fusibili del pari, ed alla temperatura del calor 
rosso si ossida in contatto degli alcali caustici ; per le quali cose biso¬ 
gna evitare accuratamente di riscaldare in vasi di platino le sostanze 
enumerate, o altri corpi che colla loro reazione possono dare origine ad 
alcuna di esse. Riscaldando il platino con un miscuglio di silice e di car¬ 
bone, il metallo resta profondamente attaccato: il silicio ed il platino si 
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combinano insieme, formando un siliciuro di platino. Per questa ragione 
non bisogna mai arroventare crogiuoli di platino frai carboni accesi , 
perchè la silice contenuta nella cenere, riducendosi in contatto del car¬ 
bone, si combina col platino e danneggia il crogiuolo. 

In altra occasione abbiamo veduto che il platino colla sua presenza 
determina la combinazione di alcuni corpi, che senza di essa sarebbero 
inerti. Il gas idrogeno si combina coll’ossigeno, formando acqua, l’acido 
solforoso si combina coll’ossigeno, producendo acido solforico anidro. 
Molte sostanze organiche volatili si ossidano ancora in contatto del pla¬ 
tino e dell’ossigeno o dell’aria atmosferica. Nondimeno è d'uopo av¬ 
vertire che il platino compatto ordinario è quasi affatto inerte , dimo¬ 
doché per osservare i fenomeni rammentati bisogna ridurlo in uno stato 
di grande attenuazione. Si conoscono due preparati, in cui il platino 
esiste allo stato polveroso, cioè la spugna di platino ed il nero di platino. 
Quanto al primo, ne sarà fatta menzione tra poco, quando descriveremo 
il metodo con cui si ricava il platino dalla sua miniera. Il nero di pla¬ 
tino si prepara, secondo Liebig, trattando il cloruro di platino con una 
concentrata soluzione di potassa caustica, ed aggiungendovi dell alcole 
quando tutto è disciollo. Dalla reazione di queste sostanze nasce imme¬ 
diatamente una viva effervescenza accompagnata da grande sviluppo di 
calore, e si precipita il corpo di cui si ragiona in polvere nera velluta¬ 
ta , la quale non contiene altro che platino allo stato di polvere impal¬ 
pabile. Il nero di platino, ed il platino spongioso hanno la proprietà di 
assorbire e condensare le sostanze gassose in quantità di gran lunga 
maggiori di quelle che sogliono prendere gli altri corpi porosi esaminati 
sinoggi. Dobereiner assicura che mettendo il nero di platino in contatto 
dell’aria, tale sostanza può condensare nella sua massa fino a 250 volte 
il proprio volume d’ossigeno, senza toccare l'azoto; di maniera che, 
partendo dal dato che il nero di platino non contiene piu del quarto del 
suo volume di spazio vuoto, in cui il gas può condensarsi, si arriva alla 
conseguenza straordinaria che il gas vi si trova ritenuto da una forza 
capace di fare equilibrio a 1000 atmosfere circa. In contatto dell’ idro¬ 
geno,condensa un volume di questo gas 745 volte maggiore del suo. 

ESTRAZIONE DEL PLATINO 


Per ricavare il platino dalla sua miniera , bisogna disciogliere que- 
st’ultima nell’acqua regia , concentrare la soluzione che no risulta, ed 
aggiungervi del sale ammoniaco , il quale si combina col bicloruro di 
platino, formando un doppio cloruro, che essendo pochissimo solubile, 
si precipita in polvere gialla cristallina, che si lava e si dissecca. Questo 
doppio cloruro di platino e d’ammonio, riscaldalo ad un’allissima tem¬ 
peratura, si decompone esalando vapori di sale ammoniaco e di cloro; 
mentre il platino, non potendosi nè volatilizzare, nè fondere, rimane 
nel crogiuolo sotto forma d’una polvere grigia, che i Chimici chiamano 
spugna di platino o platino spongioso. Per rendere questo platino coe¬ 
rente ed atto ad esser lavorato , si tritura in un mortaio , e ridotto iu 
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polvere finissima, si passa per islaccio. Colla polvere cosi ottenuta s'em¬ 
pie la cavità d’un grosso cilindro di ghisa, ed ivi si comprime fortissi¬ 
mamente per mezzo d’un torchio «a vite e di uno stantuffo di acciaio , 
che si applica esattamente alla cavità del cilindro. Ciò fallo, si cava fuori 
la spugna di platino diggià divenuta compatta , ma tuttavia spezzabile 
sotto il martello , s’introduce in un forno da porcellana , ed ivi si la¬ 
scia esposta ad una temperatura altissima per lo spazio di un giorno e 
mezzo. Dopo questo trattamento il platino è diventato malleabile, e non 
abbisogna di altro per esser lavorato. 

Per favorire la soluzione del minerale nell’acqua regia , Hess consi¬ 
glia di fonderlo prima col doppio o col triplo del suo peso di zinco, di 
polverizzare la lega ottenuta , che è fragilissima , e di trattarla prima 
con acido solforico diluito, poi con un acido più concentrato , che di¬ 
sciolgono Io zinco e la maggior parte del ferro. Riscaldando il residuo 
con acido nitrico, si discioglie il rame od il piombo con qualche traccia di 
palladio, restando allo stato insolubile una polvere metallica, che contie¬ 
ne tutto il platino,e si discioglie con grandissima facilità nell’acqua regia. 

Protossido di platino = PIO — Non si è ancora ottenuto che com¬ 
binato coll* acqua. L’ idrato di protossido di platino è nero; quando si 
riscalda perde l’acqua e nel tempo stesso l’ossigeno. Molti acidi lo di¬ 
sciolgono colorandosi in verde. Si prepara trattando colla potassa cau¬ 
stica il prolocloruro di platino. 

Diossido = PIO 1 — Si ottiene decomponendo parzialmente il nitrato 
di platino colla soda caustica , o facendo bollire il bicloruro di platino 
con una soluzione di potassa caustica, finché il doppio cloruro che sulle 
prime si precipita, siasi ridisciollo nel liquido alcalino, dopo di che si 
precipita il biossido di platino per mezzo dell'acido acetico. 

Allo stato d’idrato è giallo, come l’idrato di sesquiossido di ferro pre¬ 
cipitato coU’ammoniaca. Moderatamente riscaldato, perde prima l'ac¬ 
qua e diventa anidro, poscia l’ossigeno. Gli acidi vi si combinano facil¬ 
mente, producendo de’sali gialli o rossi. Si discioglie nella potassa e 
nella soda caustica formando de'sali solubili, che secondo Freray , cri¬ 
stallizzano coll’evaporazione del liquido. Il biossido di platino si può 
per conseguenza riguardare come un acido, che si combina ancora con 
le basi terrose, formando decomposti insolubili. 

Platino i clminante — S'ottieue precipitando con ammoniaca il sol¬ 
falo di platino , e facendo bollire il precipitato con una soluzione di 
soda caustica. 

È una polvere di color bruno carico , solubile nell’acido solforico , 
insolubile negli acidi nitrico e idroclorico diluiti, il gas acido iilroclo- 
rico trasforma lentamente questo composto in un cloruro doppio di pla¬ 
tino e d'auiinonio. Non esplode colia percussione; ma riscaldato ad una 
temperatura di 204° circa, produce una detonazione fortissima. La com¬ 
posizione di questo corpo non è ben conosciuta. 

Protosolfuro di platino = PtS — È grigio e d’aspetto metallico. Si 
può preparare per via umida, decomponendo il prolocloruro di platino 
con un sollbidrato alcalino,. 
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Bisolfuro = PlS a —Si ottiene decomponendo coll’idrogeno solforato 
una soluzione del doppio cloruro di platino e di sodio. 

Questo solfuro è nero ; esposto allo stato umido in contatto dell’aria, ne 
attira l'ossigeno e si trasforma in solfato, per cui bisogna disseccarlo nel 
vuoto della macchina pneumatica. Riscaldato in vasi chiusi . perde la 
metà del solfo che contiene , e si trasforma in protosolfuro. E solubile 
nelle soluzioni degli alcali e de’solfuri alcalini, coi quali si combina for¬ 
mando de’solfosali. 

Puotoclorgro = PtCh — È una polvere di color grigio verdastro , 
insolubile nell’acqua , e decomponibile al calor rosso. Gli acidi nitrico 
e solforico non vi hanno azione. L’acido idroclorico concentrato lo di¬ 
scioglie coll’aiuto del calore, formando un liquido dì color rosso. Que¬ 
sto cloruro si combina facilmente coi cloruri alcalini, formando de’eom- 
posti cristallizzati. 

Si prepara evaporando a secco una dissoluzione di platino nell’acqua 
regia, e riscaldando il residuo ad una temperatura di 200 gradi, finché 
non si sviluppi più cloro. 

Bìcloruro = PtCh 1 — Si prepara evaporando a secco una soluzione 
di platino nell’acqua regia. Se si concentra semplicemente il liquido, si 
formano de’cristalli rossi , che sono la combinazione mentovata di bi- 
cloruro di platino ed acido idroclorico. Magnus ammette inoltre uua 
combinazione di protocloruro e bìcloruro di platino, cioè uu cloropla¬ 
tinato di platino. 

Allo stato anidro il bìcloruro di platino è di color bruno nerastro, di 
saporesliltico e disgustoso; col riscaldamento perde del cloro, trasfor¬ 
mandosi successivamente in protocloruro ed in platino metallico. L’acqua 
e l'alcole lo disciogliono con facilità, ed il liquido è di colore aranciato o 
rosso, a seconda del grado di concentrazione. Combinandosi coll'acido 
idroclorico, forma un composto che cristallizza facilmente. Jl bielo- 
ruro di platino si combina colla maggior parte degli altri cloruri me¬ 
tallici, formando decomposti ben definiti ed il più delle volte cristalliz¬ 
zati, che i Chimici chiamano doroplatinali. 

Fosfuro —11 platino ha una grandissima tendenza a combinarsi col 
fosforo, talché per preparare questo fosfuro basta riscaldare fortemente la 
spugna di platino, e com'è rovente, gillarvi sopra de’pezzelti di fosforo. 

Il fosfuro di platino è di color bianco argentino , fragile, cristallino 
nella frattura, e più fusibile dell’argento. 

Composti ammoniacali del platino — Gli ossidi ed i cloruri di pla¬ 
tino hanno una tendenza marcatissima a formare coli’ ammoniaca dei 
composti dotati di grande stabilità; ma siccome l’ammoniaca ed i) com¬ 
posto platiuico si disfanno nell’atto della reazione, essi non sommini- 
slrano che gli elementi necessari alla formazione del nuovo prodotto , 
nel quale per conseguenza non sono piu riconoscibili i caratteri de’cor- 
pi generatori. Le combinazioni degli ossidi di platino coll’ammoniaca si 
combinano direttamente cogli acidi, formando de’sali ben caratlerizza- 
ti , e si separano intatte dalle combinazioni saline, per l’azione di basi 
piu energiche. Esse per conseguenza hanno maggiore anologia cogli al 
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caloidi della chimica organica che colle basi minerali, per cui preferia¬ 
mo rimettere il loro esame alla chimica organica. 


PALLADIO 


Wollaston scopri questo metallo nel 1803 in una sabbia di platino 
del Brasile. Se ne trova pure, sebbene in quantità piccolissima, nel se- 
leniuro di piombo dell'Harz. 

Estrazione — Da alcuni anni in qua pervengono in Europa alcune 
sabbie aurifere del Brasile che contengono 5 o 6 per 100 di palladio, 
che da quel tempo in poi è divenuto più comune che prima non era. 

Da queste sabbie aurifere si estrae prima tutto l’oro che contengo¬ 
no, e poi come prodotto secondario si ottiene il palladio. A tale og¬ 
getto , si fa fondere il minerale con argento e con nitro, in modo da 
ottenere una lega, che contenga il quarto del suo peso di oro puro ; si 
fa digerire questa lega con acido nitrico diluito , ed in tal modo si se¬ 
para Toro, che resta inattaccato, ed allo stato polveroso. Versando nel¬ 
l'acqua madre una soluzione di sai marino , si precipita tutto l’argento 
allo stato di cloruro. 11 liquido decantato contiene i nitrati di rame , di 
palladio, di piombo e di ferro ; immergendo nella soluzione qualche 
lastra di zinco , i metalli disciolti si precipitano. Si discioglie il preci¬ 
pitato nelTacido nitrico , e si decompone la soluzione con ammoniaca 
in eccesso , che precipita il piombo ed il ferro allo stalo di ossidi. Fi¬ 
nalmente versando acido idroclorico nella soluzione ammoniacale , che 
contiene il rame ed il palladio , si forma un precipitato di doppio clo¬ 
ruro di palladio e di ammonio , dal quale si ottiene il palladio purissi¬ 
mo per mezzo della calcinazione. 

Per separare il palladio dalla soluzione del minerale di platino, di cui 
si è fallo menzione alla pag.457, dopo di averne precipitato la più gran 
parte del platino per mezzo del cloruro d’ ammonio , si procede nel 
modo seguente : Si rende da prima acida la soluzione, aggiungendovi 
dell’acido idroclorico , indi si precipitano i metalli disciolti per mezzo 
del ferro o dello zinco. Si fa digerire il precipitato con acido idroclori¬ 
co, si lava bene con acqua, e finalmente si discioglie nell’acqua regia : 
la soluzione che contiene dell’iridio, del rodio , del palladio, del rame 
ed un poco di platino, viene prima di tutto saturata, il più esattamen¬ 
te possibile, con carbonaio di soda , e poi precipitata col cianuro di 
mercurio. Il precipitato bianco verdastro che si ottiene è costituito da 
cianuro di palladio mescolato con una piccola quantità di cianuro dì 
rame. Per separarne quest’ ultimo metallo, si calcina il precipitalo al¬ 
bana libera, si discioglie il residuo metallico nell’acqua regia, si aggiun¬ 
ge del cloruro di potassio alla soluzione e si evapora a secco. Riducen¬ 
do il residuo in polvere finissima , e trattando quest’ ultima a più ri¬ 
prese coll'alcole, il cloruro di rame si discioglie, e resta iudisciolto 
ii doppio cloruro di potassio e di palladio , che calcinato in un ero- 
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giuolo di porcellana , sia solo , sia mescolato con sale ammoniaco , si 
decompone , sicché trattando la massa calcinata con acqua bollente, si 
ottiene come residuo il palladio ridotto. . 

Proprietà — II palladio è bianco , duro e malleabilissimo. La densi¬ 
tà del metallo fuso è di 11,3. Non si può fonderlo in altra guisa, che 
esponendolo all'azione del cannello a gas ossidrogeno. Come viene ri¬ 
scaldato in presenza dell’aria, si oscura alla superficie ed acquista una 
tinta azzurrastra. Se quest'effetto dipende da un’ossidazione , la quan¬ 
tità d’ossigeno che si fissa sul metallo è così piccola, che non è sensibile 
alla bilancia , come afferma Berzelius. Il palladio si discioglie coll'aiu¬ 
to del calore nell’ acido nitrico , nell’ acido solforico e nell’ acido idro- 
clorico concentrati, e l’acqua regia l’attacca con grande energia. Di tut¬ 
ti i metalli conosciuti è quello che ha maggiore affinità per il cianogeno. 

Secondo Gustavo Rose, il palladio è un corpo dimorfo , cristalliz¬ 
zando ora in cubi, ora in tavole esagone. La prima delle due forme 
s’incontra più spesso nel palladio del Brasile, 1’ altra predomina in 
quello dell’Harz. 

Protossido di palladio = PdO — E nero , e richiede una tempe¬ 
ratura elevala per decomporsi in gas ossigeno ed in metallo ; ma 1 idro¬ 
geno ed il carbone lo riducono facilmente. Combinandosi coll acqua , 
forma un idrato di color rosso bruno. 

L'ossido anidro si prepara calcinando a dolce calore il nitrato di pal¬ 
ladio. L’idrato si ottiene decomponendo un sale di palladio con un car¬ 
bonato alcalino. 

Biossido = PdO a — Quest’ossido non si ò potuto ancora ottenere, 
che combinalo colla potassa. Si prepara versando della potassa causti¬ 
ca sul composto di bicloruro di palladio e cloruro di potassio. 11 pro¬ 
dotto per il colore somiglia mollissimo alla terra di Colonia , e contie¬ 
ne dell'acqua in combinazione. Col riscaldamento perde quest’ acqua e 
divien nero , sviluppando nel tempo stesso del gas ossigeno con tan¬ 
ta violenza, che produce una specie di esplosione. 

Protosolfcuo = PdS — È una sostanza di color bruno, che calci¬ 
nata in contatto dell’aria, assorbe ossigeno, e si trasforma in una polve¬ 
re rossa , che ò il solfato di palladio. 

Si può ottenere tanto riscaldando col solfo il metallo, quanto preci¬ 
pitando coll’idrogeno solforato un sale di protossido di palladio. 

Protocloruro — PdCli — È una sostanza cristallina di color bru¬ 
no carico, la quale col riscaldamento divien nera ed anidra. 

Si ottiene sciogliendo il palladio nell’ acido idroclorico mescolato a 
piccola quantità di acido nitrico , ed evaporando la soluzione. 

Bicloruro= PdCh a — Disciogliendo il prolocloruro di palladio sec¬ 
co nell'acqua regia, si ottiene una soluzione di color bruno carico qua¬ 
si nero , che appena si tenta di concentrarla , sviluppa gas clorose si 
converte in prolocloruro. Per la qual cosa il bicloruro di palladio è co¬ 
nosciuto soltanto allo stato di soluzione. 

Si distingue dal protocloruro , perchè forma col cloruro di potassio 
un precipitato rosso , mentre il primo , o non precipita punto , o dà 




mi precipitato giallo, (piando la soluzione è molto concentrala. Il bro¬ 
muro , l’ioduro ed il fluoruro non sono ancora conosciuti. 

Protocianuro = Pd(T,‘Az) Si ottiene trattando un sale neutro 
di palladio con cianuro di mercurio. 

Ricianoro ~ Pd((j Az) Si può ottenere, facendo digerire a dolce 
calore il doppio cloruro di palladio e di potassio =KCIi+ÌMGli* in una 
soluzione di cianuro di mercurio. 


RODIO 

Il rodio venne scoperto da Wollaston nel 1803 nella miniera di pla¬ 
tino , verso lo stesso tempo in cui questo Chimico trovò il palladio , e 
Descotils l’iridio. 

Il metallo che prendiamo a descrivere non s’incontra che nella mi¬ 
niera di pialino, della quale forma appena 4 millesimi. Solamente la 
minici a d Antiochia in Colombia no contiene 3 centesimi circa. 

J^stìaJone 11 rodio si estrae dall acqua madre, da cui è stato pre¬ 
cipitato il platino col cloruro d’ ammonio , cd il palladio col cianu¬ 
ro di mercurio. A tal fine si versa dell’ acido idroclorico nel liqui¬ 
do, per decomporre il cianuro di mercurio rimastovi in eccesso, si 
evapora a secco , e sul residuo si versa dell’alcole , il quale discioàlie 
tutto , tranne il doppio cloruro di rodio e di sodio. Riscaldando que¬ 
st'ultimo composto in una corrente di gas idrogeno, il rodio si riduce 
allo stalo metallico. In ultimo si tratta la massa con acqua , che discio 
glie il cloruro di sodio e lascia il metallo. 

Proprietà — Il rodio in polvere ha un color bianco grigiastro, e so¬ 
miglia al platino per 1 aspetto esterno; in massa è bianco argentino , 
durissimo e fragile. Dopo l'iridio, è il meno fusibile di tutti i metalli 
conosciuti : la fiamma del cannello a gas ossidrogeno basta appena a 
rammollirlo. La sua denistà è di 10,64. 

Questo metallo non si discioglie negli acidi, e l’acqua regia stessa 
non vi ha azione alcuna. Ciò non ostante , se si fa fondere insieme col 
platino , col bismuto , col rame, col piombo, si può disciogliere com¬ 
piutamente la lega ottenuta, trattandola coll’acqua regia. 

Protossido DI RODIO = RO — Sebbene il protossido di rodio non 
sia stalo ottenuto allo stato libero, pare tuttavia che esso esista in com¬ 
binazione col sesquiossido nel composto, che si ottiene calcinando forte¬ 
mente il metallo in polvere all’aria libera. 

Sesquiossido =. R O j — Riscaldando il rodio in polvere colla potas¬ 
sa caustica e con un tantino di nitro in un crogiuolo d’argento , e la¬ 
vando ii prodotto, prima con acqua calda , poscia con acido solforico 
debole, per togliere le ultime vestigia dell’alcali adoperato, si ottiene 
I idrato di sesquiossido di rodio in polvere di color grigio verdastro. 
L ossido idrato si prepara, versando una soluzione di carbonato di po¬ 
tassa sul doppio cloruro di rodio e di potassio , ed evaporando il mi¬ 
scuglio. 

il protossido ed il sesquiossido di rodio si combinano insieme in 
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molto proporzioni, e formano varii ossidi salini rappresentali nella loro 
composizione dalle formule RO + R'O 5 ; 2R0+R J 0 J ; 3R0+R*0 5 . 

Sesquisolfuro = R‘S 3 — Si può preparare tanto per via secca, ri¬ 
scaldando solfo e metallo , quanto per via umida , precipitando coll'i¬ 
drogeno solforalo una soluzione del doppio cloruro di rodio e di sodio. 

È di color grigio azzurro , dolalo di splendore metallico , fragile , 
fusibile, ed indecomponibile per l'azione del calore, purché durante il 
riscaldamento venga preservato dal contatto dell’aria, 

1‘hotoclouuro = RCh — Disciogliendo nell' acido idroclorico un 
ossido salino di rodio, si forma del sesquicloruro ebe si discioglic nel 
liquido , c del prolocloruro che si precipita. È di color grigio rossa¬ 
stro, insolubile nell’acqua, negli alcali e negli acidi. 

Sesqukxoucro = R 2 Cb 3 — Non cristallizza, è di color bruno quasi 
nero, c di sapore astringente e metallico. Riscaldato, lascia sviluppare 
lutto il cloro che contiene, c si riduce allo stato metallico. La sua solu¬ 
zione acquosa è di un bel color rosso. Questo cloruro , combinandosi 
coi cloruri alcalini, forma decomposti cristallizzati di color rosso. Si 
ottiene dal doppio cloruro di rodio e potassio, decomponendolo coll'a¬ 
cido idrofluosilicico. 

IRIDIO 

Tennanl scopri questo metallo contemporaneamente all' osmio nelj- 
l’osmiuro d’iridio. Fa parte ancora del minerale di platino. 

Estrazione — Trasformato l'osiniurod'iridio ne’doppi cloruri d’osmio 
e di ammonio, e d’iridio e d’ammonio, col metodo di Frcmy, clic ab 
biamo descritto parlando dell’osmio (v.pag.396), e separato il compo¬ 
sto d’iridio per mezzo dell’ acido solforoso, si fa cristallizzare, e poscia 
si decompongono i cristalli, calcinandoli in una corrente di gas idro¬ 
geno. L’iridio ridotto conserva la forma cristallina del doppio cloruro 
adoperalo. 

Proprietà — L’iridio si presenta in forma di polvere grigia, che so¬ 
miglia moltissimo alla spugna di platino ; siccome coll’azione del calo¬ 
re non si fonde, nè si rammollisce in modo da potersi saldare , non 
ancora si è potuto ottenere l’iridio allo stato compatto. Di tutti i metal¬ 
li conosciuti è il meno fusibile, talché non si altera alla fiamma del 
cannello a gas ossidrogeno. Solo Children assicura di averlo fuso in un 
globelto bianco e risplendentissimo , ma tuttavia poroso , esponendo 
il metallo all’azione d’uua poderosissima corrente elettrica. La sua den¬ 
sità è di 15,683. 

L’iridio precedentemente calcinato non si altera all’aria, nè a freddo, 
nè a caldo ; ma il metallo ridotto col gas idrogeno ad un temperatura 
non molto elevata , si ossida sensibilmente quando si calcina in con¬ 
tatto dell’aria. Questo metallo non è attaccato da uessuu acido, c nem¬ 
meno dall’ acqua regia ; ma quando è allegato col platino , l’acqua re¬ 
gia discioglie non solo il platino , ma anche l’iridio. Riscaldato in con¬ 
tatto del nitro o degli alcali caustici, si ossida , ed il cloro lo converte 
in prolocloruro. 
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Protossido D’numo= IrO — Quest'ossido forma coll'acqua un idra¬ 
to di color grigio verdastro , molto voluminoso, e solubile negli acidi. 
L'ossido anidro all'opposto è inattaccabile dagli acidi, è nero, e non si 
decompone collazione del calore ; ma se si riscalda in una corrente di 
gas idrogeno , si riduce facilmente allo stato metallico. 

Si prepara decomponendo la soluzione del doppio cloruro d'iridio 
e di potassio per mezzo d’un carbonato alcalino. 

Sesquiossido = Ir J 0 3 — Allo stato anidro è una polvere nera , che 
riscaldata si decompone parzialmente, trasformandosi in protossido, 
e viene ridotta alio stato metallico dal gas idrogeno. Riscaldato legger¬ 
mente col fosforo, col solfo, col carbone ec., produce una forte esplo¬ 
sione. Gli acidi non hanno azione su quest’ossido ; gli alcali al contra¬ 
rio vi si combinano , produccndo delle soluzioni di color bruno. 

Ter prepararlo, si riscalda in un crogiuolo d’ argento al calor rosso 
nascente, un miscuglio di una parte del composto di sesquicloruro d'i¬ 
ridio e protocloruro di potassio , e due parli di carbonato di potassa. 
Si lava la massa con acqua, la quale discioglie il cloruro di potassio e 
leccesso del carbonato , lasciando il sesquiossido d'iridio. 

Il sesquiossido d'iridio forma anch'csso un idrato , che si precipi¬ 
ta versando della potassa o della soda in una soluzione del doppio clo¬ 
ruro anzidetto. Se invece di potassa o di soda , si versa ammoniaca, si 
precipita una polvere esplosiva, la quale ritiene in combinazione Pam- 
moniaca, o almeno i suoi elementi. 

Biossido := IrO 1 — Versando della potassa caustica in una soluzio¬ 
ne di sesquicloruro d'iridio , sulle prime non si forma precipitato di 
sorta ; ma se si riscalda il liquido in contatto dell'aria , esso prende 
un colore azzurro d'indaco, assorbe dell'ossigeno, c precipita del bios¬ 
sido d'iridio idrato = IrO a +2IIO di colore azzurro carico. 

Tjriossido = IrO 3 — Quest'ossido, che sarebbe più ragionevole chia¬ 
mare acido indico , è pochissimo conosciuto , ed è problematico se sia 
stato ancora isolalo. Precipitando per mezzo di un alcali una soluzione 
di tricloruro d’iridio IrCh 5 , si deposita una sostanza verdastra , che ri¬ 
tiene dell'alcali in combinazione. 

Solfuri — Se ne ammettono quattro , un protosolfuro , un sesqui- 
solfuro, un bisolfuro ed un trisolfuro. Si ottengono tutti decomponen¬ 
do con idrogeno solforato i corrispondenti cloruri. 

Protocloruro = IrCh — È una polvere leggiera , di color verde 
olivastro scuro, insolubile nell'acqua, e decomponibile ad un'alta tem¬ 
peratura. Si prepara riscaldando la polvere d'iridio ai calor rosso scu¬ 
ro in una corrente di gas cloro. € 

Sesquicloruro = lr 3 Ch 5 — È una sostanza di color bruno carico 
traente al giallo , deliquescente ed incrislallizzabile. Si prepara discio¬ 
gliendo il sesquiossido nell'acido idroclorico , ed evaporando la solu¬ 
zione a secchezza. 

Se si versa del nitrato d'argento nelle soluzioni de’cloruri di plati¬ 
no , d'iridio, di rodio, di rutenio , si precipita del cloruro d'argento 
misto al cloruro del metallo disciollo. Tale reazione è soprattutto no- 
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tevole nel caso dell’iridio, ed è considerata da Claus come uno de' ca¬ 
ratteri più distintivi di questo metallo. Il precipitato clic il uitralo d'ar¬ 
gento forma col sesquicloruro d’iridio è fioccoso ne’ primi momenti, e 
di colore azzurro d'indaco , ma dopo poche ore si scolora intieramen¬ 
te. È insolubile nell’acqua e negli acidi, pochissimo solubile nell’ am¬ 
moniaca, ed ha per formula 3AgCh + IrCli 5 

Bicloruro == IrCh 3 — Ha presso a poco i caratteri del composto 
precedente , e si ottiene disciogliendo nell’acqua regia l’iridio estrema- 
mente diviso, o uno de’suoi ossidi, al calore dell’ebollizione. 

Tricloruuo = IrCh s — Se si tratta coll’ acqua regia molto concen¬ 
trata un ossido, o un cloruro qualunque d’iridio, si forma del tricloru- 
ro, che resta disciolto nel liquido; ma siccome tale composto cede 
molto facilmente una porzione di cloro, e si trasforma in bicloruro, bi¬ 
sogna che il liquido non venga riscaldalo al di là di 40 u o 50°. La solu¬ 
zione di questo corpo è di color bruno quasi nero, e si decompone 
col riscaldamento. 

Tutti questi cloruri d'iridio si combinano facilissimamente coi cloru¬ 
ri alcalini, formando de’ cloruri doppi. 

RUTENIO 

11 rutenio scoperto in questi ultimi anni da Claus , fa parte del mi¬ 
nerale di platino e dell’osmiuro d’iridio , che talvolta ne contiene 5 o 6 
per 100. 

Questo metallo ha la piu grande analogia coll' iridio , col quale per 
molto tempo è stato confuso. La sua densità è di 8,6 ; è quasi infusi¬ 
bile, fragile, ed è appena attaccato dall'acqua regia. 

Estrazione — Per ottenere il rutenio, si polverizza i’osmiuro d'iridio, 
si mescola la polvere ottenuta con circa la metà del suo peso di sai ma¬ 
rino , s’introduce il miscuglio in un tubo di porcellana, che si fa arro¬ 
ventare fortemente, e nel tempo stesso vi si fa passare una corrente di 
gas cloro. Trattando con acqua il prodotto raffreddato, si ottiene un 
liquido di color rosso , nel quale , dopo di averlo riscaldato a 50° cir¬ 
ca , si versa qualche goccia d' ammoniaca : il precipitato rosso scuro 
che si forma è il sesquiossido di rutenio , che ritiene dell' ossido d’o¬ 
smio. Trattando questo precipitato con acido nitrico bollente , 1’ osmio 
si converte in acido osmieo, che si volatilizza. Si calcina il residuo in¬ 
solubile con un miscuglio di nitro e di potassa caustica in un crogiuo¬ 
lo d'argento per un’ ora circa , si discioglie il prodotto nell’acqua spo¬ 
gliata da ogni traccia d’aria per mezzo dell’ebollizione, e si lascia riposa¬ 
re il liquido per lo spazio di circa 12 ore in una boccia smerigliata, per 
preservarlo dall’azione deiraria. Decantando la soluzione, che è di co¬ 
lor giallo aranciato, e saturando l'alcali con acido nitrico , si precipita 
una polvere nera vellutata, che è il sesquiossido di rutenio, dal quale si 
ottiene facilmente il metallo, riscaldandolo in contatto del gas idrogeno* 
Questo metallo forma coll’ossigeno tre ossidi c un acido. 

Protossido di rutenio = RuO — Riscaldando un miscuglio di pro¬ 
pini a — Chimica 30 
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tocloruro di rutenio e di carbonato di soda in un’atmosfera di acido 
carbonico , e lavando il prodotto con acqua , resta allo stalo insolubile 
il protossido di rutenio. 

Quest’ ossido è di color grigio scuro , e dotalo di splendore metalli¬ 
co ; gli acidi non lo disciolgono , e l’idrogeno lo riduce, anche all’or¬ 
dinaria temperatura. 

Sesquiossido = Ru’O — Si ottiene nel modo che già abbiamo de¬ 
scritto, parlando della preparazione del metallo. È insolubile nelle so¬ 
luzioni alcaline ; ma solubile negli acidi, che colora in giallo. 

Biossido = RuO* — Facendo bollire con acido nitrico il solfuro di 
rutenio , si ottiene una soluzione gialla di solfato di biossido di rute¬ 
nio , che decomposta per mezzo di un alcali, precipita il biossido. 

Quest ossido é di colore azzurro verdastro e di apparenza metallica. 

Acido rutenico = RuO — Calcinando uno degli ossidi precedenti 
col nitro, si forma del rutenato di potassa ; ma se si tratta con un acido 
la soluzione di questo sale , l’acido rulcnico , che divien libero , si de¬ 
compone in ossigeno che si sviluppa , ed in biossido che si precipita. 

Solfori— Si conosce un sesquisolfuro di questo metallo, che si pre¬ 
para facendo passare dell’idrogeno solforato in una soluzione di se- 
squicloruro di rutenio. 

Cloruri — Il protocloruro di rutenio è nero, cristallino, insolubile 
nell’acqua e negli acidi, e si ottiene facendo arroventare il metallo in 
una corrente di gas cloro. Il sesquicloruro é deliquescente e solubile 
nell'alcole. Il bicloruro non è stato ottenuto allo stato libero, ma si co¬ 
nosce in combinazione col cloruro di potassio. 




SALI 


DE’ S ALI IN GENERALE 


Abbiamo veduto in varie occasioni che i corpi acidi si combinano 
facilmente cogli ossidi metallici basici , per formare de'composti defi¬ 
niti , ed il più delle volte cristallizzati, che in chimica si chiamano sa¬ 
li . Partendo da questo dato, Lavoisier diede de’sali la seguente definizio¬ 
ne : Un sale è un corpo formato dalla combinazione di un acido con una 
base , in cui le proprietà dell * acido e della base si trovano più o meno neu¬ 
tralizzate . La stessa definizione è stala adottata dai Chimici moderni ; 
ina le idee che attualmente si hanno circa gli acidi o le basi souo ben 
diverse da quelle che si avevano ai tempi di Lavoisier. Per acidi e 
per basi s’ intendono oggigiorno non solo le combinazioni de'radi¬ 
cali metalloidi o metallici coll'ossigeno , ma benanche quelle di questi 
stessi radicali col solfo , col selenio e col tellurio ; di modo che si am¬ 
mettono quattro famiglie di acidi : gli ossiacidi , i solfoacidi , i seleniaci¬ 
di , ed i telluriacidi , e quattro famiglie di basi, cioè le ossibasi , 1 e solfo- 
basi , le sdenibasi , e le telluribasi . Oltre a ciò , conosciamo degli acidi 
d'un tipo totalmente diverso , i quali derivano dalla combinazione del¬ 
l’idrogeno coi corpi semplici del secondo gruppo ( cloro, bromo, iodo, 
fluore), e sono conosciuti in chimica col nome A'idracìdi. Per formarsi 
idee chiare intorno ai sali, bisogna prima di tutto esaminare il modo di 
agire degli acidi e delle basi spettanti a ciascuna di queste categorie. 

Se si mette un ossiacido in contatto con un’ossibase , entrambi allo 
stato anidro , i due corpi si combinano integralmente , ed il composto 
che nasce dalla loro unione contiene tutti gli elementi riuniti dell’ os¬ 
siacido e dell’ossibase adoperali : cosi V ac do solforico SO’ combinan¬ 
dosi colla barite BaO, forma il solfato di barile =BaO-hSO'; l’acido car¬ 
bonico CO 3 combinandosi colla calce CaO , forma il carbonaio di calce 
^CaO+CO\ Se invece si adopera un ossiacido idrato, l’ossido metalli- 
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scludere da questa classe di composti de’ corpi, come i cloruri, i bro¬ 
muri, gl’ioduri ed i fluoruri, i quali somigliano ai primi per tulli i ca¬ 
ratteri. Se invece si lien conto di questa somiglianza , e si trascura la 
composizione, bisognerà accettare nella stessa classe de’corpi che si ri¬ 
feriscono a due tipi differentissimi. In tale alternativa alcuni Chimici 
hanno adottato la prima , altri la seconda maniera di vedere. Fra gli 
ultimi soprattutto è da citarsi Berzelius, il quale distingue i sali in sali 
am/idi ed in sali aloidi. I primi risultano dalla combinazione degli acidi 
colle basi, e si suddividono in ossisali, solfosali, selenisali e tellurisali. 
I secondi sono le combinazioni binarie de’metalli coi corpi semplici del 
secondo gruppo , cloro , bromo , iodo , fluore. 

La distinzione introdotta nella scienza dall’illustre Chimico svedese, 
mentre sanziona la differenza di sopra stabilita , non toglie l* ostacolo 
che impedisce di fondere i due gruppi in un solo ; e resta sempre da 
spiegare , perché le combinazioni binarie de’ metalli coi corpi alogeni 
somigliano tanto alle combinazioni degli acidi colle basi , colle quali 
non hanno nulla di comune dal lato della composizione. 

Per fare sparire questa anomalia , non sono mancale nella scien¬ 
za delle ipotesi più o meno ingegnose tendenti a provare che tanto 
i sali aloidi , quanto i sali amiìdi si possono ridurre allo stesso ti¬ 
po di composizioue ; e per conseguire lo scopo si sono temile due 
vie diametralmente opposte. Gli uni hanno sostenuto che i sali aloidi 
si possono riguardare come sali amfidi ; gli altri invece che i sali am- 
fidi si devono considerare come sali aloidi.I primi ammettono che gl’i¬ 
dracidi si combinano direttamente cogli ossidi , come fanno gli ossia¬ 
cidi , e clic la doppia decomposizione ha luogo soltanto quando si eva¬ 
pora il liquido , e si riduce il composto allo stato secco ; di guisa che 
que’corpi che allo stato solido sono cloruri, bromuri, ioduri, fluoruri, 
disciogliendosi nell’acqua,diverrebbero idroclorati, idrobromati, idroio¬ 
dati, idrofluali. Secondo questa maniera di vedere, un cloruro che ha 
per formula MCh , disciolto nell’acqua, si appropria un equivalente 
d’idrogeno ed un equivalente di ossigeno , e diviene MO+HCh. Ma 
questa teorica non può dimostrarsi per mezzo di esperienze dirette, e 
d’altronde è pochissimo probabile. Difalti, poiché coleste soluzioni 
si possono evaporare , anche a bassissime temperature , e ciò non o- 
stante il residuo dell’evaporazione si trova sempre allo stalo di cloruro, 
di bromuro ec., e non già d’idroclorato, d’idrobromato , è poco pro¬ 
babile che nel liquido si trovava in quest’ ultimo stato , attesoché bi¬ 
sognerebbe ammettere che le affinità, che ritengono l’idrogeno e l’os¬ 
sigeno chimicamente combinati col cloro e col metallo , sono così de¬ 
boli , che la sola tensione del vapore aqneo all’ordinaria temperatura 
basta per superarle. D’altronde questa teorica non si potrebbe applicare 
che ai cloruri, bromuri, ioduri e fluoruri solubili: i composti insolu¬ 
bili , non potendo mai diventare idroclorali , idrobromali ec., sareb¬ 
bero per conseguenza esclusi dai sali; d’onde nascerebbe questa assur¬ 
dità, che alcuni soltanto di tali composti sarebbero sali , altri no. Fot- 
tutte queste ragioni, ed altre ancora che ci asterremo dal riferire, la 




teorica in quistione è stata abbandonata già da gran tempo, sicché oggi- 
giorno non è più seguita da nessun Chimico. 

Mollo più ingegnosa è Y ipotesi emessa da I)avy, colla quale ha cer¬ 
cato di provare che tutti i sali si posson riguardare come sali aloidi , e 
che per conseguenza i sali amGdi, nel senso che viene attribuito a que¬ 
sta parola, non esistono. Per quanto strana possa sembrare a primo a- 
spetto questa sentenza, altrettanto meditandola , si trova profonda ed 
ingegnosa , ond' è che sebbene oggigiorno sia quasi intieramente ab¬ 
bandonala , ci fermeremo alcun poco ad esaminarla , e per essere più 
chiari nell’ esposizione , applicheremo la dottrina del Chimico inglese 
alla costituzione molecolare dell’ acido solforico e de’ solfati. 

Davy ammette nell'acido solforico idrato e ne'solfati un radicale com¬ 
posto = SO» analogo al cianogeno, il quale rispetto all' idrogeno ed ai 
metalli farebbe lo stesso ufficio de' corpi alogeni - Per conseguenza Y a- 
cido solforico idrato sarebbe un idracido analogo all’acido idrocianico, 
ed i solfati sarebbero de’sali aloidi analoghi ai cianuri metallici. Gli uui 
e gli altri non differirebbero dall’acido idroclorico 3 idcobromico ec. e 
dai cloruri, bromuri corrispondenti, che nell’avere per radicale de’corpi 
composti, mentre i radicali di questi ultimi sono de* corpi semplici, co¬ 
me si può dedurre dal seguente confronto: 

HCh. . . Acido idroclorico MCh. . . . Cloruri 

H(C*Az) . Acido idrocianico M(C*Az). . Cianuri 

H(SO^). . Acido solforico idrato M(SO>) . . Solfati. 

L' acido solforico anidro SO 5 , che noi ammettiamo combinato col- 
P acqua basica nell'acido solforico idrato , e cogli ossidi metallici nei 
solfati ordinarli, non sarebbe un acido , secondo la teorica di k Davy, e 
per provarlo egli ricorda che tale composto allo stato libero non arrossa 
la carta tiuta colla laccamuffa, non corrode i tessuli organici, e manca 
di tutti i caratteri che distinguono gli acidi liberi , il che non dovrebbe 
accadere, se fosse un acido per se stesso. L’acidità è in questa ipotesi il 
carattere distintivo delle combinazioni dell' idrogeno coi corpi alogeni 
semplici o composti* quindi non possono esservi acidi non idrogenati. 
Il composto SO' acquista i caratteri degli acidi tutte le volte che si com¬ 
bina coll'acqua, perchè in tal caso, assimilandosi prima un equivalente 
di ossigeno, si converte nel radicale composto SO"», il quale dal suo cauto, 
combinandosi coll'idrogeno, forma l’idracido H(SO»), che nel linguag¬ 
gio ordinario chiamasi acido solforico idrato. Quest’ ultimo si conduce 
cogli ossidi metallici precisamente come gl' idracidi , cioè dà luogo ad 
una doppia decomposizione, formando acqua ed un sale aloide: 


Acido solforico idrato 11(80») == li (SO*) 

Ossido metallico MO = 0 M 


HO M(SO') 

Acqua Solfalo. 
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Esposti sommariamente i principi! della Teorica di Davy, passeremo 
a farne l'applicazione ai generi principali, ed acciò si possa meglio in¬ 
tendere in che cosa differisce da quella dì Lavoisier, modificata a secon¬ 
da dello stato attuale della scienza , scriveremo in ambi i modi le for¬ 
mule degli acidi idrati e de'sali: 


Teorica dì Lavoisier. 

Teorica di Davy. 

Acido idroclorico . . . . . 

. HCh. 

. . HCh 

Cloruri.. 

. MCh. 

MCh 

Acido solforico idrato . . . 

. HÒ+SO\ . . 

. . H(SO‘) 

Solfati. 

. MO+SO 3 . . 

. . M(SO>) 

Acido ossalico idrato . . . 

. HO+C‘0 3 . . 

. . H(C’O) 

Ossa la ti. 

. M0+C*0 3 . . 

. . M(C’0 ; ) 

Acido azotico. 

. HO+AzO 3 . . 

. . H(Az0 6 ) 

Azotati.«. 

. MO+AzO 5 . . 

. . M(AzO c ) 

Acido clorico. 

. HO+ChO 5 . . 

. . H(GL0 5 ) 

Clorati. 

. MO+CI 1 O 5 . . 

. . M(ChO«) 

Acido fosforico idrato . . . 

3H0+P0 5 . . . 

. . H s (PO“) 

Fosfati. 

3M0+P0 5 . . 

. . M 3 (PO») 

— 

II0.2M0+P0 3 

. . HlVPfPO") 

— 

M0.2H0+P0 3 

. . MH’fPO’) 

Acido pirofosforico idrato. 

2H0+P0 5 . . . 

. . H’(P0 7 ) 

Pirofosfati. 

2110+PO 5 . . 

. . M’(P0 7 ) 

— 

MO.HO+PO 5 . 

. . MH(P0 3 ) 

Acido metafosforico idrato. 

. HO+PO\ . . 


Metafosfati ........ 

. MO+PO 3 . . 

. . M(P0 6 ) 


La teorica di Davy stabilisce un intimo legame tra la composizione 
de'sali aloidi e quella de' sali amfidi , tra gl' idracidi e gli ossiacidi , e 
spiega in un modo sodisfacente le analogie che si osservano Ira queste 
due classi di composti. Secondo tale teorica difalli, tutti gli acidi sareb¬ 
bero degl'idracidi, tutti i sali de' sali aloidi, anzi non vi sarebbero sali, 
e que’ composti che nel modo attuale di vedere sono considerali come 
tali, sarebbero semplicemente delle combinazioni binarie de' metalli coi 
radicali metalloidi semplici, o composti. Ma non ostante questo vantag¬ 
gio, non è possibile adottarla nello stato attuale, senza audare incontro 
a gravissime difficoltà, fra le quali non è di lieve momento quella di es¬ 
ser costretti ad ammettere una moltitudine di radicali composti tutti 
ipotetici; e se realmente questi radicali esistessero , non s'intendereb¬ 
be perchè nessuno di essi è stato ancora isolato. D'altra parte se i sol¬ 
fati fossero , come si è detto , delle combinazioni de' metalli co! radi¬ 
cale composto SO' , non si vede ragione perchè questi sali non sareb¬ 
bero decomposti dal cloro, il quale, secondo ogni probabilità, dovreb¬ 
be combinarsi coi metalli per formare i rispettivi cloruri , e scaccia¬ 
re il radicale SO". E quando anche , per ragioni di stabilità , il radi¬ 
cale SCD non potesse esistere allo stato libero, dovremmo almeno otte¬ 
nere i prodotti della sua decomposizione; si sa invece che i solfati nou 
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vendono alterati dal cloro , sicché per intendere questo risultato , do¬ 
vremmo ammettere che il radicale SO* ha per i metalli un affinità su¬ 
periore a quella del cloro stesso, il che è contrario a tutte le analogie; 
mentre il cloro decompone non solo i cianuri, ma benanche le combi¬ 
nazioni de' metalli cogli altri alogeni semplici.. 

Per conseguenza nello stato attuale della chimica il miglior parinoci 
sembra quello di escludere dalla classe de' sali le combinazioni de me¬ 
talli coi corpi alogeni, riserbando il nome di sali ai soli sali amfidi di Ber- 
zelius. Ciò posto, riguarderemo come sali le sole combinazioni degli acidi 
colle basi ; ma per acidi e per basi intenderemo, non solo le combina¬ 
zioni de’ radicali coll'ossigeno , ma benanche quelle che formano col 
solfo, col selenio e col tellurio. Ammessa questa definizione de sali, pas¬ 
seremo ad esaminare in qual rapporto gli acidi si combinano con le basi, 
per neutralizzarsi scambievolmente; ma pria di tutto è necessario di ben 
precisare che cosa i Chimici intendono per neutralità . 

Neutralità —Gli acidi hanno, come tante volte si è detto, la proprietà 
di mutare in rosso il colore azzurro di certa materia colorante di natura 
organica, che chiamasi laccamuffa , della quale si fa grande uso in chi¬ 
mica, come reagente per iscoprire gli acidi liberi. Gli alcali invece non 
alterano il colore della ridetta sostanza nel suo stato naturale; ma quan- 
do è stata precedentemente arrossata per mezzo di un acido, essi fan¬ 
no sparire il color rosso, e ristabiliscono il colore azzurro primitivo. 
Per bene intendere questo modo di agire degli acidi e degli alcali, e per 
potere assegnare a tal carattere il suo giusto valore, bisogna premet¬ 
tere che la maleria colorante azzurra della laccamuffa è una specie di 
combinazione salina formata da una sostanza di color rosso e funzio¬ 
nante da acido, combinata con un alcali; e questa sostanza, che è rossa 
allo stato libero,forma cogli alcali de'sali di colore azzurro.Gli acidi satu¬ 
rando falcali della laccamuffa, ne scacciano la materia rossa, che divenu¬ 
ta libera, riprende il suo color naturale. Gli alcali invece, incontrando la 
materia rossa allo stato libero, vi si combinano, formando un composto 
azzurro. Premesse queste brevi nozioni, esaminiamo i fenomeni che si 
producono per f azione scambievole degli acidi c delle basi. 

Quando si versa un alcali, p. e. una soluzione di potassa nell’ acido 
solforico diluito, l’acido perde a poco a poco i suoi caratteri distintivi 
e r alcali egualmente, sicché si arriva ad un limite , che chiamasi neu¬ 
tralità , in cui il liquido misto non arrossa più la tintura di laccamuffa 
azzurra, come faceva V acido solforico, nè rende azzurra quella arros¬ 
sata da un acido, come faceva la potassa, sebbene la soluzione contenga 
potassa ed acido solforico nel tempo stesso. Evaporando il liquido fi¬ 
no a secchezza, si ottiene cristallizzalo del solfato di potassa, e facendo 
l’analisi del prodotto , visi trovano 117,8 di potassa per 100 di aci¬ 
do solforico. Se nel fare l’esperienza precedente, si eccede anche di po¬ 
co quest'ultimo limite, impiegando delle quantità di potassa o di acido 
solforico maggiori di quelle indicate dai numeri precedenti, il miscu¬ 
glio acquisterà le reazioni del corpo predominante- Se si salifica l acido 
nitrico per mezzo della soda , si riproducono gli stessi fenomeni ; ma 
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per ollenere in queslo caso una perfetta neutralità , per ogni 100 parti 
di acido nitrico si richiedono 57,40 di soda. Da tutto ciò si deduce che 
gli acidi e gli alcali, combinandosi gli uni cogli altri in certi rapporti, 
c le variano a seconda de corpi adoperali, producono de* composti in- 
capaci di alteiare il colore della laccamuffa , ed i sali che presentano 
questo carattere si chiamano sali neutri. 

Talvolta un acido può formare parecchi sali, combinandosi in diver¬ 
se proporzioni colla stessa base, ed allora uno de’composti è neutro, e 
propriamente quello, in cui non si osservano reazioni acide, nè alcali¬ 
ne , gli altri si chiamano sali acidi o sali basici, a seconda che predomi¬ 
nano i caratteri dell acido o quelli della base. Cosi se si riscalda uu mi¬ 
scuglio a parti eguali di solfato neutro di potassa e di acido solforico 
concentrato, finché siasi evaporato l’eccesso dell’acido, si ottiene un al¬ 
ilo solfato di potassa diverso dal primo, il quale arrossa fortemente la 
tintura di laccamuffa , e per la stessa quantità di potassa contiene una 
quaDlila di acido solforico precisamente doppia di quella contenuta nel 
sale neutro. Questo sale , che i Chimici chiamano con ragione bisolfalo 
di potassa, secondo il principio di sopra stabilito, sarebbe un sale acido. 
JSulladimeno l’azione de* sali sui reagenti colorati è un carattere troppo 
fallace per poter contare sulle sue indicazioni, e se volessimo farne un 
applicazione generale , il più delle volte saremmo indotti in errore. E 
difallo i corpi che si combinano perdono i loro caratteri distintivi in 
un modo tanto piu perfetto per quanto maggiore è il grado di affinità che 
hanno I’ uno per l’altro. Di qui avviene che quando si combinano un 
acido ed una base, dolati entrambi di grande energia, il composto che 
nasce da tale unione non ha caratteri acidi, nè alcalini; ma se un acido 
eneigico si combina con una base debole, il composto avrà reazioni a- 
cide. I solfali neutri di potassa , di soda, di calce, di lilina non alterano 
il colore della laccamuffa, perchè l’alcali contenuto in quest’ ultima so¬ 
stanza non è una base abbastanza energica per decomporre il solfato , 
combinandosi coll acido solforico ; e quando anche ciò avvenisse, la 
potassa, la soda, la calce, la liliua messe in libertà , si combinerebbero 
colla sostanza rossa della laccamuffa per formare un corpo azzurro, sic¬ 
ché la tintura vegetabile sarebbe decomposta, ma ciò nonostante il'pro- 
dotto sarebbe anch’esso di colore azzurro. Al contrario i sali solubili di 
rame, di zinco, di ferro cc., qualunque sia la quantità di base elio rac¬ 
chiudono , hanno sempre reazioni acide , perchè sono decomposti dal¬ 
l'alcali della laccamuffa che mette in libertà gli ossidi di rame, di zinco, 
di ferro, i quali non si combinano colla sostanza rossa, per formare un 
composto azzurro. Per conseguenza le basi che rendono azzurro il color 
rosso della laccamuffa , combinandosi Cogli acidi forti, formano de’sali 
che hanno reazioni neutre; e viceversa le basi che allo stato libero non 
son capaci di mutare iu azzurro il color rosso della laccamuffa, combi¬ 
nandosi cogli acidi, formano de’sali dotali di reazione acida. Per ragioni 
della stessa natura i sali che contengono una base energica, come sareb¬ 
be la potassa, la soda ec., ed un acido debole, come l'acido carbonico, 

I acido borico, I acido solloroso , manifestano reazioni alcaline. Sicché 
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por ''stabilire la neutralità de’ sali, bisogna nella più gran parte de’ casi 
lasciarsi guidare da altre considerazioni, e poiché i dati forniti dall'azio¬ 
ne dc’reagenli sono incerti, il partito più sicuro sarà quello di attenersi 
alla composizione. 

Abbiamo già veduto che se con 100 parti di addo solforico si mesco¬ 
lano 117,8 parti di potassa, si forma un sale che sulle materie coloranti 
non agisce piu, nò come la potassa, nè come l'acido solforico. Impie¬ 
gando altre basi diverse dalla potassa, si arriva allo stesso risultato; ma 
per saturare la stessa quantità di acido solforico, si richiedono 77,5 
parti di soda ; 36,3 di litina ; 70 di calce ec. Ora se si fa astrazione dal 
radicale metallico contenuto nelle suddette quantità di basi, e si prende 
in considerazione soltanto l’ossigeno, si arriva alla conseguenza impor¬ 
tante, che 117,8 di potassa, 77,5 di soda, 36,3 di litina, 70 di calce con¬ 
tendono esattamente la stessa quantità di ossigeno, cioè 20 parti. 1) al¬ 
tronde 100 parti di acido solforico racchiudono 40 di solfo e 60 di os¬ 
sigeno; sicché ne’sollali delle basi precedentemente enumerate l'ossige¬ 
no dell’ acido sta a quello della base in un rapporto costante, cioè come 
60 ; 20, ossia come 3 11. Generalizzando queste considerazioni, si am¬ 
mette per analogia, che anche in quei casi in cui la neutralità non può 
dimostrarsi per mezzo de' reagenti colorali, si debbano riguardare come 
neutri que’ solfati, iu cui l'ossigeno dell’acido e quello della base stanno 
nello stesso rapporto di 3:1. 

Se colle stesse basi che di sopra abbiamo citate, si satura una quan¬ 
tità determinata di un altro acido , p. e. 100 parli di acido nitrico, che 
contengono 74,05 di ossigeno, si trova ciie per ottenere lina neutraliz¬ 
zazione perfetta, si richiedono 87,26 di potassa, 57,40 di soda, 26,90 
di lilina , 51,85 di calce. Ora tulle queste basi racchiudono la stessa 
quantità di ossigeno, cioè 14,81; per conseguenza paragonando ne’ ni¬ 
trati neutri l’ossigeno dell'acido con quello della base, si ha la seguente 
proporzione ; 74,05 : 14,81 ::5 I 1. D’onde si trae la conseguenza, che 
ne’nitrali neutri l’ossigeno deH’acido è esaltamento quintuplo di quello 
della base. 

Queste stesse considerazioni potendosi applicare a lutti gli altri acidi, 
ne risulta una legge della piu grande importanza stabilita da Berzelius, 
la quale si potrebbe enunciare così: Ne sali neutri formali dallo slesso a - 
rido, l'ossigeno deli acido sla a quello della base in un Tapparlo coslanle , td 
indipendmle dalla natura della base e dall azione che Usale spiega sui rea¬ 
genti colorati . Secondo tale principio il solfato di rame , sebbene dotato 
di reazione acida molto pronunziata, teoricamente si deve riguardare co¬ 
me un sale neutro , difalli 100 parti di tale composto sono formale da 

50,27 di acido solforico, che contengono 30,09 di ossigeno, c da 

49,73 di ossido di rame, che contengono 10,03 di ossigeno- 

Siccome , 30,09 : 10,03::3 : 1 , ne conseguita che nel solfato di rame 
l’ossigeno dell*acido solforico sta a quello dell’ ossido di rame Ili l l, 
cioè nello stesso rapporto che nel solfato di potassa, nel solfato di soda 
e negli altri sali che non hanno azione sullo materie coloranti. 
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Ne'casi finora esaminati, siccome un equivalente di acido solforico 
racchiude 3 equivalenti di ossigeno, e le basi di cui abbiamo fatto men¬ 
zione sono dc’protossidi metallici del tipo MO, è chiaro che il rapporto 
di 3 .* 1 trovalo tra l’ossigeno dell’ acido e quello della base, indica dei 
composti che contengono un equivalente di acido solforico ed un equi¬ 
valente di base monossida = MO+SO 3 . Lo stesso può dirsi delle com¬ 
binazioni dell’ acido nitrico coi protossidi metallici, in cui il rapporto 
dianzi ammesso di o . 1 indica egualmente delle combinazioni di un 
equivalente di acido con uno di base = MO+AzO 3 . Quindi parrebbe 
si potesse stabilire come regola generale , clic quando un acido ed una 
base si combinano nel rapporto di un equivalente ad un equivalente, il 
prodotto della combinazione è un sale neutro, ed in tal caso la legge di 
Berzelius sarebbe una conseguenza necessaria di quest’altra; difatti se la 
formula de’solfali neutri è MO+SO 3 , è evidente che I’ ossigeno conte- 
nuto in SO 5 è triplo di quello di MO; parimente sei nitrati neutri han¬ 
no per formula MO+AzO’ , è chiaro che AzO 5 contiene cinque volte 
più ossigeno di MO. Ma lo stesso ragionamento non si potrebbe appli¬ 
care indistintamente a tutti i sali, mentre vi ha degli acidi che per for¬ 
mare un sale neutro, prendono più equivalenti di base, e vi ha all'in¬ 
contro delle basi che saturano più equivalenti di acido. Quindi sul nu¬ 
mero degli equivalenti di acido e di base che si combinano non si può sta¬ 
bilire nessuna regola generale, ed il solo criterio che rimane , è il rap¬ 
porto costante tra l’ossigeno dell’acido e quello della base ne’sali dello 
stesso acido. 

Suppongasi ora che per salificare I acido solforico, invece di basi mo- 
nosside, s’impieghi dell’allumina o del sesquiossido di ferro, cioè delle 
basi che contengono 3 equivalenti di ossigeno, si otterranno in tal caso 
de'solfali, che per un equivalente di sesquiossido metallico racchiudo¬ 
no 3 equivalenti di acido solforico, sicché il nuovo prodotto sarà rap¬ 
presentalo dalla formula M’0 3 +3S0 5 . E poiché l’ossigeno di 3S0 3 =S 3 0 9 
è triplo di quello di M*0 3 , è chiaro che anche in questo caso si verifica 
la legge stabilita da Berzelius. Combinando coll’acido solforico un bios¬ 
sido basico, come p. e. il biossido di moliddeno MoO’, o quello di Va¬ 
nadio VO* , si forma un solfato della formula MO+2S0 3 , e siccome 
2S0 S =S 3 0 6 contiene 3 volte più ossigeno di MO 1 , si ha anche in que¬ 
sto caso una conferma della legge generale, cioè l’ossigeno dell’acido sta 
all’ossigeno della base nel rapporto di 3 : 1. Ciò che si è detto dell’a¬ 
cido sollorico si può applicare all’acido nitrico ed a qualunque altro aci¬ 
do, di modo che avendo trovato ne’nitrati neutri delle basi monosside 
che 1 ossigeno dell acido sta a quello della base come 5 : 1, lo stesso 
rapporto s incontrerà ne nitrati che hanno per base un sesquiossido o 
un biossido. Nel primo caso la formula del sale sarà M 5 0 3 +3AzO s , nel 
secondo MO +2Az0 5 . Quindi si deduce che i protossidi metallici satu¬ 
rano un solo equivalente di acido , i biossidi due , i sesquiossidi tre, e 
che in ogni caso il potere saturante delle basi è in ragion diretta della 
quantità di ossigeno che esse contengono. 

li inora ci siamo esclusivamente occupati degli acidi, che per formare 
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un sale neutro, prendono un solo equivalente di base, e che per tal ra¬ 
gione si chiamano acidi monobasici, ma ve ne sono ancora di quelli che 
saturano due , tre o più equivalenti di base , e sono conosciuti in chi¬ 
mica coi nomi di acidi bibasici , tribasici, o in generale polibasici. L’acido 
fosforico , pirofosforico , fosforoso, ossiiodico ci hanno già offerto degli 
esempi di questo genere fra’composti metalloidici, e fra’composti metal¬ 
lici abbiamo veduto che l’acido rnetaslannico e certe modificazioni del— 
l’acido tunstico si conducono anch’esse come acidi polibasici. 

Molte volle riesce difficile stabilire se un acido è monobasico o poli¬ 
basico, e difatti T acido solforico , 1* acido carbonico , I' acido ossalico , 
che abbiamo annoverati fra gli acidi monobasici, sono da qualche Chi¬ 
mico riguardati come acidi bibasici, e questa maniera di vedere presenta 
grandissime probabilità in suo favore, lina tal questione, coni è naturale, 
non si può decidere per mezzo dell’analisi , altesoccbò moltiplicando 
per 2 per 3 per 4 ec. una formula qualunque, il rapporto trai compo¬ 
nenti non varia. Quindi noi non possiamo decidere se la formula de sol¬ 
fati neutri è MO+SO s , 2M0+S a 0 6 , 3M0+S0 9 ec. e per conseguenza 
se l’acido solforico è monobasico, bibasico, tribasico ec. ; e se preteria¬ 
mo la formula MO+SO\ riguardandolo come acido monobasico, è per¬ 
chè questa è la più semplice espressione a cui si può ridurre la com¬ 
posizione di un solfato, senza alterare il rapporto che esiste fra suoi 
componenti. 

Solo in un caso si può stabilire cou certezza che un acido è polibasico, 
ed è quando ne* sali ebe forma , 1* ossigeno dell’ acido non è un multi¬ 
plo dell’ ossigeno della base, come p. e. si osserva ne’ fosfati e ne’ piro¬ 
fosfati. II pirofosfato di soda ha per formula 2NaO+PO à e contiene in 
100 parti : 


Ossigeno 


Soda.«.«2 = | S 


Acido pirofosforico 33,38: 


i 


Ossigeno 

Fosforo 


12,03 

34,59 

30,07 

23,31. 


Dividendo l’ossigeno dell’ acido pirofosforico per quello della soda, 

si avrà —.‘^2 — 2,5 ; il che significa che la quantità di acido pirofo- 

sforico che si combina ad un equivalente di soda racchiude 2f equi¬ 
valenti di ossigeno; e siccome nelle combinazioni chimiche non si am¬ 
mettono frazioni di equivalenti, ne conseguita che 1’ acido pirofosforico 
non può riguardarsi come acido monobasico. 

Ne’sali degli acidi polibasici, spesso In base è parzialmente sostituita 
dall’acqua, che ne fa le veci, ed allora il sale possiede reazioni acide. 
Spesso ancora, invece di una sola base, il sale ne contiene due e talvol¬ 
ta anche tre ; ma questi casi di combinazione non si possono ritenere 
come caratteristici degli acidi polibasici, e la costituzione molecolare 
de’ sali a più basi si può spiegare egualmente riguardandoli come sali 
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doppi. L/esistenza di un bisolfato di potassa non è per conseguenza una 
prova incontrastabile della polibasicità dell'acido solforico, potendosi ri¬ 
guardare tale composto, tanto come i! sale di un acido bibasico , in cui 
meta della base sarebbe costituita dall'acqua, e metà dalla potassa, quan¬ 
to come un sale doppio risultante dalla combinazione del solfato di po¬ 
tassa col solfato d’ acqua. Nella prima ipotesi la formula di questo sale 
si scriverebbe K0,H0+S 3 0 6 , nella seconda K0,S0 s +H0,S0 3 . Allo 
stesso modo si può riguardare il solfato di potassa e di maguesia, tanto 
come il sale d'un acido bibasico, in cui un equivalente di base è costi- 
tubo dalla potassa , l’altro dalla magnesia , quanto come una combina¬ 
zione di solfato di potassa con solfato di magnesia; ed a seconda che si 
adotta la prima o l'ultima maniera di vedere,la sua formula saràKO,MgO 
4-S O, ovvero KO.SO ’-f-MgO.SO 3 . Le combinazioni inorganiche pre¬ 
standosi all una come all'altra inlerpelrazione, non permettono di de¬ 
cidere in ciascun caso speciale quale de' due modi di vedere è da prefe¬ 
rirsi, fuori de'casi analoghi a quello dell'acido pirofosforico precedente- 
mente considerato; ma ne'composti organici gli acidi formano degli ag¬ 
gruppamenti del tutto diversi , a seconda che sono monobasici, o poli¬ 
basici; sicché nella più gran parte de'casi si può facilmente conoscere se 
spettano all una o all'altra categoria. Partendo da tali considerazioni, 
si trova die gli acidi solforico , solforoso , ossalico , carbonico ed altri 
ancora, che in chimica minerale siamo abituali a considerare come mo¬ 
nobasici, nelle combinazioni organiche, si conducono come acidi poli¬ 
basici ; ma lo sviluppo che sarebbe necessario per render chiaro tale 
concetto, ci menerebbe troppo lontani dal soggetto che stiamo trattan¬ 
do , e le considerazioni generali che bisognerebbe premettere, richie¬ 
dono la conoscenza di alcune dottrine di chimica organica , a. cui non 
possiamo supporre preparata la mente de*giovani per cui è scritto que¬ 
sto libro. 

l)a quanto sinora si è dello si raccoglie die esistono degli acidi mo¬ 
nobasici, bibasici, tribasici, polibasici, e delle basi, che per analogia si 
potrebbero chiamare monoacidc , biacide , Iriacide. Quanto agli acidi la 
quantità di base che saturano, o come in altri termini dicesi la capacità 
di saturazione , non si può determinare che per mezzo dell' esperienza ; 
ma il rapporto stabilito per un sale rimane costante in tutti gli altri sali 
dello stesso acido : cosi avendo trovalo che l'acido fosforico forma con 
una base un sale tribasico, si può prevedere che negli altri fosfati si tro¬ 
veranno 3 eq. di base per 1 di acido, e che per conseguenza tra l'ossi— 
geno dell'acido e quello delia base vi sarà sempre il rapporto di 5 : 3. 
Quanto olle basi, si può stabilire che il potere saturante risiede nell’os¬ 
sigeno e non già nel metallo; di modo che rappresentano tanti equiva¬ 
lenti di base monossida per quanti equivalenti di ossigeno esse con¬ 
tengono. In ogni caso, qualunque sia la capacità di saturazione dell’a¬ 
cido, qualunque la composizione ed il potere saturante della base , tra 
l’ossigeno dell’ uno c l’ossigeno dell'altra esiste un rapporto invaria¬ 
bile per i sali dello stesso acido , come si può dedurre dalla tavola se¬ 
guente, in cui abbiamo ridotto a poche formule generali i principali casi 




di combiDazioneclie si verificano fra gli acidi e le basi : 

Sali degli acidi monobasici 

L’ossigeno dell’ acido all’ ossigeno della baselln : 1 


HO+ R0‘ 
MO+ RO" 
M’0 5 +3R0" 
MO 3 +2RO" 


Acido idrato 
Sale di protossido 
Sale di sesquiossido 
Sale di biossido 


Sali degli acidi bibasici 

L’ossigeno dell’ acido all’ ossigeno della base!In : 2 


2HO+ RO" 
2MO+ RO* 
MO.HO+RO" 
MOJfO+RO" 
2M , 0 3 + 3RO n 
M0 3 + RO" 


Acido idrato 
Sale di protossido 
Sale acido di protossido 
Sale a due basi 
Sale di sesquiossido 
Sale di biossido. 


Sali degli acidi tribasici 

L’ ossigeno dell’acido all’ossigeno della base II n : 3 


3HO+ RO- 

3MO+ RO" 

H0.2M0+ RO" \ 
M0.2H0+ RO" ) 
A/0.2M0+ RO- 
M),MO,MO+RO" 
MO+ RO" 
3M0 3 + 2RO" 


Acido idrato 

Sale neutro di protossido 

Sali acidi di protossido 

Sale a due basi 
Sale a tre basi 
Sale di sesquiossido 
Sale di biossido. 


COMBINAZIONI DE’SALI COL!,’ACQUA 

Acqua di cristallizzazione —Abbiamo già veduto che gli acidi c le 
basi, combinandosi in certi rapporti, si saturano scambievolmente, sic¬ 
ché le loro affinità rispettive sembrano del tutto sodisfatte; nondime¬ 
no i composti che risultano da tale unione possono contrarre delle nuo¬ 
ve combinazioni con altre sostanze , e segnatamente coll’acqua. I sali 
che cristallizzano in seno d' una soluzione acquosa, oltre l’acido e la ba¬ 
se , che sono gli elementi indispensabili del tipo salino , contengono 
spesse volte dell’acqua, la quale vi è combinata in rapporti equivalenti, 
e si chiama acqua di cristallizzazione. La quantità di quest’ acqua varia 
colla natura del sale, per modo che vi sono de’sali che non ne conteu- 
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gono punto, inentro ve ne ha di quelli che ne prendono quantità diffe¬ 
rentissime, e variabili anche nello stesso sale, a seconda della tempera¬ 
tura del liquido nell' atto che cristallizza. 

L'acqua di cristallizzazione è in generale ritenuta da affinità debo¬ 
lissime, talché riscaldando un sale cristallizzato alla temperatura di 100° 
o di 120° , l'acqua si separa ed il sale resta allo stalo anidro. Spesso 
ancora il sale perde l’acqua di cristallizzazione a temperature molto più 
basse; cosi il solfato di soda cristallizzalo, che ha per formula NaOjSO* 
+ 10Aq, diventa anidro a 33°. Alcuni sali perdono porzione dell'acqua 
che contengono , anche all 1 ordinaria temperatura , quando si lasciano 
esposti nel vuoto della macchina pneumatica, o anche all'aria libera. In 
tal caso i cristalli perdono la loro naturale trasparenza, e si riducono in 
polvere, feuomeno che è conosciuto in chimica col nome di efflorescenza 
ed i sali in cui si manifesta si dicono sali efflorescenti. 

Un sale cristallizzato che contiene più equivalenti d'acqua di cristal¬ 
lizzazione, non li ritiene tutti con egual forza e però esposto all’aria, al¬ 
l'azione del vuoto o di un grado non molto forte di calore, spesso ne la¬ 
scia sviluppare una porzione, ritenendone un'altra, la quale dal suo can¬ 
to si sviluppa ad una temperatura più elevata. Di qui avviene che spesso 
un sale può formare varii composti a proporzioni deGnite , i quali dif¬ 
feriscono, e per la quantità di acqua che racchiudono , e per il diverso 
grado di affinità con cui quest' acqua vi è ritenuta. Abbiamo già ac¬ 
cennato che il solfato di soda cristallizzato diventa anidro quando si ri¬ 
scalda ad una temperatura maggiore di 33° 5 se si fa cristallizzare questo 
6ale in un liquido caldo, si osserva che i cristalli che si formano ad una 
temperatura maggiore della sovraindieala sono parimente anidri, men¬ 
tre quelli che si formano a temperature inferiori a 33° contengono del— 
l'acqua di cristallizzazione ; inoltre queste due specie di cristalli diffe¬ 
riscono per la forma cristallina. Si può adunque stabilire che il solfato 
di soda è anidro alle temperature maggiori di 33°, ed è invece idrato 
alle temperature inferiori a quest’ ultimo limile. 

II solfato di manganese ci olire una dimostrazione più convincente di 
questa legge. Questo sale cristallizza da 0° a 6° con 7 equivalenti d'ac¬ 
qua di cristallizzazione, ed ha per formula Mu0,S0 3 +7Aq; ma questi 
7 equivalenti d’acqua non hanno Io stesso grado di affinità per il sale; 
di modo che riscaldandolo a temperature gradatamente crescenti , esso 
perde diverse quantità di acqua, a seconda del grado di calore impiegato, 
e lascia per residuo decomposti formati in proporzioni atomiche, che 
dentro certi limiti non si decompongono, comesi deduce dalle formule 
sottoindicate: 


Da 0° a 6°= MnO,SCU+7Aq 
(i° a 20° = Mn0,S0 5 +6Aq 
20" a 30" = Mn0,S0 3 +4Aq 
a 130"= MnO,SO*+ Aq 
a 300" = MnO,SO\ 
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Facendo cristallizzare il sale a temperature comprese ne’limiti prein¬ 
dicati , il prodotto conterrà precisamente la quantità d acqua, che a 
quel grado di calore potrà ritenere senza decomporsi. Per conseguen¬ 
za cristallizzando da 0° a 6% il solfato di manganese avrà per formula 
MnO,SO s +7Aq; da 6 °a 20 o Mn 0 ,S 0 3 + 6Aq;da20 o a30°Mn0,S0 , + 4Aq. 
Quindi sì deduce che facendo variare la temperatura d'una soluzione sa¬ 
lina nell’ atto che cristallizza, si ottiene un prodotto , ora anidro, ora 
ideato e combinato a diverse quantità d’acqua di cristallizzazione. E- 
stendendo a tutti gli altri sali questo stesso principio , se ne potrebbe 
probabilmente dedurre un’altra conseguenza, vale a dire che tutti i sa \ 
si possono combinare coll* acqua , cristallizzando ad una temperatura 
conveniente ; ma per alcuni la combinazione non potendo aver lu°o^ 
che a temperature molto basse , e non avendo nessun mezzo per farli 
cristallizzare in tali condizioni, perchè l’acqua si solidifica a 0°, non si 
possono ottenere combinati coll'acqua. Secondo questa maniera di ve¬ 
dere, il solfato di potassa, il nitrato di potassa ed altri sali, che siamo 
abituati a riguardare come assolutamente anidri,ci si presentano in tale 
stalo , perchè perdono la loro acqua di cristallizzazione a temperature 
inferiori a quella, in cui si congelerebbe la soluzione salina. In confer¬ 
ma di ciò si può citare come esempio il cloruro di sodio, che all ore i- 
naria temperatura cristallizza in cubi perfettamente anidri , menile se 
si raffredda la soluzione a 10 o lo gradi sotto 0°, si ottengono de prismi 
esagoni, che racchiudono dell’acqua combinata. Egualmente il bromuro 
di sodio, che alle temperature maggiori di +20°cristallizza in cubi ani¬ 
dri, al di sotto di questo limite cristallizza in tavole esagono, che con¬ 
tengono 4 equivalenti d’acqua di cristallizzazione. 

Acqua basica — Quando un sale perde 1* acqua di cristallizzazione 
che contiene , sia per T azione del calore , sia per T esposizione all'aria 
o nel vuoto pneumatico , il prodotto non resta alterato nelle sue pro¬ 
prietà; sottoposto all’azione degli agenti chimici, presenta le stesse rea¬ 
zioni di prima, e disciolto nell’ acqua e fatto cristallizzare di nuovo , 
riprende esattamente quella stessa quantità di acqua che aveva perduto 
colla disseccazione. Ciò fa vedere che laequa di cristallizzazione de sali 
non fa parte essenziale del composto, di modo che si può togliere o ag¬ 
giungere , senza che le proprietà di quelli restino modificale. Vi sono 
per altro de* casi in cui non si può espellere tutta 1’ acqua che un sale 
contiene, senza che la sua costituzione molecolare resti profondamente 
alterala, e con essa i caratteri più essenziali del composto; ma quando 
questo caso si presenta, l'acqua forma parte essenziale del tipo salino, 
e vi esercita un ufficio molto più importante, talché uon si può riguar¬ 
dare come acqua di cristallizzazione. Il fosfato di soda ordinario con¬ 
tiene 25 equivalenti d’acqua, ed ha per formula 2Na0+P0 3 +25Aq.Ki- 
scaldalo alla temperatura di 100°, esso perde 24 equivalenti di quest ac¬ 
qua , ritenendone uno solo , e non subisce nessun cambiamento nelle 
sue proprietà; difatti il nitrato neutro d’argento vi spiega, tanto dopo, 
quanto prima la stessa azione caratteristica, di cui abbiamo già parlalo 
( V. pag. 15)7 ). Inoltre se si discioglie nell’acqua, e si fa nuovamente 
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cristallizzare, riprende esattamente i 24 equivalenti d’aequa, che aveva 
perduto. Ma se si riscalda alla temperatura del calor rosso nascente il 
sale parzialmente desidratato, si sviluppa ancora T ultimo equivalente 
d’acqua, e nel tempo stesso il sale acquista nuovi caratteri totalmente 
diversi da quelli di prima ; e se in tale statosi fa cristallizzare nuova¬ 
mente nell’acqua, il prodotto che si ottiene differisce dal sale primitivo 
per i caratteri, per la forma cristallina e per la quantità d acqua di cri¬ 
stallizzazione. Ciò conduce naturalmente ad ammettere che nel fosfato 
di soda ordinario i 2o equivalenti d’ acqua sono contenuti in due stati 
diversi:24equivalenti vi fanno l'ufficio d’acqua di cristallizzazione, ma 
il venticinquesimo tiene il iuogodi base, facendo le veci di un ossido me¬ 
tallico, ed è essenziale alla costituzione del salo, che per conseguenza bi¬ 
sogna rappresentare colla formula razionale (II0,2Na0+l J 0 5 )4-24Aq. 

L’acqua per conseguenza funziona non solo da acqua di cristallizzazio¬ 
ne, ma anche da base. In quest’ultimo stato si trova ritenuta da affluita 
mollo più forti, sicché non si separa dalle sue combinazioni chea tem¬ 
perature mollo elevate, ed in alcuni casi tale separazione è impossibile, 
senza che l'acido si decomponga. Gli acidi idrati ordinarii, come l’acido 
solforico, l’acido nitrico, l’acido fosforico, ec., sono de’veri sali, in cui 
l’ossido d’idrogeno tiene il luogo di una base nionossida, o ciò che vuol 
dire lo stesso, 1 idrogeno sostituisce il metallo in rapporti equivalenti. 
Di qui avviene che alcuni metalli, come il ferro e lo zinco , immersi 
nella soluzione di un acido idrato , vi si disciolgono con abbondante 
sviluppo di gas idrogeno, appunto come tuffati nella soluzione di un 
sale di rame o di piombo, vi si disciolgono egualmente, precipitandone 
i rispettivi metalli. Per questa stessa ragione gli ossidi metallici, che 
hanno per gli acidi più affinità dell' acqua , scacciano quest’ ultima , e 
si combinano coll’acido in sua vece, mentre gli ossidi più deboli, come 
p. e. quelli di mercurio e di bismuto, presentano un fenomeno inverso, 
ed i loro sali vengono precipitali dall* acqua. D’onde si può trarre la 
conseguenza, che in moltissime combinazioni saline l’acqua si conduce 
come una base e l’idrogeno come un metallo. 

Acqua acida — Allo stesso modo che certi ossidi debolmente basici 
funzionano , ora da basi rispetto agli acidi , ora da acidi rispetto alle 
basi, anche l’acqua è capace di esercitare questo doppio ufficio. Quindi 
spesso si combina cogli ossidi metallici, formando de’ composti salini, 
che in Chimica sono conosciuti col nome (l'idrati. Nella piu gran parte 
de’casi l'acqua di quest'idrali si separa alla temperatura di 100\ond’é 
che decomponendo una soluzione salina per mezzo della potassa o della 
soda , 1 ossido metallico che vi è contenuto si precipita allo stalo ani¬ 
dro , se si fa uso di una soluzione bollente , mentre invece si ottiene 
allo stalo d idrato, se si fa l'esperienza all'ordinaria temperatura. Questo 
fenomeno è visibilissimo coi sali di rame, in cui la base ha un colore 
diverso , a seconda clic è anidra o idrata , e però a caldo si ottiene un 
precipitato nero , a freddo un precipitato di color ceruleo. 

Quando l’idrato ha per base un ossido dotato di forte affinità per gli 
acidi , non si decompone che ad una temperatura mollò elevata : cosi 
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gl’idrati di calce e di stronziana hanno bisogno di esser fortemente ar¬ 
roventati, e gl’idrati di potassa, di soda, di litina, di barite, non cedono 
l’acqua al più forte grado di calore che si può ottenere. Ma per quanto 
grande sia raflìnità di una base per l’acqua, essa è sempre inferiore a 
quella degli acidi più deboli, ond’è che mentre resiste all'azione delle 
più alte temperature, non vi è acido che non basti a superarla. Però se 
sull’idrato di potassa o di soda si fa passare dell'acido carbonico, del¬ 
l’acido solforoso ec., si forma un carbonato o un solfito, e l’acqua viene 
eliminata , anche senza il soccorso del riscaldamento. 

L’acqua per conseguenza si trova ne’sali in tre stati: l°come acqua 
di cristallizzazione; 2° come base; 3° come acido. I Chimici hanno adot¬ 
tato tre notazioni diverse per distinguere questi stati particolari. L’ ac¬ 
qua di cristallizzazione si esprime col simbolo empirico Aq. L’acqua aci¬ 
da o basica si rappresenta colla formula HO; ma nel primo caso segue, 
nel secondo precede la formula della base o dell'acido con cui è combi¬ 
nata, come negli esempi seguenti : 

Zn0,S0 3 +7Aq — Solfato di zinco 
KO+IIO ... — Idrato di potassa 
HO+SO 5 ... — Acido solforico idrato. 

Proprietà — I sali sono tutti solidi aU’ordinaria-temperatura, e quasi 
tutti cristallizzano solidificandosi. Il loro colore varia a seconda dell'a¬ 
cido e della base , che racchiudono : in generale gli ossidi e gli acidi 
senza colore producono combinandosi, de’sali parimente scoloriti. 

Certi sali sono solubilissimi nell'acqua , mentre ve ne ha degli altri 
che si disciolgono in piccola proporzione, e taluni, che sono affatto in¬ 
solubili. In generale sono piu o meno solubili : 

1° Tutti i sali, la cui base è in tulio o in parto sostituita dall'acqua, 
purché l’acido che contengono non sia per se stesso insolubile. 

2° Tutti i sali che hanno per base la potassa, la soda o l’ammoniaca. 

3° Gli azotati, gl’ ipofosfiti e i ditionati , senza eccezione. 

4° I clorati ed i bromati, tranne quelli di sottossido di mercurio. 

Sono per 1' opposto insolubili : 

1° 1 sali che contengono una quantità di base maggiore di quella con¬ 
tenuta ne*sali neutri corrispondenti. 

2° Tutti i silicati, tranne quelli di soda e di potassa, che contengono 
un eccesso di base alcalina. 

3° I borati ed i carbonati, ad eccezione di quelli di potassa, di soda, 
di lilina c di ammoniaca. 

4° 1 fosfati e gli arseniati , tranne quelli di potassa , di soda , d am¬ 
moniaca e di magnesia. 

5° Grondali e gli arseniti, tranne quelli di potassa, di soda e di am¬ 
moniaca. 

6° Finalmente tutti i sali che hanno per base l’ossido di piombo, ec¬ 
cettuati quelli che sono compresi ne’generi solubili di sopra enumerali, 
cioè T azotato , 1* iposolfito , il ditionato, il clorato ed il bromato. 
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La quantità di ciascun sale , die ad una delerminata temperatura si 
può disciogliere in una data quantità d'acqua, è costante ed invaria¬ 
bile , di maniera che la soluzione una volta saturata , non può discio¬ 
gliere altra quantità dello stesso sale \ ma se si riscalda ad una tempe¬ 
ratura maggiore di quella a cui era stala saturata la prima volta, il suo 
potere dissolvente diviene maggiore, sicché acquista la proprietà di di- 
sciogiicre una nuova dose dello stesso sale, e continuando a riscaldare, 
si osserva che la solubilità va progressivamente aumentando ; ma por 
ciascuna temperatura vi è un limite die non si può oltrepassare.A que¬ 
sta regola fanno eccezione alcuni sali, che si disciolgono in egual pro¬ 
porzione nell'acqua a qualunque temperatura, come p. e. il solfato di 
calce, ed altri sali della stessa base, diesi disciolgono in maggiore ab¬ 
bondanza nell'acqua fredda che nell'acqua calda; però le soluzioni sa* 
ture di molti sali a base di calce s'intorbidano col riscaldamento, ed una 
certa quantità del sale disciolto si precipita. 

La conoscenza della quantità massima di ciascun sale, che l’acqua può 
disciogliere a ciascuna temperatura, è nella pratica della più grande im¬ 
portanza ; difatti parecchi melodi di preparazione sono fondali su que¬ 
sto principio, e spesso si profitta dell’ineguale solubilità de'sali per se¬ 
pararli , quando si trovano mescolati insieme. Quindi sono state co¬ 
struite delle tavole, che indicano la solubilità relativa de’sali a diverse 
temperature. Il miglior metodo per rendere evidenti le relazioni che esi¬ 
stono tra la solubilità c la temperatura, è quello immaginato da Gay- 
Lnssnc , il quale consiste nel rappresentare graficamente tali relazioni 
per mezzo di curve, le quali hanno per ascisse le temperature, e per or¬ 
dinate le quantità massime di ciascun sale che si disciolgono in 100 p. 
d'acqua. Nella tav. XI si potrà vedere un'applicazione di questo metodo 
ai sali che si adoperano più comunemente in Chimica c nelle arti. Per 
conoscere immediatamente qual'è la solubilità (l'un sale ad una data 
temperatura, basterà osservare nella tavola precedentemente citata qua- 
Pè l’ordinata die concorre al punto d'intersezione dell'ascissa colla 
curva che rappresenta la solubilità. Applicando questo metodo all’azo¬ 
tato di barite, si osserva che la linea di solubilità di questo sale e l'ascis¬ 
sa , ossia linea verticale corrispondente alla temperatura di 0% s’ in¬ 
contrano nel punto ove concorre l'ordinata, ossia linea orizzonta¬ 
le 5, il che indica die a () u , 100 parti d'acqua disciolgono 5 parli di azo¬ 
tato di barite. Parimente si vede che l'ascissa 0 Ila per ordinala 6, che 
l’ascissa 10 ha per ordinata 7, il che significa die 100 parti d'acqua alla 
temperatura di 5° disciolgono G parli, ed alla temperatura di 10% 7 parti 
dello stesso composto. 

Abbiamo veduto che quando un acido si combina con una base, spa¬ 
riscono i caratteri generici dell'uno c del Tal Irò: così combinando l’aci¬ 
do solforico colla potassa in un certo rapporto, restano distrutte le rea¬ 
zioni che caratterizzano l’acido solforico come acido, e la potassa come 
base. Ciò non ostante i caratteri specifici rimangono inalterati, talmente 
che nel solfato di potassa si osservano riunite le reazioni che distinguono 
l’acido solforico dagli altri acidi, cioè quella di precipitare i sali di ba- 
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rite solubili, e la reazione che distingue la potassa dalle altre basi, cioè 
quella di dare col bicloruro di platino un precipitato giallo. La prima di 
tali proprietà si trova ancora ne’solfati di tutte le altre basi, la seconda 
in tutti i sali di potassa. Per conseguenza conoscendo i caratteri distin¬ 
tivi degli acidi e delle basi principali, si conoscerà implicitamente la 
parte più importante della storia decomposti che nascono dalla loro 
combinazione. Indicheremo brevemente le proprietà caratteristiche ai 
ciascun acido e di ciascuna base. 

REAZIONI DEGLI ACIDI 

Solfati — L’acido solforico ed i solfali solubili danno coi sali di ba¬ 
rite un precipitalo bianco insolubile ucU’acqua e negli acidi , clic e un 

solfato di barite. . . 

1 solfali che sono insolubili nell’acqua c negli acidi, fusi con carbo¬ 
naio di soda, si convertono in solfato di soda solubile , mentre la base 
del solfato si trasforma in carbonato insolubile. 

Se si fonde un solfato con un miscuglio di carbonato di soda e i cai- 
bone sopra un filo sottile di platino alla fiamma interna del canne o , 
l’acido solforico viene ridotto, e si ottiene un solfuro di sodio, c lesi ri 
conosce facilmente dall’odore d’idrogeno solforato, che tramanda quan 
do si bagna il saggio con un acido. Per maggior sicurezza si può collocare 
il saggio sopra una carta inzuppata nell’acetato di piombo , ovvero so¬ 
pra una lamina d’argento; bagnandolo in tale stato con acqua, o meglio 
con acido acetico o idroclorico , si vedrà apparire una macchia nera 
sulla carta o sulla lamina metallica. Bisogna per altro avvertire che que¬ 
sto carattere è comune a tutti i corpi che contengono solfo. 

Solfiti — Trattati con un acido, come sarebbe a modo d’esempio 
l’acido solforico, sviluppano acido solforoso, riconoscibile dal suo odo¬ 
re. Trattati col cloro ovvero coll’acido nitrico, si convertono in sollati. 

Iposolfiti — Decomposti per mezzo di un acido, sviluppano acido 
solforoso, come fanno i solfili ; ma dopo qualche istante si toima un 
deposito di solfo. 

Ditionati —Calcinati in vasi chiusi, sviluppano acido solforoso, la¬ 
sciando per residuo un solfato. Versando dell’acido solforico nelle solu¬ 
zioni di questi sali, non si sviluppa odore sensibile ; ma riscaldando a 
soluzione, si fa sentire un odore distintissimo di acido solforoso prove- 
niente dalla decomposizione dell’acido ditionico. 

Seleniati — Coi sali di barite solubili si conducono come i sonali, 
formando un precipitato bianco di scleniato di barite , il quale è inso¬ 
lubile , come il solfalo della stessa base. Riscaldali con acido idroclort 
co, sviluppano gas cloro, e l’acido selenico che racchiudono si trastor- 
ma in acido selenioso. 1 

Seleniti — Si distinguono dai seleniati, perchè fatti bollire coll acido 
idroclorico, non si alterano c non sviluppano traccia di cloro, ira la i 
con una soluzione di acido solforoso, ovvero con un sellilo alcalino, ai 
quale si aggiunga dell'acido idroclorico , l’acido selcnioso clic conte» 
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gODO si riduce, e si precipita del selenio in polvere tenuissima di color 
rosso cinabro, che resta per molto tempo sospesa nel liquido. 

Riscaldando un selenito allo stato solido in una piccola storta con sale 
ammoniaco, l’acido selenioso si riduce, e si ottiene una sublimazione di 
selenio allo stato elementare. 

Tblmjrah e Texluriti Riscaldando un tellurato con una soluzione 
di acido idroclorico , si sviluppa gas cloro , mentre V acido tellurico si 
converte in acido tei Ili roso , che si precipita, se la soluzione acida 
non e molto concentrata. Se nella soluzione d'un tellurato si versa del- 
I acido idi oclorico e poi dell acido solforoso o un solflto alcalino, si pre¬ 
cipita il tellurio allo stato di polvere nera. Quest'uUima reazione ò co¬ 
mune ai tellurili. 

Tanto i tellurati quanto i telluri ti, mescolati con carbonato di potassa 
o di soda e polvere di carbone , e quindi arroventati, danno per pro¬ 
dotto un teiloruro alcalino, che si discioglie nell’acqua, colorandola in 
rosso. La soluzione ottenuta, esposta all'aria per qualche tempo, si de¬ 
compone, lasciando precipitare del tellurio. 

. Clorati ed ossiclorati -—-Riscaldati allo stato secco, sviluppano os¬ 
sigeno, lasciando per residuo un cloruro. Riscaldati con solfo, con car¬ 
bone o con corpi combustibili, producono una detonazione. I clorati si 
distinguono dagli ossiclorati, perchè trattati con acido solforico concen¬ 
trato, i primi diventano di color giallo rossastro, sviluppando acido ipo¬ 
clorico, mentre gli ultimi non si colorano menomamente. 

Ipocloriti — Hanno I odore ed il sapore dell'acido ipocloroso, e di- 
struggono rapidamente i colori organici. Questi sali hanno pochissima 
stabilità, di modo che le loro soluzioni, quando vengono riscaldate, con¬ 
centrate o esposte semplicemente all'azione della luce, si decompongo¬ 
no, ed il sale disciolto si trasforma in clorato ed in cloruro. Versando 
la soluzione di un ipoclorito in quella di un sale di piombo o di man¬ 
ganese, si precipitano i biossidi de'rispettivi metalli. 

Bromati — Colla calcinazione sviluppano ossigeno , e si trasforma¬ 
no in bromuri. Riscaldati coi corpi combustibili, si conducono come i 
clorati. 

Iodati ed ossiiodàti — Sottoposti all’azione del calore, si decompon¬ 
gono: alcuni sviluppano ossigeno e vapor d'iodo nel tempo stesso, la¬ 
sciando per residuo la base allo stato libero. Sono decomposti dall'acido 
solforoso, che mette in libertà l’iodo. 

Azotati —Gettati sui carboni accesi, producono una deflagrazione, 
perche 1 ossigeno proveniente dalla decomposizione deir acido nitrico 
attiva la combustione del carbone, che brucia scintillando. 

Se alla soluzione di un azotato si aggiunge un poco di acido solforico 
e qualche goccia d una soluzione (l'indaco, in modo che il liquido 
acquisti un colore azzurro chiaro , e poi si riscalda , il colore sparisce. 
Nel fare questo saggio, bisogna peraltro non dimenticare che gli acidi 
selenico, cromico, manganico, ferrico, clorico, bromico, iodico, come 
pure il cloro libero danno luogo alla stessa reazione. 

Fosfati — I fosfati solubili si riconoscono facilmente. li mezzo piu 
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pronto è quello di versare nella soluzione un poco di sale ammonia¬ 
co (1), e di solfato di magnesia, e poi deM’ammoniaca : si forma in tal 
caso un precipitato bianco,cristallino e solubile negli acidi, che è un dop- 
pio fosfato di magnesia e d'ammoniaca. Se il fosfato è in quantità troppo 
piccola, il precipitato non si manifesta immediatamente; ma agitando il 
liquido con una bncchetlina di vetro, se ne accelera la produzione. 

1 fosfati insolubili nell’acqua si disciolgono negli acidi liberi, e so¬ 
prattutto nell’acido idroclorico. Se nella soluzione acida si versa del se- 
squicloruro di ferro, e poi un eccesso di acetato di potassa, si forma un 
precipitato bianco fioccoso di fosfato di ferro. Questa reazione è fon¬ 
data sulla insolubilità del fosfato di ferro nell’acido acetico^che risulta 
dalla decomposizione dell’acetato di potassa in contatto dell’acido idro 
clorico. 

Un metodo elegantissimo e di una squisita sensibilità per riconoscere 
resistenza de'fosfati, siano solubili, siano insolubili, è quello scoperto 
da Svanberg a Struve in questi ultimi tempi. Per metterlo in pratica , 
si discioglìe la sostanza nell'acqua, ovvero nell’acido nitrico, se mai fosse 
insolubile nell’acqua, si versa nella soluzione acida una goccia di mo- 
liddato d’ammoniaca e dell'ammoniaca libera in quantità sufficiente a 
soprassaturare l’acidità del liquido; indi aggiungendo al miscuglio qual¬ 
che goccia di acido nitrico, in modo da renderlo leggermente acido , se 
vi sono fosfati, la soluzione prende un bel color giallo, cd a capo di al¬ 
cune ore si forma un precipitato cristallino dello stesso colore, che è 
una combinazione di acido moliddico con qualche centesimo di acido 
fosforico. Questo saggio è cosi sensibile e caratteristico, che rende su¬ 
perflui tutti gli altri. 

Fosfiti — Assorbono con molta facilità l’ossigeno, trasformandosi in 
fosfati, e però riducono i sali d'oro, d'argento e di mercurio , soprat¬ 
tutto in presenza degli acidi liberi. 

Col riscaldamento si decompongono, sviluppando un miscuglio gas¬ 
soso formato d'idrogeno fosforato e fosfuro d’idrogeno, e lasciano un fo¬ 
sfato per residuo. 

Ipofosfiti —Somigliano mollissimo ai fosfiti, e riducono come questi, 
anzi con maggiore facilità, i sali d’oro, d’argento e di mercurio, e col ri¬ 
scaldamento danno gli stessi prodotti. Ne differiscono per la grande so¬ 
lubilità di cui sono dotali, mentre i primi sono insolubili, ad eccezione 
de'fosfiti di potassa, di soda e di ammoniaca. 

Arseniati ed ausemti — Riscaldali in un tubo di vetro con un mi¬ 
scuglio di acido borico e di carbone, sviluppano vapori di arsenico, che 
si condensano nella parte superiore del tubo. Coll’apparecchio di Marsh 
danno macchie arsenicali abbondanti, facilmente riconoscibili dai carat¬ 
teri che altrove abbiamo indicati. 

Antimoniati ed antimoniti — Sono quasi lutti insolubili nell acqua; 
ma si disciolgono piu o meno facilmente nell’acido idroclorico. La so- 


(1) il sale ammoniaco , formando col solfalo di inaguesia u» doppio ^impedisce « 
l'ammoniaca precipui il sale di anche quando il liquido non cornicilo loiiau. 
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lozione acida trattata coll'apparecchio di Marsh, produce delle macchie 
antimoniali, che differiscono da quelle deirarsenico per le reazioni che 
abbiamo indicate, parlando del modo di distinguere le macchie deirar¬ 
senico da quelle prodotte dall'antimonio (pag. 221). 

Carbonati Trattati cogli acidi, producono una viva effervescenza 
dovuta all acido carbonico che in tal caso si sviluppa. Per maggior si¬ 
curezza si può raccogliere il gas ed esaminarne le proprietà, e segnata- 
mente quella di dare coll acqua di calce un intorbidamento dovuto alla 
precipitazione del carbonato calcare, il quale in un eccesso di acido car¬ 
bonico si ndiscioglie. 

I carbonaii solubili, cioè quelli di potassa, di soda, di litina e di am¬ 
moniaca precipitano inoltre coll'acqua di calce o di barite, ed il preci¬ 
pitato e solubile con effervescenza in tutti gli acidi, che non formano 
sali insolubili con queste due basi. 

Ossalati— Gli ossalati si decompongono collazione del calore. Quelli 
che hanno per base gli ossidi de'metalli della prima sezione lasciano per 
residuo un carbonato; gli altri lasciano l'ossido, ovvero il metallo ridot¬ 
to , a seconda che questo è più o meno facilmente ridullibile. 

Gli ossalati solubili si riconoscono facilmente dal precipitato bianco e 
solubile negli acidi , che producono coi sali di calce. Gl'insolubili nel- 
I acqua si distolgono negli acidi, e si possono trasformare in ossalati 
solubili, tacendoli bollire con una soluzione di soda o di potassa. Se si 
riscaldano con acido solforico concentrato , producono un miscuglio 
gassoso formato da volumi eguali di acido carbonico ed ossido di car¬ 
bonio. 

■ ! i! RA » TI 17" * sono decomposti dall' acido solforico , che mette 
in libertà 1 acido borico. Se al miscuglio si aggiunge dell’alcole e si ac¬ 
cende , quest ultimo brucia con fiamma di color verde. Inoltre le solu¬ 
zioni de borati e dell'acido borico presentano la reazione caratteristica 
di colorare in rosso la carta tinta colla curcuma , anche quando il li¬ 
quido è fortemente acido. I borati mescolati con fluoruro di calcio c 
riscaldati con acido solforico monoidrato , sviluppano del fluoruro di 
boro riconoscibile dal vapore denso ed abbondante che produce span¬ 
dendosi nell'aria, e dalla proprietà che possiede di carbonizzare la 
carta. 

Silicati — Se si fanno fondere in un crogiuolo di platino col triplo 
o col quadruplo del loro peso di potassa, si trasformano in una sostan¬ 
za solubile , la quale disciolta uell’acqua , decomposta con un eccesso 
di acido idroclorico, evaporala a secco, c calcinata alla temperatura del 
calor rosso nascente, indi ripresa con acqua , lascia un residuo di sili- 
ce insolubile, facilmente riconoscibile dai suoi caratteri fisici. 

Riscaldando con acido solforico un miscuglio di un silicato e di (luo- 
imo di calcio in un vase di piombo , o meglio di platino , si sviluppa 
del fluoruro di silicio gassoso, il quale in contatto dell'acqua precipita 
della silice allo stato gelatinoso. 
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REAZIONI DELLE BASI 


Sali di potassa , di soda, di litina e di ammoniaca Un sale che 
col carbonato di potassa non dà precipitato alcuno, non può contenere 
altre basi che quelle precedentemente enumerate , mentre tulli 1 car¬ 
bonati sono insolubili, ad eccezione di quelli di potassa, di soda, di li- 
tina e di ammoniaca. 

Sali di totassa — In soluzione mediocremente concentrata produco¬ 
no col bicloruro di platino un precipitato giallo e cristallino , che o 
un cloroplatinato di potassio = RCh+PtCli 4 . Se il potassio non è allo 
slato di cloruro , V addizione di qualche goccia di acido idrocloneo la- 
vorisce la produzione del precipitato. I sali (l’ammoniaca agiscono allo 
slesso modo, e però prima di fare il saggio, bisogna arroventare la 
massa salina , acciò se vi sono sali ammoniacali, si possano volati¬ 
lizzare per mezzo del riscaldamento. 

Sali d’ammoniaca — Somigliano in tutto a quelli di potassa ; ma ne (In¬ 
feriscono perchè si volatilizzano al fuoco, e perche trattali colla po¬ 
tassa caustica , colla soda , o anche colla calce , sviluppano ammonia¬ 
ca , che si riconosce facilmente dall’odore , o anche meglio dai luna 
bianchi che produce intorno ad una bacchetta di vetro bagnata con aci¬ 
do idroclorico, o con acido nitrico. 

Sali di soda — Somigliano in tutto ai sali di potassa, menochè nell es¬ 
sere precipitati dal bicloruro di platino. 

L’antimoniato di potassa produce nelle soluzioni neutre o debolmen¬ 
te alcaline de’ sali di soda un precipilato bianco cristallino di antimo- 
niato di soda =NaO-fSb0 5 . 

Sali di utinv — Si distinguono dai precedenti per la proprietà che han¬ 
no di produrre col fosfato di soda comune un precipilato di fosfato di 
lilina. 

Sah di barite e di stronziana — Coll’acido solforico e coi sonali 
solubili danno de’ precipitati bianchi insolubili negli acidi. Si distin¬ 
guono dai sali di barite che hanno questa stessa proprietà , perchè 
una soluzione satura di solfato di stronziana precipita ì sali di barite, e 
non altera quelli di stronziana. Inoltre i sali di stronziana solubili, mes¬ 
si in contatto coll’ alcole , comunicano a questo liquido la proprietà di 
bruciare con fiamma rossa. 

Sali di calce — Coll’ossalato d'ammoniaca danno un precipitato 
bianco solubile negli acidi. 

Sali di magnesia — Aggiungendovi del fosfato di soda e qualche 
goccia di ammoniaca, producono un precipitato bianco, cristallino, 
che aumenta col tempo e coll’agitazione del liquido. I sali di calce sono 
pure precipilati a questo modo, ma all'incontro l’ossalalo di ammonia¬ 
ca , che precipita i sali di calce , non altera punto i sali di magnesia. 
Quindi prima di fare il saggio della magnesia , bisogua aver separalo 
tutta la calce , versando nel liquido un eccesso di soluzione d ossalalo 
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d ammoniaca. e filtrando dopo un certo tempo, per separare l’ossalato 
di calce precipitato. 

Sali di allumina — Sono precipitati in bianco dalla potassa , dalla 
soda e dall ammoniaca. Il precipitato è voluminoso , semitrasparente. 
dì aoda nC amm ° niaca ’ ma solubilissimo in un eccesso di potassa o 

Sali di zinco — Vengono precipitati dall’ammoniaca, come i sali di 
allumina ; se ne distinguono perdio il precipitato si scioglie , non solo 
neMa potassa e nella soda caustica , ma eziandio nell’ammoniaca. 

Sali di manganese — Fusi colla potassa caustica in un crogiuolo 
d argento , producono del manganato di potassa di color verde inten- 
sisjimo. sa e si iscioglie nell acqua, formando una soluzione verde, 
die gli acidi colorano in rosso, trasformando l’acido manganico in aci- 
do ossimaogamco. & 

Jfjf! Co1 boraceo C()I sa I di fosforo alla fiamma esterna del cannello, 
producono un vetro di color violaceo, die alla fiamma interna si sco- 
Jora compiutamente. 

Sali M ferro — L’acido gallico ed il tannino comunicano alle so- 
uziom de sali di ferro un color nero traente all’ azzurro. I sali die 
hanno per base il sesquiossido di ferro, danno coll’ammoniaca un pre¬ 
cipitato di color giallo di ruggine; sono precipitali in azzurro dal prus- 
sialo giallo dipotassa, e non precipitano col prussialo rosso. Al conlra- 

d \ dann ° co1 * ammoniaca un precipitato bianco 

verdastro , il quale collo presenza dell’aria diviene successivamente az- 

6 fi " aIme,1 f e G ia,, °- 11 Prussialo giallo vi produce un pre¬ 
cipitalo bianco , il prussialo rosso un precipitato azzurro ^ 

ra teZT " SrAC> ° - 11 ,rÌCl ° n,r0 ** C0 ' ;,ra in P° r P°- 

zurro Iivads°simo TO “ F “ SÌ C °‘ daDn ° UD ° SmaIl ° diCO,ore az - 

JZi:rrr m RAME — Si discioi S ono ‘ulti nell’ammoniaca , 
i Si d de ! e trasparenti di un bel coloro azzurro carico. 

r ameti la rosfó?nmó P ° laSSa preci P ita lesoluzioni de ’ sa| i * protossido di 

Sali di cromo — Fusi al cannello col borace , producono uno smal- 
lo di un bellissimo color verde smeraldo. 

Sali di bismuto — Sono decomposti dall’acqua, che ne precipita un 
sale con eccesso di base In polvere bianca. recipiia un 

Sali di piombo— Come i sali di barite è di stronziana, i sali di piom¬ 
bo producono coll’acido solforico e coi solfati solubili un precipitato 
bianco insolubile negl, acidi. Si distinguono agevolmente dai primi per¬ 
che sono precipitai, iu nero dall’idrogeno solforato, e perchè vengono 

ridotti a lo stato meta lico dallo zinco nraltpri h; " U ven,? ® no 
.. aMU «luco , caratteri ai cui mancano ìntie- 

lamente, tanto i sali di barite, quanto quelli di stronziana. 

Sali di mercurio — Vengono ridotti allo stato metallico dal rame , 

teJT i0 \r ^ ’• C ì al1 ’ acid0 fosf0roso ’ 1 sali di sottossicto 

vengono inoltre precipitati in bianco dall’acido idroclorico e dai cloru- 
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ri, in nero dalle soluzioni di potassa o di soda , e dall' acqua di calce. 
Al contrario i sali di protossido non sono precipitati, nò daH'acido idro¬ 
clorico, nè dai cloruri ; cogli alcali fissi danno un precipitato giallo , e 
coll'ammoniaca un precipitato bianco. 

Sali di argento — Coll'acido idroclorico e coi cloruri solubili dan¬ 
no un precipitato bianco di cloruro d'argento, il quale si annerisce alla 
luce , si discioglie compiutamente nell'ammoniaca, ma è affatto insolu¬ 
bile nelFacido nitrico ed in tutti gli altri acidi. 

Mescolali con carbonaio di soda, e fusi alla fiamma interna del can¬ 
nello , producono de 1 globuli di argento ridotto. 

Sali d'oro — Si riducono allo stato metallico col semplice riscalda¬ 
mento. Ver via umida vengono ridotti dalle materie organiche in gene¬ 
re , e dai sali di protossido di ferro, che no precipitano l'oro allo stato 
di polvere bruna. Il protocloruro di stagno vi cagiona un precipitato 
di color paonazzo, che ò la porpora di Cassius altrove descritta. 

Sali di platino — Vengono precipitati in giallo dal cloruro di po¬ 
tassio e dal cloruro d'ammonio. Si riducono allo stato metallico col 
semplice riscaldamento. 


SOLFATI 

Solfato di potassa — KO+SO 3 — È anidro, bianco, e leggermen¬ 
te amaro. Cristallizza talvolta in prismi quadrangolari, tal altra in dop¬ 
pie piramidi a sei facce. Riscaldato ad un'altissima temperatura, si 
fonde senza decomporsi ; è solubile nell'acqua, ma non si scioglie pun¬ 
to nell'alcole. 

Si può ottenere saturando il carbonato di potassa del commercio con 
acido solforico diluito , o anche neutralizzando con carbonato di potas¬ 
sa l’acido libero del residuo della preparazione dell’acido nitrico , e fa¬ 
cendo cristallizzare il composto che ne risulta. 

Risultato di potassa^ K0,S0 5 +H0,SCL—Questo sale è una com¬ 
binazione del sale precedente col solfato d' acqua, o acido solforico 
monoidrato. Si fonde facilmente come viene riscaldato, c diventa flui¬ 
do e scorrevole come l'olio. Ad un'alta temperatura si decompone in 
acido solforico idrato, che si volatilizza, ed in solfato neutro di potassa. 
E solubilissimo nell'acqua , c la soluzione arrossa fortemente la tintura 
di laccamuffa. L'alcole lo decompone in acido solforico monoidrato , 
che si discioglie, ed in solfato neutro che resta allo stato insolubile. 

Si ottiene riscaldando il solfato di potassa colla metà del suo peso 
di acido solforico comune in un crogiuolo di platino , e mantenendo il 
miscuglio in fusione al calor rosso nascente, finché siasi evaporato l’a¬ 
cido solforico sovrabbondante. 

Disciogliendo il solfato di potassa cristallizzato nell'acido nitrico o 
nell'acido fosforico, si ottengono, secondo Jaquelain, delle combinazio¬ 
ni analoghe di questi acidi idrati col solfato di potassa. 

Se si fa una soluzione di solfalo di potassa e di acido solforico co¬ 
mune nell’acqua calda, si ottiene un bisolfato, che non contiene traccia 
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d’acqua combinata, ed ha per formula K0+2S0 3 . Questo sale si fónde 
a 210“, e cristallizza in prismi. 

Solfato di soda — NaO,SO 5 +10Aq — Questo sale produce de’cri¬ 
stalli scoloriti, voluminosi e trasparenti, i quali esposti all’aria, diventa¬ 
no opachi , perdendo l’acqua di cristallizzazione. Quando il sale si 
solidifica dalla temperatura di 33° a quella di 40°, produce de’ cristalli 
anidri isomorfi con quelli del solfato d’argento. 11 solfato di soda si di- 
scioglie facilmente nell’acqua,ma presenta l’anomalia,che la sua solubilità 
cresce colla temperatura fino a 33°; ma da questo limile in poi diminui¬ 
sce sino a 103°, temperatura a cui bolle la soluzione. La coincidenza 
della temperatura, che corrisponde alla massima solubilità, con quella a 
cui il sale diventa anidro, dà la spiegazione del fenomeno : difalti fino 
a 33° il sale rimane idrato ed in tale stato è molto più solubile, a 33" 
diventa anidro, e la sua solubilità diminuisce. Il solfato di soda è af¬ 
fatto insolubile nell’alcole, di sapor fresco ed amaro. 

La soluzione satura di questo sale presenta un fenomeno molto cu¬ 
rioso. Se invece di lasciarla raffreddare all’aria libera, si copre con uno 
strato d’olio, in modo che resti preservata dal contatto dell’aria, la solu¬ 
zione si raffredda ed il sale non cristallizza, sebbene la porzione disciol¬ 
ta sia in quantità molto maggiore di quella clic è consentila dalla sua 
solubilità all’ordinaria temperatura. Se in tale stato si toglie lo strato di 
olio, o si fa cadere nella soluzione una scheggia di vetro, o altro corpo 
duro, il sale cristallizza immediatamente, e tutto il liquido si solidifica 
con isviluppo di calore. 

Si può ottenere direttamente, neutralizzando l’acido solforico diluito 
con carbonato di soda , o più economicamente , facendo cristallizzare 
il residuo della preparazione dell’acido idroclorico (p. 114). 

Bisolfato di soda = Na0+2S0 3 — Si ottiene fondendo al calor 
rosso un miscuglio di sale neutro e di acido solforico ordinario, finché 
l’eccesso dell’acido siasi evaporato. 

Questo sale ha reazioni acide, si discioglie in una quantità d’acqua 
fredda doppia del suo peso, ed in una quantità minore di acqua bollente. 
Col riscaldamento si decompone , lasciando un solfato neutro, e svilup¬ 
pando vapori di acido solforico anidro. 

Solfato d’ ammoniaca = AzIl'OjSO 1 — Si ottiene direttamente sa¬ 
turando l’acido solforico con ammoniaca , o con carbonato d’ammo¬ 
niaca. 

Cristallizza in prismi, ed è isomorfo col solfato di potassa; riscaldato 
a 140° si fonde, ed a 280° comincia a decomporsi decrepitando. 1 pro¬ 
dotti di tale decomposizione sulle prime sono l’acqua e 1’ ammoniaca ; 
ma ad una temperatura più elevata si formano ancora altri prodotti, co¬ 
me gas azoto, e solfito d’ammoniaca che sublima. 

Solfato di litina = LO,S0 3 +Aq.—Siccome la Iilina si estrae ordi¬ 
nariamente da questo sale, descriveremo, minutamente un processo per 
prepararlo che è stato proposto da Wiltstein in questi ultimi tempi. Si 
riduce in polvere fine la Irifclina, minerale abbondantissimo nella Bavie¬ 
ra, il quale è un fosfato basico di lilina di ferro c di manganese. Si me- 
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scolano insieme otto parli della polvere ottenuta con tre di acido nitri¬ 
co della densità di 1,23 e con di acido solforico comune , e si tritura 
il miscuglio in un mortaio. La litina con questo trattamento si unisce 
all’acido”solforico, mentre le altre basi restano allo stato di fosfati inso¬ 
lubili. Si tratta il tutto con acqua , che discioglie il solfato di litina con 
una traccia di solfato di manganese e di calce. Si precipita il primo con 
solfidrato d’ammonio , il secondo con ossalato d’ ammoniaca ; si eva¬ 
pora il residuo a secco, e si fa fondere il solfato ottenuto. I*cr farlo cri¬ 
stallizzare , si ridiscioglie nell’ acqua bollente , c sì lascia raffreddare la 
soluzione. Con tal metodo da otto parti di minerale si ottiene una parte 
di solfato di litina perfettamente puro e cristallizzato. 

1 cristalli di questo sale hanno la forma di prismi schiacciati, o di tavo¬ 
le ed esposti all’azione del calore, perdono l’acqua che racchiudono, c si 
fondono. Questo sale è solubilissimo nell’acqua, ed un poco anche nel- 

SOI FATO di BARITE = BaO+SO 3 - Nel regno minerale s. rova cri¬ 
stallizzalo in forme del sistema rettangolare, ed e conosciuto dai Mine- 
raloghi col nome di spalo pesante. ArtiGzialmente si può ottenere, ver¬ 
sando una soluzione di acido solforico o di un solfato in quella di un sale 

di barite. .. ... ... 

E bianco , assolutamente insolubile nell’ acqua c negli acidi diluiti. 
Riscaldato solo ad un fuoco violento si fonde , ma non si decompone. 
Riscaldato col carbone si trasforma in solfuro. 

Bisolfato di barite — BaO,SO’+HO,SO 0 — Versando dell acido 
solforico concentratissimo sul solfato di barite calcinato, e facendo di¬ 
gerire il miscuglio a dolce calore, si formano certi cristallini granellosi 
di bisolfato di barite. 

L'acqua decompone questo sale in acido solforico e solfato neutro di 
barite. Esposto all'aria umida, assorbe dell’acqua e si^converte in a- 
K betti setosi, die hanno per formula Ba0,S0 3 + H0,S0 5 +2Aq. 

Solfato di stronziana = SrO+SO J — Somiglia in tutto al solfato 
di barite ? col quale è isomorfo. Questo sale abbonda in varie regioni 
della terra e soprattutto in Sicilia. 

Ad una temperatura altissima si fonde, e riscaldato col carbone , si 
trasforma in solfuro. Il solfato di stronziana non è, come quello di ba¬ 
rite, assolutamente insolubile : 3840 parti d’ acqua ne disciolgono 1 di 
questo sale. Ber tal ragione i sali di barite solubili inalbano laequa che 
è stala per qualche tempo in contatto del solfato di stronziana. 

Solfato di calce = Ca0,S0 3 +2Aq (gesso) — Questo sale è abbon¬ 
dantissimo nel regno minerale, e si trova, ora cristallizzato e trasparen¬ 
te, ora amorfo. Esige 460 volte il suo peso d’acqua per disciogliersi, e 
tale solubilità non diviene maggiore, se invece d'acqua fredda, si la uso 
di acqua bollente; ma è affatto insolubile nell'alcole, anche diluito. Eo 
riscaldamento perde l'acqua, c si trasforma in una polvere bianca ed 
opaca, che bagnata, riprende l'acqua di cristallizzazione c s indurisce. 
Per tal ragione si adopera il gesso prima calcinato e poscia impastato 
con acqua, per modellare statue, medaglie, bassorilievi ed altri oggetti 
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d’arte. Molto più rara del gesso è 1 ’anìdrile, sostanza minerale costituita 
dal solfato di calce anidro* 

Bisolfato di calce = CaO,SO’+IIO,S0 3 — Si prepara come il bi- 
solfato di barite, al quale somiglia per tutti i caratteri. 

Solfato di maggesiA==M gO, SO 5 + 7Aq — É bianco, di sapore ama¬ 
rissimo , solubile nell’acqua , e cristallizza in prismi rettangolari. Col 
riscaldamento perde 1’ acqua di cristallizzazione, ma non si fonde. La 
potassa ne precipita la base ; i carbonati alcalini Io decompongono in¬ 
compiutamente all ordinaria temperatura. Facendo bollire il liquido, si 
sviluppa dell acido carbonico, e si precipita un composto di carbonato e 
idrato di magnesia, o idrocarbonaio di magnesia. 

Il solfalo in esame si potrebbe ottenere direttamente sciogliendo la 
magnesia, ovvero 1 idrocarbonaio Dell'acido solforico diluito ; ma sic¬ 
come molle acque di sorgente ne contengono gran copia in soluzione , 
si preferisce di evaporare queste acque, per procurarsi il sale a bassis¬ 
simo prezzo. In molti luoghi si ricava eziandio dalle acque madri delle 
saline ^dopoché se nè cavato il sai comune colla concentrazione. A 
Nizza si prepara questo sale tostando, ed esponendo all’aria uno scisto 
magnesifero, il quale contiene della silice, della magnesia e della pirite 
di ferro. La pirite colla torrefazione si eouverte in solfato di ferro , che 
cede alla magnesia quasi tutto il suo acido solforico; sicché trattandola 
massa con acqua, il solfato di magnesia resta disciolto, e colla concen¬ 
trazione del liquido cristallizza. 

Questo sale si usa in medicina come purgativo, ed è conosciuto nelle 
farmacie coi nomi di sale inglese>sale amaro,sale dìEpsom, sale diSeidlilzz c. 

Solfato di allumina— AF0 3 ,3S0*+18Aq — È bianco, solubilissi¬ 
mo nell acqua, e di sapore astringente. Arrossa fortemente le tinture az¬ 
zurre, e cristallizza in lamine sottili e flessibili di aspetto perlaceo. Col 
riscaldamento si fonde nell’acqua di cristallizzazione , diventa anidro, 
d in ultimo si decompone totalmente in acido solforico, che si svilup¬ 
pa, cd in allumina. 

Il solfalo neutro si combina con diverse quantità di base, per formare 
dei sali basici , di cui alcuni occorrono abbondantemente nei terreni 
vulcanici. 

Solfato di glucina = G’0 5 ,3S0 5 +12Aq — Questo sale cristallizza 
facilmente per evaporazione spontanea in cubottaedri. I cristalli col ri- 
scaldamento si lurnefanno disseccandosi, e con una forte calcinazione si 
decompongono : tutto V acido si sviluppa, e resta la base pura trasfor¬ 
mala nella modificazione insolubile negli acidi. 

Si conoscono tre sali basici, le cui formule souo G a 0 s 4-2S0 3 * G a 0 5 
+ S0 3 e 2G 3 0*+S0 3 . ’ 

Solfato di manganese = Mn0,S0 3 +7Aq — Si ottiene facilmente 
sciogliendo il carbonato di manganese nell’acido solforico diluito, ov¬ 
vero riscaldando un miscuglio di acido solforico concentrato e perossido 
di manganese in eccesso, finché la massa sia secca. Il perossido sviluppa 
la metà del suo ossigeno, e si converte in protossido, che si combina col- 
I acido solforico. 
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Cristallizzando alia temperatura di +6° per evaporazione spontanea, 
produce de r cristalli scoloriti, che racchiudono 7 equivalenti d’ acqua. 
Quelli che si depositano dalla temperatura di 6° a quella di 20° ne con¬ 
tengono 6 equivalenti, e se la cristallizzazione ha luogo fra 20° e 30% i 
cristalli contengono 4 equivalenti d* acqua. 

I cristalli di questo sale si etFioriscono leggermente nell 1 aria secca , e 
riscaldati si convertono in una polvere bianca. Sono solubilissimi nel- 
T acqua, ed insolubili nell’ alcole. 

Solfato di sesquiossido — Trattando a freddo il perossido di manganese 
con acido solforico concentrato, si ottiene il sale di sesquiossido in so¬ 
luzione di colore azzuro violaceo. Se si aggiunge dell' acqua , il liquido 
divicn rosso. Tale soluzione non si altera quando viene evaporala a dol¬ 
ce calore; ma facendola bollire si decompone, trasformandosi in solfato 
di protossido con isviluppo di gas ossigeno. Non è stalo peranche otte¬ 
nuto, nè allo stato neutro, nè cristallizzato. 

Solfato d’uranio = U0,S0 5 +4Àq — Secondo Peligot, si ottiene 
questo sale versando acido solforico iu una soluzione concentrata di 
protocloruro d’uranio. Il liquido si rapprende in massa gelaliniforme, 
e riscaldato sviluppa vapori di acido idroclorico. Prosciugando il sale e 
disciogliendolo nèll’acqua, si ottiene in cristalli prismatici di color verde. 

II più delle volte si presenta in cristalli setosi e poco solubili appar¬ 
tenenti al sistema del prisma rettangolare ; ma in tal caso contiene un 
eccesso di base. Colla calcinazione tutto l'acido si volatilizza, lasciando 
la base allo stato di ossido nero. 

Solfato d'urànile = l?0 5 +2S0 3 +7Aq — Cristallizza difficilmente 
dalla sua soluzione , che dev* esser concentrata sino a consistenza sci¬ 
ropposa. I cristalli si effioriscono all’aria; ma non perdono tutta la loro 
acqua, che alla temperatura di 300°. Riscaldati a 100% ne abbandonano 
6 equivalenti, ritenendone uno solo. Iu tale stato la formula razionale 
del sale è probabilmente (IJ’OHSO 5 ) + (IIO + SO*) , la quale sarebbe 
analoga a quella del bisolfato di potassa, e rappresenterebbe una com¬ 
binazione di solfato di uranile coll’ acido solforico monoidrato. 

Questo sale si combina coi solfati di potassa e d’ammoniaca, per for¬ 
male de’sali doppi di color giallo e ben cristallizzati. 

Solfato di zinco = Zu0,S0 3 +7Aq — 11 solfalo di zinco cristallizza 
in prismi trasparenti, senza colore, di sapore astringente metallico, e so¬ 
lubilissimi nell'acqua. Esposto all’aria, si effiorisce e diviene opaco. Mes¬ 
so in digestione collalcole, non vi si discioglie, ma perde una porzione 
dell'acqua che contieue^ed il sale che resta ne ritiene due soli equivalenti. 
Per ottenere il solfato di zinco puro, bisogna sciogliere lo zinco nell’a¬ 
cido solforico diluito, e concentrare la soluzione. Il solfato di zinco che 
si trova nel commercio è molto impuro, e si prepara tostando la blenda 
o solfuro di zinco nativo , e liscivando con acqua la massa ancora calda. 
Concentrando la soluzione, si separa il sale cristallizzato, che si fa fon¬ 
dere nella propria acqua, e si cola negli stampi da zucchero. In tale sta¬ 
to è conosciuto col nome di vetriolo bianco. Disciolto nell’acqua si ado¬ 
pera in medicina come astringente , soprattutto avverso gli scoli ero- 



nici delle membrane mucose degli occhi, dell’uretra , della vagina ec. 

Si ammettono quattro combinazioni del solfato di zinco con diverse 
quantità d’ acqua di cristallizzazione: 

ZnOjSO'+TAq — Cristallizzato da 0° a + 15° 

Zn0,S0 5 +3Aq — Cristallizzato da 45° a SO 0 

Zn0,S0 3 + 2Àq— Composti precedenti trattati coll'alcole anidro 

ZnOjSO’+Aq — Id. id. riscaldati a 100°. 

Solfato di cadmio = Cd0,S0 3 +4Aq — Si può ottenere facilmente, 
disciogliendo il metallo o il suo ossido nell’acido solforico diluito, e 
concentrando la soluzione che ne risulta. 

Cristallizza in prismi rettangolari voluminosi, trasparenti, scolorili, 
molto solubili nell’acqua, ed efflorescenti. Riscaldato, perde l’acqua di 
cristallizzazione, senza fondersi ; ma ad un’alta temperatura perde an¬ 
cora una porzione d’ acido solforico , e si trasforma in un sale basico. 
Quando il sale cristallizza in seno d’un liquido caldo, prende, secondo 
Rose, la forma di dodecaedri bipiramidati cogli angoli terminali tron¬ 
cali, i quali non si eflìoriscono in contatto dell’ aria , e contengono sol¬ 
tanto 2 equivalenti d’acqua di cristallizzazione, sicché la loro formula 
in tale stato è 2(Cd0,S0 3 ) + 5Aq. Kuhn ha ottenuto accidentalmente un 
sale della formula Cd0,S0 3 +Aq, disciogltendo il metallo nell’acqua 
contenente un eccesso di acido solforico, ed evaporando la soluzione. 

Solfato di ferro=F cO,SO 3 + 6Aq (vetriolo verde, v. romano, cop- 
parosa) — Questo sale ha un sapore aspro, e si scioglie facilmente nel- 
V acqua. La soluzione satura produce alla temperatura ordinaria de’pri- 
smi rombici di color verde azzurro , che hanno la composizione pre¬ 
indicata. Cristallizzando alla temperatura di 80°, forma de’ cristalli che 
differiscono dai precedenti, sì per la forma, come per la quantità d’acqua 
di cristallizzazione. Se in una soluzione satura di questo sale si versa 
dell' acido solforico concentralo , si forma un precipitato bianco e cri¬ 
stallino, il quale non c altra cosa che solfato di ferro anidro. Col riscal¬ 
damento si fonde sul princìpio c perde l’acqua di cristallizzazione, indi 
l’acido solforico si decompone parzialmente : l'ossigeno trasforma il 
protossido di ferro in sesquiossido, l’acido solforoso si sviluppa insieme 
coll'acido solforico anidro, e nella storta resta del sesquiossido di ferro. 

Per ottenere questo sale allo stalo puro, bisogua disciogliere il ferro 
metallico nell’acido solforico diluito, ed evaporare la soluzione fuori 
del contatto dell’aria. In grande si prepara tostando la pirite di ferro 
all’aria libera, esponendo il prodotto all’azione dell’aria, lasciandolo 
con acqua, e concentrando i liquidi per farli cristallizzare. 

solfato di sesquiossido = Fe 4 0 5 ,3SO +9Aq — Secondo iVIeyen , esiste 
in natura, e propriamente al Chili, ove forma un grossissimo strato. Il 
sale nativo è cristallizzato in prismi esagoni, che racchiudono la quan¬ 
tità d’ acqua indicata dalla formula. 

Artifizialiuentesi prepara, mescolando al solfalo di protossido di ferro 
la mela dell’acido che già contiene, riscaldando il miscuglio, ed aggiun- 
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{fendevi dell’acido nitrico a piccole dosi per volta, finché sia cessato lo 
sviluppo de'vapori nitrosi. Questo sale, disciogliendosi nell’acqua, pro¬ 
duce un liquido rosso, che evaporato a secco , lascia un residuo salino 
di color giallo chiaro e deliquescente. Si scioglie ancora nell’alcole; ma 
non si può ottenere cristallizzato. 

Oltre al sale neutro che abbiamo descritto , vi sono ancora parecchi 
solfali basici, alcuni de’ quali si trovano nel regno minerale. 

Solfato di nichelio = NiO,SO'+7Aq — Si ottiene disciogliendo il 
nichelio o il suo ossido nell’acido solforico diluito. Il sale ad una tem¬ 
peratura inferiore a + 15° cristallizza in prismi rombici di color verde 
smeraldo ; ad una temperatura maggiore in ottaedri a base quadrata. 

Di qui avviene che i primi esposti per qualche tempo ad un dolce gra¬ 
do di calore, p. es. ai raggi solari, diventano opachi, e rompendoli si 
trovano composti di cristallini ettaedrici simili in tutto a quelli che si 
formano alle temperature superiori a + lo°. Il solfato di nichelio è so¬ 
lubilissimo nell’acqua , insolubile nell’alcole , e si effiorisce nell’aria 

SGCC3 

Solfato di cobalto = CoO,S0 5 +6Aq — Si prepara disciogliendo 
1’ ossido di cobalto nell’acido solforico diluito. I cristalli di questo sale 
si effioriscono all’aria, sono di color rosso, e disciogliendosi nell acqua, % 
producono una soluzione dello stesso colore. Colla calcinazione perdono 
prima Tacqua e poscia I' acido. 

Solfato di stagno = SnO+SO'—Si ottiene trattando con acido sol¬ 
forico diluito il protossido di stagno recentemente precipitato, e riscal¬ 
dando il miscuglio. L'ossido si discioglie rapidamente, e quando la so¬ 
luzione è satura, il sale cristallizza. La massa salina disciolta nell'acqua 
bollente, produce una soluzione bruna, da cui il solfalo di stagno si se¬ 
para durante il raffreddamento in aghetti cristallini. 

Solfato di cromo = Cr 2 0 s 4-3S0 3 — Si prepara facilmente riscal¬ 
dando dell’ acido solforico concentrato ad una temperatura prossima a 
quella dell'ebollizione, ed aggiungendovi a più riprese del bicromato 
di potassa in polvere: ha luogo immediatamente una viva effervescenza 
dovuta allo sviluppo del gas ossigeno, e si precipita una polvere insolu¬ 
bile di color violaceo. Diluendo il liquido acido , e lavando con acqua 
il precipitato, si ottiene il solfato di cromo perfettamente puro. 

È una polvere totalmente insolubile nell’ acqua e di color verde, la 
quale riscaldata, cangia totalmente di aspetto verso 200 u , e prende un 
colore di fior di pesco; ma nel raffreddarsi riacquista il color primitivo. 

Solfato di RAME=Cu0,S0 5 +5Aq —Questo sale, conosciuto in com¬ 
mercio coi nomi di vetriolo turchino , vetriolo di Cipro , pietra turchina, si 
prepara discioglieudo V ossido di rame nell* acido solforico diluito, o 
trattando il rame metallico con acido solforico concentrato: Nei primo 
caso T acido e Y ossido non fanno che combinarsi ; nel secondo il me¬ 
tallo ossidandosi , trasforma porzione deir acido solforico in acido sol¬ 
foroso. In alcune fabbriche si riscalda fortemente il metallo, ed in tale 
stato si asperge la sua superficie con polvere di solfo; indi sì riscalda il 
solfuro ottenuto in una corrente d'aria, la quale ossida il rame ed aci- 

Piria — Chimica 
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‘ difica il solfo. In ultimo si lisciva il prodotto con acqua , e si mette a 
cristallizzare la soluzione. 

Il solfato di rame si presenta in cristalli voluminosi di colore azzurro 
bellissimo, i quali si effioriscono all'aria, diventando opacbi alla super¬ 
ficie. Esposti all’azione del calore, perdono sulle prime l'acqua di cri¬ 
stallizzazione e si trasformano in una sostanza polverosa, bianca ed opa¬ 
ca, la quale ad un calore più Tortesi decompone in acido solforoso, gas 
ossigeno e ossido di rame. Questo sale è solubile nell'acqua, ma inso¬ 
lubile nell'alcole , di sapore metallico astringente, e debolmente cau¬ 
stico. 

Secondo Smith, esistono tre solfati basici di rame della seguente com¬ 
posizione 3Cu0,S0 3 +2Aq;4Cu0,S0 5 +5Aq;5Cu0,S0 3 + 6Aq. 

Solfato di piombo = PbO+SO 3 — Si trova cristallizzato nel regno 
minerale. Per ottenerlo basta versare dell' acido solforico o un solfato 
nella soluzione d un sale di piombo. È una polvere bianca pesante ed 
insolubile nell acqua e negli acidi diluiti. Ha per altro la proprietà sin¬ 
golare di disciogliersi intieramente nel tartarato d' ammoniaca neutro , 
e la soluzione dopo qualche tempo si rappiglia in una massa gelatinosa 
e trasparente. L' acido solforico concentrato ne discioglie una piccola 
quantità, che si precipita quando si diluisce la soluzione coll'acqua. L’a¬ 
cido idroclorico concentrato lo discioglie in abbondanza , massime col 
riscaldamento, trasformandolo in cloruro. 

Facendo digerire il sale neutro con ammoniaca, si forma un sale ba¬ 
sico, cbe resta sotto forma di polvere bianca insolubile, e che secondo 
Kuhn, ha per formula 2PbO-j-S0 3 . 

Solfato di MERCURio=HgO+SCP—Facendo bollire per molto tempo 
parti eguali di mercurio metallico e di acido solforico concentralo , si 
sviluppa acido solforoso, e resta una massa bianca non cristallina, che 
e il solfato di mercurio. L'acqua decompone questo sale in solfato 
acido, che resta disciolto, ed in solfato basico, che si precipita in forma 
di polvere gialla, la quale altravolta veniva adoperata in medicina col 
nome di turbil minerale : la formula di quest' ultimo composto è 3HgO 
+ SCK L'acido idroclorico concentrato discioglie il solfato di mercurio, 
decomponendolo: si forma sublimalo corrosivo, e l'acido solforico di- 
vien libero. 

Riscaldato al color rosso scuro, cambia momentaneamente di colore, 
senza decomporsi, e diviene prima giallo, poi bruno ; ma raffreddan¬ 
dosi ridiviene bianco come prima. Ad una temperatura maggiore si 
trasforma in ossigeno, acido solforoso , mercurio metallico, e solfato di 
sottossido, che si sublima. 

Solfato di sottossido = Hg’O+SCP — Si ottiene riscaldando due parti 
di mercurio con tre di acido solforico concentrato , ed evitando di far 
bollire l’acido, perchè in tal caso si formerebbe del solfato di protossi¬ 
do. Questo sale è pochissimo solubile, per modo ohe 1 parte di sale ri¬ 
chiede per disciogliersi 500 parti d'acqua fredda e 300 d'acqua bollen¬ 
te. Secondo Lefort, questo sale non si discioglie neir acido solforico 
freddo o caldo , diluito o concentrato che sia, piu di quello che si di- 
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scioglie nell’acqua pura. Questo Chimico consiglia di prepararlo per' 
doppia decomposizione, versando una soluzione di solfato di soda in 
quella di nitrato di sottossido di mercurio, e di lavare il precipitato ot¬ 
tenuto con acqua acidulata con qualche goccia d’acido nitrico. 

Solfato d’ AKGENxo=AgO+S0 5 —Si ottiene come il solfato di mer¬ 
curio , trattando il metallo con acido solforico concentrato e bollente. 
La reazione è del tutto analoga, e sviluppasi acido solforoso in ambi i 
casi. 

Questo sale cristallizza in piccoli aghi in seno dell' acido concentrato 
in cui si produce. Lasciando riposare il tutto in un luogo oscuro, attrae 
l’umidità atmosferica, e cristallizza, secondo Pirwitz, iuottaedri rego¬ 
lari solubili in 88 parti d’acqua bollente. 

SOLFATI DOPPI 


Solfato di potassa e di allumina=KO,SO‘’+ Al’0 5 ,3S0 5 +24Aq— 
Questo sale è abbondantissimo nel commercio, ed è conosciuto col no¬ 
me di allume. Forma de’cristalli voluminosi, trasparenti, senza colore, 
c solubili nell’acqua, la cui forma è per l’ordinario l’ottaedro regola¬ 
re raramente il cubo. L’allume ha sapore astringente ed un poco dol¬ 
ciastro; arrossa la tintura di laccamuffa, e si effìorisce un poco alla su¬ 
perficie, quando si espone all’ aria libera. Moderatamente riscaldato, si 
fonde nell’acqua di cristallizzazione , la quale a poco a poco si dissipa 
intieramente, e lascia in ultimo il sale anidro in massa bianca, rigonfiala, 
opaca e molto leggiera, che si usa esternamente come debole caustico, 
col nome di allume bruciato. Ad un calore più forte il solfato d’allumina 
si decompone in acido solforico , che si volatilizza, ed in allumina che 
resta mescolata col solfato di potassa non decomposto. Finalmente ad un 
altissima temperatura l’allumina decompone ancora il solfato di potas¬ 
sa, prende il posto dell’acido solforico , e forma un alluminato di po- 
tassa* 

Se s’introduce in un fiasco di vetro ben lutato un miscuglio di tre 
parti di allume calcinato, ed una di nero di fumo parimente calcinato, e 
quindi si riscalda gradatamente il tutto fino a che si manifesti una fiam¬ 
ma azzurra , e dopo pochi istauti si ottura il fiasco, si otterrà una pol¬ 
vere carbonosa formata di polisolfuro di potassio, di allumina e di car¬ 
bone, la quale si accende spontaneamente in contatto dell’aria, e si chia¬ 
ma piroforo di Homberg. È fuor di dubbio che l’infiammabilità di questo 
composto è dovuta al solfuro di potassio, giacché anche il solfato di po¬ 
tassa calcinalo insieme col carbone, produce una sostanza accensibile ; 
ma il piroforo ottenuto col solfato di potassa è meno attivo di quello 
preparalo coll'allume, trovandosi in quest’ultimo il solfuro alcalino in 
uno stato di divisione maggiore, perchè disseminato in una gran mas^a 
di allumina. 

L'allume viene adoperato soprattutto nell’arte tintoria come mor¬ 
dente, ed è tanto più sòmalo, per quanto minore è la quantità di ferro 
che contiene; il quale, anche iu quantità piccolissima, bastala alterare 
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la gradazione delle tinte che si fissano sui tessuti. Da ciò la preferenza 
che altra volta accordatasi all’allume di Roma, il quale non differisce 
dall'allume comune che nell’ essere affatto privo di ferro, e per questa 
sola ragione aveva un valore commerciale doppio di quello dell'allume 
ordinario. Essendosi in seguito trovalo il mezzo di depurare quest’ulti¬ 
mo dalle tracce di ferrò che suole contenere, l’allume di Roma è in gran 
parte decaduto dal pregio in die era tenuto per 1' addietro. 

L’ allume si prepara in più maniere , a seconda della natura del mi¬ 
nerale che si adopera per fabbricarlo. In taluni luoghi si trova bello e 
formato in forma di fioriture , come alla Solfatara dj Pozzuoli ed al- 
I* isola di Vulcano. Ivi si tratta il minerale semplicemente con acqua , 
e si fa cristallizzare la soluzione dopo di averla concentrala. Raramente 
peraltro l'allume nativo contiene una sufficiente quautità di potassa; 
per cui bisogna supplirvi artificialmente , aggiungendo alla soluzione 
del solfato, ovvero del carbonato di questa base. 

In altri paesi si arrostisce all’aria libera lo scisto argilloso, e si lascia 
esposto per più mesi all’azione dell'aria e dell’acqua. Con questo trat¬ 
tamento la pirite che si trova disseminala nello scisto si trasforma in 
solfato di ferro, il quale decomposto dall’allumina, si converte in sol¬ 
fato d’allumina. Liscivando con acqua le materie effiorite, concentrando 
la soluzione, ed aggiungendovi del solfato di potassa, si ottiene l’allume 
cristallizzato. 

Alla Tolfa, presso Civita-Veccliia, si ricava l'allume da una sostanza 
compatta e cristallina, che porta il nomedi allanite. L'allunite, secondo 
r analisi di Cordier , si può considerare come una combinazione di al¬ 
lume e idrato di allumina, e trattata con acqua, non vi si discioglie sen¬ 
sibilmente ; ma se dopo d J essere stala moderatamente calcinata, viene 
liscivaia, cede all'acqua una gran quantità di allume, che colla concen¬ 
trazione del liquido cristallizza. Rare adunque che la calcinaziane agisca 
decomponendo l'idrato di allumina, il quale diventato anidro, si separa 
dall'allume , col quale prima era combinato. 

Oltre 1’ allume di cui abbiamo fatto menzione , si conoscono molti 
altri sali doppi dello stesso tipo chimico , i quali hanno la stessa forma 
cristallina dell’allume ordinario, e contengono lo stesso numero d'equi¬ 
valenti d’acqua di cristallizzazione. In questi sali i protossidi metallici 
isomorfi colla potassa, come fossido d’ammonio, il protossido di ferro, 
il protossido di manganese ; ovvero i sesquiossidi isomorfi colf allumi¬ 
na , come il sesquiossido di ferro, il sesquiossido di cromo, il sesquios- 
sido di manganese , sostituiscono ora f una ora P altra delle duo basi. 
Descriveremo i principali composti salini di questo tipo. 

Solfato d' ammoniaca e d' allumina = AzU'0,S0 5 +Al a O\3S0 5 + 
24Aq — Questo sale, che si chiama comunemente allume ammoniacale, 
somiglia in lutto all’allume ordinario, e viene adoperato agli stessi usi. 
Per la composizione, la sola differenza che vi è consiste in ciò, che il 
potassio è sostituito dall’ammonio. Si prepara in grande , aggiungendo 
dell 3 urina putrefatta al solfato d’allumina. Con una forte calcinazione 
si trasforma in prodotti volatili risultanti dalla decomposizione dell'a- 
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ciclo solforico e del solfato d'ammoniaca , e lascia un residuo di allu¬ 
mina pura. 

Solfato di cromo eoi potassa = K0,S0 3 +Cr a 0 3 ,3S0 3 +24Aq (al¬ 
lume di cromo) — Si prepara disciogliendo nell'acqua del bicromato di 
potassa e dell'acido solforico, ed aggiungendo dell'alcole a! miscuglio. 
L'alcole ossidandosi a spese dell'acido cromico, si trasforma in al¬ 
tri prodotti ( acido carbonico , acqua , aldeide, acido formico ), mentre 
la potassa ed il sesquiossido di cromo si combinano coll’acido solforico, 
per formare il solfato doppio , che cristallizza coll’ evaporazione spon¬ 
tanea. Si può anche ottenere, facendo gorgogliare il gas acido solforoso 
in una soluzione raffreddata di bicromato di potassa. 

Questo sale cristallizza in ottaedri regolari di bel color violaceo , 
che sembrano neri, quando sono molto voluminosi. Si discioglie lenta¬ 
mente nell'acqua , producendo una soluzione azzurra, la quale riscal¬ 
data fra 60° e 80° divien verde , e i due sali si separano. Evaporata in 
tale stato , il solfato di potassa cristallizza solo in mezzo ad un liquido 
gommoso di color verde ed incristallizzabile. Se all’incontro si evapora 
alla temperatura ordinaria la soluzione del sale non riscaldata, resta di 
colore azzurro, e cristallizza l'allume dì cromo in ottaedri regolari. 
Quando si prepara questo sale, bisogna adunque evitare che la solu¬ 
zione si riscaldi , circondando il vaso in cui si fa 1’ operazione con ac¬ 
qua ghiaccia. 

Solfato di potassa e di magnesia = K0,S0 5 +Mg0,S0 5 +6Aq — Si 
prepara sciogliendo nell'acqua due parti di solfato di potassa, ed una di 
soltalo di magnesia, e concentrando la soluzione, per farla cristallizzare. 
Forma de'cristalli voluminosi e solubili nell'acqua. 

Si conoscono molli solfati doppi risultanti dalla combinazione del— 
1' acido solforico con due basi monosside, quali sono l'ossido di potas¬ 
sio , di ammonio , di magnesio, di zinco, di nichelio , di cobalto, di 
ferro, di manganese. Tutti questi sali hanno per tipo la composizione 
del solfato di potassa e di magnesia , contengono com' esso 6 equiva¬ 
lenti d’ acqua , e sono isomorfi. 

Solfato di soda e di magnesia = Na0,S0 5 + Mg0,S0 5 +4Aq — II 
solfalo di soda e quello di magnesia non si combinano all’ordinaria tem¬ 
peratura , e se si lascia evaporare spoutaneamente una soluzione mi¬ 
sta , i due sali cristallizzano separatamente. Per ottenere il sale doppio 
in quistione , bisogna evaporare alla temperatura di 55° una soluzione 
satura di solfato di soda e solfato di magnesia nel rapporto di un equi¬ 
valente di ciascun sale. Siccome il solfato di soda perde l'acqua di cri¬ 
stallizzazione alle temperature superiori a 33°, pare che questo sale non 
si possa combinare col solfato di magnesia che allo stato anidro; e di¬ 
fatti se si discioglie nell’acqua il sale doppio ottenuto nel modo anzidet¬ 
to , e si lascia evaporare la soluzione all*ordinaria temperatura, i due 
solfati si separano neiratto della cristallizzazione. 

Questo doppio solfalo è inalterabile all'aria, e non perde l'acqua di 
cristallizzazione , nemmeno alla temperatura di 100°. Riscaldato più 
fortemente , perde prima P acqua, poi al calor rosso scuro si fonde. 
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Collo stesso metodo si preparano delle combinazioni del solfato di 
soda coi solfati di zinco , di ferro , di manganese e di rame ; le due 
prime contengono 4 equivalenti d’acqua , come il sale di magnesia ; 
le due ultime 2 soltanto. Tutti questi solfati doppi si fondono per l’a¬ 
zione del calore. 

Solfato*pi protossido e sesqdiossido pi ferro = FeO^O'+Fe’O 3 , 
3SO 3 + 10Aq — Questo sale ottenuto da Poumarède, si prepara mesco¬ 
lando 2parli di solfato di protossido di ferro con 2 di solfato di sesquios- 
sido, e versando 5 o 6 parti d’acqua sul miscuglio. Dopo pochi minuti 
di contatto , I* acqua si riscalda ed i sali si disciolgono: evaporando il 
liquido con precauzione , il doppio sale cristallizza col raffreddamento 
in prismi molto delicati. 

Il sale di ferro di Poumarède = FeO,SO 3 +Fe 2 O 5 ,3SO 3 4-10Aq è il 
tipo d’ una serie di sali , in cui le quantità d'acqua e di solfato di sc- 
squiossido restando le stesse , il protosolfato di ferro può venir sosti¬ 
tuito da quelli di zinco c di rame. Precipitando questi sali per mezzo 
di un alcali, si separano degli ossidi complessi , che racchiudono due 
metalli, e sono distinti da caratteri speciali. 

Scacchi ha trovato alla Solfatura di Pozzuoli un doppio solfato di pro¬ 
tossido e sesquiossido di ferro, al quale ha dato il nome di Voltaite ; 
siccome questa sostanza cristallizza nel sistema regolare, come V allu¬ 
me, è probabile che appartenga allo stesso tipo, e contenga come que¬ 
sto 24 equivalenti d' acqua di cristallizzazione. 

IPOSOLFITI 

Iposolfito di potassa =: K0,S a 0 9 + 2Aq — Si ottiene facendo dige¬ 
rire il solfito neutro con fiori di solfo , ovvero trattando il solfuro di 
potassio coll’acido solforoso , finché abbia perduto il suo colore. 

È deliquescente; ma si può ottenere cristallizzato, disseccandolo sul- 
P acido solforico sotto una campaua. A 200 1 perde r acqua di cristal¬ 
lizzazione. Riscaldato fuori del contatto dell’aria, diventa di color rosso, 
e si converte in un miscuglio di solfato di potassa e solfuro di potassio. 

Iposolfito di soDA=NaO,S a O a +5Aq—Si può ottenere come quello 
di potassa, ma ordinariamente si preferisce di prepararlo, lasciando espo¬ 
sta all’ aria una soluzione di polisolfuro di sodio , finché sia ossidato. 
Cristallizza in prismi rombici molto voluminosi ed inalterabili all'aria. 
Sottoposto all’azione del calore, si scinde come il sale di potassa. 

Iposolfito d’ammoniaca = AzH‘O+S’0 1 — È un sale deliquescente 
che cristallizza, sebbene con grande difficoltà, in tavole romboidali. 

Iposolfito di barite = BaO,S 5 0°+Aq — Fordos e Gélis preparano 
questo sale per doppia decomposizione, precipitando una soluzione con¬ 
centrata di acetato di barite per mezzo deiriposolfito di soda, e lavando 
con alcole diluito il precipitato ottenuto. II sale cristallizza in aghi tra 
sparenti e pochissimo solubili, i quali coH'azione del calore si decom¬ 
pongono in acqua, solfo, solfato di barite, solfito di barite e solfuro 
di bario. 
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Iposolfito di stronziana ^SrCLS’O'+SAq — Mescolando equiva¬ 
lenti equali di nitrato di stronziana e d'iposolfito di soda in soluzioni 
concentrate e calde, 1' iposolfito di stronziana cristallizza col raffredda¬ 
mento del liquido. Il sale cosi ottenuto racchiude 5 equivalenti d'acqua, 
com' è indicato dalla formula ; ma se si evapora la soluzione a 50°, in 
modo che la cristallizzazione abbia luogo a quest’ ultima temperatura , 
si ottengono de’piccoli prismi, che contengono un solo equivalente d’ac¬ 
qua. Da ciò si deduce che il sale in esame perde molto facilmente 4 e- 
quivalenti d’acqua; ma ritiene il quinto con molta forza; di modo che 
non si sviluppa, nemmeno alla temperatura di 180’. 

Iposolfito di calce — Si ottiene mescolando delle soluzioni calde e 
concentrate contenenti equivalenti eguali d’iposolfito di soda e di clo¬ 
ruro di calcio. Sulle prime si deposita soltanto del cloruro di sodio : 
l’iposolfito di calce non cristallizza, che quando il liquido è sufficiente¬ 
mente concentrato. 

Iposolfito di magnesia = Mg0,S 1 0 1 +6Aq — Si prepara versando 
una soluzione di acido solforoso in una soluzione di solfuro di magne¬ 
sio, finche quest'ultima abbia perduto intieramente il suo colore. Il sale 
è poco solubile nell'acqua, e cristallizza in prismi a base quadrata non 
deliquescenti. Sottomesso alla distillazione, sviluppa acqua, solfo ed 
acido solforoso, e lascia un residuo semifuso composto di solfato e sol¬ 
fito di magnesia con magnesia libera. 

Iposolfito di ferro = FeO+S‘0* — Questo sale cristallizza coll'e¬ 
vaporazione in piccoli cristalli di color verde. Si prepara decomponendo 
Tiposolfito di stronziana per mezzo del solfato di ferro. 

Iposolfito di nichelio = NiO,S a O a + 6Aq — Forma dei cristalli di 
color verde, che riscaldati si decompongono, lasciando per residuo un 
solfuro di nichelio. Questo sale pare isomorfo coll’iposolfito di magnesia. 

Iposolfito di cobalto = CoO^O 1 -!-6Aq — I cristalli di questo sale 
sono di color rosso, ed isomorfi con quelli del sale precedente. La loro 
soluzione acquosa è di color turchino. 

Iposolfito di piombo = PbOjS’O 1 — Si otlieue per doppia decom¬ 
posizione, versando a goccia a goccia una soluzione di un sale di piom¬ 
bo in quella dell’iposolfito di potassa, Il precipitato che sulle prime si 
ridiscioglie, in ultimo diviene permanente. 

L'iposolfito di piombo è una polvere bianca e poco solubile nell'ac¬ 
qua. Le soluzioni degl' iposolfiti alcalini lo disciolgono , formando dei 
sali doppi ben definiti e capaci di cristallizzare. 

Iposolfito di sottossido di rame = Cu a O,S a O a — È solubile, di sa- 
por dolce e scolorito. 


SOLFITI 

Solfito di potassa = KO,SO"+2Aq — Si prepara saturando con 
acido solforoso una soluzione di potassa caustica, o di carbonato di po¬ 
tassa. È bianco, trasparente, di sapore piccante e solfureo; cristallizza in 
rombottaedri deliquescenti e solubilissimi nell'acqua; esposto all’aria in 
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soluzione concentrata, ne attira l'ossigeno, e si copre di una crosta salina 
di solfato di potassa. Versando dell’etere nella soluzione del solfito di po¬ 
tassa contenente un eccesso di acido solforoso libero, e lasciando il mi¬ 
scuglio in una boccia smerigliata ben chiusa, Danson ottenne un solfito 
neutro della formula K0,S0 3 -t-Aq. 

La potassa combinandosi coll’acido solforoso, forma ancora un bisol- 
fìto , che cristallizza più facilmente del sale neutro , ed ha per formula 
KO,SO’-fHO,SO\ 

Solfito m soda = NaO,SO* — Secondo Muspratt, contiene IO, se¬ 
condo Rammelsberg, 7 equivalenti d’acqua combinata. Si prepara come 
il sale di potassa. E biauco, trasparente, solubile nelPacqua, e capace di 
cristallizzare in prismi quadrangolari terminati da sommità diedre. Tut¬ 
ta Pacqua di cristallizzazione che racchiude si sviluppa alla temperatura 
di 130°. Riscaldalo ad una temperatura maggiore, si fonde e nel tempo 
stesso si decompone, trasformandosi in un miscuglio di solfalo e di sol¬ 
furo; esposto all'aria si effìorisce. Combinandosi con una quantità di 
acido solforoso eguale a quella che già contiene, forma un bisolfito ana¬ 
logo a quello di potassa. 

Solfito di latina = LO,SO’ + 6Aq — Si prepara» secondo Danson , 
facendo passare dell’acido solforoso sul carbonato di litina sospeso nel¬ 
l'acqua, finche il carbonato sia disciolto. Evaporando la soluzione otte-* 
nula, o versandovi dell’alcole, il solfito di litina si precipita in cristalli 
penniformi e bianchi, che esposti all' aria, diventano di color giallo 
chiaro. 

Solfito di barite = Ra0+S0 3 — È insolubile nell'acqua, solubile 
in una soluzione di acido solforoso. All'aria si ossida, trasformandosi in 
solfato. 

Solfito di stronziana = SrO+SO 3 — Somiglia al sale di barite. 
Solfito di calce = Ca0,S0 3 + 2Aq —Si presenta allo stato di pol¬ 
vere bianca pochissimo solubile nell'acqua, ma solubile in una soluzione 
di acido solforoso. Una soluzione di tal natura satura a caldo, l'abban¬ 
dona durante il raffreddamento cristallizzato in lunghi aghi prismatici 
a base esagona. Esposto all'aria si effìorisce, trasformandosi in solfato. 
Col riscaldamento perde l'acqua di cristallizzazione e poi si decompone, 
producendo un miscuglio di solfato e di solfuro. 

Solfito di magnesia = Mg0+S0 3 — Secondo Rammelsberg, con¬ 
tiene 6, secondo Muspratt, 3 equivalenti d’acqua combinata. É un sale 
poco solubile, di sapore terroso, solfureo e disgradevole. Si può otte¬ 
nere cristallizzato, lasciando tranquillamente freddare una soluzione sa¬ 
tura e calda di solfito di magnesia nell'acido solforoso. I cristalli sono 
piccoli, romboedrici , trasparenti e solubili in circa 20 parti d'acqua 
fredda. Riscaldati in vasi chiusi, perdono da prima la loro acqua, poi 
tutto l'acido solforoso, lasciando in ultimo la base allo stalo libero. 

Solfito d’allumina = AI J 0 : +3S0 3 — Secondo Gougginsperg , l'i¬ 
drato d’allumina si discioglie nell’acqua iu cui si fa passare una corrente 
di acido solforoso, e forma una soluzione, la quale evaporata nel vuoto 
della macchina pneumatica, lascia un residuo gommoso, che probahil- 
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mente è il sale neutro. Riscaldando la soluzione acquosa a 74% si svilup¬ 
pa acido solforoso, e si precipita una polvere bianca , che è un sale 
basico della formula AD0 3 ,S(r 4-4Àq. Cessato lo sviluppo delucido sol¬ 
foroso, non si trova più allumina disciolla nel liquido. 

Solfito di GLDCiNA = G 1 0 3 +3S0 a — Si prepara come il sale prece¬ 
dente. È solubilissimo nell’acqua, e la soluzione si decompone quando 
si fa bollire. 

Solfito di manganese = MnO,SO a 4-2Aq — Si ottiene facendo pas¬ 
sare una corrente di acido solforoso nel carbonato di manganese sospeso 
nell' acqua. Si presenta in polvere bianca , granellosa , insolubile , ed 
inalterabile all'aria. 

Solfito d' uranio = 2U0,S0 1 +2Aq — Questo sale si precipita in 
polvere di color verde bigio, quando si mescolano due soluzioni, l'una 
di cloruro d'uranio, l’altra di solfito di potassa. Con un leggiero riscal¬ 
damento si decompone in acido solforoso ed in protossido d'uranio. 

Solfito di ferro = FeO+SO 1 — Si prepara come il solfito di man¬ 
ganese. Il prodotto della reazione è un liquido bruno, die non è stato 
sufficientemente esaminato. 

Solfito di sesquiossido =Fe cl 0 ,1 ,S0 3 4~'7Aq— I sali di sesquiossido di ferro 
si colorano in rosso di sangue in contatto de'solfiti alcalini. Se si riscal¬ 
da il miscuglio, si sviluppa acido solforoso, e nel tempo stesso si forma 
un precipitato bruno, che ha la composizione sovraindicata. 

Solfito di zinco = ZaO,SO*+2Aq— Si ottiene trattando l’ossido di 
zinco con una soluzione di acido solforoso. E poco solubile nell'acqua, 
cristallizza, ed esposto all’aria, si trasforma in solfato. 

Solfito di stagno = SnO+SO J —Fer ottenere questo sale, si discio¬ 
glie l'ossido di stagno idrato in una soluzione di acido solforoso. 

Solfito di cromo = 2Cr*0 5 ,3SO 3 + 16Aq — Si ottiene facendo pas¬ 
sare dell’acido solforoso sul sesquiossido di cromo recentemente preci¬ 
pitato e sospeso nell'acqua. Dopo un certo tempo lutto l’ossido di cromo 
si discioglie, formando un liquido di color verde, il quale fatto bollire, 
per iscacciarne l'eccesso dell'acido solforoso, deposita una polvere dello 
stesso colore, che è il sale in esame. 

Solfiti di rame — Se si fa passare una corrente di acido solforoso 
sull' idrato di rame recentemente preparato e sospeso nell'acqua, l'idrato 
si discioglie in un liquido di color verde azzurrastro, il quale col riposo 
o coll’azione del calore forma un precipitato cristallino di color rosso 
cinabro. Se si versa del solfilo d’ammoniaca o di soda (1) nella solu¬ 
zione di un sale di rame, si ottiene lo stesso composto. Il precipitalo ot¬ 
tenuto , sia nell’ uno , sia nell’altro modo è formato da prismi micro¬ 
scopici gialli e trasparenti. Questa sostanza , che Chevreul ha trovato 
composta di sollossido di rame, acido solforoso ed acqua, e che in molti 
libri di chimica è descritta come un solfito di sottossido, secondo Kam- 

(1) impiegando solfito di potassa invece di (jueilo di soda o d’ammoniaca,si torma un pie- 
cipnaLo di color rosso, che contigue della potassa continuata, c che Rugojski rapprtìscute 
colla formula poco probabile 3(Cu0,S0 2 )4-3(Cu £ 0,S0“J-f S(KO,S0 a ). 
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mclsberg, contiene ancora del protossido, ed é rappresentata dalla for¬ 
mula Cu0,S0 , +Cu’0,S0‘+2Aq. 

Se si versa del solfilo d’ammoniaca in eccesso in una soluzione di sol¬ 
falo di rame , sicché il precipitato da prima formato sia ridisciolto , e 
poi si riscalda il liquido misto, si separa un doppio solfito di sottossido 
di rame e di ammoniaca in fogliole cristalline scolorite o giallastre. Se 
si mette questo sale in sospensione nell'acqua, e si fa passare nel liqui¬ 
do una rapida corrente d’acido solforoso , si forma secondo Ragojski , 
un precipitato rosso del colore del minio, che è un solfito di sottossido 
di rame della formula Cu’O.SO’+Aq. Questo sale trattalo con acido 
idroclorico, si decompone, trasformandosi in sottocloruro, e si discio— 
glie nell ammoniaca, formando un liquido scolorito, il che dimostra che 
tutto il rame vi è contenuto allo stato di sottossido. 

Solfito di bismuto = Bi0 5 +S0‘ — L’ossido di bismuto anidro , 
qual’ è quello che si ottiene colla calcinazione del nitrato, non si com¬ 
bina coll’acido solforoso; ma se si agita con una soluzione satura di que¬ 
sto gas dell’ossido di bismuto recentemente precipitato, e si lasciano le 
due sostanze in contatto per più giorni, si forma, secondo Danson, un 
solGto di bismuto della formula sovraindicata. 

Il sale allo stato umido ha un color pagliarino ; ma disseccandosi di- 
vien quasi bianco. Riscaldato in un tubo, produce un sublimalo bianco 
che non è stato esaminato. 

Solfito di piombo = PbO+SO 1 — È insolubile. Riscaldato a rosso, 
si trasforma in un miscuglio di solfato e di solfuro. L’acido nitrico con¬ 
centralo Io converte in solfato. 

Solfiti di mercurio — Se in una soluzione di nitrato di protossido 
di mercurio evaporata a consistenza sciropposa, si versa un solfilo alca¬ 
lino, si precipita , giusta le osservazioni di Péan de Saint-Gilles , una 
sostanza bianca, pesante e caseosa, che è un solfito di protossido di mer¬ 
curio. Siccome peraltro la soluzione mercuriale evaporata suol conte¬ 
nere del nitrato neutro e del nitrato bibasico in proporzioni variabilis¬ 
sime, il precipitato che si forma èanch’esso un miscuglio di solfito neu¬ 
tro HgO-t-SO* e di solfito bibasico 2HgO+SO l . 

Il solfito di mercurio cosi ottenuto si discioglie nell’acido idroclorico, 
senza lasciar residuo; si decompone in contatto della potassa, e degl’io¬ 
duri alcalini, colorandosi nel primo caso in giallo, nel secondo in ros¬ 
so; e si discioglie nelle soluzioni de’solfili e de'cianuri alcalini. Tali rea¬ 
zioni fanno vedere chiaramente che il mercurio vi è contenuto allo stato 
di protossido. 

Se invece del nitrato di mercurio, si adopera per preparare questo sale 
il cloruro, il fosfato ol'ossaiato, tali composti si disciolgono nel solfito al¬ 
calino, formando de’sali doppi. L’acetato di mercurio non produce sol¬ 
filo , ma si riduce parzialmente. 

Solfito d’argento = AgO+SO J — Precipitando un sale d’argento 
solubile con un solfito alcalino , il solfito d’argento si deposita in cri¬ 
stallini bianchi, risplendenti ed inalterabili all’aria. Si combina coi solfiti 
alcalini e forma de’sali doppi. 
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Solfito di platino — Il protossido di platino si discioglie lentamente 
nell’acqua satura di acido solforoso , colorandola in bruno verdastro. 
Saturando l'acido libero con carbonato di soda , si precipita un doppio 
solfito, che ha per formula 3(Na0,S0 a )+Pt0 ) S0 1 , e contiene dell’acqua 
di cristallizzazione. Questo sale presenta la singolarità di non manife¬ 
stare la presenza del platino quando vieu trattato coi reagenti ordinarii. 

11 solfilo d’ammoniaca si combina ancora con quello di platino, e dà 
origine ad un sale doppio, che per le proprietà è analogo al precedente. 

DITIONATI 

Ditionato di potassa =KO+S 3 O 5 — Si prepara decomponendo una 
soluzione di ditionato di barite con solfato di potassa, ed evaporando la 
soluzione, dopo d’averla separata dal solfato di barite precipitalo. 

È inalterabile all’aria, cristallizzato, anidro, solubile nell’acqua, e di 
sapore amaro. Possiede la proprietà comune a tutti i ditionati, di de¬ 
comporsi col riscaldamento in acido solforoso che si sviluppa , ed in 
solfalo. 

Ditionato di soda = Na0,S a 0 5 + Aq — Si ottiene come quello di po¬ 
tassa. Cristallizza in grossi prismi di sapore amarissimo, che non si al¬ 
terano in contatto dell’aria. 

Ditionato d’ammoniaca = AzH 4 0,S a 0 5 + Aq — Si prepara come i 
due sali precedenti. È solubilissimo nell'acqua, e però di dillìcile cri¬ 
stallizzazione. 

Ditionato di barite = Ba0,S a 0 5 +4Aq — Per ottenere questo sa¬ 
le, si segue il metodo che abbiamo indicato nel descrivere la prepa¬ 
razione dell’acido ditionico. Coll’evaporazione spontanea cristallizza 
in prismi quadrangolari contenenti 4 equivalenti d’acqua : i cristalli 
si effloriscouo in contatto dell'aria. Le soluzioni calde producono raf¬ 
freddandosi de'cristalli di una forma diversa ed inalterabili, i quali non 
contengono che due soli equivalenti d’acqua. 

Quando vien riscaldato , perdo prima 1’ acqua di cristallizzazione , 
poi sviluppa acido solforoso, e lascia un residuo di solfato di barite. 

Ditionato di stuonziàna = SrO,S a O + 4Aq — Somiglia in lutto al 
ditionato di barite , e si ottiene allo stesso modo. 

Ditionato di CALCE=Ca0,S 1 0 5 +4Aq—Somiglia intieramente al sa¬ 
le di barite ed a quello di stronziana. 

Ditionato di magnesia = Mg0,S a 0 5 +6Àq — I cristalli di questo 
sale sono solubilissimi nell’acqua ed inalterabili all'aria. 

Ditionato d’allumina = Al a 0 5 +3S 2 0 5 — Precipitando il dilionato 
di barite con solfato d'allumina, si forma il ditionato d'allumina, che 
rimane disciolto nel liquido; ma la soluzione si decompone a misura che 
si evapora, sicché è molto difficile ottenere il sale cristallizzato. 

Ditionato di manganese = Mn0+S 2 0 3 — Descrivendo la prepara¬ 
zione deU'acido ditionico, abbiamo indicato il metodo , con cui si può 
ottenere una soluzione acquosa di ditionato di manganese. Evaporando 
il liquido, resta una massa salina deliquescente. 
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Ditionato di fekuo = FcO.S'O’-fSAq — Si ottiene precipitando 
il protosolfato di ferro col ditionato di barite. Evaporando la soluzione, 
il ditionato di ferro cristallizza in prismi di color verde. Questi cristalli 
esposti all’aria si perossidano, ma senza cfllorirsi. 

Ditionato di nichelio = Ni0,S’0 5 +6Aq — Si prepara come i pre¬ 
cedenti , decomponendo il ditionato di barile con solfato di nichelio. 
Il sale cristallizza in lunghi prismi di color verde solubilissimi nel¬ 
l’acqua. 

Versando ammoniaca nella soluzione di questo sale, si precipita una 
polvere turchina, che ha per formula Ni0,S’0 5 +3AzH 3 . 

Ditionato di zinco = Zn0,S’0 5 +6Aq — Si ottiene come ì prece¬ 
denti. Questo sale è solubilissimo nell’acqua , ed è ben diffìcile di po¬ 
terlo ottenere cristallizzalo. Facendo bollire la sua soluzione, si conver¬ 
te in solfato. 

Ditionato hi cromo ~ (jr 3 0’4-3S 5 0 5 — Cristallizza in ottaedri di 
color violaceo solubili nell'acqua. 

Ditionato di rame = Cu0 } S J 0 5 -f4Aq— Si prepara col solito me¬ 
todo , versando una soluzione di solfato di rame in una soluzione di 
ditionato di barite. Cristallizza in piccoli prismi solubilissimi nell'ac¬ 
qua , insolubili nell’alcole , ed un poco efflorescenti all'aria secca. 

Aggiungendo un po’d’ammóniaca alla soluzione di questo sale, si pre¬ 
cipita un ditionato basico in polvere di color verde traente all’azzurro. 

Ditionato di ptomdo = Pb0,S*O’+4Aq — Il miglior metodo per 
prepararlo è quello di sciogliere il carbonato di piombo in una soluzio¬ 
ne d acido dilionico. Coll’evaporazione spontanea il sale produce dei 
cristalli voluminosi inalterabili all'aria , e facilmente solubili. 

Ditionato di mercurio — Il sale neutro non è conosciuto. L’ossi¬ 
do di mercurio si discioglie facilmente nell'acido dilionico ; ma inve¬ 
ce del ditionato di mercurio, si forma un solfato di sotlossido che cri¬ 
stallizza. Adoperando l'ossido in eccesso , resta un sale basico in forma 
di polvere bianca ed insolubile = SHgO-l-SS^O*. 

Ditionato di sottossido = Hg , 0+S a 0 5 — Si ottiene disciogliendo nel¬ 
l'acido dilionico il sottossido di mercurio di recente precipitato, ed eva¬ 
porando la soluzione a dolce calore. Il sale si solidiGca in cristalli sco¬ 
lorili, confusi e poco solubili nell'acqua pura. La soluzione fatta bollire 
si annerisce. 

Ditionato d argento — AgO,S a O ;i + 2Aq — Si prepara discioglien¬ 
do il carbonato d argento nell acido dilionico. Cristallizza in prismi ben 
distinti , inalterabili all’aria e solubilissimi nell'acqua. 

Versando ammoniaca nella soluzione di questo sale , i due corpi si 
combinano, e si forma un composto, che cristallizza in prismi rombici 
risplendenti =s Ag0,S 3 0 J +2AzH 5 -fH0. 
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SELENI ATI 

Seleniato di potassa = KO+SeO 5 — Questo sale è anidro , e so¬ 
miglia intieramente al solfato della stessa base. Si ottiene facendo de~ 
flagrare un miscuglio di una parte di selenio e due di nitro. 

Seleniato di soda = NaO,SeO 3 +10Aq — Somiglia al solfato di so¬ 
da, non solo per la forma de’ suoi cristalli e per la quantità d’ acqua di 
cristallizzazione che racchiude, ma anche per la singolare anomalia che 
presenta la sua solubilità a diverse temperature. 

Seleniato di barite = BaO+SeO 3 —E insolubile nell’acqua, come 
il solfato. Riscaldato in una rapida corrente di gas idrogeno, si trasfor¬ 
ma con ignizione in seleniuro di bario. 

Questo sale si precipita quando si versa dell’acido selenico o un sele¬ 
niato solubile nella soluzione di un sale di barite. 

Seleniato di calce — Ca0,Se0 5 +2Aq — È isomorfo col gesso, da 
cui non si potrebbe distinguere per i caratteri esteriori , e possiede lo 
stesso grado di solubilità. 

Seleniato di magnesia = MgO,Se0 3 -f7Aq — Somiglia in tutto al 
solfato di magnesia. 

Seleniato d’allumina =AP0 3 ,3Se0 5 + 18Aq — Somiglia in tutto 
al solfalo. Si conoscono ancora de’seleniati basici corrispondenti ai sol¬ 
fati basici d’allumina. 

Seleniato di ferro = Fe0,Se0 5 +6Aq — Disciogliendo la limatura 
di ferro nell’acklo selenico diluito, si sviluppa gas idrogeno, ed evapo¬ 
rando la soluzione fuori del contatto dell aria, cristallizza il seleniato in 
prismi di color verde azzurro , che per i loro caratteri somigliano in¬ 
tieramente ai cristalli del solfato di ferro. 

Seleniato di rame = Cu0,Sc0 3 -j-5Aq — Somiglia intieramente al 
solfato per il colore , per la forma de'suoi cristalli e per la solubilità. 

Seleniato di piombo = Pi>0,Se0 3 — E bianco , polveroso, ed inso¬ 
lubile nell’acqua. 

Seleniato d'argento = AgO,Se0 3 — Somiglia al solfalo per la for¬ 
ma de'suoi cristalli e per la solubilità. 

SELENITI 

Selenuo di potassa = KO+SeO* — È una sostanza deliquescente, 
di difficile cristallizzazione, solubilissimo nell’acqua, ed insolubile nel¬ 
l’alcole. 

Bjselenito = KO.SeO’+HO.SeO 1 — Si deposita facilmente da una 
soluzione acida in cristalli setosi. Se si versa dell’alcole nella soluzione 
acquosa di questo sale , esso si precipita sotto forma di liquido oleoso, 
che dopo breve intervallo di tempo cristallizza. 

Selenito di soda = NaO+SeO 1 — Ha gli stessi caratteri del sale di 
potassa, e combinandosi con maggior quantità di acido selenioso , for¬ 
ma esso pure un biselenilo = NaO,SeO‘+llO,SeO'+2Aq. 

Disciogliendo il biselenilo nell’acido selenioso, e lasciando evaporare 
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spontaneamente la soluzione che ne risulta , si ottiene secondo Mus- 
pratt un quatriselemto =NaO,SeO*-f 3(HO,SeO J ).Questo sale si fonde 
facilmente coll'azione del calore in un liquido giallo rossastro, che svi¬ 
luppa vapori d'acqua e di acido selenioso, lasciando per residuo un se- 
lenito misto ad un poco di seleniato. 

Selenito d'ammoniaca = AzH'O-f-ScO’ — Si ottiene disdogliendo 
l’acido selenioso in una soluzione d’ammoniaca in leggiero eccesso, e 
lasciando il liquido in un luogo caldo all'evaporazione spontanea , o 
saturando con ammoniaca una soluzione d'acido selenioso nell’alcole. 

I cristalli di questo sale attirano l’umidità atmosferica. Esiste ancora un 
biselenito ed un qualriselenito d'ammoniaca. 

Selenito di barite = BaO+SeO* — È una polvere bianca, insolu¬ 
bile nell'acqua , ma solubile nell'acido nitrico f nell'acido idroclorico, 
e nello stesso acido selenioso. Esiste ancora un biselenito , che si pre¬ 
para disciogliendo il carbonato il barite nell'acido selenioso, ed evapo¬ 
rando la soluzione per farla cristallizzare. 

Selenito di calce = CaO-f SeO 1 — Si ottiene trattando il carbona¬ 
to di calce con acido selenioso. Allo stato secco è cristallino , dolce al 
tatto e poco solubile. Riscaldato al calor rosso si fonde, ed in tale stato 
attacca fortemente il vetro e lo perfora. 

Il biselenito di calce è solubile nell'acqua, e cristallizza in prismi inai 
terabili all'aria. 

Selenito di magnesia = MgO,SeO*+3Aq — È poco solubile, e si 
prepara come il precedente. Coll'evaporazione produce de'cristalli mi¬ 
croscopici , i quali esposti all’azione del calore , si conducono come il 
sale di calce. 

Selenito di manganese = MnO,SeO*+2Aq — Si prepara come i 
seleniti di calce e di magnesia. E una polvere bianca e granellosa , in¬ 
solubile nell'acqua, solubile a freddo nell'acido idroclorico, che non la 
decompone, se non coll’aiuto del riscaldamento. 

Selenito di ferro = FeO+SeO* — Versando la soluzione d'un sa 
le di protossido di ferro in quella d' un selenito neutro , si forma un 
precipitato bianco , che é il selenito di ferro ; ma I* esistenza di questo 
sale è passaggiera, giacche si converte rapidamente in sale di sesquios- 
sido, assorbendo l'ossigeno dell’aria. 

Selenito di sesquiossido = Fe a 0 5 +3Se0 1 — È una polvere bianca, la quale 
disseccandosi divien gialla , e si ottiene facilmente per doppia decom¬ 
posizione. 

Selenito di mciielio = NiO,SeO a +Aq — È una polvere insolubile 
di color verde, che disseccandosi diviene bianca, e si ottiene per dop¬ 
pia decomposizione. 

Selenito di zinco = ZnO,SeO a + 2Aq— È una polvere bianca, cri¬ 
stallina ed insolubile nell'acqua. Questo sale riscaldalo , perde prima 
l’acqua di cristallizzazione , poi si fonde in un liquido trasparente, che 
raffreddandosi si rapprende in massa cristallina. Se si riscalda ad una 
temperatura piu elevata, si sviluppano vapori di acido selenioso, ed il 
residuo costituisce un selenito basico. 
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Quatrisklemto = ZnO,SeO a +3(HO,SeCP) — Mellendo delle lamine 
di zinco in una soluzione concentrata di acido selenioso , si deposita 
uno strato sottile di selenio, ed il liquido evaporato prima a dolce ca¬ 
lore, e poi nel vuoto, si rapprende in una massa di consistenza scirop¬ 
posa, che dopo qualche settimana deposita de'cristalli del sale in esame. 

Il quatriselenito di zinco cristallizza in prismi rombici monoclini , 
inalterabili all'aria e solubili nell'acqua. La soluzione è limpida e scolo¬ 
rita ; ma s'intorbida quando viene riscaldata , decomponendosi in sele- 
nito neutro die si precipita , ed in acido selenioso che rimane nel li¬ 
quido. La stessa decomposizione ha luogo quando si riscalda il sale cri¬ 
stallizzato , e basta una temperatura di 30° o 40" per produrre un tale 
effetto. 

Selenito di cadmio — È un precipitato bianco e fioccoso, che all'aria 
prende una tinta ranciata. Si prepara per doppia decomposizione. 

Selenito di Cromo = Cr’C^+SSeO* —Si prepara, secondo Mus- 
pratt, versando del selenito d’ammoniaca in uua soluzione di cloruro 
verde di cromo. È una polvere verde ed amorfa insolubile nell'acqua, 
ma solubile nell'acido selenioso. 

Selenito di rame = CuO-hSeO* — Versando una soluzione calda 
d’un sale di rame in quella del biselenito d' ammoniaca , si precipita il 
selenito di rame neutro in forma di deposito giallastro e caseoso. Que¬ 
sto precipitato dopo alcuni istanti si addensa, e si trasforma in piccoli 
grani cristallini di lucentezza setacea e di colore azzurrognolo. Questi 
cristalli sono insolubili , tanto nell'acqua , quanto in una soluzione di 
acido selenioso ; col riscaldamento perdono l'acqua di cristallizzazione 
che racchiudono, e diventano di color bruno; ad un più forte grado di 
calore si fondono ed entrano in ebollizione, sviluppando vapori di aci¬ 
do selenioso. Secondo Muspratt, questo sale contiene - di equivalente 
d'acqua di cristallizzazione, sicché per evitare le frazioni, bisogna scri¬ 
vere la formula del sale cristallizzato 3(CuO,SeO’)+ Aq. 

Selenito di piombo = PbO+SeO a — Versando l’acido selenioso 
nella soluzione d' un sale di piombo , si precipita una polvere bianca , 
che è il selenito in esame. Questo sale è leggermente solubile nell'ac¬ 
qua; ad una temperatura elevala si fonde in un liquido giallo e traspa¬ 
rente , che raffreddandosi ridivien bianco ed opaco. Al calore deir in¬ 
candescenza sviluppa acido selenioso , e si converte in un sale basico. 

Karsleo ha trovato il selenito di piombo nel regno minerale in cri¬ 
stalli mammellonari di color giallo di solfo. 

Selenito dargento = AgO-J-SeO 3 — Precipitando il nitrato d'ar¬ 
gento con una soluzione di acido selenioso , si ottiene il selenito d’ar¬ 
gento in polvere bianca pochissimo solubile nell'acqua, ma solubile 
nell’acido bollente. Esposto ad un forte grado di calore, questo sale si 
fonde , sviluppando ossigeno, e poscia acido selenioso. 
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TELLURATI 

Tellurato di potassa = K0,Te0 3 +5Aq — Mescolando l’acido tel¬ 
lurico con una soluzione di polassa caustica abbastanza concentrata ed 
in eccesso , s’otliene una sostanza coagulata , molle e viscosa, che è il 
sale neutro. Riscaldando il miscuglio, il coagulo si discioglie, e raffred¬ 
dando la soluzione gradalamente a qualche grado sotto zero, cristallizza 
il tellurnto in esame. 

II lellurato di potassa è solubilissimo nell’acqua , ma insolubile nel¬ 
l’alcole; È parzialmente decomposto dall’acido carbonico dell’aria , che 
lo trasforma in carbonato ed in bilellurato. 

Se invece d’impiegare un eccesso di potassa, si prende un equiva¬ 
lerne di carbonato di potassa per due di acido tellurico, si ottiene il bi- 
telluralo =K(J+2TeÓ 3 . Adoperando un equivalente di carbonaio di 
potassa per quattro di acido tellurico, si ottiene il qualritellurato z=KO 
+4Te0 5 . 

Tellurato di,soda = Na0,Te0 3 + 2Aq — Saturando l’acido telluri¬ 
co colla soda caustica , il composto che si forma resta disciolto; ma se 
laicali è in eccesso , il sale neutro si separa in croste cristalline po¬ 
chissimo solubili. 

Versando acido acetico nella soluzione del sale precedente, evapo¬ 
rando il liquido a bagno maria, e trattando il residuo con alcole, resta 
un bitellurato di soda = Na0+2Te0 3 . Se poi si tratta un equivalente 
di carbonato di soda con quattro di acido tellurico, si ottiene un qua¬ 
lritellurato = Na0+4Te0 3 . 

Tellurato d’ammoniaca zz: àzII O+TeO 3 — L’ ossido d’ammonio 
si combina coll’acido tellurico negli stessi rapporti che la potassa e la 
soda. Quindi tre sali : uu lellurato neutro , un bitellurato , un qua- 
tritellurato. 

11 sale neutro si ottiene in forma di crosta cristallina, aggiungendo 
sale ammoniaco ed una piccola quantità di ammoniaca caustica ad una 
soluzione bollente di lellurato neutro di potassa. È poco solubile nel¬ 
l’acqua fredda, solubilissimo nell’acqua calda. 

Tellurati di dahite, di calce, di stro.nziana, di magnesia — Sono 
Lutti insolubili , e si ottengono precipitando i sali solubili di queste ba¬ 
si con uu lellurato alcalino. 11 precipitato che si forma ha una compo¬ 
sizione corrispondente a quella del tellurato di cui si è fatto uso. Per¬ 
ciò con ciascuna base si può ottenere un tellurato neutro , un bitellu¬ 
rato, ed un qualritellurato, adoperando un sale alcalino d’una compo¬ 
sizione analoga. 

Gli altri tellurati sono insolubili, e si preparano per doppia decom¬ 
posizione. 
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CLORATI 

Clorato di potassa = KO+ChO 5 — Questo sale è anidro , bian¬ 
co, e si presenta in isquame cristalline poco solubili nell' acqua alla 
temperatura ordinaria , ma solubilissime al calore dell’ ebollizione. Ha 
un sapore fresco e disgradevole. Riscaldato, si fonde prima d’arroventarsi 
in un liquido scorrevole e trasparente come l'acqua; più in là comincia 
a decomporsi in gas ossigeno ed in cloruro di potassio; ma dopo un 
certo tempo il sale si solidifica intieramente, e lo sviluppo del gas si ar¬ 
resta per qualche momento: allora tutto il clorato è decomposto , e 
convertito in cloruro di potassio ed in ossiclorato di potassa. Quest’ul¬ 
timo esige una temperatura più elevata per decomporsi, e però bisogna 
riscaldarlo più fortemente per separarne tutto l’ossigeno. 

Quando si mescola del clorato di potassa con corpi combustibili co¬ 
me solfo , resine , zucchero , ec. , e si versa sul miscuglio una goccia 
di acido solforico, ha luogo immediatamente una vivissima combustio¬ 
ne, dovuta alla decomposizione dell’acido clorico. Percuotendo un mi¬ 
scuglio di questo sale e fiori di solfo in un mortaio, si produce una de¬ 
tonazione fortissima accompagnata da formazione di acido solforoso. Il 
fosforo mescolato con un poco di questo sale e percosso con un mar¬ 
tello , esplode parimente, ed il fosforo acceso viene scagliato da tutte le 
parti. 

Per preparare il clorato di potassa, si fa arrivare del gas cloro in uni 
soluzione concentrata di potassa caustica , fino a ebe il liquido cessi dì 
assorbirne. Sul principio non cristallizza che il cloruro di potassio; per 
ciò si mette da parte questo primo prodotto, il quale contiene sì poco 
clorato, che non inerita il conto di separarlo. A misura che la reazione 
progredisce, si ottiene sempre piu clorato, ed in ultimo la soluzione di¬ 
viene gialla, acquista l'odore del cloro e non dà altro prodotto; sicché, 
coinè questo indizio si manifesta , conviene sospendere l’operazione, li 
clorato cosi ottenuto ritiene ancora mollo cloruro di potassio , perciò 
conviene discioglierlo iu due o tre volle il suo peso di acqua bollente 
e farlo cristallizzare. I cristalli, raccolti, lavati con un po’d’acqua fredda, 
ed asciugati, vengono nuovamente disciolti nell’acqua bollente e lasciati 
cristallizzare , operazione che si ripete tre o quattro volle. Si giudica 
die il sale è perfettamente puro, quando non intorbida piu la soluzione 
di nitrato d' argento. 

Graham ha introdotto nella fabbricazione di questo sale in grande 
un perfezionamento importante, il quale consiste nel far passare il 
cloro sopra uu miscuglio secco di carbonato di potassa e idrato di cal¬ 
ce: il miscuglio si riscalda a segno, clic la temperatura oltrepassa i 
100 gradi. Finito 1* assorbimento, si ha uua mescolanza di carbonato 
di calce , cloruro di potassio e clorato di potassa. Trattando la massa 
con acqua bollente e filtrando la soluzione, il dorato cristallizza. 

Clorato di soda = NuO+Ch0 5 — Si prepara saturando una solu¬ 
zione di acido clorico con carbonaio di soda. È anidro , solubilissimo 
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nell’acqua, poco solubile nell’alcole, e cristallizza in cubi. Col riscal¬ 
damento si decompone come il sale di potassa, sviluppando ossigeno, e 
si conduce allo stesso modo coi corpi combustibili. 

Clorato di utina = L0,Ch0 5 +Aq—Si prepara disciogliendo il car¬ 
bonato di litina nell’acido clorico. Si presenta in massa cristallina bian¬ 
ca e deliquescente fusibile a 50°. A 140° si decompone, sviluppando ac¬ 
qua, ossigeno ed un po’di cloro, c lascia per residuo un cloruro di litio 
dotato di reazione alcalina. 

Clorato d’ammonucv = AzH 4 0+C1ì 0 5 — Il miglior metodo di pre¬ 
parazione consiste a precipitare il clorato di barite per mezzo del car¬ 
bonato d’ammoniaca. Lasciando la soluzione sotto una campana accan¬ 
to all’acido solforico , il sale cristallizza in prismi anidri solubilissimi 
nell’acqua, e poco solubili nell'alcole anidro. Questo sale riscaldato a 
102°, si decompone tulio ad un tratto, sviluppando una luce rossastra. 
Lasciato per molto tempo a se stesso alla temperatura dell’ambiente, di¬ 
viene giallo, e tramanda un odore irritante; Analmente si decompone, 
producendo una esplosione fortissima. Secondo Wonfor, tale fenomeno 
è preceduto da formazione di cloruro d’azoto, il quale decomponendosi, 
dà luogo all’ esplosione summentovata. 

Clorato di barite == BaO,Ch0 5 +Aq — Il miglior metodo per pre¬ 
parare questo sale, che spesso s’impiega ne’laboratorii per ottenere l’a¬ 
cido clorico, è il seguente. Si pesano dall’una parte due equivalenti di 
acido tartarico e dall’altra un equivalente di clorato di potassa. Si di¬ 
scioglie l’acido tartarico nell’acqua, e si divide la soluzione in due parti 
eguali, indi si satura esattamente I’ una con ammoniaca , o con carbo¬ 
nato di ammoniaca, e poi si aggiunge l’altra. Si ottiene per tal modo dei 
bitartarato d’ ammoniaca , che si procura di disciogliere , aggiungendo 
al liquido una sufliciente quantità d'acqua, e riscaldando nel tempo stes¬ 
so, acciò la soluzione sia quanto più concentrata è possibile. Discioglien- 
do ancora il clorato nella minor quantità di acqua bollente possibile, 
e mescolando le due soluzioni, si forma per doppia decomposizione 
del bitartarato di potassa , che si precipita, e del clorato d’ammonia¬ 
ca , che resta disciolto. Ciò fatto, si lascia raffreddare il liquido e do¬ 
po l’intervallo di un giorno circa , si decanta la soluzione dal bitarta¬ 
rato di potassa precipitato, e si concentra a dolce calore; quindi si la¬ 
scia di nuovo raffreddare, si decanta la soluzione, e si mescola con un 
egual volume d’alcole ordinario, che precipita dell’altro bitarlarato di 
potassa. Si evapora di nuovo la soluzione per separarne l’alcole, si de¬ 
compone con un eccesso di barile e si riscalda, finché non si sviluppa¬ 
no più vapori ammoniacali. Finalmente si separa l’eccesso della barite, 
facendo passare nel liquido una corrente di acido carbonico , e si con¬ 
centra la soluzione filtrata, finché cominci a cristallizzare. Il clorato di 
barite cristallizza con produzione di luce io prismi rombici. A 120° per¬ 
de l’acqua di cristallizzazione, e a 250° comincia a sviluppare ossigeno, 
lasciando in ultimo un residuo di cloruro di bario leggermente alcalino. 
Riscaldato rapidamente, produce un’esplosione. 

Clorato di stronziana =SrO+ChÒ 5 — Si ottiene come il prece- 




dente. La soluzione di questo sale, evaporala a consistenza sciropposa, 
cristallizza in grandi piramidi un po’deliqnescenti, ed insolubili uell'al- 
cole. Col riscaldamento si decompone, come il sale di barite. 

Clorato di calce = Ca0,Cb0 5 +2Aq — Cristallizza in prismi rom¬ 
bici raonoclioi , deliquescenti e solubili nell'alcole. Riscaldato abban¬ 
dona prima l'acqua, poscia l'ossigeno, e lascia in ultimo un residuo di 
cloruro di calcio dotalo di reazione alcalina. 

Clorato di MAGNESiA=MgO,CI,O n -F6Aq—Produce delle lamelle cri¬ 
stalline deliquescenti , solubilissime nell'acqua e nell’alcole. A 40 u si 
fonde, a 120° cede l’acqua, e comincia a sviluppare il suo ossigeno e por¬ 
zione del cloro. 

Clorato di manganese = MnO+CbO 5 — Si prepara precipitando il 
clorato di barile per mezzo del solfalo di manganese. La soluzione non 
si decompone quando si fa bollire; ma arrivata ad un certo grado di con¬ 
centrazione, si risolve in ossigeno, cloro e perossido di manganese. 

Clorato di ferro =FeO+ChÒ 5 «— Si ottiene come il precedente. 
La sua soluzione assorbe l’ossigeno dell' aria e deposita una polvere di 
color cannella scuro, che è un clorato basico di sesquiossido. 

Clorato di ziNCO=ZnO,ChO’ + GAq — Si può ottenere in massa cri¬ 
stallina deliquescente, e solubilissima nell’ acqua e nell’ alcole. A 60° si 
fonde, e ad una temperatura maggiore si decompone, sviluppando vapor 
d’acqua, cloro e ossigeno, e lasciando dell’ossido di zinco per residuo. 

Clorato di NiCHELio==NiO,Ch0 5 -f6Aq— Cristallizza in ottaedri re¬ 
golari d' un bel color verde carico, deliquescenti e solubilissimi nell’ac¬ 
qua e nell’alcole. Si fonde a 80°; a 140* comincia a sviluppare acqua, 
cloro ed ossigeno, ed a 200° lascia un miscuglio di sesquiossido e di clo¬ 
ruro di nichelio. 

Clorato di cobai/to = CoOjChO’ + GAq — Somiglia in tutto al pre¬ 
cedente, ma è di color rosso. 

Clorato di piombo = PbO,Ch0 5 +Aq — Cristallizza in prismi rom¬ 
bici risplendenti e diafani, che all’aria diventano opachi. Questo sale non 
è deliquescente, ma si scioglie con facilità nell’acqua e nell'alcole. A 
150° perde l'acqua, ed a 200° si decompone con effervescenza , svilup¬ 
pando cloro e ossigeno , e lasciando un residuo semifuso composto di 
perossido e cloruro di piombo , il quale con una calcinazione ulteriore 
sviluppa ossigeno, e si converte in ossicloruro. 

Clorato di rame = CuO,CbO à +6Aq — Cristallizza , ma con molta 
difficoltà, in ottaedri regolari di color verde scuro, deliquescenti e so¬ 
lubili nell’alcole. 

Clorato di mercurio = 2Hg0,Ch0 5 +Aq — Cristallizza in ottaedri 
colle sommità troncale , il che dà a tali cristalli 1* apparenza di tavole. 
Messo in contatto dell’acqua , si scinde in un sale acido solubile, ed in 
un sale basico che si precipita. Col riscaldamento sviluppa ossigeno, e si 
trasforma in ossicloruro di mercurio. 

Clorato di sottossido = Hg O+ChO 5 — Cristallizza in lunghi prismi tra¬ 
sparenti , che esposti all'aria diventano opachi. Prima di subire tal 
cambiamento si discioglie con facilità nell’acqua e nell’ alcole; ma dopo 
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lascia un residuo bianco insolubile, il quale divicn nero coll’ebollizione. 
Esposto alT azione del calore , si conduce come il sale precedente. 

CLORATO D r argento = AgO+CbO 5 — Cristallizza in prismi rettan¬ 
golari, solubili nell*acqua e nell’alcole. Se vien riscaldato lentamente, 
verso 230° si fonde, ed a 270° si decompone in ossigeno ed in cloruro 
(T argento. Riscaldalo rapidamente, esplode. 


CLORITI 

Clorito di potassa—KO+CIiO 3 — Saturando con idrato di potassa 
una soluzione di acido cloroso, il colore giallo del liquido sparisce, ma 
la combinazione non si effettua che dopo Io spazio di alcune ore. Se si 
adopera un eccesso di acido cloroso, si forma un liquido rosso, che sem¬ 
bra contenere un sale acido. Evaporando la soluzione a bagno maria , 
l’acido sovrabbondante sviluppasi, e resta una sostanza salina delique¬ 
scente. 11 sale disseccalo si converte in clorato ed in cloruro alla tem¬ 
peratura di 160°. 

Clorito di soda = Na04-Ch0 3 —Somiglia al precedente; ma si può 
fondere senza alterarsi. Alla temperatura di 250° si decompone, come il 
sale di potassa. 

Clorito di barite— BaO+ChO 3 — E solubilissimo, e capace di cri¬ 
stallizzare per evaporazione. Si decompone a 235°. 

Clorito di sTRONZUNA=SrO+Ch0 3 — È deliquescente, e si decom¬ 
pone a 208°. 

Clorito di PiOMBO=PbO+Ch0 5 — Si otliene per doppia decompo¬ 
sizione, per mezzo del nitrato di piombo e del clorito di barite. Mesco¬ 
lando le due soluzioni, il clorito di piombo si precipita in polvere di un 
bel color giallo di solfo. Bisogna per altro prendere la precauzione di ag¬ 
giungere al sale di barite un grande eccesso di acido cloroso. 

11 clorito di piombo è insolubile nell’acqua; gli acidi diluiti lo decom¬ 
pongono con difficoltà ; Y idrogeno solforato lo trasforma in solfato di 
piombo; a 126° si decompóne, producendo una specie di esplosione. 

Clorito d’argento = AgO+CbO 3 — Si prepara precipitando una 
soluzione di clorito di potassa o di soda con eccesso d’alcali, per mezzo 
del nitrato d’ argento. 11 precipitalo é un miscuglio di ossido e di clo¬ 
rito d’argento; se si fa bollire in seno dello stesso liquido, e si filtra per 
separarne l’ossido indisciolto, il sale cristallizza durante il raffreddamen¬ 
to della soluzione, in iscaglie cristalline di color giallo. A 105° esplode. 

1 cloriti di mercurio non sono stati ancora esaminati. 


IPOCLORITI 

Ipoclorito di potassa —Questo sale non è stato ancora ottenuto allo 
stalo solido. La sua soluzione si prepara, facendo passare il gas cloro in 
una soluzione non molto concentrata di carbonato di potassa. Il liquido 
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che risulta da tale reazione, ha un odore e un sapore, che ricordano To¬ 
rtore e il sapore dell’acido ipocloroso; distrugge come questo i colori di 
natura organica, e viene per tal ragione adoperato per cavar le macchie 
di frutte, e per imbiancare in poco tempo i tessuti di cotone, di canapa 
e di lino. Per la reazione del cloro sul carbonato alcalino, oltre all'ipo- 
clorito , si forma ancora del cloruro di potassio, che resta disciolto nel 
liquido. 

Ipoclouito di soda — La soluzione di questo sale si prepara come 
quella del sale di potassa, ha le stesse proprietà, e si adopera agli stes¬ 
si usi. 

Ipoclorito di calce — Questo sale si prepara in grande nelle arti, e 
s’impiega a quegli stessi usi, a cui altravolta deslinavasi il cloro. Si chia¬ 
ma nel linguaggio commerciale cloruro di calce , e si ottiene esponendo 
T idrato di calce all’ azione del gas cloro. Per favorire T assorbimento, 
si suol distendere la calce sopra tavole in istrati sottili, ma di larga su¬ 
perficie, e si procura d’impedire il riscaldamento della massa , per evi¬ 
tare che T ipoclorito si converta in clorato. 

Come trovasi in commercio questo sale è bianco, parzialmente solu¬ 
bile nell’ acqua , e dotato ad un grado eminente della proprietà di di¬ 
struggere gli odori ed i colori di natura organica. La soluzione dì que¬ 
sto corpo si decompone in contatto dell'acido carbonico delTaria, il qua¬ 
le ne precipita la calce allo stato di carbonaio , e dà luogo ad uno svi¬ 
luppo di gas cloro. Ad una decomposizione di tal natura il cloruro di 
calce deve la sua efficacia come sostanza decolorante e disinfettante ; di¬ 
fatto un pezzo di tela bruna, o un tessuto colorato con sostanze orgaui- 
che, imbevuti d’una soluzione d’ipoclorito di calce, ed esposti all’aria at¬ 
mosferica per qualche istante, perdono del lutto il loro colore, e diven¬ 
tano bianchissimi. Facendo passare delTaria infetta da esalazioni putri¬ 
de sulT ipoclorito allo stato solido, quest’ aria perde ogni cattivo odore. 
Tali effetti sono dovuti al cloro che si sviluppa per la reazione dell'acido 
carbonico delTaria suH'ipoclorito; e difatto se si fa l’esperienza con aria 
privata dell’acido carbonico che naturalmente contiene, per mezzo della 
potassa, Tipoclorito in questo caso non esercita veruna azione. Tutti gli 
acidi operano come T acido carbonico; per cui volendo accrescere la 
forza decolorante delTipoclorito di calce, basta aggiungere uu po’di aci¬ 
do solforico alla soluzione di questo sale. 

Bisogna intanto avvertire che il cloruro dì calce del commercio, oltre 
all' ipoclorito, contiene ancora del cloruro di calcio e della calce libera. 
Quanto alla calce, è un corpo accessorio che vi resta mescolato, non es¬ 
sendo possibile di saturarla intieramente di doro nelle condizioni in cui 
si opera. Il cloruro di calcio alT incontro è un prodotto necessario della 
reazione : 


2 cq. calce 2CaO = Ca 
2 eq. cloro — Ch 


CaO 0 
Ch 

CaO+ChO 

Ipoclorita di «Ice. 




CaCh 

Cloruro di calcio 
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Secondo Mitscherlidi, aggiungendo un po'di perossido di manganese, 
d'ossido di mercurio, d’ossido di ferro o d’ossido di rame ad una solu¬ 
zione d’ipoclorito di calce alla temperatura ordinaria, si sviluppa ossi¬ 
geno, finché v’é ipoclorito da decomporre, ed in ultimo rimane un re¬ 
siduo di cloruro di calcio. Lo stesso fenomeno ha luogo, secondo Kel¬ 
ler, quando si fa bollire una soluzione acquosa d’ipoclorito; ma l’ossi¬ 
geno che in tal caso si sviluppa contiene uua traccia di cloro. Impie¬ 
gando 15 grammi d’ipoclorito e 60 g. d’acqua, il Chimico prenominato 
ha ottenuto 420 centimetri cubici di gas, e mescolandovi 8 grammi di 
biossidodi manganese, ha potuto raccogliere fino a620centimetri cubici 
di ossigeno, senza che il biossido adoperato si fosse menomamente de¬ 
composto. Quindi egli raccomanda questo metodo, come più economico 
di lutti gli altri per preparare l'ossigeno. 

BROMATI 

Bromato di potassa = KO+BrO 5 — Disciogliendo il bromo in una 
concentrata soluzione di potassa caustica, si forma bromuro di potassio, 
che resta disciollo nel liquido, e si precipita il bromato, a misura che 
si produce. È poco solubile nell’acqua fredda ( 1 p. di sale ne richiede 
17 d’acqua alla temperatura di 17° ); ma si discioglie benissimo nell’ac¬ 
qua bollente, e col raffreddamento della soluzione cristallizza in aghetti 
aggruppati. Esposto all’azione del caloresi fonde, sviluppando sulle 
prime una piccola quantità di ossigeno; ma poscia tale sviluppo divien 
rapidissimo, c si effettua con una specie di esplosione, dopo di che non 
rimane altra cosa che bromuro di potassio. 

Bromato di soda = NaO+BrO 5 — Cristallizza in tetraedri, secondo 
Mitscherlicb, ed è isomorfo col bromato di potassa. Raffreddando una 
soluzione di questo sale ad una temperatura inferiore a quella di +4°, 
si formano dei cristalli aghiformi, i quali contengono dell’acqua com¬ 
binata, e si effìoriscono all’aria. Questo sale è solubilissimo nell'acqua, 
e si può ottenere, saturando con carbonaio di soda una soluzione di 
acido bromico. 

Bromato d’ammoniaca = AzlDO+BrO 5 — Si ottiene decomponendo 
il bromato di barite con carbonato d’ammoniaca, e cristallizza coll'eva¬ 
porazione in grani bianchi, la cui forma sembra appartenere al sistema 
cubico. Il più lieve riscaldamento basta per farlo esplodere; ed abban¬ 
donato a se stesso , tosto o tardi produce un’esplosione violenta , per 
poco che s’innalzi la temperatura deH’ambiente. 

Bromato di barite =BaO,Br0 5 +Aq— Forma de’piccoli prismi aci¬ 
colari. Riscaldalo si decompone con isviluppo di luce, lasciando un re¬ 
siduo di bromuro di bario. 

Bromato dì stronziana = Sr0,Br0 5 +2Aq —Cristallizza in prismi 
rombici inalterabili all’aria secca. 

Bromato di CALCE=CaO,Br0 5 +Aq —Cristallizza quando la sua so¬ 
luzione è evaporata a consistenza sciropposa. Non diventa anidro che 
alla temperatura di 180°, cd è solubilissimo nell’acqua. 
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Bromato di magnesia = MgO,Br0 5 -f 6Aq — Cristallizza in ottaedri 
regolari solubilissimi nell'acqua. Nell’aria secca si eflìorisce, e col ri- 
scaldamento si fonde nella sua acqua di cristallizzazione; poscia si de¬ 
compone, lasciando un residuo di magnesia pura. 

Bromato di zinco = ZnO,BrCL + 6Aq — È isomorfo col sale di ma¬ 
gnesia. Esposto nel vuoto pneumatico accanto all'acido solforico, si ef- 
fiorisce. Ad una temperatura un poco superiore a quella di 100° si fonde 
nell'acqua di cristallizzazione; ma non diviene del tutto anidro die a 
200°, temperatura a cui comincia a decomporsi. 

Se si mescola con una soluzione d'ammoniaca, si forma sulle prime 
un precipitato gelatinoso di ossido di zinco idrato> che ben tosto si ri* 
discioglie nell’eccesso dell’alcali. Evaporando il liquido sotto una cam¬ 
pana accanto alla potassa caustica, si formano de’cristallini prismatici 
e deliquescenti, i quali si decompongono coll'azione del calore, agitan¬ 
dosi con rapidità, ed imitando i movimenti d’un razzo. La loro formula 
bruta èAzH 3 4-Br0 5 +Zu0+3HO, alla quale potrebbesi sostituire la for¬ 
mula razionale AzH'O,Br0 5 4-ZuÒ,2H0. 

Bromato di cadmio = CdO,Bi Aq — Si presenta in cristalli ben 
determinati, i quali colla calcinazione si decompongono, lasciando un 
miscuglio di ossido e di bromuro. Due equivalenti di questo sale,com¬ 
binandosi con tre equivalenti d' ammoniaca, producono un composto, 
che si presenta in forma di polvere bianca e cristallina. 

Bromato di ferro —Somiglia al sale di magnesia, masi decompone 
più facilmente, e lascia per residuo un sale basico di sesquiossido. 

Buomato di stsQuiossiuo — Non cristallizza. Dopo d’essere stato ben pro¬ 
sciugato, lascia un sale basico = 5Fe a O 3 ,BrO 5 +30Aq. 

Bromato di nichelio = Ni0,Br0 5 +6Aq — Cristallizza in ottaedri i- 
soraorfi con quelli del sale di magnesia. Colla calcinazione lascia l’ossido 
puro per residuo. Coll’ammoniaca produce una polvere di color verde 
azzurro = NiO,Br0 5 -f AzH 3 , la quale vien decomposta dall’acqua. 

Bromato di cobalto = CoO,Br0 5 +6Aq — L'ammoniaca discioglie 
questo sale in un liquido rosso, che esposto all’aria diviene bentosto di 
color bruno carico, ed evaporalo sull’acido solforico, lascia una sostanza 
deliquescente quasi nera. 

Bromato d’cranile — Non cristallizza, ed evaporato a secco, si de¬ 
compone, lasciando un sale basico per residuo. 

Bromato di rame=: Cu0,Br0 5 + 5Aq — Questo sale è solubilissimo 
nell’acqua; i suoi cristalli non presentano forme ben determinate. Essi 
sono di color verde azzurro pallido , inalterabili all’aria , ed efflore¬ 
scenti nel vuoto; non pertanto l’acqua che vi è contenuta non si svi¬ 
luppa in totalità che a 200% temperatura a cui il sale stesso comincia 
a decomporsi. 

L'ammoniaca versata nella soluzione del bromato di rame, ne pre¬ 
cipita un sale basico = Cu0,Br0 5 + 5Cu0. Disciogliendo quest’ultimo 
nell’ammoniaca, e precipitando con alcole il liquido, si formano degli a- 
ghi cristallini di colore azzurro carico della formula Cu0,Br0 5 +2AzH 3 . 
Bromato di piombo = PbO, Br0 5 +Aq È isomorfo col sale di strou- 
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ariana. Riscaldalo a 180° circa, si decompone, trasformandosi in una me¬ 
scolanza di biossido e di bromuro di piombo, con isviluppo di gas os¬ 
sigeno e di vapor di bromo. 

Bromato di mercurio = Hg0,Br0 5 +2Aq — Questo sale cristalliz¬ 
za, e col riscaldamento si risolve in bromuro, in sotlobromuro ed in 
metallo, mentre si sviluppano vapori di bromo e gas ossigeno. 

Bromato di sottossido = Hg*0-i-BrO 0 — Si presenta in polvere bianca 
ed insolubile, la quale quando vien riscaldata, produce una leggiera e- 
splosione. Falla bollire con acqua, si trasforma in una polvere gialla e 
cristallina = 2Hg 5 0+Br0 5 . 

Bromato d*argei\to = AgO + BrO 5 — È una polvere bianca pochis¬ 
simo solubile nell’acqua, ed alterabile alla luce. Leggermente riscalda¬ 
ta, si risolve in bromuro d’argento c gas ossigeno. Se si riscalda bru¬ 
scamente, si decompone con isviluppo di luce, e produzione di un va¬ 
por giallo, che è del bromuro d’argento. 

La soluzione di questo sale nell’ammoniaca, lasciata evaporare spon¬ 
taneamente, produce certi cristalli prismatici bianchi e trasparenti, i 
quali contengono AgO,BrO +2AzH 3 . L’acqua decompone tale sostanza 
in ammoniaca e bromuro d’argento. Se vien riscaldata esplode. 

Bromato di platino — Questo sale non si può ottenere sotto forma 
solida. Evaporandone la soluzione, si sviluppa ossigeno, e resta del 
bromuro di platino disciolto nel liquido. 

IODATI 

Iodato di potassa = KO+IO 5 — Si presenta in piccoli cristalli bian¬ 
chi e granellosi, poco solubili nell’acqua. Col riscaldamento cede tutto 
l’ossigeno che racchiude e si trasforma iu ioduro. Mescolato col solfo, 
produce una polvere, che esplode debolmente quando viene percossa. 
Questo saie si scioglie coll’aiuto del calore nell' acido solforico, senza 
decomporsi. 

Si prepara agitando Piodo con una concentrala soluzione di potassa 
caustica, finché il liquido resti colorato in giallo tla un leggiero eccesso 
di tale sostanza. Si evapora a secco la soluzione, die contiene un miscu¬ 
glio d’iodato di potassa e d’ioduro di potassio, e si tratta il residuo salino 
con alcole, che discioglie lutto l’ioduro, lasciando intatto l’iodato. 

Questo sale può combinarsi con nuova quantità di acido, e produrre 
due sali acidi, vale a dire un biiodalo ed uu triiodato di potassa. 

Iodato di soda = Na0,10 6 + 16Aq — Questo sale, al dire di Milton, 
prende delle proporzioni d’acqua differenti, a seconda della temperatura 
a cui cristallizza. Da 70° in sopra i cristalli che si formano sono anidri; 
quelli che si ottengono a +10 D eontengono 16 equivalenti d’acqua; Mil¬ 
ieu assicura inoltre di averne ottenuti con 10 e con 12. 

Iodato di litina = LO-f IO 5 — Si ottiene in masse cristalline, satu¬ 
rando una soluzione di acido iodico con carbonaio di litina. Col riscal¬ 
damento si fonde, e nel tempo stesso si decompone, sviluppando ossi- 
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gcno e vapor d'iodo , c lasciando per residuo un miscuglio di litiua e 
d’ioduro di litio. 

Iodato di barite = BaO,I0 5 +Àq — Si presenta in polvere cristal¬ 
lina bianca e pesante. Si prepara saturando l'acido iodico con acqua di 
barile, e facendo bollire con un eccesso di acido iodico il precipitato che 
si forma. Si può anche ottenere precipitando col nitrato di barite, o col 
cloruro di bario l’iodato di potassa greggio, quale si ottiene trattando 
il clorato di potassa coH’iodo e con una soluzione molto diluita di acido 
azotico, come si è detto parlando della preparazione dell’acido iodico. 

Iodato di stronziana = Sr0,10 > + Aq — Somiglia in tutto al sale di 
barile. 

Iodato di calce = Ca0,I0 5 + 6Aq —Si prepara per doppia decom¬ 
posizione, versando una soluzione di cloruro di calcio in quella d’ io¬ 
dato di potassa. L’iodato di calce si deposita dopo qualche istante in 
cristallini risplendenti. 

Iodato di magnesia ==MgO,I0 5 +4 Aq — Riscaldato perde l’acqua che 
contiene, c quando è divenuto anidro, non è più solubile nell’acqua. 

Iodato di rame = CuO,I0 3 +Aq — Se si versa dell* acido iodico in 
una soluzione di solfato o di nitrato di rame , si forma un precipitato 
voluminoso di color bianco traeute all’azzurro, che si ridiscioglie col- 
l’agitazione del liquido , per ricomparire più tardi , ma trasformalo in 
grani cristallini di color azzurro, i quali sono allatto insolubili. Questo 
stesso sale in forma granellosa si ottiene immediatamente, se invece di 
versare l’acido iodico nella soluzione del sale di rame, si versa il sale 
di rame in quella dell’acido iodico. 

Finalmente se si (ratta con una soluzione d’acido iodico l'idrato di 
rame parzialmente decomposto coll’ebollizione, ovvero l’ossido di rame 
calcinato al calor rosso, si ottengono, secondo Millon , due altri sali , 
l’uno di colore olivastro, l’altro nero, che differiscono dal precedente per 
la quantità dell’acqua di cristallizzazione. 

Iodato di mercurio = Hg a 0+I0 5 — Si ottiene facilmente versando 
una soluzione di nitrato di sollossido di mercurio nell’acido iodico o 
nella soluzione d’iodato di soda. Si presenta in forma di polvere bianca 
insolubile nell’acqua. Riscaldato a 250" circa, si decompone produceu- 
do protoioduro di mercurio, protossido di mercurio e gas ossigeno. Non 
si altera nell'acqua bollente; l’acido nitrico non vi ha azione a freddo; 
ma col favore del riscaldamento lo converte in iodato di protossido. L'a¬ 
cido idroclorico lo decompone in cloruro d'iodo e protocloruro di mer¬ 
curio, sviluppando gas cloro. 


OSSIIODÀTI 

Questo genere scoperto da Ammermiiller eMagnus, c stata recente¬ 
mente studialo da Langlois. Gli ossiiodali sono per la maggior parie 
idrati ; ma I acqua, o almeno una porzione di essa, vi fa l ullìcio di ba- 
se, sicché non si sviluppa coll'azione del calore, senza che l ossiiodalo 
stesso si decomponga. La quantità di quest'acqua basica è tale, che som- 
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mata coll’ossido metallico, forma un totale di 5 equivalenti di base; per 
cui gli ossiiodati vengono riguardati come sali pentabasici. Il sale di po¬ 
tassa è la sola eccezione cbe si conosce, mentre non contiene acqua 
combinata, e racchiude un solo equivalente di potassa per un equiva¬ 
lente di acido ossiiodico. 

Ossiiodato di potassà=KO+I0 7 —Facendo passare una corrente di 
gas cloro in una soluzione d’iodato di poiassa contenente un grande ec¬ 
cesso di potassa caustica, si formano a poco a poco de'cristalli prisma¬ 
tici, anidri e poco solubili, che arrossano la carta azzurra di laccamuffa. 

Ossiiodato di soda = 2NaO,3HO+IO 7 —Si ottiene facendo pas¬ 
sare del cloro in un liquido, in cui sono disciolti equivalenti eguali d’io¬ 
dato di soda e di soda caustica. Secondo Langlois , si ottiene un pro¬ 
dotto molto più abbondante, riscaldando il liquido misto in un baglio di 
acqua bollente durante l’operazione. 

Questo sale è pochissimo solubile nell'acqua ; ma si discioglie facil¬ 
mente, se si aggiungono al liquido poche gocce di acido nitrico scevro 
di acido nitroso. Si può riscaldare fino a 200°, senza che si decompon¬ 
ga, e senza che sviluppi traccia d'acqua. Fatto arroventare per mezzo 
d’una lampada a doppia corrente, perde tutta l’acqua che contiene e nel 
tempo stesso 6 eq. d'ossigeno, di modo che il residuo contiene INVIO 3 . 
Questo residuo , esposto all'aria libera, assorbe dell' acqua e dell’ aci¬ 
do carbonico , ed una certa quantità d'iodo divien libera. In contatto 
dell' acqua si colora in giallo , e spande Y odore caratteristico dell' io¬ 
do. Gli acidi lo decompongono istantaneamente, mettendo in libertà rio¬ 
do, ed il cloro agisce allo stesso modo. Queste reazioni sembrano indicare 
che la sostanza in esame sia un miscuglio di soda, d’ioduro di sodio e di 
un sale di soda, che contiene un acido meno ossigenato dell'acido iodico, 
probabilmente un acido iodoso^lO 3 , non ancora isolato. Difatti rad¬ 
doppiando la formula, si avrebbe 2NaÓ-l-Na0,I0 1 -FNal==Na / *l'0 l \ 

Disciogliendo l’ossiiodalo di soda precedentemente descritto iu uua 
soluzione di acido ossiiodico, si ottiene, secondo Langlois, un altro os¬ 
siiodato della formula Na0,4H0+10 7 , cristallizzato in prismi rombici 
cbe arrossano debolmente la tintura di laccamuffa. 

Ossiiodato d'ammoniaca = AzH 4 0, 4IIO+IO' —Saturando una so¬ 
luzione di acido ossiiodico con ammoniaca , si precipita rossiiodato di 
ammoniaca, che si depura ridisciogliendoio in una gran quantità d’ac¬ 
qua, ed evaporando il liquido con precauzione. 

I cristalli di questo sale sembrano essere de’prismi rombici. Essi ar¬ 
rossano la tintura di laccamuffa , si disciolgono facilmente nell'acqua 
acidulata con acido nitrico, e si decompongono con esplosione quaudo 
vengono riscaldati iu un tubo. 

Ossiiodato di utina — Questo sale si ottiene trattando il carbonato 
di litina con acido ossiiodico, ed evaporando la soluzione a dolce calore. 

Si presenta in masse cristalline solubili nell’acqua, e decomponibili 
coll’azione del riscaldamento. 1 prodotti di tale decomposizione sono 
l’acqua , l’ossigeno e Y iodo. il residuo peraltro ritiene uua certa quan¬ 
tità d iodo combinato, che divien libero per l’azione dell’acido solloroso. 
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Osshodato DI barite = 2BaO,3HO+IO 7 —Questo sale, scoperto da 
Langlois, si prepara versando dell'acqua di barite neH'ossiiodato disoda 
della formula 2Ba0,3H0+I0 7 disciolto nell'acqua acidulata con acido 
azotico. E una polvere insolubile, che lavata e disseccata a 100% ha la 
composizione sopraindicata. 

Decomponendo il sale precedente alla temperatura del calor rosso , 
si sviluppa acqua, iodoed ossigeno, e rimane un altro ossiiodato a cin¬ 
que equivalenti di barite, che ha per formula 5Ba0+10 7 . Difatti som¬ 
mando insieme gli elementi di 2 equivalenti di ossiiodato pentabasico 
con 15 equivalenti d'acqua, ed aggiungendovi 3 eq. d'iodo e 21 di os¬ 
sigeno , cioè i prodotti della decomposizione di 3 eq. d'acido ossiiodi¬ 
co = 310% si hanno gli elementi di 5 eq. d’ossiiodato bibasico: 


Ba^O^+rO 1 * =2(5Ba0+10 7 ) Ossiiodato pentabasico 

PO 3 ' = 310 7 Acido ossiiodico 

__ 13HO Acqua 

Ba I0 O ,J +I 5 O 55 +15HO = 5(2BaO,3HO+lO 7 ) Ossiiodato bibasico. 


Finalmente Rammelsberg ha ottenuto un altro ossiiodato di barite 
d’una composizione molto singolare, che sarebbe rappresentata dalla 
formula 5Ba0,5H04*2I0 7 , e sembra risultare dalla combinazione di 2 
ossiiodati della stessa base, ma d una composizione diversa. 

Osshodato di stronziana = 2Sr0,3H0+I0 7 — Langlois prepara 
questo sale come quello di barite d'una composizione analoga, precipi¬ 
tando con acqua di stronziana una soluzione d'ossiiodato di soda della 
formula 2NaO,3HO+lO' nell’acqua acidulata con qualche goccia d'aci¬ 
do nitrico. Il prodotto ha i caratteri de! sale di barile, e coll'azione del 
calore si decompone in un modo analogo, trasformandosi in ossiiodato 
pentabasico. 

OssnoDATO DI CALCE = 2CaO,3HO+I0 7 — Versando dell' azotato di 
calce in una soluzione d’ossiiodato di soda monobasico, il sale in esa¬ 
me si precipita in polvere bianca e cristallina, che col riscaldamento si 
decompone come gli ossiiodali di barite e di stronziana, lasciando per 
residuo un sale a 5 equivalenti di calce. 

Osshodato di magnesia = 2MgO,3HO+I0 7 + 9Aq— Questo sale es¬ 
sendo solubile, non si può ottenere per doppia decomposizione ; ma 
trattando 1 idrocarbonato di magnesia con una soluzione di acido ossi¬ 
iodico, si forma sulle prime un sale insolubile, che più tardi si discioglie 
in un eccesso di acido. Il prodotto è formato da un'inGnità di cristallini 
aghiformi, che riscaldati a 100°, perdono l’acqua di cristallizzazione e si 
trasformandosi in un prodotto della formula 2AIgO,3HO 

Osshodato di zinco = 4Zn0,H0+I0 7 — Si prepara facendo dige¬ 
rire l idrocarbonato di zinco con un eccesso di acido ossiiodico. È 
una polvere bianca , granosa , clic riscaldata a 120° non si altera , 
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e si discioglie facilmente nell* acqua acidulata per mezzo dell* acido 
nilrico. 

Disciogliendo il sale precedente in un eccesso di acido, ed evaporan¬ 
do a dolce calore la soluzione che ne risulla , si ottengono de'cristalli 
lamellari di un nuovo sale, che ha per formula 3Zn0,7H0+2I0 7 . 

Ossiiodato di kame = (4Cu0,HÒ)+I0 7 — Questo sale si può otte¬ 
nere, tarilo per doppia decomposizione, precipitando col solfato di rame 
una soluzione di ossiiodato di soda monobasico, quanto facendo dige¬ 
rire il carbonato di rame con una soluzione di acido ossiiodico. 

Ossiiodato di piombo = (3Pb0,2H0)+I0 7 — Si ottiene per doppia 
decomposizione, precipitando col nitrato di piombo una soluzione d’os- 
siiodato di soda della formula (2Na0,3II0)+I0 7 . 

L'ossiiodato di piombo così ottenuto è formato da piccoli cristalli am¬ 
massali gli uni cogli altri, i quali si disciolgono (acilmente nell'acqua 
acidulata con acido nilrico, e si possono riscaldare fino a 1*20° o 130°, 
senza perdere acqua. Se si fa arroventare questo sale alla fiamma d’una 
lampada a doppia corrente, esso si decompone perdendo acqua, iodo 
ed ossigeno, e lasciando per residuo un ossiioduro di piombo d’una 
composizione definita, che si può rappresentare colla formula razionale 
oPbO+PbL 


AZOTATI 

Azotato di potassa = KO+ AzO\ (nitrato di potassa, nitro) — Que¬ 
sto sale é sempre anidro, bianco, semitrasparente, e solubile nell'acqua. 
Cristallizza in lunghi prismi rombici, ed ha un sapore fresco e piccante. 
Esposto aH'azione del calore, si fonde a 350° circa ; colato e freddato, 
si rappiglia in una massa bianca cristallina, che è conosciuta in farma¬ 
cia coi nomi di cristallo minerale o di sai prunelle. AI calor rosso perde 
una porzione di ossigeno, e si trasforma in azotito; ad una temperatura 
più elevala perde una nuova quantità di ossigeno, e si converte in una 
combinazione di potassa e biossido d'azolo. Riscaldalo coi corpi corabu- 
sLibili, si decompone rapidamente:!! corpo combustibile si acidifica^ l'a¬ 
cido prodotto si combina colla potassa, mentre l’acido nitrico parzialmen¬ 
te disossigenato si sviluppa allo stato dì biossido d'azolo. Per tal ragione 
lazotato di potassa riscaldalo col carbone, col fosforo, col solfo, col l'an¬ 
timonio ec., produce una viva combustione, e dà per prodotti del car¬ 
bonato, del fosfato, del solfalo o deli'anlimonialo di potassa. Con un mi¬ 
scuglio di una parte di solfo, due di carbonato di potassa, e tre di nitro 
si ottiene una polvere, che convenientemente riscaldata , produce una 
esplosione fortissima. 

La polvere da sparo ha eziandio il nitro per base, e si prepara facendo 
un miscuglio intimo di nitro, solfo e carbone. Le proporzioni de'com¬ 
ponenti variano alquanto, a seconda degli usi acuì la polvere deve ser¬ 
vire, e del differente grado di forza esplosiva che si ba in mira di ottene¬ 
re. Una condizione essenziale alla buona riuscita della polvere è quella 
di favorire quanto più è possibile rintimità del miscuglio; per cui dopo 
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di aver ridotte lo tre sostanze in polvere impalpabile , si mescolano in 
mortai di legno, agitandole continuamente per più ore, quindi si ba¬ 
gnano con un poco d’acqua e s’impastano. Ciò fatto, s’asciuga il miscu¬ 
glio ad un moderalo calore, e quando è quasi secco, si fa passare com¬ 
primendolo, a traverso un vaglio per conformarlo in grani. 

La detonazione che accompagna la combustione della polvere, è l’ef¬ 
fetto della rapida espansione delle sostanze gassose che si formano, le 
quali occupano un volume più centinaia di volle maggiore di quello del¬ 
la polvere. Questa istantanea dilatazione genera necessariamente una 
forza più o meno considerevole , che nelle armi da fuoco è quella che 
scaglia i proiettili a grandi distanze. 

Nella combustione della polvere si formano de’ prodotti solidi e dei 
prodolti gassosi. I primi sono il solfuro di potassio, col quale talvolta si 
trova unito un poco di carbonato di potassa. Quanto ai gas, la natura e 
le proporzioni di essi sono variabili, a seconda di molte circostanze. Gay- 
Lussac trovò che la combustione di un litro di polvere del peso di 900 
grammi produce 450 litri di gas, ridotti alla temperatura di 0°, ed alla 
pressione normale di 0“*,76. 100 parti in volume di questo miscuglio 
gassoso contengono 53 di acido carbonico, 5 di ossido di carbonio, e 42 
di azoto. La forza esplosiva della polvere, date le altre cose eguali, è pro¬ 
porzionale al volume dei gas che si sviluppano, ed alla rapidità con cui 
succede l’esplosione. Lare adunque che le proporzioni più favorevoli 
siano quelle in cui tulio l’ossigeno del nitro si trasformi in acido carbo¬ 
nico, tutto l’azoto si sviluppi allo stalo di gas, e lutto il potassio si con¬ 
verta in solfuro, l’er sodisfare a queste condizioni, si richiedono 1 equi¬ 
valente di nitro, 1 equivalente di solfo e 3 equivalenti di carbonio ; di- 
fatto si avrebbe : 


1 cq. Nitrato di potassa = K 

o 6 

Az 

1 eq. Solfo = S 



3 eq. Carbonio = 

C ; ’ 


KS 

co 6 

Az 

Solfuro 

Àcido 

Azoto. 

di potassio 

carbonico 


che darebbe per 100 parli di polvi 

ere in peso: 


Nitro. 



Solfo. 



Carbone . 

. . . 13,4 



Le proporzioni che si adoperano nella pratica differiscono pochissimo 
da quelle che risulterebbero dal calcolo precedente; difallo la polvere 
da guerra ordinaria contiene: 


Nitro.75,0 

Solfo.12,5 

Carbone.12,5 
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li nitro si trova in forma di efflorescenze saline sopra alcuni terreni 
dei paesi caldi, come dell’Egitto , delle Indie e delle contrade meridio¬ 
nali dell'Europa e dell’America. Esiste altresì nel sugo di alcune piante, 
come per esempio della parietaria, della barbabietola e del tabacco, e si 
produce inoltre tuttogiorno nelle vecchie mura e ne’terreni esposti af¬ 
rema nazioni delle sostanze animali in putrefazione. Le terre più dispo¬ 
ste a nitrificarsi sono tenere, porose e di natura calcare. Ne’luoghi ove 
il nitro non si rin viene bello e formato, si cerca di stabilire le cosi dette 
nitiictc 01 lì fidali, imitando coll arte i processi impiegati dalla natura. A 
tal fine si Ta un miscuglio di terra ordinaria con terra calcare, letame e 
ceneie; si ammonticchiano questi materiali in luoghi difesi dall’azione 
del sole e delle piogge, e di tempo in tempo si rimestano e s’innaflìano 
con urina. Alla fine di ogni anno si liscivano con acqua, e se n’estrae il 
nitro, concentrando il liquido, finché cominci a cristallizzare. 

I Chimici non sono d accordo sull’origine dell’ acido azotico conte¬ 
nuto nel nitro. Alcuni I attribuiscono alla combinazione dell’ossigeno e 
dell azoto dell atmosfera ; altri credono che derivi dalla decomposizione 
delle sostanze animali in contatto dell’aria e delle basi alcaline coule- 
nute nella terra , e propriamente dalla reazione dell’ossigeno atmosfe¬ 
rico sulPammoniaca proveniente dall’alterazione di quelle. Quest’ul¬ 
tima ipotesi è molto piu plausibile della prima, mentre spiega l'influenza 
che esercitano le sostanze animali sulla produzione del nitro, e la pre¬ 
senza dell’ammoniaca nelle acque madri che restano dopo la cristalliz¬ 
zazione di questo sale. D altronde è noto che sotto l’inlluenza della spu¬ 
gna di platino I ammoniaca e 1 ossigeno si combinano, per formare acido 
azotico ed acqua. Non é dunque improbabile che nella terra si trovino 
de corpi capaci di favorire col loro contatto la combinazione dell’ossi¬ 
geno cogli elementi dell’ammoniaca, come fa il platino spongioso. Que¬ 
sta ipotesi è convalidata ancora da un latto scoperto da Dumas, il quale 
facendo passare dell’aria umida mescolata con ammoniaca sulla creta 
umettala con una soluzione di potassa e riscaldata a 100° circa, ha ot¬ 
tenuto dopo qualche giorno una notabile quantità di nitro. 

Quando si hanno de’lerreni che racchiudono il nitro bello e formato, 
basta lisci vai li con acqua bollente e concentrare la soluzione, per otte¬ 
nere il sale cristallizzato. Quando all’incontro non vi sono che delle pic¬ 
cole quantità di nitro, ma abbondano in sua vece i nitrati di calce e di 
magnesia, bisogna decomporre questi ultimi, per trasformarli in nitrato 
di potassa. Gli azotati terrosi abbondano soprattutto nelle vecchie mura 
situate in luoghi umidi ed ombrosi; perlochè si raccolgono i frammenti 
che si ottengono dalla demolizione degli antichi edilìzi, prescegliendo 
quelli che son coperti di fioriture saline, e che hanno un sapore fresco e 
piccante ; indi si soppesano e si liscivano con acqua calda, la quale di¬ 
scioglie tutte le materie solubili, che sono al numero di sette, cioè l’a¬ 
zotato di potassa, il cloruro di potassio, l’azotato di calce, il cloruro di 
calcio, l’azotato di magnesia, il cloruro di magnesio ed il cloruro di so¬ 
dio. Si concentra la soluzione in caldaie di rame, togliendo la schiuma 
cd i depositi terrosi, che si formano durante l’evaporazione del liquido, 
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e quando la soluzione ha acquistato una densità di 25° dell’ areometro 
di Bcaumè, vi si aggiunge una concentrata soluzione di carbonato di 
potassa , finché non si formi più precipitato. Il carbonato alcalino tra¬ 
sforma gli azotati di calce e di magnesia in azotato di potassa, ed in car¬ 
bonati terrosi che si precipitano; decompone altresì i cloruri di calcio 
e di magnesio, formando de’carbonali di calce e di magnesia, che pari¬ 
mente si precipitano, e cloruro di potassio che resta in soluzione; sic¬ 
ché il liquido chiarificato e decantato dal deposito insolubile, non con¬ 
tiene altro che azotato di potassa , cloruro di potassio e cloruro di so¬ 
dio. Si concentra nuovamente la soluzione, ed allorché segna 45° del- 
r areometro, si passa in altro vase di rame, ove raffreddandosi cristal¬ 
lizza. Il nitro greggio ottenuto con questo primo trattamento si chiama 
nitro di prima cotta, e contiene da 85 a 88 per cento di nitro puro : il 
rimanente delle 100 parli è costituito da'cloruri alcalini dianzi rammen¬ 
tali , che è d’uopo separare quanto più compiutamente è possibile , ed 
appunto a tale scopo mirano le operazioni consecutive che passiamo a 
descrivere. 

La purificazione del nitro è fondata sulla proprietà che ha l’azotato 
di potassa di sciogliersi nell’acqua bollente mollo più abbondantemente 
che i cloruri di potassio e di sodio , e viene eseguita nella maniera se¬ 
guente: Si mettono in una caldaia 30 parti di nitro di prima cotta, e vi si 
aggiungono 6 parti d’ acqua ; si riscalda il liquido Gnchè bolla, e si se¬ 
para la più gran parte de’ cloruri di potassio e di sodio che rimangono 
indisciolti. Di lauto in tanto si aggiunge un po’d’acqua al miscuglio, per 
mantenere l’azotato di potassa in soluzione, e si separano i cloruri a mi¬ 
sura che si precipitano. Quando non si forma più precipitato , si chia¬ 
rifica il liquido aggiungendovi della colla , e si mette a cristallizzare. 
Per impedire la produzione de’eristalli voluminosi, i quali imprigione¬ 
rebbero dell'acqua madre nella loro massa, e con essa le impurità che 
l’accompagnano, si agita continuamente il liquido, finché sia quasi 
freddo e solidificaio. Il nitro si deposita in piccoli cristalli, o piuttosto 
in una specie di polvere d’apparenza cristallina, ed in tale stato chia¬ 
masi nitro di seconda cotta , il quale non è ancora del lutto scevro da corpi 
estranei; per cui si Unisce di purificarlo,lavandolo a freddo con acqua co¬ 
mune. Questo metodo di depurazione è precisamente quello che si segue 
in Francia, ove quest’arte è più perfezionata che altrove. 

Azotato di soda = NaO+AzO 5 — Questo sale esiste in gran quan¬ 
tità nel Perù in istrati di grossezza variabile , ina che hanno più di 50 
leghe di lunghezza. Questi strati sono coperti di argilla. L’azotato di so¬ 
da cristallizza in romboedri isomorfi con quelli della calce carbonata , 
circostanza che non si può giustificare coll’ analogia di composizione ; 
ha sapore fresco , amaro e piccante ; è solubilissimo nell’ acqua , ed un 
po’deliquescente, ragione per cui non si potrebbe sostituire al nitrato di 
potassa nella fabbricazione della polvere. Gittato sui carboni accesi de¬ 
flagra, come fanno tutti i nitrati, produceudo una fiamma di color gial¬ 
lo aranciato. 

Azotato di litina = LO+AzO 5 — Saturando col carbonato di lilina 
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T acido azotico, ed evaporando la soluzione , l’azotato di litiua cristal¬ 
lizza in piccoli grani cristallini. Questo sale è molto deliquescente e so¬ 
lubilissimo, non solo nell'acqua, ma anche nell’alcole. 

Azotato d’ammoniaca == AzII 0,Az0 5 — Si prepara saturando Taci- 
do azotico scevro di acido idroclorico con ammoniaca o con carbonato 
d'ammoniaca, e concentrando la soluzione, finché sia in istato di cri¬ 
stallizzare. 

Cristallizza in diversi modi, ma più spesso in lunghi prismi esagoni 
irregolari appartenenti al sistema de! prisma rettangolare. E un po’de- 
liquescente , di sapor piccante cd amaro , e solubilissimo nell'acqua. 
Riscaldato a 250° si decompone, sviluppando acqua e protossido d’azo¬ 
to, come si è già detto descrivendo la preparazione di quest’ultimo gas. 
L'àcido solforico concentrato lo trasforma egualmente in acqua,che resta 
combinala coll’acido, ed in protossido d’azoto che si sviluppa. Questo 
sale è isomorfo coll’azotato di potassa. 

Azotato di barite = BaO+Az0 5 — Si prepara disciogliendo il car¬ 
bonaio di barile nell'acido azotico diluito, ovvero decomponendo con 
acido azotico il solfuro di bario preparato col metodo descritto alla pa¬ 
gina 286. 

Cristallizza in ottaedri regolari semitrasparenti e anidri. Si discioglie 
nell’acqua , ma è insolubile nell' alcole. Per mezzo del riscaldamento si 
decompone, sviluppando ossigeno e vapori di acido ipoazotico, e lascia 
per residuo la barile in forma di massa grigia e porosa. 

Azotato di STR0NziANA=:Sr0 } Az0 5 +5Aq—Si prepara come quello 
di barite. 

Talvolta è anidro , c cristallizza in ottaedri regolari ; ma più spesso 
produce cristalli voluminosi contenenti dell'acqua di cristallizzazione , 
ed efflorescenti. Esposto aH’uzione del calore, perde prima l’acqua di cri¬ 
stallizzazione , e poscia si decompone come 1’ azotato di barite. Messo 
in contatto colla fiamma d’un lume, la colora in porpora, proprietà che 
è comune a tutti i sali di stronziana, e della quale si profitta per fare i 
fuochi artifiziati di color rosso. 

Azotato di calce ==CaO+Az0 5 — Cristallizza, ma difficilmente, in 
lunghi prismi esagoni. È solubilissimo nell'acqua c nell* alcole , ed ol¬ 
tremodo deliquescente. Quando vien calcinato si decompone , e lascia 
un residuo, che nell'oscurità spande una luce debole, ragion per cui fu 
chiamato fosforo di Balduino . 

Azotato di MAGNESLY=Mg0,Az0 5 +6Aq — Si ottiene saturando l'a¬ 
cido azotico coll’ idrocarbonato di magnesia. La soluzione evaporala a 
consistenza sciropposa, ed esposta nel vuoto pneumatico, cristallizza len¬ 
tamente in prismi rombici schiacciati. 

Il sale cristallizzato, lasciato per qualche tempo sotto una campana ac* 
canto all* acido solforico concentrato , perde una parie dell’ acqua che 
contiene , ed il residuo ha per formula MgO,AzO J + 2Aq. Riscaldalo a 
100° si fonde, e nel tempo stesso comincia a perdere dell’acqua; a 210° 
non ne ritiene che un solo equivalente , ed ha per formula MgO,Az(L 
+Aq ; ad una temperatura piu elevata diventa anidro; ma nel tempo 
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stesso comincio a decomporsi, sviluppando de'vapori di acido ipoa¬ 
zotico. 

Azotato D^iTXUMiNA=AI 1, 0 3 ,3Az0 5 +18Aq— Questo sale si ottiene 
disciogliendo I* idrato d’ allumina in un eccesso di acido azotico diluito 
con acqua, evaporando la soluzione fino a * o l del volume primitivo, 
e lasciandola raffreddare fuori del contatto dell’aria. L'azotato d'allumi¬ 
na cristallizza in aghi raggiati, deliquescenti, solubilissimi nell' acqua e 
nell’alcole. L’ammoniaca ne precipita un sale basico, che non è più de¬ 
composto da un eccesso di alcali. 

Azotato di gi.dcina = G s CF+3Az0 5 — Cristallizza con difficoltà, ed 
i cristalli ottenuti attirano l'umidità dell'arìa. È solubile nell'alcole , e 
coH’cvaporazione si decompone parzialmente, trasformandosi in un sale 
basico. 

Azotato di didimio=DO + Az0 5 — Disciogliendo l'ossido di didimio 
nell’acido azotico diluito, ed evaporando la soluzione fino a consistenza 
sciropposa , quest’ ultima si rappiglia raffreddandosi in una massa cri¬ 
stallina eccessivamente deliquescente , che non è stata analizzata in 
tale stato; ma che contiene dell' acqua di cristallizzazione, la quale non 
si sviluppa che al di là di 300 gradi. Riscaldando il sale con molta pre¬ 
cauzione, si può espellere tutta l’acqua, senza decomporlo, ed il residuo 
anidro clie in tal caso si ottiene è formato da un equivalente d’acido ed 
uno di base. 

Il nitrato di didimio è solubilissimo nell’ acqua e nell’alcole, ma in¬ 
solubile nell' etere. 

Azotato d’granile = U 3 0\Az0 5 + 6Aq — Si ottiene disciogliendo 
la pecblendct nell'acido azotico , evaporando la soluzione a consistenza 
sciropposa, per far cristallizzare il sale, depurando il prodotto per mezzo 
dell’etere , e facendo cristallizzare la soluzione eterea per evaporazione 
spontanea. 

Produce de'cristalli voluminosi e trasparenti di color giallo canarino, 
i quali per l’aspetto esteriore somigliano a quelli del solfo nativo, ed ap¬ 
partengono al sistema del prisma rettangolare. Questi cristalli all’aria 
umida si liquefanno , all’aria secca s’effioriscono , e sono solubilissimi 
nell’ acqua , nell' alcole e nell’ etere. 

Azotato di ferro = Fe04-Az0 5 — Disciogliendo la limatura di ferro 
nell acido azotico diluito, si forma azotato di protossido di ferro, ed azo¬ 
tato d’ammoniaca, che probabilmente deriva dalla decomposizione del 
protossido d'azoto uascente dalla reazione, il quale come altrove ab¬ 
biamo fatto notare (pag. 161 ), si può scindere iu ammoniaca ed in aci¬ 
do azotico. Se invece si tratta coll’ acido azotico diluito e freddo il sol¬ 
furo di ferro, si sviluppa idrogeno solforato, e non ha luogo formazione 
d’ammoniaca. La soluzione cosi ottenuta è di colore azzurro traente al 
verde, ed evaporata nel vuoto, produce de'cristalli di color verde pallido 
solubilissimi nell’acqua. Se si riscalda il liquido a 100°, il sale che vi 
è disciolto si decompone in biossido d’azoto che si sviluppa, ed in azo¬ 
tato basico di sesquiossido, clie si precipita. 

azotato di sesquiossido = Fe , 0 5 ,3AzO‘ i + 18Aq — Per ottenere questo sa- 
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le , si profili a della sua insolubilità nell'acido nitrico concentrato ; per 
conseguenza si discioglie, secondo Ordway , della limatura di ferro in 
circa 10 volte il suo peso d* acido nitrico della densità di 1,29, indi si 
mescola colla soluzione un egual volume di acido nitrico a 1,43 : col 
.raffreddamento del liquido i! nitrato di ferro cristallizza in prismi rom¬ 
bici obbliqui, scoloriti o debolmente colorati in azzurro. Quesii cristalli 
riscaldati, si fondono a 40% e disciogliendosi nell'acqua, producono uua 
soluzione di color giallo bruno. 

Ordway afferma di avere ottenuto delle combinazioni basiche di se- 
squiossido di ferro ed acido nitrico, in cui 3 equivalenti di acido sareb¬ 
bero combinati con 2, 3, 6, 8, 12, 15, 18, 24 equivalenti di sesquios- 
sido. lutti questi sali sono solubili nell'acqua , cd evaporando le loro 
soluzioni, si ottiene per residuo una polvere rossa , per lo più delique¬ 
scente. Il sale che ha per formula 12bVO\3AzO> + 27Aq, o più sempli¬ 
cemente 4l«e 9 0%Az0 + 9Aq, presentali fenomeno singolare,che la sua 
soluzione acquosa viene decomposta dalla piu gran parte de'sali neutri, 
come da nitrati alcalini, dal sollato di soda, non che del cloruro di sodio 
e dal cloruro d’ammonio, i quali ne precipitano il sesquiossido di ferro. 

Azotato di kiciielio — NiO+AzO 5 — 1 cristalli di questo sale sono 
di color verde azzurro, c contengono dell' acqua combinata ; nell’aria 
secca si effioriscono, nell'aria umida cadono in deliquescenza, e sono 
solubili nell'acqua e nell'alcole. Esposti all'azione del calore , si de¬ 
compongono, trasformandosi prima in un sale basico di color verde gial¬ 
lastro, poi in perossido, finalmente in protossido di nichelio. 

Azotato di cobalto— CoO,AzO+oAq —Questo sale si prepara di¬ 
sciogliendo il carbonaio di cobalto nell acido nitrico , e depurando il 
prodotto con ripetute cristallizzazioni. Cristallizza in prismelti di color 
rosso, deliquescenti, solubilissimi nell'acqua , e decomponibili per l’a¬ 
zione del calore. 

Azotato di zinco = ZuO,AzO-f7Aq — La soluzione di questo sale 
non cristallizza , se non evaporata a consistenza sciropposa , ed allora 
produce de’ prismi quadrangolari compressi terminati da piramidi, de¬ 
liquescenti, e solubili nell’alcole. Riscaldato si fonde nell’acqua di cri¬ 
stallizzazione che contiene, ed arrestando a diversi periodi l'azione del 
riscaldamento, si ottengono varii sali con eccesso di base. In ultimo si 
decompone totalmente, lasciando per residuo l’ossido di zinco. 

Azotato di cadmio = Cd0jAz0 3 + 4Aq — Cristallizza in aghi dispo¬ 
sti a raggi, e deliquescenti. 

Azotato di stagno — Discioglicudo il protossido di stagno idrato nel¬ 
l'acido azotico diluito, si ottiene una soluzione di azotato di stagno, la 
quale non si può evaporare, nò concentrare, senza chesi alteri. Per que¬ 
sta ragione non si conosce il sale allo stalo solido. La sua soluzione , 
quando viene riscaldala, o anche semplicemente esposta all'aria, lascia 
precipitare dell', acido stannico allo stato gelatinoso. 

Se si tratta la limatura di slagno con acido nitrico freddo e molto di¬ 
luito, il metallo si discioglie, senza sviluppo di sostanze gassose, e si ot¬ 
tiene un azotato doppio di stagno e di ammoniaca. 
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Azotato di atOMO=£r 2 0 3 ,3Az0 5 + 18Aq —Ordway ha ottenuto que 
sio sale cristallizzato in prismi rombici obbliqui di color porporino, che 
hanno la proprietà comune ai sali di cromo di produrre una soluzione 
azzurra, die col riscaldamento divieti verde. Il sale cristallizzato si fon 
dea 37° in un liquido di color verde carico. 

Azotato di vanadio = VO l +2AzO*— Distogliendo il vanadio , il 
protossido o il biossido nell’acido azotico, si ottiene un liquido azzur¬ 
ro , il quale non si altera menomamente coll'ebollìzione ; ma lasciando 
all’evaporazione spontanea lina soluzione di tal natura ben saturata con 
ossido di vanadio, arrivala die è ad un certo grado di concentrazione, 
diventa di color verde, e disseccandosi, l’acido si decompone e trasfor¬ 
ma il biossido di vanadio in acido vana dico. 

Azotato di molibdeno — Distogliendo il protossido idrato di mo- 
liddeno nell’acido azotico diluito, si ottiene un liquido di color bruno 
carico che ben presto diventa porporino. Del resto tale soluzione si alte 
ra con grande facilità , e non si può conservare per mollo tempo. 

Azotato di RAME=CuO,AzO i +3Aq—Si ottiene facilmente, discio¬ 
gliendo il metallo o il suo ossido nell’acido azotico : la soluzione è di 
un bel colore azzurro, e cristallizza colf evaporazione. I cristalli sono 
anch’essi di colore azzurro , solubilissimi nell'alcole , e deliquescenti. 
Riscaldando il sale ad un dolce grado di calore , si fonde , e perdendo 
una porzione dell’acido e dell’acqua che contiene , si trasforma in un 
sale basico di color verde, la cui composizione è rappresentata, secon¬ 
do Gerhard!, da 4GuO+Az0 5 -f-3Aq , che alcuni traducono nella for¬ 
mula razionale CuO,AzO‘4-3(CuO,HO). Ad una temperatura maggiore 
perde tutto l’acido, e si converto in ossido di rame nero. 

Facendo bollire una soluzione di azotato di rame con rame metal¬ 
lico, si ottiene anche in questo caso il sale basico di cui si è fatto men¬ 
zione. 

Azotato di piombo ==PbO+Az0 5 — Si ottiene disciogliendo il piom¬ 
bo nell’acido azotico, ed evaporando il liquido, finché sia in istato di 
cristallizzare col raffreddamento. 1 cristalli sono degli ottaedri regolari, 
ora trasparenti, ora bianchi ed opachi, discretamente solubili nell'ac¬ 
qua » ma insolubili nell’alcole. 

Secondo Gérhardt, esistono due azotati basici di piombo d’uno com¬ 
posizione ben definita. L’ uno si ottiene facendo bollire una soluzione 
di azotato neutro con ossido 0 con carbonato di piombo : il sale basico 
col rallreddamento del liquido si deposila in cristalli voluminosi, sco¬ 
lorili e trasparenti , la cui formula e aPhC^AzOP+Aq. 

Trattando l’azotato neutro o l’azotato bibasico con ammoniaca in ec¬ 
cesso, si forma un sale qualribasico =4Pb0,Az0 5 +3Aq. Quest'ultimo 
dal suo canto messo iu contatto con un grande eccesso d’ammoniaca, 
perde tutto 1 acido, e si trasforma in idrato di piombo. 

Azotato di bismuto = BiO\3AzO 5 +10Aq — Si ottiene facilmente 
disciogliendo il bismuto nell’acido azolico, e cristallizza in prismi qua¬ 
drangolari. L’acqua decompone questo sale, precipitandone un azotato 
basico, clic si chiama comunemente magistero di bismuto . Quest’ ultimo 
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ha una composizione che varia, a seconda della quanlilà d’acqua adope¬ 
rala per la decomposizione del sale. Quello <q ie s j 0 tliene impiegando 
la minor quantità di acqua possibile, ha per formula Bi0 5 ,Az0 5 + 2Aq. 
Questo primo prodotto si decompone facilmente in contatto di maggior 
quantità d’acqua, massime se è calda, trasformandosi in nitrati molto più 
basici, che sembrano essere de’miscugli del nitrato precedente e di os¬ 
sido idrato di bismuto. 

Azotato D’AnGENTOrrAgO+AzO — Questo sale si ottiene facilmen¬ 
te, disciogliendo l'argento puro nell’acido azotico, ed evaporando la so¬ 
luzione per farla cristallizzare. Se ii metallo che si adopera contiene del 
rame, i cristalli che si ottengono son di colore azzurro, a motivo dell’a¬ 
zotato di rame di cui sono imbrattati. Per depurarli bisogna lasciar¬ 
li per piu giorni di seguito esposti all’aria sopra doppi di carta sugan¬ 
te : l’azotato di rame , essendo un sale deliquescente , attrae V umidità 
dell’aria, e la soluzione che si forma viene assorbita dalla carta. Reite¬ 
rando siffatto trattamento , e facendo nuovamente cristallizzare 1’ azo¬ 
tato di argento, si ottiene perfettamente puro. 

In tale stato cristallizza in larghe tavole senza colore, trasparenti, so¬ 
lubilissime nell’acqua, e discretamente solubili nell’alcole. Esposto all’a¬ 
zione del calore, si fonde in un liquido scolorito, il quale a poco a po¬ 
co si colora,ed in ultimo divien quasi nero. Colatoio tale slato in istampi 
di figura cilindrica, costituisce la pietra infernale delle farmacie. Riscal¬ 
dato più fortemente, si decompone, sviluppando ossigeno, e si trasforma 
in azotito ; ma per quante precauzioni si prendano è impossibile evita¬ 
re che nel tempo stesso si decomponga una traccia di quest’ultimo sa¬ 
le; per cui unitamente all’ossigeno, si sviluppa qualche vestigio di pro¬ 
dotti nitrosi, e mescolato col nitrito di piombo rimane un poco di ar¬ 
gento metallico. Si attenua notabilmente questa decomposizione seconda¬ 
ria, se si fonde il nitrato d’argento in contatto del nitrato di potassa o di 
soda. Finalmente quando si riscalda il sale ad una temperatura piu elevata, 
si decompoue anche l’azolito, si sviluppano de’vapori nitrosi,e resta sol¬ 
tanto dell’argento metallico. Il nitrato d’argento esposto all’azione del¬ 
la luce solare , diretta o diffusa , acquista nella maggior parte de’ casi, 
una tinta bruna quasi nero. Scaulan ha dimostrato che il sale perfetta¬ 
mente puro non si altera alla luce, e che l’annerimento procede da 
tracce di materia organica mescolate col sale, le quali sotto l'influenza 
della luce solare ne operano la riduzione. La soluzione di questo sale 
non arrossa la tintura di laccamuffa ; messa in contatto colle sostanze 
animali, vi si combina colorandole prima in bianco, poscia in nero , e 
le preserva dalla corruzione. Il gas idrogeno , il fosforo , il rame , il 
mercurio ne precipitano l'argento allo stalo metallico , anche alla tem¬ 
peratura ordinaria. 

L’azotato d’argento si adopera a mollissimi usi. Colla soluzione ac¬ 
quosa di questo sale si tingono i capelli, e si scrive sulla biancheria per 
imprimervi delle marche indelebili, in medicina si usa internamente il 
sale cristallizzato contro talune specie di epilessia ; esternamente si a- 
dopera la pietra infernale come caustico, e specialmente per distruggere 
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le carni bavose e le callosità, che impediscono la cicatrizzazione delle 
piaghe. Iti chimica si fa uso frequentemente dell’azotato d’argento, per 
iscoprire la presenza dell'acido idroclorico e dei cloruri. 

Azotato di mercurio —Disciogliendo l’ossido rosso di mercurio uel- 
l'acido azotico , o facendo bollire il metallo con un eccesso dello stesso 
acido, finché una goccia del liquido saggiata con acido idroclorico o 
con un cloruro , non dia nessun precipitato , si ottiene secondo Mil- 
lon , una soluzione, la quale evaporala a dolce calore fino a consisten¬ 
za sciropposa , e lasciata per molto tempo sotto una campana accanto 
alla calce e all’ acido solforico , produce delle croste cristalline di azo¬ 
tato di mercurio , rappresentate , secondo Io stesso Chimico, dalla for¬ 
mula HgO,AzO"4-vAq. Questo stesso sale si può ottenere, versando la 
soluzione sciropposa di cui abbiamo fatto menzione, nell’acido nitrico 
fumante al massimo grado di concentrazione. E una sostanza delique¬ 
scente, die perde facilmente porzione dell’acido. 

Se si riscalda del protossido di mercurio nell’acido azotico a 4-jf equi va¬ 
lenti d'acqua diluito con un egual volume d’acqua, e si continua Anche il 
liquido sia saturo di ossido di mercurio, lasciando riposare la soluzione, 
si formano de’cristalli aghiformi meno deliquescenti di quelli prece¬ 
dentemente descritti, che hanno per formula 2Hj(0 ) Az0®+Aq. 

I due sali precedenti vengono decomposti dall’acqua, la quale toglie 
una porzione dell’acido, e precipita una polvere bianca, che è un sale 
basico della formula 3Hg0,Az0 5 +Aq. Quest'ultimo resiste per qual¬ 
che tempo all’azione decompouente dell'acqua ; ma se si continua a la¬ 
vare, acquista una tinta rossa , la cui intensità va mano mano aumen¬ 
tando, ed in ultimo resta dell’ossido rosso di mercurio perfettamente 
puro. 

Disciogliendo dell’ iodo nella soluzione acida e bollente dell' azotato 
di mercurio, finché ne sia satura, ovvero dell’ioduro di mercurio inve¬ 
ce d’iodo, col raffreddamento del liquido si depositano de’ bei cristalli 
risplendenti d'un composto, che ha per formula 2HgI+Ilg a O,AzO^ + Aq. 

Una combinazione corrispondente si forma, adoperando ioduro d’ar¬ 
gento invece d’ioduro di mercurio , ed in tale abbondanza che il liqui¬ 
do si rappiglia col raffreddamento in una massa composta di aghetti 
cristallini, la cui formula è 2Agl+Hg J 0,Az0 3 + Aq. 

L'ioduro di potassio produce un composto cristallizzato in prismi 
schiacciali o in aghetti sottili, i quali contengono 2KI+Hg 2 0,Az0 5 . 

Azotato di sottossido — Se si fa agire a dolce calore dell’acido azotico di¬ 
luito sopra un eccesso di mercurio metallico , si ottengono varie com¬ 
binazioni di sottossido di mercurio ed acido azotico , che differiscono 
per la proporzione relativa dell'acido e della base , e per la forma cri¬ 
stallina. Il primo composto che si forma è un sale neutro composto da 
equivalenti eguali di acido e di base , il quale fallo digerire con nuova 
quantità di mercurio,si combina successivamente con uua maggior quan¬ 
tità di sottossido, trasformandosi prima in azotato sesquibasico, ed in ul 
timo in azotato bibasico. Egli è chiaro da ciò, che se invece di sospen¬ 
dere P azione dell’ acido azotico sul mercurio a tempo opportuno , si 
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protrae olire certi limili , si otterrà or Luna or l'altra di tali combina¬ 
zioni , a seconda della durata del riscaldamento , del grado di concen¬ 
trazione dell'acido, e della temperatura.Tutti questi sali sono decomposti 
dall'acqua; riscaldati si decompongono, trasformandosi prima in azotati 
basici di protossido, e finalmente in protossido di mercurio; l'acido idro¬ 
clorico ed i cloruri alcalini trasformano la loro base in soltocloruro in¬ 
solubile. 

J. Se s’impiega dell’ acido azotico diluito col doppio o col triplo del 
suo peso d’acqua , e si decanta la soluzione acida quando l’azion chimi¬ 
ca comincia a rallentarsi , lasciando raffreddare il liquido , si formano 
de’ prismi voluminosi perfettamente bianchi e trasparenti, che sono dei 
prismi rombici monoclini, e costituiscono l’azotato neutro di soltossido 
di mercurio della formula Hg’O, AzO à + 2Aq. Questo sale messo in con¬ 
tatto dell'acqua, vi si discioglie,se questo liquido è in piccola quantità; 
ma se è in grande abbondanza , l'azotato si decompone trasformandosi 
in sale basico. 

2. Facendo digerire le acque madri del sale precedente con una 
nuova quantità di mercurio metallico , si ottengono col raffreddamento 
del liquido de'cristalli di azotato di soltossido di mercurio sesquibasico, 
che hanno per formula 3Hg 5 0,2Az0 5 +Aq , e per forma fondamentale 
un prisma rettangolare. 

3. Se si discioglie I' azotato neutro in una piccola quantità di acqua 
bollente , e si filtra rapidamente la soluzione ottenuta > col raffredda¬ 
mento si depositano de’cristalli f ordinariamente colorali in giallo, che 
derivano da un prisma Iridino, e costituiscono un azotato bibasico del¬ 
la formula 2Hg a O,AzO’ i +Aq. Lo stesso risultalo si ottiene, facendo di¬ 
gerire le acque madri del sale sesquibasico col mercurio metallico. 

Finalmente si forma lo stesso composto ; ma allo stato di polvere a- 
morfa di color bianco o giallo chiaro , quando si tratta con acqua , sia 
l'azotato neutro , sia l'azotato sesquibasico precedentemente descritti. 

Azotato di photossido e di sottossido = l]g J G,2HgO + AzO’ ~ Se si fa fon¬ 
dere coll’ azione del calore l’azotato neutro di soltossido di mercurio , 
una porzione dell'acido si decompone in ossigeno, che trasforma in pro¬ 
tossido la metà de) soltossido che costituisce la base del sale , ed in a- 
cido ìpoazolico che si sviluppa, difatti : 

2 eq. Azotato di sot- ( tI 
lassalo di mercurio j ^ » ^8 0 
=2(l[g’0+Az0 )/ ( _ 0 Az0 

Hg0,Hg’0 +AzO 

Asolalo di protossido c 
di soltosaidu 


AzO 1 

Az(J> 

Àcido 

ipoazotico. 


Alcuni Chimici riguardano questo sale come un azolilo di protossido 
di mercurio ; ma si può facilmente dimostrare l'inesattezza di tale opi¬ 
nione ; difatli bagnando questo sale con acido solforico, si sviluppano 
vapori di acido nitrico , senza traccia di acido nitroso ; c se si mette in 
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conlatto coll’acido idroclorico , si forma protocloruro di mercurio che 
si discioglie, e sottocloruro insolubile. 

Azotato di palladio = PdO-t- AzO 5 — Il palladio si discioglie nel¬ 
l’acido azotico a freddo, senza sviluppare sostanze gassose; riscaldando 
la soluzione, si sviluppa biossidod’azoto,e se si evapora il liquido a con¬ 
sistenza sciropposa, e si pone in tale stato sotto una campana accanto 
all’ acido solforico concentrato , il sale cristallizza in prismi rombici 
contenenti dell’acqua di cristallizzazione, e deliquescenti. Quando è per¬ 
fettamente disseccato, presenta una massa salina dicolorrossobruno.Col 
riscaldamento si decompone,lasciando dell’ossido di palladio per residuo. 

Mescolando la soluzione di questo sale con ammoniaca, finché siasi 
ridisciolto il precipitato che sulle prime si forma , si ottiene un liquido 
scolorito, il quale evaporato a dolce calore, produce de’prismi o delle 
tavole romboidali senza colore, la cui formula bruta è PdO,AzO‘ 
+ 2AzH 3 , secondo Rane. 

Se si versa nell’ammoniaca una quantità di azotato neutro maggiore 
di quella che può restarvi disciolta, si ottiene un liquido giallo, il quale 
evaporato a dolce calore, deposita de'cristallini egualmente gialli, che 
sembrano de’rombottaedri, e la cui composizione è rappresentata dalla 
formula PdO,AzO"-f*AzII 3 . 

Azotato di platino = PlO-h AzO 5 — Si ottiene disciogliendo il pro¬ 
tossido di platino nelfacido azotico diluito. La soluzione che ne risulta 
è di color bruno carico; evaporata non cristallizza, ma si dissecca in 
una massa di color bruno traenle al verde e di consistenza sciropposa. 
Se in tale stato contiene un eccesso di acido, quest’ ultimo si decom¬ 
pone, trasformando il protossido di platino in biossido. 

Azotato di rodio ■= R 3 0 5 +3Az0 5 — Si ottiene sciogliendo il se- 
squiossido di rodio nell’acido azotico. È una sostanza deliquescente di 
color rosso carico. 


AZOT1T1 

Azotito di potassa = KO-hAzO* — Si può ottenere precipitando 
l’azolito di piombo con carbonaio di potassa, o l’azotito d’argento con 
cloruro di potassio, o finalmente calcinando ad un’alta temperatura 
l'azotato di potassa in un crogiuolo di platino. Quest’ultimo metodo è 
senza dubbio piu semplice e più produttivo de’due primi ; ma siccome 
la decomposizione è sempre parziale , bisogna separare dal prodotto 
l'azotato indecomposto, al quale oggetto Fischer ha proposto il metodo 
seguente. Si discioglie il sale calcinato in una piccola quantità di acqua 
bollente , e si separa per tal modo la maggior parte dell’ azotato, che 
cristallizza col raffreddamento del liquido, mentre l’azotito resta nelle 
acque madri.Si neutralizzano queste ultime con acido acetico diluito ed 
in leggiero eccesso, e si versa nella soluzione dell’alcole a 90 per 100: 
dopo poche ore si deposila una nuova quantità di azotato, ed il liquido 
si divide in due strati, l'uno de'quali è di cousistenza oleosa, e costitui¬ 
sce una soluzione acquosa di azotito di potassa, l'altro è una soluzione 



alcolica di acelalo di potassa , che galleggia alla superficie del primo. 
Lo strato oleoso , lasciato per qualche tempo sotto uoa campana ac¬ 
canto all'acido solforico, si rapprende lentamente in una massa di cri¬ 
stalli mal definiti. 

Questo sale è insolubile nell’alcole, solubilissimo nell'acqua e deli¬ 
quescente. La sua soluzione acquosa è di color giallognolo. 

Azotito di soda = NaO+AzO s — Si prepara come quello di potassa 
calcinando l'azotato di soda ad un'alta temperatura; ma invece di satu¬ 
rare l’alcali libero con acido acetico, s'impiega l'acido azotico diluito. Il 
prodotto trattalo eoo alcole, lascia precipitare dell’azotato di soda, e si 
ottiene una soluzione alcolica di azotito, che si evapora nel vuoto. 

L azotito di soda cristallizza piu facilmente di quello di potassa, ed è 
meno deliquescente. Inoltre si discioglie nell'alcole. 

Azotito d’ammoniaca = AzH<0,AzO s +2Aq—Siottiene precipitando 
con solfato d’anunouiaca l’azotilo di piombo: l'azolilo d’ammoniaca resta 
disciolto nel liquido, ed evaporando la sol azione nel vuoto,si ottiene il sale 
irregolarmente cristallizzato. Questo sale quando vieti riscaldato si de¬ 
compone colla massima faci Uà, trasformandosi in acqua, ed in gas azoto 
che si sviluppa. Secondo Millon , tale decomposizione è rapidissima , 
quando alla soluzione si aggiunge una traccia di un acido qualunque , 
mentre invece il sale diventa molto piu stabile, se vi si aggiunge qual¬ 
che goccia di ammoniaca. Per conseguenza, volendo ottenere l'azotito 
allo stalo solido, per evitare che la soluzione si decomponga mentre si 
concentra, giova mescolarvi un eccesso di ammoniaca, e lasciare il li¬ 
quido sotto uoa campana accanto alla calce viva in un’atmosfera sa¬ 
tura di gas ammoniaco. 

Azotito di barite = JSaO,Az0 3 +Aq _ Questo sale cristallizza ora 
in pr ismi esagoni , ora in prismi mouoclini. E solubile nell’ alcole , e 
lasciato in contatto dell'aria, non si altera. 

Azotito di stkonziana = SrO+AzO 3 — Cristallizza in aghetti lunghi 
aggruppati iu forma di ventaglio. È solubile nell’alcole e deliquescente. 

Azotito di calce = CaO-hAzO 5 — Si prepara decomponendo con 
acqua di calce una soluzioue bollente di azotito d’argento. Questo sale 
cristallizza in prismi deliquescenti ed insolubili nell’alcole auidro. 

Azotito di magnesia = MgO+AzO 3 — Siottiene facendo bollire colla 
magnesia caustica una soluzioue di azotito d’argento. Evaporando il li¬ 
quido all ordinaria temperatura in un'atmosfera disseccala continua¬ 
mente per mezzo dell’acido solforico, l'azotito di magnesia si rapprende 
in una massa Jamellosa, insolubile nell’alcole anidro, e deliquescente. 

Azotito di manganese — MuO+AzO 0 — È un sale deliquescente. 

Azotito di rame = CuO +AzO 3 — Si ottiene decomponendo l’azotito 
di piombo coi sollato di rame. La soluzione di questo sale è verde; al¬ 
l’aria, e soprattutto col riscaldamento, si trasforma in azolalo. 

Azutiti di piomuo —Se si mette del piombo metallico ridotto in fo¬ 
glie sottilissime in una soluzione di nitrato di piombo , e si riscalda il 
miscuglio ad una temperatura di 60°, o poco più , il metallo a poco a 
poco si discioglie, il liquido ingiallisce , e si ottengono diversi prodotti 
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salini, la cui composizione differisce a seconda del grado e della durata 
del riscaldamento, delle proporzioni disale e di metallo adoperate. Sulle 
prime 2 equivalenti di metallo, togliendo 2 equivalenti d’ossigeno all’aci- 
do azotico, formano 2 equivalenti di protossido di piombo, de'quali uno 
si combina coll’acido azoloso prodotto, l'altro coll’azotato indecomposto; 
sicché si forma dall’una partedell’azolito, dall’altra dell’azotato di piombo, 
entrambi bibasici, che combinandosi insieme , formano un sale doppio 
della formula 2Pb0,Az0 5 ,H0*P2l J b0,Az0 J ,H0, che cristallizza col raf¬ 
freddamento del liquido. Continuando a riscaldare la soluzione in con¬ 
tatto di una nuova quantità di piombo, questo si discioglie come il pri¬ 
mo, e si forma un altro sale più basico del precedente, ed in cui l’ossi¬ 
do di piombo è egualmente combinato, in parte coll’acido azoloso, ed 
in parte coll' acido azotico. Per l # azione ulteriore del piombo metallico 
tutto 1’ azotato resta decomposto e convertito in azotito , il quale si se¬ 
para dalla soluzione allo stato di sale bibasico, tribasico, o quatribasico, 
a seconda del periodo in cui si sospende l’operazione. Da ciò si deduce 
che il piombo metallico riscaldato in una soluzione di azotato di piombò, 
esercita un'azione riduttrice, in virtù della quale il piombo si ossida, e 
T azotato si trasforma in azotito. Sulle prime la riduzione essendo par¬ 
ziale , si formano varie combinazioni di azotito ed azotato ; ma conti¬ 
nuando T operazione , tutto 1' azotato resta decomposto, e da quel mo¬ 
mento in poi tutti i composti che si formano, non sono che combinazio¬ 
ni di acido azotoso con diverse quantità di ossido di piombo. Si cono¬ 
scono 3 combinazioni di azotito ed azotato di piombo e 4 azotiti sem¬ 
plici , di cui daremo la composizione ed i principali caratteri , e che si 
formano successivamente nell* ordine stesso in cui verranno descritti. 

1. (2PbO,AzO J ,lIO)+(2PbO,Az0 3 ,HO)— È il primo prodotto che si 
forma per l’azione del piombo metallico sopra una soluzione di azotato 
di piombo, e può considerarsi come un sale doppio risultante dalla com¬ 
binazione di un equivalente d'azotito di piombo con un equivalente d’a¬ 
zotato, entrambi bibasici. Per prepararlo si discioglie nell'acqua un equi¬ 
valente di azotato di piombo , si mette nella soluzione un equivalente 
di piombo metallico, e si riscalda il miscuglio alla temperatura di circa 
60 J , finché tutto sia disciolto. Lasciando raffreddare il liquido , il dop¬ 
pio sale cristallizza in pagliuoledi color giallo d'oro, risplendenti, e do¬ 
tale di reazione alcalina, la cui soluzione attira facilmente I’ acido car¬ 
bonico dell’ atmosfera , formando del carbonato di piombo insolubile , 
che si precipita. 

2. (4PbO,AzO a ,3HO)+(3PbO,AzO' 1 ) — Può riguardarsi come una 
combinazione dell’ azotato di piombo quatribasico descritto alla pa¬ 
gina 531 coll azotito tribasico contrassegnato col aum. 5. Si prepara fa¬ 
cilmente riscaldando 2 eq. di azotato di piombo con 3 di piombo metal 
lico, finché tutto il metallo siasi disciollo. Cristallizza in piccoli prismi 
di color ranciato solubili nell’acqua; la soluzione che ne risulta è alca¬ 
lina, e viene decomposta dall’acido carbonico libero. 

3. PbO,Az0 3 +PbO,AzO 5 + Aq — Questo composto, che è un doppio 
sale risultante dalla combinazione dell' azotito neutro coll azotato pari- 
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melile neutro di piombo, si ottiene facilmente mettendo in sospensione 
nell'acqua calda l’uno o l'altro de’sali precedentemente descritti, e fa¬ 
cendo passare nel liquido dell' acido carbonico , Gnclié sia sparita ogni 
reazione alcalina. Filtrando la soluzione, per separarne il carbonato di 
piombo prodoito, e concentrandola nel vuoto, si ottiene il sale in esame 
cristallizzato in ottaedri regolari di color giallo carico. 

4. 2PhO,AzO J + Aq — Questo azotito di piombo bfbasico, per la sua 
composizione corrisponde esattamente all’azotato della stessa denomi¬ 
nazione, ed è rappresentato da qualche Chimico come una combinazio* 
ne del sale neutro coll’idrato di piombo della formula PbO,HO-fPbO, 
AzO. Si ottiene trattando il sale doppio num. 2 con piombo metallico, 
ovvero riscaldando per lungo tempo una soluzione d’azotato di piombo 
con un eccesso di metallo. Cristallizza iu aghetti di color giallo doralo, 
dolati di reazione alcalina. 

3PbO-f“AzO" — È un azotito tribasico ottenuto da Bromeis, la cui 
esistenza è messa in dubbio da qualche Chimico. Si forma nelle stesse 
condizioni del sole precedente, e cristallizza in aghetti ammassati in 
piccoli gruppi formali da strati concentrici, il cui colore varia dal rosso 
al verde. 

6. 4PbO»AzO*+Aq — Questo sale, che è un azotito quatrihasico, co¬ 
stituisce il prodotto liliale della reazione , e si prepara molto piu facil — 
mente degli altri azotili precedentemente descritti, bastando riscaldare 
una soluzione di azotato di piombo con un eccesso di piombo metallico, 
(indiò la reazione sia esaurita. È una polvere cristallina di color rosso, 
pochissimo solubile nell’acqua, e dotata di reazione alcalina. 

7. PbO, AzO + Aq—È un azotito neutro,che si ottiene senza difficoltà, 
decomponendo il sale precedente, o qualunque altro azotito basico, per 
mezzo dell'acido carbonico, ed evaporando la soluzione nel vuoto. Cri¬ 
stallizza in prismi di color giallo molto solubili nell’acqua. 

Azotito d’ argento = AgO+AzO" 5 — Si ottiene calcinando l’azotato 
di soda al ealor rosso scuro per trasformarlo in azotito; disciogliendo 
il prodolto nell’acqua, e precipitando la soluzione coll'azotato d’argen¬ 
to. L'azotato di soda perde colla calcinazione non solo ossigeno, ma au- 
che qualche traccia di acido; per cui una porzione di soda resta allo sta¬ 
lo libero , ed in contatto dell’azotato d'argento ne precipita una certa 
quantità di base, orni e che il precipitato che si forma è ut* miscuglio di 
ossido e di azotito d’argento. Trattando il precipitato misto con acqua 
bollente, 1* ossido metallico resla indisciolto , e l’azotito cristallizza col 
raffreddamento del liquido. Il sale cosi ottenuto cristallizza in prismi 
senza colore, solubili in circa 300 parti d'acqua bollente, e viene spesso 
adoperato per preparare altri azotiti , trattandolo con quantità equiva¬ 
lenti de’ rispettivi cloruri. Senei preparare 1’azotito d’argento si versa 
un eccesso di azotito alcalino, il sale primamente precipitato si ridiscio- 
glie,e si ottiene cristallizzato in (avole romboidali un sale doppio, il quale 
si decompone facilmente in contatto dell’acqua, e coll'azione del calore. 

Facendo bollire una soluzione neutra di azotato d’argento con ar¬ 
gento metallico, si ottiene una soluzione giallognola, la quale non cri- 
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stallizza che con molta difficoltà. Quando è concentratissima si rappi¬ 
glia in massa cristallina , e se in tale stato vien trattata con acqua , 
si trasforma in azolilo neutro, che si discioglie, ed in azotito basico, che 
resta sotto forma d’una polvere gialla insolubile. Esposto all'aria questo 
sale si converte in azotato. Proust, che lo scopri, vi notò delle proprietà 
singolari, di cui alcune meritano d'essere ricordate. Se si versa delVani- 
moniaca nella sua soluzione, si precipita argento metallico, e nel liqui¬ 
do resta ammoniaca, ossido d'argento e acido azotico. Se si versa qual¬ 
che goccia dell'azotito nell'acqua bollente, il miscuglio, diveula prima 
giallo, poi rosso, ed in ultimo nero, per l’argento che si riduce allo stato 
metallico. La soluzione filtrata è scolorita, e nou contiene altra cosa che 
azotato d’argento neutro. 


FOSFATI 

Nessuno degli altri acidi conosciuti forma colle basi decomposti tanto 
numerosi e tanto variati, quanto l’acido fosforico. Descrivendo le pro¬ 
prietà di tale acido (pag. 195) abbiamo già indicato che possiede 3 stati 
isomeri diversi, cioè l’acido fosforico propriamente detto, l’acido piro- 
fosforico e l’acido metafosforico, i quali differiscono per molti caratteri, 
• e soprattutto per la capacità di saturazione. De’ nuovi fatti scoperti in 
questi ultimi tempi conducono ad ammettere altre modificazioni, oltre 
alle 3 già rammentate, sicché nello stato attuale se ne contano non me¬ 
no di 5, e parrebbe ne dovessero esistere delle altre non ancora ben co¬ 
nosciute. 

Riscaldando il fosfato acido di soda Na0,2II0+P0 5 , l’acqua si svi¬ 
luppa, e si ottiene un metafosfalo NaO + PO 5 ; ma il prodotto si può pre¬ 
sentare in 3 stali isomeri differentissimi, a seconda della temperatura 
impiegata, e della durala del riscaldamento. L’uua di tali modificazioni 
è insolubile nell’acqua, e neutra alle carte reagenti ; la seconda è solu¬ 
bilissima , cristallizzabile, e parimente neutra; la terza è solubilissima, 
incristallizzabile, deliquescente, e dotata di reazioni acide. 

Ciascuno di tali composti è il tipo d' una serie di sali particolari, che 
qualche Chimico ha proposto di distinguere coi nomi di metafosfati, iso- 
fosfati e parafosfati. Noi lasciando da parte ogni considerazione teoretica, 
e togliendo per norma la diversa capacità di saturazione, divideremo i 
fosfati in 3 serie, come già abbiamo fatto per l'acido fosforico, cioè iu fo¬ 
sfati propriamente detti o fosfati tribasici, \\\ pirofosfati o fosfati bibasici, 
ed in metafosfati o fosfati monobasici. Conseguentemente riguarderemo 
come varietà riferibili al tipo metafosfati le tre modificazioni del sale di 
soda NaÓ+PO 5 , e gli altri sali che da quelle derivauo; e per evitare ogni 
equivoco, ciascuna delle tre modificazioni sarà contrassegnata con una 
lettera tolta dall’alfabeto greco. In conseguenza chiameremo *Metafo - 
sfati i sali che hanno per tipo il metafosfalo di soda insolubile , ^Meta- 
fosfati quelli che derivano dal sale solubile e cristallizzabile, yMelafosfati 
quelli ebe si riferiscono al sale deliquescente ed incristallizzabile. 
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Fosfati di potassa — Si conoscouo tre combinazioni della potassa 
coll’ acido fosforico, cioè : 

H0.2K0+P0 5 — Fosfato neutro 
K0.2H0+P0 5 — Fosfato acido 
3KO+PO’ —Fosfato basico. 

Fosfato neutro — Si ottiene saturando con carbonato di potassa in leg¬ 
giero eccesso I’ acido fosforico ordinario , ed evaporando la soluaione% 
consistenza sciropposa: col riposo si formano de’cristalli irregolari, so¬ 
lubilissimi nell’acqua, ed insolubili nell’alcole. Col riscaldamento questo 
sale perde l’equivalente d’acqua basica che contiene , e si converte in 
pirofosfato. 

Fosfato acid» — Aggiungendo un equivalente di acido fosforico al sale 
precedente , si ottiene il fosfato acido in cristalli voluminosi e regolari, 
dotati di reazione acida. Questo sale riscaldato a 200° circa, si converte 
in metafosfato di potassa — KO+PO 5 . 

Fosfato basico — Se si satura la soluzione dell’uno o dell’ altro de' due 
sali precedenti con potassa caustica , c si versa dell’alcole nella soluzio¬ 
ne, per separarne l’eccesso della potassa adoperata, si precipita in fondo 
del liquido una soluzione densa e sciropposa del fosfato basico in esa¬ 
me , la quale evaporata nel vuoto della macchina pneumatica, cristal¬ 
lizza in aghetti insolubili nell’alcole c deliquescenti. 

Fosfati di soda —Se ne conoscono tre, che per la composizione cor¬ 
rispondono ai sali di potassa, c si distinguono parimente coi nomi non 
bene applicati, di fosfato neutro, fosfato addo, e fosfato basico. 

Fosfato .neutro — (HO,2NaO + PÓ 3 )+2i Aq — I cristalli di questo sale 
ottenuti all' ordinaria temperatura sono de' prismi rombici monocliui , 
che si eflìoriscono facilmente in contatto dell'aria, ed hanno la formula 
indicata. Se la cristallizzazione ha luogo ad una temperatura di 31° cir¬ 
ca, i cristalli che si formano racchiudono soli 15 equivalenti d'acqua di 
cristallizzazione , e differiscono totalmente dai primi per la forma. Se si 
riscalda a 100°circa,l’uno o l’altro de’due sali precedenti, tutta l’acqua di 
cristallizzazione si sviluppa, e vi resta soltanto I’ acqua basica , la quale 
dal suo canto si sviluppa alla temperatura del calor rosso nascente, ma 
nel tempo stesso il sale si converte in pirofosfato. Il fosfato di soda si 
scioglie in 4 parti d’acqua fredda, ed in 2 di acqua bollente; ma è inso¬ 
lubile affatto nell alcole, ed ha reazioni debolmente alcaline. 

Questo sale si ottiene facilmente, saturando l'acido fosforico ordinario 
con carbonaio di soda in leggiero eccesso. Nelle arti si prepara preci¬ 
pitando col carbonato di soda il bifosfato di calce del commercio, di cui 
si fa uso per la preparazione del fosforo. 

Fosfato acido = (Na0,2U0 + P0 5 ) -f 2Aq—Questo sale cristallizza, se¬ 
condo Milscberlich, sotto due forme incompatibili, ed è per conseguen¬ 
za dimorfo. È solubilissimo nell’acqua, ma insolubile nell'alcole, ed ar¬ 
rossa fortemente la tintura di laccamuffa. Riscaldato in una corrente 
d’aria secca alla temperatura di 100°, perde l’acqua di cristallizzazione; 
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ma al calor rosso cede ancora l'acqua basica, e si trasforma in raetafos- 
falo. Versato io una soluzione neutra di azotato d'argento, vi produce 
un precipitato giallo, che è un fosfato d’argento tribasico, e la soiuzioue 
diviene acida. 

Si prepara aggiungendo un equivalente di acido fosforico al fosfato di 
soda neutro precedentemente descritto, e concentrando il liquido fino a 
consistenza sciropposa. 

Fosfato basico = 3Na0,P0 5 +24Aq — Questo sale racchiude 24 equi¬ 
valenti d' acqua di cristallizzazione , come il fosfato neutro , dal quale 
differisce soltanto perchè l'equivalente d’acqua basica, che il sale neutro 
contiene, è surrogato da un equivalente di soda, che ne fa le veci. Cri¬ 
stallizza in prismi esagoni aghiformi ; la sua soluzione ha reazioni alca¬ 
line molto pronunziate, ed esposta all’aria, ne attira l’acido carbonico. 
Col riscaldamento perde soltanto l’acqua di cristallizzazione ; ma per 
quanto fortemente si riscaldi, non subisce alterazione alcuna nelle pro¬ 
prietà. 

Si prepara aggiungendo dell’idrato di soda alla soluzione del sale neu¬ 
tro , ed evaporando rapidamente il liquido , finché si formi una crosta 
salina alla superficie. 

Fosfati d’ammoniaca — Si ammette un sale neutro, un sale acido ed 
un sale basico corrispondenti a quelli di potassa e di soda. 

Fosfato neutro = IIO^AzfLO+PO 5 —Cristallizza in prismi quadran¬ 
golari solubilissimi nell'acqua, insolubili nell’alcole, e dotali di reazione 
alcalina. Questi cristalli esposti all’aria, si effìoriseono perdendo del— 
l’ammoniaca, e si convertono in fosfato acido. Col riscaldamento tale al¬ 
terazione è molto più rapida. 11 fosfato d’ammoniaca è solubile in 4 parti 
d'acqua fredda ed in una quautità molto minore d'acqua bollente. La 
sua soluzione coirebollizione si altera e diviene acida , sviluppando va¬ 
pori d’ammoniaca. 

Questo sale si prepara saturando con ammoniaca una soluzione con¬ 
centrata di acido fosforico: il miscuglio si riscalda durante la reazione, 
e col raffreddamento del liquido cristallizza il sale in esame. Se ciò non 
avvenisse, perchè le soluzioni di acido fosforico e di ammoniaca impie¬ 
gate erano diluite, si potrebbe concentrare il liquido al grado conve¬ 
niente ; ma siccome durante l’evaporazione si sviluppa ammoniaca ed 
il sale diviene acido, bisogna riaggiungeredeHainaioniaca al liquido eva¬ 
porato, finché non manifesti una reazione alcalina molto pronunziata. 

Fosfato acido = AzlI 4 0,2II0+ PO 5 — Si deposita dalle soluzioni debi¬ 
tamente concentrate in grossi cristalli trasparenti , inalterabili all’ aria, 
solubili in 5 parti d’acqua fredda, ed in minor quantità di acqua calda, 
insolubili nell'alcole. Questo sale ha reazioni acide molto pronunziate. 

Si prepara, sia concentrando al calore dell’ebollizione una soluzione 
diluita di fosfato neutro, finché sia divenuta atta a cristallizzare, sia sa¬ 
turando direttamente con ammoniaca dell’acido fosforico, finché il pro¬ 
dotto sia neutro alle carte reagenti, aggiungendovi in tale stato una quan¬ 
tità di acido fosforico eguale a quella diggià impiegata , ed evaporando 
il liquido. 
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Fosfato basico = 3AzH ; 0+P0 — Facendo passare una corrente di gas 
ammoniaco in una soluzione di fosfato neutro abbastanza concentrata , 
si forma un deposito, nel quale si distinguono nettamente de'piccoli cri¬ 
stalli, i quali per altro non si possono prosciugare, senza decomporsi , 
e senza perdere una porzione d’ammoniaca. 

Fosfato i>i B,\niTE=HO,2Bn04-PO — Si ottiene per doppia decom¬ 
posizione, precipitando una soluzione di cloruro di bario per mezzo del 
fosfato di soda comune. È indifferente versare la soluzione del cloruro 
di bario in quella del fosfato o viceversa, mentre il salo che si precipita 
ha la stessa composizione in ambi icasi. Questo fosfato non è del lutto 
insolubile nell acqua; secondo Biscliof 20500 p. di acqua ne disciolgono 
1 del sale in questione. Le soluzioni di sai marino, di sale ammoniaco, 
di nitrato d’ ammoniaca ne disciolgono in maggiore abbondanza. 

Se si fa digerire il fosfato di barite con acido fosforico, e si evapora la 
soluzione, si ottiene cristallizzato un sale acido, chesecoudo alcuni Chi¬ 
mici, ha per formula BaO,2HO+l ! 0 5 . 

Disciogliendo il fosfato neutro nell’acido idroclorico, e versando nel 
liquido un eccesso di ammoniaca , si ottiene un precipitato bianco , al 
quale Ludwig assegna la formula poco probabile 3(5Ba0,2L>0 5 ,2II0) 
+ BaCh. 

Secondo Graham, precipitando con cloruro di bario una soluzione di 
fosfato di soda tribasico=3NaO+PO\ si ottiene un sale di barile d’ima 
composizione corrispondente, rappresentata dalla formula 3BaO+PO s . 

Fosfati di calce — La calce e l’acido fosforico si combinano in un 
gran numero di proporzioni, formando varii composti, alcuni de’quali 
non differiscono che per l’acqua di cristallizzazione. Noi descriveremo 
soltanto quelli, la cui composizione sembra meglio stabilita. Tali com¬ 
posti si possono ridurre ai soliti 3 tipi saliui degli acidi tribasici, come i 
fosfati alcalini precedentemente descritti, cioè 3M0-PP0 5 ; I10.2M0 
+1’0' ; IMO,2110+PO 5 , e die distingueremo cogli stessi nomi. Quanto 
ai foslati di calce, die apparentemente si riferiscono a un tipo diverso di 
composizione, vedremo die si possono riguardare come combiuazioni 
de’ tre primi. 

Fosfato NKUTKo=(HO,2CaO+P0 5 ) + 3Aq—Se si versa a goccia a goccia 
una soluzione di fosfato di soda ordinario in una soluzione di cloruro di 
calcio, si precipita un tosfalo di calce della composizione indicala sotto 
forma di polvere cristallina, la quale guardata col microscopio, apparisce 
formala da aglietti sottili, le cui estremità si suddividono in aglietti più 
piccoli. Riscaldando questo sale ad una temperatura di 150', esso perde 
facilmente I acqua di cristallizzazione, ma ritiene quella basica , la quale 
non si sviluppa che al calor rosso. Questo fosfato si discioglie facilmente 
negli acidi, come pure nelfacqua satura di acido carbonico, ed è appunto 
sotto questa forma die il fosfato di calce contenuto nella terra vegetabile 
e negl ingrassi animali , dìsciolto dalle acque di pioggia, penetra nelle 
piante, ove si accumula. 

Si conoscono ancora delle altre varietà di questo sale, che differiscono 
dalla precedente per l'aspetto esteriore, e per la quantità d’acqua che 
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racchiudono. Così ii fosfato precedente, disciolto in una soluzione satura 
di acido carbonico, si deposita dopo un certo tempo cristallizzato in pa¬ 
llinole bianche e risplendenti , le quali secondo Percy, hanno per for¬ 
mula (HO,2CaO+P0 5 )4-5Aq. Questi cristalli riscaldati fra 134° e 143°, 
perdono 3 equivalenti d'acqua, e si convertono in (HO^CaO + PO') 
+ 2Aq. 

Se si precipita con fosfato di soda in eccesso una soluzione di cloruro 
di calcio, e nel liquido torbido si versa dell’acido nitrico o dell’acido 
idroclorico , sicché il precipitato si ridisciolga parzialmente , dopo un 
certo tempo si trovano nel liquido delle lainiaette cristalline, clic hanno 
per formula (HO,2CaO+PO?)+4Aq. 

Quindi si deduce che conosciamo per lo meno quattro varietà di fos¬ 
fato neutro di calce, contenenti 2, 3, 4, 5 equivalenti d’acqua di cristal¬ 
lizzazione. Tali composti sono stati pochissimo esaminati sinora, sicché 
non sappiamo se le differenze che presentano dipendono dalla diversa 
quantità di acqua che racchiudono, ovvero se sono l'effetto di modifica¬ 
zioni molecolari inerenti a ciascuna di tali varietà. 

Fosfato acido = CaO,2HO + PO’' — Si ottiene disciogliendo il sale neu¬ 
tro nell’acido fosforico, ed evaporando il liquido fino a consistenza sci¬ 
ropposa. Col riposo e col raffreddamento si formano delle lamine cri¬ 
stalline d’aspetto perlaceo, e deliquescenti. Questo sale ha il sapore e le 
reazioni degli acidi ; riscaldato al cnlor rosso , si fonde trasformandosi 
in un vetro semitrasparente ed insolubile nell’acqua; mescolato con pol¬ 
vere di carbone e distillato, viene ridotto e produce del fosforo, die si 
prepara appunto con questo mezzo { pag. 73 ). L’alcole lo decompone in 
acido fosforico libero die si discioglie, cd in un composto insolubile, che 
Raewsky rappresenta colla formula 3Ca0+2P0 5 +4H0, che si può tra¬ 
durre nella formula razionale (HO,2CaO+r0 5 )+(CaO t 2IlO“hFO^)+Aq. 
Questa ultima indicherebbe, una combinazione di fosfato neutro con fo¬ 
sfato acido ed acqua in egual numero di equivalenti. 

Fosfato basico = 3Ca0+P0 5 — Questo sale si trova nel regno inorga¬ 
nico combinato col cloruro di calcio, e costituisce uu minerale cristal¬ 
lizzato in prismi esagoni regolari conosciuto col nome di apatite , la cui 
formula è 3(3CaO+ PCP)+CaCh. 

Lo stesso fosfato si può ancora ottenere artificialmente, precipitando il 
cloruro di calcio con una soluzione di fosfato di soda basico = 3NaO 

+p<y. 

Fosfato delle ossA=8CaO-h3PO*— Questo composto costituisce la base 
principale delle ossa degli animali, e nel regno inorganico forma un mi¬ 
nerale, che chiamasi fosforile . Si ottiene pure artificialmente con diversi 
metodi, come p. e. versando a goccia a goccia una soluzione di cloruro 
di calcio in una soluzione di fosfato di soda comune mescolata con am¬ 
moniaca, colla precauzione di non precipitare che la metà soltanto del— 
I acido fosforico contenuto nel liquido. Lo stesso composto si forma, se 
si discioglie nell’acido idroclorico un fosfato di calce qualunque, e si 
precipita la soluzione con ammoniaca. II precipitato che si ottiene, tanto 
all'uno, quanto coll’altro metodo è leggiero, gelatinoso, e somiglia al- 
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T allumina precipitata. Secondo Berzelius, ha la composizione di sopra 
accennata, la quale si potrebbe ancora esprimere colla formula razionale 
2(3Ca0,P0 5 )+(H0,2Ca0+P0 5 ) , nella supposizione che il sale prepa¬ 
rato per via umida, oltre l’acido fosforico e la calce, contenga ancora un 
equivalente d’acqua basica. In questi ultimi tempi I* esattezza di questa 
formula è stata messa in dubbio da Raewsky, il quale pretende cbe nelle 
condizioni di sopra rammentate si formi un fosfato tribasico della for¬ 
mula 3Ca04*P0 5 ; ma tale rettificazione, prima di essere ammessa, me¬ 
rita conferma. 

Fosfato di magnesia==(HO,2MbO+PO )+14Aq— Mescolando due 
soluzioni diluite, l’una di solfato di magnesia, l’altra di fosfato di soda, 
e lasciando riposare il miscuglio per lo spazio di circa 24 ore, si separa il 
sale iri esame in cristalli aciculari. Questi cristalli riscaldali a 100°, per¬ 
dono, secondo Scanner, 8 equivalenti d’acqua; tra 180° e 190° ne per¬ 
dono altri 6; finalmente quando si fanno arroventare, si sviluppa l’ulti- 
mo equivalente d’ acqua, e si ottiene per residuo un pirofosfalo di ma¬ 
gnesia della formula 2Mg0+P0 5 . 

Fosfato basico = 3MgO*f P0‘ — Costituisce un minerale rarissimo co¬ 
nosciuto col nome di wagnerite. Artificialmente si ottiene, facendo bol¬ 
lire con acqua il pirofosfalo dianzi accennato, finché il liquido non ar¬ 
rossi più la carta di laccamuffa: il fosfato basico resta allo stato insolu¬ 
bile sotto forma di polvere bianca, insipida e solubile negli acidi mine¬ 
rali; ma pochissimo solubile nell'acido acetico , il che lo distingue dal 
sale primitivo. Il prodotto artificiale conliene dell'acqua combinata, ed 
ha per formula 3MgO 9 P0 5 +7Aq. 

Fosfato d’allumina = 2A1 3 0 3 +3P0 5 — È insolubile nell’acqua; un 
eccesso di acido fosforico lo discioglie , trasformandolo in sale acido, 
die ha I’ aspetto d’una massa gommosa e deliquescente. Colla fusione il 
sale neutro si trasforma in un vetro bianco ed opaco simile alla porcel¬ 
lana, mentre il sale acido forma un vetro trasparente. 

Fosfato basico = 4ÀI J 0 3 +3l ) 0 5 — Si ottiene facilmente precipitando 
con ammoniaca in eccesso la soluzione del fosfato d’allumina in un aci¬ 
do. 11 sale in esame si discioglie , senza decomporsi , nella soda e nella 
potassa caustiche. Gli acidi ed i sali ammoniacali lo precipitano da tali 
soluzioni, saturando Y alcali libero. 

Nel regno minerale si trova una sostanza cristallizzata, e conosciuta 
col nome di icaiceUite^ in cui il fosfato basico di allumina trovasi com¬ 
binata coll’ acqua e col fluoruro d' alluminio. La formula di questo mi* 
nerale è 3 (4AI 3 0 5 +3l J 0 5 )+A! 2 F 5 +36Aq. 

Fosfato di MANGANESE=(H0,2Mn0+P0 5 ) + 6Aq — Si prepara ver¬ 
sando del fosfato di soda comune in una soluzione di solfato di manga¬ 
nese acidulata per mezzo dell’acido idroclorico, finché il precipitato che 
si forma cessi di ridiseiogliersi. Dopo lo spazio di circa 12 ore il precipi¬ 
tato che prima era amorfo, diviene cristallino. Questi cristalli sono gra¬ 
nellosi, di color roseo , solubili negli acidi concentrati, e poco solubili 
nell’acqua. In contatto dell’acqua bollente si decompongono, trasfor¬ 
mandosi in sale acido che si discioglie, ed in sale basico insolubile. Ri- 
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scaldato al cannèllo, si fonde producendo un globulo di color violaceo 
cosi intenso, che par quasi nero. 

Fosfato basico = 3Mn0,P0 5 + 7Aq — È una polvere bianca ed inso¬ 
lubile, che si ottiene precipitando il solfato di manganese per mezzo del 
fosfato di soda ordinario. 

Fosfato di DiDiMio=:3D0,P0 5 + 2Aq—Yersandouna soluzione con¬ 
centrata di acido fosforico in una soluzione egualmente concentrata di 
azotato di didimio, sulle prime non apparisce nessun precipitato; ma 
dopo un'ora o due di riposo, si precipita una polvere bianca, insolubile 
nell’acqua , poco solubile negli acidi deboli , facilmente solubile negli 
acidi forti e concentrali. Il sale disseccalo nel vuoto ha, secondo Mari- 
gnac, la formula preiodicata, e riscaldato a 100°, perde l’acqua di cri¬ 
stallizzazione. 

Fosfato di fekro = 3Fet)+PO'—Si ottiene precipitando il solfato 
di protossido di ferro col fosfato di soda. Il sale recentemente preparato 
è bianco ; ma in contatto dell’aria diviene azzurro. Il prodotto di tale 
alterazione è riguardato da Rammclsberg come un sale a base di pro¬ 
tossido e di sesquiossido. Giova non pertanto osservare che il composto 
azzurro non si può ottenere,precipitando direttamente con fosfato di soda 
un miscuglio che contenga un sale di protossido ed un sale di sesquios- 
sido di ferro, circostanza che sembra poco favorevole all'ipotesi di Ram- 
raelsberg. Questo stesso sale si rinviene in natura in polvere bianca e 
terrosa, die esposta all’aria, diviene azzurra o verde. 

Fosfato di sesquiossido =2Fe a O s + 3P0 5 —Si può ottenere facilmente, pre¬ 
cipitando una soluzione di sesquicloruro di ferro per mezzo del fosfato 
disoda. Il precipitato è bianco, inalterabile all’aria, insolubile nell’ac¬ 
qua, solubile negli acidi; ma insolubile nell’acido acetico. Quest'ultima 
proprietà permette nelle analisi minerali di precipitare tutto l’acido fo¬ 
sforico in combinazione col sesquiossido di ferro. Se si riscalda questo 
sale ad un’alta temperatura, si fonde in un vetro di color grigio cine¬ 
reo. Riscaldato colla polvere di carbone, si riduce in un globulo di fo¬ 
sfuro di ferro fuso. 

Fosfato D'0UANio=(HO,2UO+PO 5 )+2Aq —Tanto il fosfato di soda 
ordinario, quanto il pirofosfato, versati nelle soluzioni de’sali di ura¬ 
nio, producono un precipitato verde e gelatinoso, che è delia stessa na¬ 
tura in ambi i casi, ed ha la stessa composizione. Questo sale c insolu¬ 
bile negli acidi deboli; l'acido idroclorico concentrato lo discioglie, ma 
la soluzione è precipitata dall’acqua; l’ammoniaca non l’altera; la potassa 
lo decompone, mettendo in libertà l'ossido d’uranio. 

Fosfato DÌmANiLE=(llO,2U 2 0 3 +P0 5 ) + 8Aq —Si ottiene versando 
dell’acido fosforico in una soluzione di acetato d’uranile, finché nel li¬ 
quido si forma precipitato. È una polvere cristallina di color giallo, che 
riscaldata a 60°, perde di già due equivalenti d’acqua,e fral20°cl70°dt- 
viene anidro, ritenendo soltanto l’acqua basica, la quale non si svilup¬ 
pa che ad una temperatura molto maggiore. 

Fosfato acido = (U*0 5 ,2H0+P0 5 )+3Aq — Si ottiene disciogliendo il 
sale precedente nell’ acido fosforico? ed evaporando la soluzione. 11 li- 
Piwa — Chimica 



— 546 — 

quido con emirato , lascialo per qualche tempo in un’almosfera secca 
produce de’cristalli di color giallo. 

Fosfato di nichelio = 3Ni0,P0 5 +7Aq— Si prepara per doppia de¬ 
composizione. E una polvere di color verde chiaro, solubile in un ec- 
cesso di acido fosforico. 

Fosfato di cobalto — H0 f 2Co0+P0 5 — Versando una soluzione 
concentrata di fosfato di soda in quella d’un sale di cobalto, il fosfato 
in esame si precipita in polvere di color paonazzo scuro. L’acido fo¬ 
sforico lo discioglie, producendo un liquido di color rosso vinoso. 

Con questo sale si prepara nelle arti certa materia colorante, che dal 
nome dello scopritore si chioma blculhcìictrdyC che per la bellezza e vi¬ 
vacità del suo colorito si avvicina all'oltremare. Questa sostanza si ot¬ 
tiene calcinando in un crogiuolo chiuso , durante circa mezz’ora , un 
miscuglio di 1 parte di fosfato di cobalto umido con 8 parti di allumina 
precipitata, e del tulio scevra di ferro. Il prodotto ha un colore tanto più 
bello per quanto più sono puri gl’ ingredienti adoperali. 

Fosfato di zinco — HO,2ZnO+PO° — Si ottiene precipitando una 
soluzione di solfato di zinco per mezzo del fosfato di soda. È una pol¬ 
vere bianca, insolubile nell acqua; ma solubile nell’acido fosforico e negli 
altri acidi. 

Fosfato di cromo == Cr’0 3 ,P0 5 +:l2Aq — Versando del fosfato di 
soda in una soluzione di allume di cromo, si forma, secondo Rammels- 
berg , un precipitalo voluminoso della formula sovraindicata , il quale 
lasciato per un certo tempo ne! liquido stesso in cui si è formato , si 
converte in una polvere cristallina di color paonazzo carico. Secondo 
lo stesso Chimico, questo sale in alcune circostanze cristallizza con 10, 
in altre con 6 equivalenti d’acqua. 

Fosfato di vanadio = H0,V0*+P0 5 — Questo sale è solubilissimo 
nell acqua, e la soluzione concentrata a consistenza sciropposa, non cri¬ 
stallizza, ed evaporata a secchezza, si con verte in una massa bianca rigon¬ 
fiata, infusibile ad un grado più forte di calore. Se la soluzione contiene 
un eccesso di acido fosforico, in tal caso il sale neutro cristallizza, pro¬ 
ducendo de cristallini azzurri e deliquescenti. L’acqua madre si scolora 
compiutamente, e non contiene che dell’acido fosforico, senza traccia 
di ossido di vanadio. 

Fosfato di rame — 3CuO,PO a 4-3Aq — Se con una soluzione di fo¬ 
sfato di soda si precipita il solfalo di rame, in modo per altro ebe que- 
sl’ullimo sale sia in grande eccesso rispetto a! primo, si ottiene un pre¬ 
cipitato, la cui composizione è rappresentata, secondo Rammelsberg, 
dalla lor mula precedente. Se nell'acqua madre si versa una nuova quan¬ 
tità di fosfato di soda, si ottiene un altro precipitato, che secondo lo stesso 
Chimico, ha per formuIa8CuO,P0 5 + 7Aq.Finalmente se si versa del sol¬ 
fato di rame a goccia a goccia in uua soluzione di fosfato di soda in ec¬ 
cesso, si precipita un sale diverso dai due primi, che è rappresentato 
dalla formula 5Cu0,3P0 5 + 3Aq. 

Fosfato di pioMBo=HO,2PbO+P0 5 -- Secondo Heintz, questo sale 
si prepara versando dell'acido fosforico in una soluzione bollente di ni- 
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trato di piombo. È una polvere bianca e cristallina, che colla calcina¬ 
zione perde V acqua basica , e si converte in pirofosfato , senza mutar 
di colore. 

Se si versa del fosfato di soda in una soluzione bollente di cloruro di 
piombo, in modo per altro chequest'ultimo sia in grandeeccesso rispetto 
al primo, si ottiene un precipitato cristallino, che contiene del cloruro 
di piombo in combinazione , ed é rappresentato , secondo Gérhardt , 
dalla formula PbCh+2Pb0,P0 5 4-Aq. Questo composto è insolubile nel¬ 
l'acqua bollente, e riscaldato a 100% perde l’acqua che contiene, diven¬ 
tando anidro. 

Fosfato basico — 3Pb0+P0 5 — Secondo Gérhardt, si ottiene versando 
a goccia a goccia una soluzione di acetato o di nitrato di piombo in una 
soluzione di fosfato di soda in eccesso. Si può ancora preparare, secondo 
Ileintz, facendo digerire con ammoniaca il fosfato neutro precedente- 
mente descritto. E una polvere bianca, insolubile nell'acqua, ma solu¬ 
bile nell'acido nilrico e nelle soluzioni di soda o di potassa. 

Nel regno minerale si trova cristallizzata una sostanza, conosciuta col 
nome di piombo fosfato , la quale ha per formula 3(3Pb0,P0 5 )+PbCh ed 
è isomorfa coll’ apatite, dalla quale differisce perchè il calcio èsurrogato 
dal piombo. Questo stesso composto di fosfato e cloruro di piombo si 
può oltenere artificialmente, secondo Heintz, mescolando una soluzione 
bollente di cloruro di piombo con una soluzione di fosfato di soda in 
eccesso. 11 prodotto costituisce una polvere bianca e solubile nell’acido 
nitrico diluito, che ha per formula 3(3Pb0,P0 5 )-f PbCh+Aq. Colla cal¬ 
cinazione perde l'acqua, ed il residuo ha esattamente la composizione del 
piombo fosfato naturale. 

Se invece di versare la soluzione del sale di piombo in un eccesso di 
fosfato di soda, si fa l'inverso, cioè si versa il fosfato alcalino in un ec¬ 
cesso di nitrato di piombo , si precipita un fosfo-nitrato , che secondo 
Gérhardt,è rappresentato dalla formula razionale3Pb0,P0’+Pb0,Az0 5 
+ 2Aq.Questo sale è una polvere bianchissima, cristallina, pesante, e del 
tulio insolubile nell'acqua fredda. L'acqua bollente lo decompone in azo¬ 
tato che si discioglie, ed in fosfato insolubile; l’acido nitrico concentra¬ 
to e bollente lo discioglie, e raffreddandosi lo deposita cristallizzalo in 
tavolette esagone derivanti da un prisma Iridino. Calcinando questo sa¬ 
le , si sviluppano dell'acqua e dei vapori nitrosi, e resta un fosfato qua- 
tribasico, i cui cristalli conservano la forma del sale primitivo. 

Fosfato QUAmiBAsico=4PbO-PPO 5 —Si ottiene calcinando il fosfo-nitrato 
precedente. A caldo questo sale diviene di color giallo pallido; ma ri- 
divien bianco raffreddandosi. 

Fosfato di mercurio = 3IIg0+P0 5 — Si ottiene per doppia decom¬ 
posizione, versando del nitrato di protossido di mercurio in una solu¬ 
zione di fosfato di soda ordinario; ma il più delle volte contiene del ni¬ 
trato basico, il quale si forma per fazione dell'acqua che tiene in solu¬ 
zione il fosfato di soda, sul nitrato di mercurio. 

E una polvere di color bianco traente al giallo, insolubile nell'acqua, 
ma solubile negli acidi. Messo in contatto della potassa , si colora in 
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giallo, carattero che non permeile di confonderlo col sale di soltossido. 

Se si versa la soluzione di fosfato di soda in un eccesso di nitrato di 
mercurio, invece del fosfato precedentemente descritto, si ottiene un 
fosfo-nitrato, la cui formula probabile è 3Hg0,P0 5 +Hg0,Az0 5 . 

Fosfato di so T TossiDo=3Hg’0+P0 5 — Versando una soluzione d’azotato 
di sottossido di mercurio in una soluzione di fosfato di soda comune 
mantenuta in grande eccesso, si precipita il fosfato di soltossido in pol¬ 
vere bianca ed amorfa, che riscaldata moderatamente in un tubo di ve¬ 
tro, sviluppa vapori mercuriali, e si trasforma in fosfato di protossido. 

Se invece si versa il fosfato alcalino in un eccesso di azotato di sot¬ 
tossido di mercurio disciolto nell’acqua acidulata con acido azotico , si 
forma un precipitato, che sulle prime si ridiscioglie nel liquido acido ; 
ma poi divien permanente, cristallino e di color bianco o giallognolo. 
Questo prodotto è un fosfo-nitrato di soltossido di mercurio, al quale 
Gérbardt attribuisce la formula 31Ig’0,P0 à +Hg’0,Az0 J +2Aq. 

Fosfato d’argento — 3Ag0+P0 5 — E una polvere di un bellissimo 
color giallo, che si ottiene precipitando il fosfato di soda comune con 
una soluzione di azotato d’argento neutro. 


PIROFOSFATi 


Pirofosfato di potassa = 2K0,P0 5 +3Aq — Qnesfo sale, secon¬ 
do Schwarzemberg, si prepara mescolando dell’ acido pirofosforico in 
leggiero eccesso con una soluzione alcolica di potassa. Versando del- 
l’alcole nel liquido, questo s’intorbida, ed a capo di 24 ore deposita uno 
strato sciropposo, che evaporato a secco lascia un residuo, il quale cal¬ 
cinato dà per prodotto un miscuglio di pirofosfato e metafosfalo di po¬ 
tassa, che si possono separare facilmente per mezzo dell’acqua, in cui il 
metafosfalo è insolubile. 

Il pirofosfato di potassa riscaldato a 100°, perde un equivalente d’ac¬ 
qua; a 180° un secondo; ma l’ultimo non si sviluppa che alla tempera¬ 
tura di 300°. Recentemente calcinato, costituisce una massa bianca deli¬ 
quescente; la soluzione ha reazioni alcaline, e fatta bollire con un ec¬ 
cesso di potassa, si converte in fosfato ordinario. 

Pirofosfato acido = K0,H0+P0 5 —Disciogliendo il sale precedente nel¬ 
l’acido acetico, ed aggiungendo dell’alcole alla soluzione , si separa un 
liquido oleaginoso, che cosliluisce il sale in esame. Se dopo di avere la¬ 
vato questo prodotto con alcole, si espone per qualche giorno in un’at¬ 
mosfera disseccala per mezzo dell’ acido solforico , si solidifica in una 
massa bianca e deliquescente. 

Pirofosfato di soda = 2Na0+P0 5 —Si ottiene facilmente calci¬ 
nando il fosfato di soda ordinario. Parlando dell’ acido pirofosforico 
(pag. 197) abbiamo già indicato le principali reazioni di questo sale. 

Pirofosfato acido == NaO,HO-f I'0 5 — Si prepara come il sale corrispon¬ 
dente di potassa. È una polvere cristallina solubilissima nell'acqua. 
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Pirofosfato d*ammoniaca = 2AzIFO+PO 5 — Se si satura con un 
eccesso d'ammoniaca una soluzione di acido pirofosforico, e nel liquido 
si versa dell'alcole, dopo 24 ore circa si deposita il pirofosfato d’ammo¬ 
niaca in laminette cristalline. 

Questo sale è solubilissimo nell'alcole, e coll’ebollizione si converte 
in pirofosfato acido, sviluppando ammoniaca. 

Pirofosfato di barite = 2BaO,PO 5 + Aq— Si ottiene per doppia 
decomposizione per mezzo del pirofosfato di soda e del cloruro di ba¬ 
rio. É una polvere amorfa poco solubile nell’acqua, ed insolubile nell'a¬ 
cido acetico. 

Pirofosfato di STRONZiANA = 2Sr0,P0 5 + Aq — Si ottiene come il 
sale precedente. È una polvere bianca, che fatta bollire con acqua , di- 
yien cristallina. 

Pirofosfato di calce = 2(*2CaO+PO r, )+3Aq — Si prepara come i 
sali di barite e di stronziana. È una polvere amorfa, che si discioglie in 
una soluzione di acido solforoso , e si precipita in croste cristalline , 
quando l’acido si evapora. 

Pirofosfato di magnesia = 2Mg0,P0 5 +3Aq— Versando del pi¬ 
rofosfato di soda in una soluzione di solfato di magnesia , si forma un 
precipitato fioccoso , che si trasforma in polvere cristallina , quando si 
discioglie in una soluzione di acido solforoso, e si fa bollire il liquido. 

Pirofosfato d’allumina— 2Al a O 3 ,3PO 5 + 10Aq— Si prepara per 
doppia decomposizione. E un precipitato amorfo solubile nella potassa 
e neirammoniaca. 

Pirofosfato di manganese = 2MnO,PO s +3Aq — Si ottiene per 
doppia decomposizione. Si discioglie in una soluzione di acido solforo¬ 
so, d’onde si separa iu isquame cristalline. La potassa lo decompone. 

Pirofosfato di cromo -=2Cr a 0 3 ,3P0 5 + 7Àq— Si ottiene come il 
precedente. È una polvere di color verde insolubile nell’acqua, solubile 
negli acidi minerali, nella potassa e nella soluzione di pirofosfato di soda. 

Pirofosfato di zinco = 2(2Zn0+P0 5 )+3Aq — È insolubile, e si 
prepara come il precedente. Si discioglie nella soluzione di acido solfo¬ 
roso, da cui si separa allo stato cristallino ; gli acidi, la potassa e l'am¬ 
moniaca lo disciolgono facilmente. Arroventalo in una corrente di gas 
idrogeno, si decompone in zinco metallico, acido fosforoso e idrogeno 
fosforato. 

Pirofosfato di cadmio = 2Cd0,P0 5 +2Aq —Somiglia al preceden¬ 
te, e si ottiene allo stesso modo. 

Pirofosfato di ferro — Versando del pirofosfato di soda nella so¬ 
luzione del solfato di protossido di ferro , si precipita il sale in esame ; 
ma si trasforma rapidamente in pirofosfato di sesquiossido. 

Pirofosfato w sesqwossido = 2Fe J 0\3P0 , +9Aq — Si prepara come i pre¬ 
cedenti per doppia decomposizione. Si discioglie negli acidi energici; ma 
l’acido acetico e l’acido solforoso non vi hanno azione. 

Pirofosfato di piombo = 2Pb0,P0 5 +Aq —È insolubile nell'acqua, 
nell’acido solforoso e nell'ammoniaca; ma la potassa cd il pirofosfato di 
soda lo disciolgono rapidamente. Si ottiene per doppia decomposizione. 
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Pirofosfato di rame =2Cu0,P0 5 +2Aq— Si ottiene come i pre¬ 
cedenti, e si discioglie neiracido solforoso, da cui si precipita allo stato 
cristallino. L’idrogeno lo decompone a caldo negli stessi prodotti che 
risultano dalla decomposizione dei pirofosfato di zinco nelle stesse con¬ 
dizioni. 

Pirofosfato di nichelio ~ 2NiO,PO 5 +6Aq — Si prepara come i 
precedenti. Si discioglie nell'acido solforoso, e si precipita allo stato cri¬ 
stallino. 

Pirofosfato di mercurio = 2Hg0+F0 5 — Si ottiene per doppia de¬ 
composizione. Viene decomposto dalla potassa. 

PmoFosFATo di sottossido 2Hg 9 0,P0 5 + Aq — Si precipita per doppia 
decomposizione. Si discioglie nell’acido nitrico ; V acido idroclorico Io 
decompone.* 

Pirofosfato d’argento = 2Ag0+P0 5 — È un precipitato bianco 
caseoso, solubile nell’acido azotico e nell’ammoniaca , che si prepara 
facilmente, precipitando coll’azotato d’argento una soluzione di pirofo¬ 
sfato di soda, ottenuta disciogliendo nell’acqua il prodotto della, calci- 
nazione del fosfato di soda ordinario. 

a JUETAFOSFATl 


Metafosfato di soda =Na0+P0 5 — Si ottiene riscaldando ad una 
temperatura che noo sia maggiore di 315°, il fosfato acido di soda NaO, 
2H0+P0 5 . Trattando con acqua il residuo, che è un miscuglio dei 
metafosfati * e p , 1’ ultimo di questi due sali si discioglie , mentre il 
primo resta allo stalo insolubile. 

Si può ancora ottenere Io stesso sale, riscaldando alla temperatura 
di 313 J uu miscuglio di acido fosforico ordinario e di nitrato di soda. 
Per mezzo dell’acqua si separa l’eccesso dell’acido impiegato dal meta- 
fosfato ottenuto. È quasi insolubile nell’acqua , solubile negli acidi di¬ 
luiti, e neutro alle carte regenti. Riscaldato al calor rosso, si fonde in 
un vetro trasparente , il quale ha reazioni acide ; è solubilissimo nel¬ 
l’acqua , ed attira l’umidità dell’aria. Quest’ultima modificazione costi¬ 
tuisce il y metafosfato. 

Metafosfato di potassa == K.O+P0 5 — Si ottiene trattando il clo¬ 
rato di potassa con acido fosforico ordinario, e calcinando il miscuglio 
a 31o° circa. È come il sale di soda , insolubile nell’ acqua e solubile 
negli acidi diluiti. 

Metafosfato di barite = BaO+PO 5 — È una polvere bianca in¬ 
solubile nell’ acqua e negli acidi diluiti, che si ottiene calcinando l’a¬ 
cido fosforico in contatto del carbonato di barite ad una temperatura 
di 316°. 

I metafosfati di stronziana, di calce e di magnesia somigliano al sale 
precedente , sì per le proprietà che per la composizione, e si prepara¬ 
no collo stesso metodo. 

Metafosfato d’allumina = AP0 3 + 3P0 5 —Si prepara discioglien¬ 
do l’allumina in un eccesso di acido fosforico, e riscaldando il miscu- 


glio alla temperatura di 315°, Il sale si separa in polvere bianca, inso¬ 
lubile nell’acqua e negli acidi concentrati. 

Metafosfato di manganese = MnO+PO 3 — Per preparare questo 
sale , si versa una soluzione di solfato di manganese nell’acido fosfori¬ 
co diluito, si evapora il miscuglio, e si riscalda il residuo a 316°. È una 
polvere bianca ed insolubile. 

Metafosfato di cromo =Cr*0 5 +3P0 5 — Si prepara come il sale 
di allumina. E una sostanza di bel color verde, insolubile nell’acqua e 
negli acidi concentrati. 

Metafosfato di sesquiossido di ferro = Fe*0 5 +3P0 5 — È una 
polvere bianca , insolubile nell' acqua e negli acidi diluiti ; ma solubile 
nell’acido solforico concentrato. Si ottiene trattando con acido fosfori¬ 
co il sesquicloruro di ferro e riscaldando il miscuglio. 

Metafosfato di nichelio = NiO + PO 5 — Aggiungendo dell'acido 
fosforico ad una soluzione di solfato di nichelio, evaporando il liquido, 
e calcinando il residuo dell’evaporazione ad una temperatura di circa 
316®, si ottiene una polvere verdastra , insolubile nell’acqua e negli 
acidi diluiti , che è il metafosfato di nichelio. 

Metafosfato di cobalto = CoO+PO 5 — Si presenta in polvere di 
color rosso , e si prepara come il sale precedente. 

Metafosfato di rame = CuO + PO 5 — Costituisce una polvere di 
color bianco traente all'azzurro insolubile nell'acqua e negli acidi diluì- 
ti, che si prepara come i sali corrispondenti di nichelio e di cobalto. 


fi METAFOSFATI 

Metafosfato di soDA=NaO,P0 3 -f 4Aq—Per preparare questo sale, 
si riscalda in un crogiuolo di platino ad una temperatura , per quanto 
è possibile uniforme , il doppio fosfato di soda e di ammoniaca NaO, 
2AzFP'0 + P0 5 . Il sale sulle prime diviene acido, sviluppando ammo¬ 
niaca , poi a poco a poco l’acidità sparisce , e finalmente si converte in 
un miscuglio di metafosfato * e p. Trattando il prodotto con acqua fred¬ 
da , si discioglie soltanto l’ ultimo , ed evaporando la soluzione in un 
piatto, o altro vase di larga superficie* ad una temperatura di 30°circa, 
il metafosfato cristallizza. 1 cristalli di questo sale appartengono al si¬ 
stema del prisma Inclino, sono solubili in 4 4 parti d’acqua fredda, ed 
insolubili nell’alcole ; hanno un sapore fresco e salato nel tempo stes¬ 
so, e non spiegano reazione di sorta sulla carta di laccamuffa. 

La soluzione di questo sale si conserva per lungo tempo all’ordiua- 
ria temperatura , senza alterarsi ; ma se si fa bollire , si assimila 2 e- 
quivaleuti d’acqua, e si converte in fosfato acido, il quale col nitrato di 
argento produce la reazione caratteristica de’ fosfati. L'acido contenu¬ 
to in questa modificazione forma de'sali solubili con tutte le basi. 

Metafosfato di barite = Ba0,P0 5 + 2Aq — Si ottiene versando 
i! metafosfato di soda precedentemente descritto in una concentrata so¬ 
luzione di cloruro di bario : dopo breve intervallo di tempo il sale di 
barite si deposita cristallizzato in prismi rombici mouoclini. 
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Si può riscaldare questo sale al calor bianco, senza che si fonda, ma 
in tal caso diviene insolubile negli acidi. 

Metafosfato di piombo = PbO,P0 5 + Aq — Mescolando delle so¬ 
luzioni concentrate di metafosfato di soda e di nitrato di piombo, e la¬ 
sciando riposare il liquido per qualche giorno, si trova il metafosfato di 
piombo in bei cristalli poco solubili nell'acqua; che ritengono ostinata- 
mente qualche traccia del nitrato di piombo impiegato. 

Metafosfato di AHGENTO=3(AgO,P0 5 ) + 2Aq —Si prepara come il 
sale precedente. I cristalli di questo sale sono regolarissimi, e sembra¬ 
no appartenere al sistema del prisma monoclino. Sono solubili in 60 
parli d’acqua fredda. 

Le altre specie saline di questo genere non sono state ancora stu¬ 
diale , c però ci asterremo dal farne menzione. 

y METAFOSFATl 

1 sali di questa serie sono pochissimo conosciuti. Si sa solamente che 
quello a base di soda si ottiene facendo arroventare il metafosfato 
il quale si trasforma in una massa vetrosa , deliquescente e dotala di 
reazioni acide. Questo sale versato nelle soluzioni de*sali di barite , di 
calce e di magnesia , produce de'precipitali bianchi della consistenza 
della trementina ordinaria, e col nitrato d'argento dà un precipitalo bian¬ 
co solubile nel metafosfato alcalino. 

FOSFITI 

Fosfito di potassa = 2K0+PO 3 — È un sale solubilissimo nell'ac- 
qua, insolubile nell’alcole, deliquescente, ed iocristallizzabile. 

Fosfito di soda — 2Na0+P0 3 — Cristallizza, ma con difficoltà, in 
romboedri prossimi al cubo. È solubilissimo nell'acqua e nell'alcole 
anidro. 

Fosfito d'ammoniaca = 2AzH 4 0+P0 3 — E un sale deliquescente, 
e solubilissimo nell' acqua , ma capace di cristallizzare. Riscaldato in 
vasi chiusi, sviluppa ammoniaca e lascia dell’acido fosforoso idrato per 
residuo. Ad una temperatura più elevata quest’ultimo si risolve in fo¬ 
sfuro d'idrogeno gassoso ed in acido fosforico. 

Fosfito di barite = 2RaO,PO*+2Aq — Mescolando due soluzioni, 
l’una di fosfito di soda, l’altra di cloruro li bario, sul momento non si 
forma nessun precipitato; ma dopo uno o due giorni, sulla interna su¬ 
perficie del vase si deposita il fosfito di barite iu croste semicristalline, 
che nell'aria secca si cffioriscono , e colla calcinazione si trasformano 
in fosfato. 

Disciogliendo il sale precedente nell'acido fosforoso, ed evaporando 
la soluzione , si ottiene un residuo sciropposo , io cui si formano dei 
cristalli di bifosfito, che probabilmente contengono BaO,HO+P0 3 . 

Fosfito ni stuonziaiva = 2Sr0+P0 3 — Discioglieudo il carbonato 
di stronziana nell’acido fosforoso , ed evaporando la soluzione , si ot- 
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treno cristallizzato il fosfito di stronziana. L'acqua decompone questo 
sale , soprattutto se è calda , in un sale insolubile che si precipita , ed 
in un sale acido, che resta disciolto neir acqua, e non cristallizza che 
con grande difficoltà. 

Fosfito di calce = 2Ca0 + P0 3 — E poco solubile , e si decompo¬ 
ne come il precedente in contatto dell'acqua. 

Fosfito di magnesia = 2MgO+P0 3 — Questo sale richiede 400 
parti d’acqua per disciogliersi , e si deposita durante l’evaporazione in 
forma di crosta trasparente e cristallina. Contiene molta acqua di cri¬ 
stallizzazione , e si combina col fosfito d'ammoniaca , per formare un 
sale doppio cristallizzalo e poco solubile. 

Fosfito di manganese = 2Mn0,P0 3 ,+2Aq — Si prepara secon¬ 
do Rose , versando un sale di manganese solubile in una soluzione 
di tricloruro di fosforo , precedentemente saturala coH’ammoniaca : il 
sale di manganese si precipita allo stato di polvere bianca traente al 
roseo. Fortemente disseccato, perde la metà dell'acqua che contiene; se 
poscia si riscalda in una storta , si trasforma in fosfato , tramandando 
una luce vivissima , e sviluppando un miscuglio gassoso composto di 
fosfuro d’idrogeno e idrogeno libero. 

Fosfito di feuho = 2Fe0+P0 3 — Si prepara come il precedente, 
e si precipita in polvere bianca quasi del tutto insolubile nell acqua. 
Col riscaldamento produce gli stessi fenomeni che il fosfito di man¬ 
ganese. 

Fosfito di zinco = 2Zn0,P0 3 + 12Aq— Si precipita in forma di 
polvere bianca alquanto solubile nell’acqua. 

Fosfito di dame = 2Cu0+P0 5 — Si precipita in polvere di bel co¬ 
lore azzurro. Col riscaldamento sviluppa prima acqua, poi gas idroge¬ 
no , e lascia in ultimo una sostanza l’usa di color bruno, composta di 
fosfato acido di rame e rame metallico. 

Fosfito di piombo = 2Pb0,P0 5 + Aq — Per ottenere questo sa¬ 
le, si satura con ammoniaca una soluzione acquosa di tricloruro di fo¬ 
sforo, e si versa in una soluzione di cloruro di piombo. 11 precipitato 
che si forma è un composto di cloruro e fosfito , che lavato con acqua 
bollente , lascia in ultimo il solo fosfito. Col riscaldamento si converte 
in fosfato, sviluppando fosfuro d'idrogeno gassoso. Trattato con ammo¬ 
niaca , si trasforma in fosfito basico, il quale pare contenere sei equi¬ 
valenti di ossido per uno di acido. 

1 fosfiti di argento, di mercurio e degli altri metalli dell’ultima sezio¬ 
ne non possono esistere,.mentre l'acido fosforoso decompone, non solo 
gli ossidi, ma anche i sali di questi metalli, riducendoli allo stato me¬ 
tallico. 


IPOFOSFITI 

Ipofosfito di potassa — Si ottiene riscaldando il fosforo in una 
soluzione concentrata di potassa caustica. Il liquido non cristallizza , 
ma evaporato , lascia per residuo una massa salina deliquescente e so- 
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tubile nell’alcole. Quest’ultima proprietà permette di separare questo 
sale dal fosfato e dal fosfito della stessa base , che si formano contem¬ 
poraneamente , per la reazione del fosforo sul liquido alcalino. 

Ipofosfito di soda = NaO,2HO+PO — Si ottiene decomponendo 
1‘ipofosfito di calce con carbonato di soda. La soluzione evaporata nel 
vuoto, cristallizza in tavole iridate e deliquescenti. 

Ipofosfito d’ammoniaca — È deliquescente , solubile nell' acqua e 
nell'alcole. 

Ipofosfito di baiute =(BaO,2IIO+PO)+Aq — Si ottiene senza dif¬ 
ficoltà, facendo digerire il fosforo con una soluzione d'idrato di barite. 
Con una lenta evaporazione il sale cristallizza in aglietti bianchi. Per 
favorire la cristallizzazione, giova versare nel liquido un po’d’alcole, 
finché cominci ad intorbidarsi. Il sale riscaldato a 100°, perde un equi¬ 
valente di acqua ; ma gli altri due non si sviluppano, e ad una tempe¬ 
ratura mollo elevata si decompongono in ossigeno, che ossida I’ acido 
ipofosforoso , trasformandolo in acido fosforico , ed in idrogeno che si 
sviluppa combinalo col fosforo, allo stato di fosfuro d'idrogeno spunta- 
Deamente infiammabile. 

Ipofosfito di calce = CaO,21IO+PO — Con una lenta evaporazio¬ 
ne cristallizza in prismi esagoni aghiformi, solubili in 6 parti d’acqua. 

Ipofosfito di magnesia = (MgO,2HO+PO)+6Aq — Si ottiene fa¬ 
cendo bollire l’ossalato di magnesia coll’ipofosfito di calce, filtrando ed 
evaporando il liquido. Cristallizza iu ottaedri regolari , voluminosi, 
solubili nell’acqua, ed eillorescenli. 

Ipofosfito di manganese — Si prepara come il precedente. È solu¬ 
bilissimo nell’acqua, deliquescente, ed incristallizzabile. 

Ipofosfito di ferro = FeO,2HO+PO? — Si prepara disciogliendo 
il ferro nell acido ipofosforoso. Il liquido evaporato nel vuoto, produce 
una massa cristallina verdognola. 

Ipofosfito di zinco = ZnO,2HO+PO? — È pochissimo solubile, e 
perù non si perviene che con molta difficoltà ad ottenerlo cristallizzato. 

Ipofosfito di rame = CuO,2lIO+PO? — Disciogliendo l’ idrato di 
rame nell’acido ipofosforoso, si ollieue una soluzione azzurra, la quale 
concentrala nel vuoto , o abbandonata per molto tempo a se stessa , si 
decompone, precipitando del rame allo stato metallico. 

Ipofosfito di piombo = PbO,2IIO+PO — È poco solubile nell’ ac¬ 
qua fredda , discretamente solubile nell’acqua bollente, e cristallizza 
in prismi a base quadrata. 

Gl’ ipofosfiti d’argento, di mercurio e degli altri metalli dell’ ultima 
sezione non esistono. 


ARSENIATI 

ArsRNIATI DI POTASSA— Arse.niato .neutro — HO,2KO+AsO 5 ?—Si ottiene 
neutralizzando l’acido arsenico con ia potassa. Evaporando la soluzione 
a secco, resta una massa salina, deliquescente ed incristallizzabile. 
arse.mato acido =KO,2HO+AsO’ — Si prepara aggiungendo al sale pru- 
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cedente una quantità di acido arsenico eguale a quella che già contiene. 
Coir evaporazione produce de’cristalli voluminosissimi, la cui forma 
primitiva è l’ottaedro a base quadrata. Si ottiene egualmente questo 
sale, calcinando un miscuglio di nitro cd acido arsenioso a parti eguali. 
La soluzione non precipita i sali terrosi, ed arrossa la carta tinta con 
la laccamuffa; ma quest' ultima prosciugandosi, riacquista il colore az¬ 
zurro primitivo. 

Arseniato basico = 3KO+AsO 5 — Si ottiene aggiungendo idrato di po¬ 
tassa all'uno o all’altro de’sali precedenti, ed evaporando la soluzione 
a consistenza sciropposa. Cristallizza in aghi sottili e deliquescenti. 

Arseniati dj soda — Absemato neutro = (HO,2NaO+As0 5 )4-24Aq — 
Corrisponde in lutto al fosfato di soda ordinario, col quale è isomorfo. 
Difatti sostituendo il fosforo di quest’ultimo sale coll’arsenico, si ha la 
formula dell’arseniato di soda. Questo composto produce de’cristalli 
molto voluminosi, che esposti all’aria si effìoriscono. Quando cristal¬ 
lizza alla temperatura di 18°o 20° da una soluzione concentrata, prende 
soltanto 15 equivalenti d’acqua di cristallizzazione; di modo che anche 
in ciò si conduce come il fosfato corrispondente. La soluzione di que¬ 
sto sale è dotata di reazioni alcaline: versata nelle soluzioni de’ sali di 
calce, di magnesia, di zinco, di rame, d’argento, di mercurio, ec. ne 
precipita degli arseniati a tre equivalenti di base, mentre il liquido di¬ 
viene acido. 

Questo sale si prepara riscaldando a rosso un miscuglio di 6 parti di 
acido arsenioso c 5 di azolato di soda. L’acido arsenioso passa allo stato 
di acido arsenico a spese dell' acido azotico , il quale disossigenato in 
parte, si trasforma in biossido d’azoto, mentre l'acido arseuico e la soda 
si combinano insieme. Si discioglie nell’ acqua la massa salina che ri¬ 
sulta da tale reazione, vi si aggiunge un leggiero eccesso di carbonato 
di soda, si evapora il liquido e si mette a cristallizzare. 

Arseniato AciDo=(NaO,2HO+As0 5 )+2Aq—Corrisponde al fosfatoacido 
di soda; forma dei grossi cristalli non eillorescenti, la forma de’quali è 
il prisma rettangolare. 

Si prepara versando dell’acido arsenico nella soluzione del sale pre¬ 
cedente, e concentrando il liquido. 

Arseniato basico = 3Na0,As0 5 +24Aq — È isomorfo col fosfato basico 
di soda, al quale somiglia moltissimo per l’apparenza. Allo stato solido 
non si altera in contatto dell’aria, ma in soluzione ne attira l’acido car¬ 
bonico. 

Si prepara come il fosfato corrispondente, trattando coll'idrajodi soda 
rarseniato neutro. 

Arseniato D'AMMONUCA^HO^AzH'O-h AsO 5 —Si ottiene versando 
ammoniaca in una soluzione concentrata di acido arsenico, finché si co¬ 
minci a produrre un precipitato. Abbandonando il liquido all’evapora¬ 
zione spontanea, il sale cristallizza in prismi rombici monoelini, molto 
voluminosi. Questi cristalli esposti all’aria, si effìoriscono, sviluppano am¬ 
moniaca, e si trasformano in arseniato acido = Azll *0,2110 + AsO 3 . 

Per ottenere quest’ ultimo , basta aggiungere ai sale precedente una 
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quantità di acido eguale a quella che già contiene : colf evaporazione 
spontanea il sale cristallizza in ottaedri a base quadrata. 

L’arseniato basico, essendo poco solubile, si può ottenere precipi¬ 
tando con un eccesso d’ammoniaca la soluzione concentrata d'uno de’sali 
precedenti. 

Arseniato di barite = (HO,2BaO+AsO 3 )+3Aq — Si ottiene ver¬ 
sando a goccia a goccia una soluzione d’ arseniato di soda in quella di 
cloruro di bario. Si forma da principio un precipitato, che tosto si ridi- 
scioglie, ma indi a poco il sale neutro si precipita in iscaglie cristalline. 
Questo composto è poco solubile, e lavato lungamente con acqua, si de-. 
compone in sale acido che si discioglie, ed in sale basico che resta allo 
stalo insolubile. 

Sconosce un arseniato acido = Ba0,2H0+As0 5 , ed un sale basi¬ 
co — 5BaO+AsO 5 . Quest’ultimo é insolubile, e si ottiene precipitando 
il sole neutro colTammoniaca. 

Arseniato di stronziana — Somiglia in tutto a quello di barite. 
Arseniato di calce = (H0,2Ca0+As0 5 )+5Aq — In natura s’incon¬ 
tra questo sale cristallizzato in aghetti aggruppati insieme, e costituisce 
un minerale piuttosto raro, conosciuto col nome di farmacolite. Artifi¬ 
cialmente si prepara come il sale di barite. 

Esiste ancora un arseniato basico = 3CaO+AsO 5 , che si prepara trat¬ 
tando il sale precedente con ammoniaca. 

L’arseniato acido = Ca0,2H0+As0 5 è solubile e cristallizzato. 
Arseniato di magnesia — É un sale insolubile. 

Arseniato d’allumina = (2Al J 0 3 +3H0)+3As0 5 ? — È insolubile 
nell’acqua, ma si discioglie in un eccesso d’acido, producendo un li¬ 
quido incristallizzabile. 

Arseniato di MANGANESE=HO,2MnO-f* AsO 5 —Questo sale è bianco, 
cd insolubile nell’acqua ; ma solubile in un eccesso d’acido. Saturando 
il liquido acido con un po’ di carbonato d’ammoniaca , l’arseniato di 
manganese si precipita in cristalli granellosi ed inalterabili al fuoco. 

Arseniato di didimio = (5D0,H0+2As0 5 )+Aq— L’acido arsenico 
a freddo non precipita le soluzioni de’ sali di didimio; ma se si riscalda 
il liquido misto, si forma un abbondante precipitato, che dopo di essere 
stato disseccato nel vuoto, ha una composizione, che secondo Marignac, 
è rappresentata dalla formula empirica 5D0+2As0 5 +2H0, alla quale 
abbiamo sostituita la formula razionale di sopra indicata. Si può otte¬ 
nere lo stesso sale per doppia decomposizione, precipitando un sale di 
didimio con una soluzione di arseniato neutro di potassa. 

Questo sale presenta un aspetto diverso, a seconda che il liquido 
in cui si precipita è caldo o freddo : nel primo caso è polveroso , 
Del secondo è invece gelatinoso , di color rosso, e conserva una certa 
trasparenza anche allo stato secco. Esso è poco solubile negli acidi 
deboli, e fatto arroventare, perde non solo 1’ acqua , ma anche por¬ 
zione dell’ acido. 

Arseniato di ferro = HO,2FeO+AsO s ? — Incontrasi talvolta nel 
regno minerale cristallizzato in ottaedri regolari, e porta il nome di sco- 




rodile. Ottenuto arlifizialmente , presentasi sotto Y aspetto di polvere 
bianca, che imbrunisce per r azione dell’aria, ossidandosi. 

Arseniato di nichelio = 3NiO+AsO 5 — Questo sale s’incontra pure 
nel regno minerale in forma di polvere di color verde chiaro, e contiene 
in tal caso 18 equivalenti d’acqua di cristallizzazione. Artificialmente si 
prepara, precipitando un sale di nichelio solubile per mezzo di un ar¬ 
seniato alcalino tribasico. 

È insolubile nell’ acqua, ma si discioglie in un eccesso di acido. Gol 
riscaldamento perde I’ acqua di cristallizzazione , diviene di color gia¬ 
cinto , ed in ultimo giallo. 

Arseniato di cobalto = 3CoO,As0 5 +6Aq — Si trova cristallizzato 
nel regno minerale. Ottenuto per precipitazione, forma una polvere di 
color rosso, insolubile nell’acqua, ma solubile negli acidi e nellammo- 
niaca. La soluzione di questo sale nell’acido idrodorico è rossa; la so¬ 
luzione ammoniacale è di color rosso traente all’azzurro. 

Arseniato di zinco = HO,2ZnO+AsO 5 ?— È una polvere bianca in¬ 
solubile nell'acqua, ma solubile negli acidi e nello stesso acido arseni¬ 
co. Da quest’ultima soluzione, convenientemente evaporata, cristallizza 
in cubi un arseoiato acido. 

Arseniato di rame =H0,2Cu0+As0 5 ? — Si ottiene facilmente, pre¬ 
cipitando la soluzione di un sale di rame con un arseniato alcalino. E 
una polvere verde ed insolubile. 

Il regno minerale ci offre varii arseniati basici di rame, come i se¬ 
guenti : 

Eucroite ~ 4Cu0*fAs0 5 +4Àq — Sostanza di bel color verde. 

Olivenite ~ 4Cu04- AsO 5 — Sostanza di color verde sudicio. 

Schiuma di rame 5CuO+AsO’+IOAq — Sostanza di bel color verde, e 
di tessitura fogliacea o raggiata. 

Arseniato di piombo = HO,2PbO+A sO 5 ? — Si ottiene per doppia 
decomposizione. È una polvere bianca, insolubile nell' acqua, ma solu¬ 
bile nell’acido azotico e nell'acido idroclorico. Riscaldata al calor bian¬ 
co , si fonde in uu vetro giallognolo ed opaco. 

Trattando questo sale con ammoniaca , resta una polvere bianca ed 
insolubile = 3Pb0+As0 5 . 

Nel regno minerale s'incontra una combinazione di questo arseniato 
di piombo col cloruro dello stesso metallo, la quale ha per formula 
PbCh+3(31^0+AsO 5 ), e cristallizza in prismi esagoni o in doppie pi¬ 
ramidi a base esagona. Questo sale è isomorfo, col cloro-fosfato corri¬ 
spondente, ed ha una composizione analoga. 

Arseniato d’ ARGENTo=3AgO+AsCL—Si precipita in polvere bruna 
quando si versa una soluzione di un arseniato alcalino in quella d’azo¬ 
tato di argento neutro. Qualunque sia la composizione dell'arseniato ado¬ 
perato, il precipitato che si forma conlien sempre tre equivalenti di base, 
come si osserva col fosfato d' argento ottenuto nelle stesse condizioni. 

Arseniato d’uranile = (HO,2U a 0 3 +As0 5 )+8Aq —Si prepara in 
piu modi. Versando dell’ acido arsenico in una soluzione di acetato d’u- 
ranile, si forma un precipitato di color giallo pallido, insolubile neU'ac-. 
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qua e nell’acido acetico, che riscaldato a 120°, perde gli 8 equivalenti 
d’ acqua di cristallizzazione, ritenendo soltanto l’acqua basica. 

Si può ancora ottenere lo stesso sale, facendo bollire con acido ar¬ 
senico il nitrato d uranile, finché la maggior parte dell’acido nitrico sia¬ 
si sviluppata: il fosfato di uranile in tal caso si deposita in polvere gialla, 
appena si aggiunge dell' acqua al miscuglio. 

Arseniato acidc=(U 0%2H0+As0 5 )+3Aq — Questo sale si forma tutte 
le volte che si evapora una soluzione di acido arsenico in contatto del- 
1 ossido, del nitrato, o dell acetato d’uranile, e si lascia lentamente eva¬ 
porare il miscuglio sull acido solforico. A capo di un certo tempo si 
rapprende in piccoli cristalli aggruppati, i quali arroventati danno luogo 
ad una sublimazione di acido arsenioso , lasciando per residuo un sale 
basico. L acqua decompone questo arseniato , gli acidi minerali Io di¬ 
sciolgono, il carbonaio d ammoniaca parimente j ma è insolubile nel— 
I acqua e nell acido acetico* Riscaldato a 2ò0°, perde 3 equivalenti d’ac¬ 
qua, ritenendo gli altri due, che vi fanno le veci di base. 

Arseniato m mercurio = II0,2Hg0+As0 5 ?—È una polvere gialla 
solubile in un eccesso di acido. 

Arseniato disottossido =s H0,2Hg 3 0+As0 5 ? — È una polvere bianca in¬ 
solubile nell’acqua, ma solubile nell’acido idroclorico. 


ARSEMI! 

Arsenito di potassa — Si ottiene questo sale saturando l’acido ar¬ 
senioso coll idrato di potassa: evaporando il liquido a consistenza di sci¬ 
roppo, ed abbandonandolo a se stesso in un luogo caldo cristallizza, se¬ 
condo Riegei, parte m cubottaedri, parie in prismi rombici. 

Arsenito di soda — La soluzione evaporata a consistenza sciroppo- 
sa , produce de'cristallini granellosi, che costituiscono il sale in esame. 

Arsenito d’ammoniaca = 2AzH‘‘0+As0 3 - Disciogliendo l’acido 
arsenioso in una soluzione concentratissima di ammoniaca , si ottiene 
un sale cristallizzato in grani,che bisogna lavare con alcole o con etere, 
e disseccare rapidamente fra carta sugante. La composizione del pro¬ 
dotto cosi ottenuto è rappresentata, secondo Stein , dalla formula pre¬ 
cedente; ma in contatto dell’aria esso si decompone sollecitamente svi¬ 
luppando ammoniaca. ’ 

Arsenito di barite = 2Ba0,As0 3 +4Aq - Questo sale si deposita 
,n forma di polvere bianca e fioccosa, quando si versa dell’acqua di ba¬ 
rile in una soluzione di acido arsenioso. 

Riscaldato a 100°, perde 2 equivalenti d’acqua di cristallizzazione ; 
ad una temperatura elevata perde il resto dell’acqua, ma nel tempo stesso 
si sviluppano de vapori di arsenico ridotto, ed in ultimo si ottiene per 
residuo un arseniato. 

Arsenito di STRONziANA:=SrO,As0 3 +4Aq - Si prepara per doppia 
decomposizione , precipitando un sale solubile di stronziana per mezzo 
dell’arsenilo d’ammoniaca. Se al liquido misto si aggiunge dell’ alcole, 
il precipitato diviene più abbondante. 
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L’arsenito di stronziana é un precipitato bianco, fioccoso un poco so¬ 
lubile nell'acqua. La soluzione acquosa evaporata, lascia una polvere cri¬ 
stallina, che a 100° perde un equivalente d’acqua, e ad una temperatu¬ 
ra elevata si decompone, come il sale di barile, trasformandosi in arse¬ 
nico elementare ed in arseninto. 

Arsendo di calce = 2Ca0,As0 3 +xÀq —.Èan sale insolubile, che 
si può ottenere per doppia decomposizione. Per altro esso non si pre¬ 
cipita, se la soluzione contiene de’sali ammoniacali; anzi il sale già pre¬ 
cipizio si discioglie ne'liquidi che contengono del cloruro d'ammonio, 
ovvero del solfato o dell'azotato d’ammoniaca. Questo sale è solubile 
ancora negli acidi. 

Se si versa dell' acqua di calce in una soluzione di acido arsenioso , 
si forma un precipitato, che probabilmente è un miscuglio di due sali. 
Trattando il precipitato con una soluzione di acido arsenioso, rimane un 
sale insolubile, che secondo Stein, ba per formula 3Ca0,2As0 5 +3Aq. 
Questo sale perde un equivalente d’ acqua a 100°, e ad un'alta tempe¬ 
ratura si decompone, come gli arsenili di barite e di stronziana. 

Arsenito di magnesia = 3Mg0+Às0 3 — Per preparare questo sale, 
si fa una soluzione mista di cloruro d’ammonio e di solfato di magnesia, 
in tal proporzione che I*ammoniaca non vi produca nessun precipitato; 
ma evitando dall'altra parte d’impiegare un grande eccesso di cloruro 
d'ammonio, che avrebbe l'inconveniente di ritenere in soluzione una 
gran quantità di arsenito di magnesia. Ciò eseguito, si precipita tale so¬ 
luzione coll’arsenito d’ammoniaca, e quindi coll’ammoniaca , che au¬ 
menta la quantità dell’arsenito di magnesia precipitato. Questo’sale 
è bianco, insolubile nell’acqua ; ma solubile nelle soluzioni di cloruro 
d’ammonio. 

Arsenito di manganese —— 3Mn0,2As0 3 “J"5Aq — Si ottiene preci¬ 
pitando la soluzione di un sale dì manganese con arsenito d’ammoniaca. 

E una polvere insolubile di color roseo , che all'aria diviene prima 
bruna e poi nera. A 100° perde un equivalente d’acqua; ad una tem¬ 
peratura superiore sviluppa vapori di acido arsenioso , e lascia un resi¬ 
duo, che è un miscuglio di arseniato ed arseniuro di manganese. 

Arsenito di ferro = 2Fe0+As0 3 — Precipitando con arsenito di 
ammoniaca la soluzione d’un sale di protossido di ferro, si ottiene l’ar- 
seuito di ferro in polvere biauca solubile neH’ammoniaca. 

aksenito di sesqi’iossido = 2Fe 2 0 3 ,AsO 5 +7Aq — Si ottiene per doppia de¬ 
composizione, precipitando il sesquicloruro di ferro per mezzo di un 
arsenito solubile. Trattando direttamente I’ acido arsenioso coll’ idrato 
di ferro, si forma lo stesso sale, che non è punto velenoso. Di qui l’uso 
dell’idrato di ferro come antidoto negli avvelenamenti cagionali dall’in¬ 
gestione dell'acido arsenioso. L'idrato di ferro che si destina a quest’uso, 
dev’ essere conservato allo stato umido , perchè una volta prosciugato, 
perde quasi del tutto la sua efficacia. È mestieri inoltre che non conten¬ 
ga la più piccola traccia di protossido di ferro , il quale si combina di 
preferenza coll’acido arsenioso, e dà origine ad un doppio arsenito, che 
ha per base il protossido ed il sesquiossido al tempo stesso. Quest’ulti- 
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mo saie , non essendo interamente insolubile , agisce per conseguenza 
come veleno. 

L'arsenilo di sesquiossido di ferro è un precipitato di color di ruggi¬ 
ne, cbe si decompone coll’azione del calore, e si discioglie non solo ne¬ 
gli acidi, ma anche nelle soluzioni di soda, di potassa e di ammoniaca. 

Arsenito di nichelio = 2NiO+ AsO 3 — È una polvere di color ver¬ 
de chiaro, cd insolubile nell'acqua. Colla calcinazione diventa prima ne¬ 
ra, poi sviluppa vapori di acido arsenioso decomponendosi, e lascia in 
ultimo un arsenito con eccesso di base. 

àrsenito di codalto=2CoO+As 0 3 —È una polvere di color roseo, 
la quale, quando viene arroventata si decompone, ed una parte dell’aci- 
do arsenioso si sublima. Si discioglie nell’acido azotico sviluppando 
biossido d'azoto, e trasformandosi in arseniato. L’ammonica discioglie 
questo sale colorandosi in rosso , e la potassa lo decompone. 

Arsenito di rame =s 2Cu0+As 0 5 — Si prepara in grande un com¬ 
posto di ossido di rame ed acido arsenioso, del quale si fa gran consu¬ 
mo in pittura , e si chiama verde di Scheele t dal nome delio scopritore. 
Per ottenerlo si prescrive il metodo seguente : 

Si disciolgono due libbre di solfato di rame puro , e scevro di ferro 
nelTacqua precedentemente riscaldata in una caldaia di rame; in un’al¬ 
tra caldaia si disciolgono nell’ acqua due libbre di carbonato di potassa, 
e undici once di acido arsenioso. Quando lutto è disciolto, si filtra que¬ 
sta soluzione, e si versa a poco per volta in quella ancora calda di solfalo 
di rame, agitando senza interruzione il miscuglio con una spatola di le- 
guo. Riposato il tutto per alcune ore, si raccoglie il precipitato, si pone 
a sgocciolare sopra una tela , ed in ultimo si prosciuga a dolce calore. 
Avendo fatto uso delle proporzioni indicate, si ottiene una libbra e sei 
once e mezzo di verde di Solicele di buona qualità. Alvaro Reyuoso ha 
osservalo che questo sale si discioglie facilmente nelle soluzioni alcaline 
formando un liquido azzurro, che alla lunga si scinde in sollossido, che 
si precipita, ed in acido arsenico, che resta combinato coll’ alcali. 

i ncendo digerire il carbonato di rame con acqua ed acido arsenioso, 
si ottiene un arsenito acido, cbe resta disciolto nel liquido. La soluzio¬ 
ne non è precipitata nè dagli acidi nè dagli alcali, e dopo revaporazione 
lascia un sale di color verde gialliccio. 

Arsenito di piombo = PbO+AsO 3 —Precipitando con arsenito d'am¬ 
moniaca l’acetato di piombo neutro, si ottiene l'arsenilo di piombo in 
forma di polvere bianca , che contiene dell'acqua combinata, e sotto¬ 
messa all* azione del fuoco, si fonde in un vetro giallognolo. 

Adoperando l’acetato di piombo basico, si forma un precipitato che 
ha gli stessi caratteri del precedente ; ma contiene il doppio di base, ed 
ha per formula 2PbO+As(>\ 

Arsenito D'ARGENTO = 2AgO+As0 3 — Versando la soluzione di uu 
arsenito alcalino in quella di azotato d'argento neutro, si forma un pre¬ 
cipitato rossastro, che è il sale in esame. Questa reazione serve nelle ri¬ 
cerche medico-legali a distinguere l'arsenico dall’antimonio. 

L’arsenilo d'argento giusta le osservazioni di Alvaro Reynoso , si di- 
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scioglie nelle soluzioni di potassa e di soda caustiche , formando un li¬ 
quido scolorito, che lasciato a se stesso si decompone lentamente , tra¬ 
sformandosi in argento, che si precipita allo stato metallico, ed in acido 
arsenico, che resta combinato colPalcali. La soluzione delTarsenito d’ar¬ 
gento ne’liquidi alcalini non viene precipitata da! cloruro di sodio, anzi 
si osserva che Io stesso cloruro d’argento si discioglie senza decompor¬ 
si ne’ liquidi alcalini, quando vi è disciolto dell’acido arsenioso. 

Ahsejsito di mekcokio = 2HgCH“As0 3 — Si presenta sotto l’aspetto 
di polvere bianca ed insolubile, che 1’ arsenito di potassa discioglie, co¬ 
lorandosi in bruno. 

aiisemto di sottossidó = 2Hg : 0-h AsO 3 — È una sostanza bianca, insolu¬ 
bile nell’acqua, ma solubile nell’acido idroclorico, la quale si ottiene per 
doppia decomposizione, 

ANTIMONIALI E MGTANTIMONIÀTI 

L’acido anlimonico esiste, come altrove si è detto , in due modifica¬ 
zioni, le quali differiscono per varii caratteri, e soprattutto per la capa¬ 
cità di saturazione. L’una costituisce l’acido anlimonico , che forma dei 
sali neutri combinandosi con un equivalente di base; l’altra ['acido me- 
tanlimonicOf che ne satura due. 

Quanto alle proprietà che distinguono gli antimoniali dai metantimo- 
niali, si possono citare le seguenti: i metantimoniali di potassa di soda 
e di ammoniaca sono cristallini, mentre gli antimoniali corrispondenti 
sono gelatinosi ed incristallizzabili. Inoltre i metantimoniali solubili 
danno coi sali di soda un precipitato quasi insolubile, mentre nulla di 
analogo si osserva cogli antimoniali. 

Antimonìato di potassa = K0,Sb0 5 +5Aq —Si prepara calcinando 
in un crogiuolo d’argilla 1 parte d’antimonio con 4 di nitro. Il prodotto 
lavato con acqua, cede i sali solubili, e lascia un residuo bianco. Que¬ 
sto residuo è un anlimonialo di potassa anidro, il quale fatto bollire 
nell’acqua per un paio d’ore, si discioglie per la maggior parte in que¬ 
sto liquido, trasformandosi in un sale solubile, che ha la composizione 
sovraindicata. Il corpo insolubile che resiste all’azione dell’acqua bol¬ 
lente è un sale acido, che si forma in quantità variabile, a seconda del 
grado e della durata del riscaldamento. In generale quanto più forte¬ 
mente e più lungamente si calcina il miscuglio, tanto più abbondante è 
la porzione che si discioglie, e tanto minore è il residuo insolubile nel¬ 
l’acqua. 

Questo sale è bianco, di sapore metallico e disgustoso ; la sua reazio¬ 
ne è alcalina. Quando si mette in contatto dell’acqua, si trasforma da 
principio in uua massa molle e viscosa, che si discioglie a poco a poco. 
11 liquido evaporalo, lascia l’antimoniato di potassa in forma di residuo 
gommoso, che non presenta il più leggiero indizio di cristallizzazione. 
Lautimoniato di potassa viene precipitato dalla sua soluzione acquosa 
sotto forma di massa bianca e gelatinosa da parecchi sali alcalini, e so¬ 
prattutto da quelli d’ammoniaca, 
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Questo sale riscaldalo alla temperatura di 160 , perde due equiva¬ 
lenti d’acqua, e si trasforma in un prodotto del tutto insolubile nell ac 
qua fredda, il quale ha per formula K0,Sb0 5 +3Aq. Ad un grado di 
calore più forte diventa anidro. 

tiiAMiuoMATo = KO+2Sl>0 5 — Si ottiene facendo passare una corrente 
di acido carbonico in una soluzione di antimoniale neutro. E bianco, 
cristallino, del tutto insolubile nell’acqua, solubile in una soluzione 
calda di antimoniale neutro, da cui si precipita col raffreddamento in 
forma di polvere bianca e cristallina. 

Meta «timoni ato di potassa = 2K0+Sb0 5 — Si ottiene secondo 
Fremy, calcinando l’acido autimonico o l’antimoniato neutro col triplo 
d’idrato di potassa in un crogiuolo d’argento , tino a che il prodotto 
della calcinazione, messo in contatto dell’acqua, vi si disciolga senza 
lasciar residuo. Evaporando la soluzione nel vuoto sull acido solforico, 
il sale cristallizza in masse mammellonari deliquescenti. In tale stato 
contiene dell'acqua di cristallizzazione, che non si è potuto determinare 
quantitativamente, per la grande facilità con cui il sale attrae I umidità 
atmosferica. 

II metantimonialo di potassa trattato con acqua bolleute , si decom¬ 
pone : evaporando il liquido, si ottiene l’anlimoniato neutro allo stato 
gommoso , e resta in soluzione l’eccesso dell’ alcali. L acqua Iredda In 
decompone egualmente in potassa, che resta disciolta, ed in un sale già 
nelloso e poco solubile, che costituisce il composto seguente. 

BwEiAsiuiotiUTo = (K0,H0+Sb0 5 )+6Aq — E bianco, granelloso, non 
deliquescente, e messo in contatto dell’acqua fredda, vi si discioghe con 
lentezza: la soluzione si conserva per molto tempo senza alterarsi, ma 
dopo qualche mese si trasforma in antimoniato neutro. Essa non viene 
precipitata da una soluzione debole di cloruro d’ammonio, caratici e che 
distingue questo sale dall’antimoniato neutro e gommoso precedente¬ 
mente descritto. Il sale cristallizzalo perde col riscaldamento laequa di 
cristallizzazione che racchiude; ma ritiene l’acqua basica, anche a a 
temperatura di 200". La formula del sale così disseccalo è KO.HO+sdU-. 

Questo sale è stato proposto da Fremy come reagente per iscoprire 
la presenza de’sali di soda. Difallo versato ne’ liquidi che ne contengo¬ 
no, produce un precipitato bianco c cristallino di bimetautimonialo di 
soda. Se la soluzione è molto diluita, non si forma precipitato imme¬ 
diatamente ; ma a poco a poco l’interna superfìcie del vase si copre di 
cristallini microscopici, che sono de’prismi a base quadrala. Nella solu¬ 
zione concentrata d’un sale di soda l’antimoniato si precipita immedia- 
menle in fiocchi, che a poco a poco si convertono in cristalli. Secondo 
Wackeuroder, si può con questo mezzó scoprire la presenza della soda 
in un liquido che non ne contiene più di un millesimo del suo peso; ma 
in tal caso la reazione non è manifesta che dopo dodici ore circa. 

Antimomati di soda — Si potrebbero probabilmente ottenere collo 
stesso metodo con cui si preparano i sali corrispondenti di potassa, ma 
non sono stati ancora esaminati. 

Blmetantimoniato di soda = (Na0,H0+Sb0 5 )+6Aq — Si otlien* 
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facilmente versando il bimetantimoniato di potassa nella soluzione d’un 
sale di soda. Questo composto è pochissimo solubile nell’acqua calda, e 
sensibilmente insolubile nell’acqua fredda. Col riscaldamento perde l’ac¬ 
qua di cristallizzazione, e nel tempo stesso diviene del tutto insolubile. 

Il metantimoniato neutro è poco conosciuto. 

Bimetantimoniato d’ammoniaca = AzH 4 0,H0+Sb0 5 +5Aq —Trat¬ 
tando con ammoniaca 1' acido metantimonico ottenuto decomponendo 
il percloruro d’antimonio per mezzo dell'acqua , una porzione del¬ 
l’acido si discioglie , e precipitando la soluzione con alcole, si ottiene 
il bimetantimoniato d’ammoniaca allo stalo cristallino. Questo sale la¬ 
sciato a se stesso per qualche tempo, subisce un cambiamento notevo¬ 
lissimo, anche in vasi ermeticamente chiusi. II prodotto in cui si tra¬ 
sforma è una polvere amorfa del tutto insolubile nell’acqua, e l’acido me- 
tautimonico che contiene si converte in acido antimonico. L'antimo¬ 
niale prodotto , rimanendo in contatto dell’aria, lascia sviluppare 3 eq. 
d’acqua, e si converte in un sale die ha per formula AzH'OjShCF+SAq. 

Gli altri sali di questo genere sono insolubili, e si possono ottenere 
per doppia decomposizione. Ci asterremo dal descriverli , essendo po¬ 
chissimo conosciuti. 


ANTIMONIO 


Antimonito di potassa — KO-f-SbCF — Versando una soluzione d'i¬ 
drato di potassa sull acido antimoniosodi fresco precipitato, porzione di 
quest ultimo si discioglie nel liquido alcalino; il rimanente perde in 
poco tempo la sua forma voluminosa, e si converte in una polvere fine, 
grigiastra, cristallina e poco solubile. Trattato con acqua bollente, si di¬ 
scioglie in parte, e col raffreddamento del liquido cristallizza. Lavato con 
acqua per molto tempo, si decompone. 

Antimonito di soda — Si prepara come il sale di potassa , al quale 
somiglia per tutti i caratteri. 

Antimonito d’ammoniaca — Somiglia in tutto ai precedenti. 

Gli altri sali di questo genere non sono stati ancora esaminati. 

carbonati 

Carbonato di potassa = K0,C0 3 +2Aq — (Sottocarbonato di po¬ 
tassa, sai di tartaro, alcali vegetale ec.) Questo sale si prepara in varii 
modi, a seconda del grado di purezza a cui si vuole ottenere. Ne’Jabo- 
ratorii si preferisce il metodo seguente : Fatto un miscuglio di cremor 
di tartaro e nitro purificato, si getta a piccole porzioni per volta in un 
crogiuolo di ferro arroventalo: l'ossigeno dell’acido azotico brucia, tanto 
I idrogeno quanto il carbonio dell’acido tartarico contenuto nel cremor 
di tartaro, per cui si forma acqua, ed acido carbonico che resta com¬ 
binato colla potassa. Se il nitro è in eccesso, lutto il carbonio dell'acido 
organico resta bruciato e convertito in acido carbonico; il prodotto è 
bianco, e porta il nome di flusso bianco , ma contiene un poco d’azotito 
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fii potassa. Se per l’opposto predomina il cremor di tartaro , si ottiene 
una massa carbonosa, che si chiama flusso nero, la quale è un miscu¬ 
glio di carbonato di potassa e di carbone. Trattando il flusso nero con 
acqua calda , il carbonaio alcalino si discioglie , e filtrando il liquido # 
si può agevolmente separare dal carbone, che resta sul filtro. Ver otte¬ 
nere il sale allo stato solido, basta evaporare a secco tale soluzione. Il 
carbonato di potassa cosi ottenuto contiene della calce , e spesse volte 
del solfato di potassa e della silice. 

Per ottenere il carbonato di potassa purissimo, Berzelius raccomanda 
di calcinare il bicarbonato in un crogiuolo di platino ad una tempera¬ 
tura inferiore a quella del calor rosso: con questo trattamento metà 
dell’acido carbonico del sale si sviluppa, lasciando per residuo un car¬ 
bonato neutro, e se vi era della silice, questa coll’ azione del calore si 
converte nella modificazione insolubile; sicché disciogliendo nell’acqua 
il prodotto della calcinazione, ed evaporando il liquido a secco, dopo di 
averlo filtrato, si ottiene per residuo il carbonato di potassa puro. 

Questo sale ha sapore e reazioni alcaline; è insolubile nell'alcole, ma 
solubilissimo nell’acqua, e deliquescente in modo, che lasciato per qual¬ 
che tempo in contatto dell’aria atmosferica, si trasforma in un liquido 
di consistenza oleosa, conosciuto comunemente col nome di olio di tar¬ 
taro. Non cristallizza che con immensa difficoltà, e riscaldato ad un’alta 
temperatura, si fonde senza decomporsi ; ma se mentre è arroventato # 
vi si fa passare una corrente di vapore acquoso , esso perde dell’acido 
carbonico, secondo Rose, e si forma una quantità corrispondente d’idra¬ 
to di potassa, anche prima che la temperatura giunga al limite della fu¬ 
sione del sale. Secondo Muspratt, i cristalli di questo sale sono isomorfi 
con quelli del solfito neutro di potassa. 

11 carbonato di potassa forma la base principale della potassa del com¬ 
mercio, la quale inoltre contiene del solfato di potassa, del cloruro di 
potassio e de’sali terroni. Fa parte ancora della cenere di tutte le piante 
die vegetano lontane dal mare, e si ottiene come prodotto della decom¬ 
posizione ignea di tutti i sali dì potassa che contengono un acido orga¬ 
nico. Il carbonato di potassa che si trova nella cenere deriva dalla de¬ 
composizione dell’acetato, del tartarato, delTossalato e di altri sali a base 
di potassa esistenti in quasi tutti i vegetabili terrestri. 

Bicarbonato = KO,2CO a + Aq — Si ottiene esponendo alTazione delu¬ 
cido carbonico una soluzione concentrata di carbonato neutro di potas¬ 
sa. Ne’paesi vulcanici, come p. e. ne’dintorni di Napoli, ove sono delle 
cave in cui l’acido carbonico sviluppasi naturalmente, la preparazione 
de’ bicarbonati alcalini è ad un tempo facile ed economica. 

Questo sale si presenta per f ordinario in grossi cristalli , solubili in 
4 parli d’acqua fredda, e quasi del tulio insolubili nell’alcole, il suo sa¬ 
pore è alcalino, e reagisce debolmente alla maniera degli alcali , pro¬ 
prietà comune a tutti i carbonati a qualunque grado di saturazione. Col 
riscaldamento si decompone, sviluppando acido carbonico. Tale decom¬ 
posizione ha luogo non solamente quando si calcina il sale secco ad 
una temperatura vicina a quella del calor rosso; ma ancora quando si fa 
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bollire la sua soluzione. In quest'ultimo caso peraltro si sviluppa un 
quarto soltanto dell'acido carbonico totale, ed il bicarbonato si trasfor¬ 
ma in sesquicarbonato. 

Sesquicarbonaio = 2KO+3CO* — Facendo bollire una soluzione di bi¬ 
carbonato, finché cessi di svilupparsi acido carbonico, e concentrando 
la soluzione, il sesquicarbonato cristallizza. Si può ancora ottenere que¬ 
sto sale, disciogliendo nello stesso liquido un equivalente di carbonato 
ed uno di bicarbonato di potassa. I cristalli si umettano all'aria , sono 
solubilissimi nell’acqua, ma affatto insolubili nell'alcole. 

Carbonato di soda =NaO,CO* + 10Aq — Ha sapore alcalino, legger¬ 
mente caustico, ed è solubilissimo nell'acqua. Esposto all'aria, si effìori- 
sce, come la più parte de’sali di soda, e cristallizza in grossi prismi rom¬ 
bici. Riscaldato perde prima l’acqua di cristallizzazione; poi diventalo 
anidro, e riscaldalo al calor rosso intenso, si fonde, ma uon si decom¬ 
pone. Secondo Rose, riscaldando il sale ad una temperatura in cui non 
sia fuso, ma semplicemente agglomerato, e facendovi passare in tale 
stato de'gas umidi o secchi, si sviluppa un poco d’acido carbonico e, ciò 
che è più straordinario, Io stesso fenomeno ha luogo auche quando si 
fa semplicemente bollire la sua soluzione acquosa. 

II carbonato di soda esiste in grande abbondanza nelle sode del com¬ 
mercio, delle quali si conoscono Ire specie principali: il nalron , la soda 
delle piante inorine, e la soda artificiale . 

Il nalron viene soprattutto dall’Egitto, ove trovasi alla superficie del 
suolo in forma di fioriture o di croste saline , ed è prodotto dalla eva¬ 
porazione spontanea delle acquo di alcuni laghi. Tale sostanza è un mi¬ 
scuglio di carbonato di soda, solfato di soda e cloruro di sodio. Pare che 
il carbonato di soda derivi dalla decomposizione che prova il cloruro di 
sodio in contatto del carbonato di calce ; mentre risulta dalle sperienze 
di Scheele, che questi due corpi si decompongono reciprocamente, pro¬ 
ducendo cloruro di calcio e carbonato di soda. 

La più parte delle piante che vegetano in prossimità del mare, dopo 
la loro combustione lasciano certa cenere, che contiene molto carbo¬ 
nato di soda. Questo carbonato nasce dalla decomposizione de’sali degli 
acidi organici contenuti in quelle piante , e soprattutto dell’ ossalato di 
soda. Ne’paesi ove si fabbrica la soda, si raccolgono le piante marine, si 
disseccano e poscia si bruciano all* aria libera. Il residuo di tal combu¬ 
stione è una massa salina, compatta e semifusa, che si riduce in pezzi, e 
si spedisce in commercio. In tale stato contiene quantità variabili di car* 
bonato e di solfato di soda, di solfuro di sodio, di sai comune, di carbo¬ 
nato di calce, di silice, d’allumina, d'ossido di ferro e di carbone. Le sode 
più stimate sono quelle che racchiudono maggior quantità di carbonato 
di soda; da ciò la preferenza che si accorda a quelle di Spagna, conosciute 
in commercio co'nomi di soda di Alicante, di Malaga , di Cartagena. Que¬ 
ste specie contengono da 25 a 40 per 100 di carbonato di soda effettivo. 

La quautilà di soda che si consuma oggidì nelle arti , e soprattutto 
nelle vetriere e nelle fabbriche di sapone , essendo di gran lunga mag¬ 
giore di quella che si può ottenere colla combustione delle piante mari- 
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ne, si è cercato di supplire a tale mancanza, fabbricando artificialmente 
il carbonato di soda per mezzo della decomposizione del sai marino. Il 
prodotto di tale operazione porta il nome di soda artificiale , e si ot¬ 
tiene nel modo seguente: Si comincia dal preparare il solfato di soda, 
facendo agire l’acido solforico del commercio sul sai comune , d'onde 
risultano solfalo di soda e acido ìdroclorico. Si fa un miscuglio di 180 
parti di questo solfalo di soda secco, di 180 di creta, ossia carbonaio di 
calce in polvere fine , e di 110 di polvere di carbone; s’introduce in un 
fornello a riverbero di figura ellitlica, ed ivi si riscalda a rosso ; ogni 
quarto d’ ora circa si rimesta la mescolanza, e quando comincia a dive¬ 
nir pastosa, si toglie dal fuoco , si lascia indurire, e si manda in com¬ 
mercio. La soda artificiale contiene ordinariamente da 32 a 33 per 100 
di carbonaio di soda: il rimanente è formato di sai marino, di solfuro 
di calcio, di calce e di carbone. La formazione di queste sostanze si 
spiega senza difficoltà : 


1 eq. Solfalo di soda 

== NaO 

s 

O 1 

1 eq. Carbonato di calce 

= CO* 

Cn 

O 

4 eq. Carbone 

NaO+CO’ 

Carbonàio 
di soda 

CnS 

Solforo 
di calcio 

o 

C’O’ 

O«ido 
di carbonio. 


li carbonaio di soda puro si ricava dalla soda greggia del commercio, 
liscivandola con acqua calda, e concentrando la soluzione filtrata, finché 
dia de T cristalli, che si separano e si pongono a sgocciolare; dopo di che 
si purificano con ripetute cristallizzazioni. 

Bicarbonato =NaO,2CO a +Aq—Ha sapore debolmente alcalino, eripri¬ 
stina il colore della laccamuffa arrossato dagli acidi. Si scioglie in 13 
parti (V acqua fredda: l'acqua bollente Io decompone in acido carbonico 
ed in sesquiearbonato. 

Si prepara come il bicarbonato di potassa , soprassnturando di acido 
carbonico una concentrata soluzione di carbonaio di soda. 

Sf.squicakbonato 2NaO,3CO a + 4Aq—-Ha tutti i caratteri del bicar¬ 
bonato, meno quello di venir decomposto dall’acqua bollente. Si pre¬ 
para facendo bollire una soluzione di bicarbonato di soda , e concen¬ 
trando convenientemente il liquido. 

Carbonato di latina = L0+C0 3 — Questo sale si prepara ordina¬ 
riamente precipitando con un eccesso di carbonato d'ammoniaca una 
soluzione concentrata di cloruro di litio: il precipitato raccolto sopra un 
filtro e lavato con alcole, costituisce il carbonaio di litina puro. 

Questo sale è pochissimo solubile nell'acqua; ma si discioglie più fa¬ 
cilmente in una soluzione di acido carbonico , d'onde si precipita allo 
stato di carbonato neutro. Riscaldato solo al calor rosso scuro, si fonde, 
e col raffreddamento si solidifica , senza decomporsi, in una specie di 
smalto bianco; ma se si fa arroventare in una corrente gassosa, sviliip- 
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pa, secondo Rose, una gran quantità di acido carbonico , tanto se i gas 
sono umidi, quanto se sono secchi. 

Carbonato di barite ==BaO-f CO 2 — Si presenta sotto forma di pol¬ 
vere bianca pesante, che richiede 4300 parti di acqua fredda perdiseio- 
giiersi: è molto piu solubile nell'acqua satura di acido carbonico. II 
carbonato di barite si trova in natura cristallizzato , ed è conosciuto in 
mineralogia coi nome di willierite. 

Il mezzo piu semplice per procurarsi questo sale è quello di decom¬ 
porre col carbonato d' ammoniaca in eccesso il cloruro di bario. Si rac¬ 
coglie il precipitato, si lava con acqua e si prosciuga. 

Carbonato di STRONziANA = SrO-HC0 1 —È somigliantissimo al car- 
tonalo di barile, e si prepara collo stesso metodo. 

Carbonato di calce — CaO+CO 2 — Di tutti i sali nativi questo è sen¬ 
za dubbio il piu abbondante , talché fa parte di lutti i terreni, comin¬ 
ciando dai piu antichi fino ai più moderni. I marmi, la creta, le marne 
la pietra da calce ec., non sono che carbonato di calce puro, o mesco¬ 
lalo a quantità variabili di corpi estranei. Spessissimo si trova cristal¬ 
lizzato, e prende una moltitudine di forme secondarie, le quali non de¬ 
rivano tutte dallo stesso tipo cristallino. Il più delle volte trovasi cri¬ 
stallizzato in romboedri ed in altre forme del sistema esagonale , ed in 
tal caso prende il nome di spalo calcare . Talvolta invece cristallizza in 
forma del sistema rettangolare, e costituisce un' altra modificazione co - 
nosciuta col nome di arragonilc. Questo sale è per conseguenza un cor¬ 
po dimorfo, e le due modificazioni sotto cui si presenta differiscono non 
solo per la forma cristallina , ma eziandio per la durezza e per il peso 
specifico. Difaltoio spalo calcare ba una densità di 2,65, mentre quella 
dell' arragonite è di 2,72. 

Il carbonato di calce è insolubile nell’ acqua pura , ma solubile nel- 
i’ acqua che tien disciollo dell'acido carbonico. L'acqua satura di questo 
gas, alla temperatura di 0° discioglie 0,0007 del suo peso di carbonato 
di calce, e 0,00088 a+10°, secondo Lassaigne. Esposto adizione di un’ 
alta temperatura , perde l'acido carbonico, e si converte in calce cau¬ 
stica. Si è già detto in altra occasione die s’impiega appunto questo 
mezzo per ottenere tutta la calce chesi consuma per le diverse costru¬ 
zioni. 

Artificialmente si può ottenere questo sale, come si è detto per quelli 
di barite e di stronziaua , precipitando con carbonato d’ ammoniaca la 
soluzione d’un sale di calce qualunque. Se il sale di calce contiene della 
magnesia, come avviene quasi sempre, si precipita del carbonato di cal¬ 
ce magnesifero. Ond’ è che per ottenere uu prodotto puro, bisogna di¬ 
sciogliere del marmo bianco nell’acido idroclorico , e far bollire la so¬ 
luzione di cloruro di calcio cosi ottenuta con un po'd’idrato di calce. 
La calce libera in tale operazione precipita la magnesia contenuta nel 
liquido, e si ottiene una soluzione di cloruro di calcio scevro di cloruro 
di magnesio. Versando nel liquido ima soluzione di carbonato d’ammo¬ 
niaca in eccesso , si forma un precipitato biauco di carbonaio calcare, 
il quale, anche dopo di essere stato lavalo per lungo tempo con acqua 
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distillata , ritiene imprigionata una certa quantità di acqua madre. Di¬ 
fatto disciogliendolo nell' acido azotico puro , e saggiando la soluzione 
con qualche goccia di azotato d’argento, si forma un precipitato di ciò 
ruro d’argento. Bisogna adunque disciogliere nell'acido azotico il pri¬ 
mo precipitato , decomporre nuovamente il liquido con una soluzione 
di carbonato d' ammoniaca , e reiterare , occorrendo , lo slesso tratta¬ 
mento finché una piccola porzione del sale, disciolto nell'acido nitrico, 
produce una soluzione, che resta del tutto trasparente in contatto del 
nitrato d'argento. 

Rose osservando al microscopio il carbonato di calce precipitato in un 
liquido freddo, Io trovò formato di cristallini romboedrici simili a quelli 
dello spato calcare, mentre ripetendo la stessa osservazione sul precipi¬ 
tato ottenuto da un liquido bollente, vi trovò dei cristallini di arrago- 
nite. Milscheriich d'altronde trovò, che riscaldando Tarragonite ad una 
temperatura alquanto elevata, ma insufficiente a decomporla, il minerale 
si gonfia dividendosi in minutissime particelle cristalline di forma rom¬ 
boedrica. Queste sperienze provano chiaramente che Paragonile non 
si può formare, nè a temperature inferiori a 100°, nè maggiori di quelle 
che si avvicinano al calore dell’ arroventamelo, perchè tanto nell' uno 
quanto nell’altro caso il carbonato di calce prende la forma propria dello 
spato calcare. 

Carbonato di magnesia ~ MgO+CO* — Questo sale allo stato puro 
costituisce un minerale rarissimo, chiamato magnesite , che cristallizza 
in romboedri isomorfi con quelli del carbonato di calce. In combinazio¬ 
ne col carbonato di calce forma la dolomite , sostanza comunissima nel 
regno minerale. Del resto il carbonato di calce e quello di magnesia 
sono isomorfi, e però si mescolano insieme in tutte le proporzioni im¬ 
maginabili. Se si lascia esposta all'aria una soluzione di carbonato di ma¬ 
gnesia nell' acqua satura di acido carbonico, il sale si precipita a poco a 
poco in polvere cristallina, che ha per formula MgOjCO’ + àAq. Lo stes¬ 
so prodotto si ottiene, secondo Deville, mescolando due soluzioni sature 
l'una di nitrato di magnesia o di cloruro di magnesio, l'altra di bicarbo¬ 
nato di soda. Sulle prime non si forma nessun precipitato, e non si svi¬ 
luppa acido carbonico, ma dopo pochi giorni si sviluppano delie bollici¬ 
ne gassose, e nel tempo stesso si precipita il carbonato di magnesia idrato 
in aghi setosi riuniti in ciocchetle cristalline, i quali osservati al micro¬ 
scopio sembrano de' prismi a 4 facce. Questi cristalli non si decompon¬ 
gono nell'acqua bollente. 

Precipitando con carbonato di soda una soluzione di solfato di ma¬ 
gnesia, si forma un precipitato bianco e leggiero, conosciuto nelle far¬ 
macie col nome di magnesia alba . Tale composto contiene acido carbo¬ 
nico, ossido di magnesio ed acqua, e si può considerare come un dop¬ 
pio sale risultante dalla combinazione del carbonato coll'idrato di ma¬ 
gnesia. La sua formula è Mg0,H0+2(Mg0,C0 1 +Aq), secondo Mit— 
scherlich. 

Senarmont è riuscito ad ottenere il carbonaio di magnesia anidro cri¬ 
stallizzato in piccoli romboedri microscopici, come la magnesite nata- 
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Tale, sia mescolando delle soluzioni di carbonato di soda e di solfato di 
magnesia ad una temperatura di 160° in tubi di vetro ermeticamente 
chiusi, sia riscaldando a 150" circa una soluzione di carbonato di ma¬ 
gnesia nell* acqua satura di acido carbonico , in bottiglie di grès mal 
chiuse, in cui il gas non poteva svilupparsi che lentissimamente, e sotto 
una forte pressione. 

Lo stesso Chimico ha osservato che versando in una soluzione di car¬ 
bonato di magnesia nell 1 acido carbonico del cloruro di calcio in quan¬ 
tità per lo meno equivalente a quella del carbonaio di magnesia disciol¬ 
to, immediatamente non si forma nessun precipitalo; ma a misura che 
P acido carbonico si sviluppa , il liquido s’intorbida. Il precipitato per 
altro ha una composizione diversa, a seconda della temperatura a cui la 
precipitazione ha luogo. Se la soluzione mista viene lasciata all' aria li¬ 
bera, il precipitato che si forma è intieramente composto di carbonato 
di calce, senza traccia di magnesia, e lo stesso si osserva a tutte le tem¬ 
perature inferiori a 100°. Se invece si riscalda la soluzione a 150 J in 
una boccia di grès chiusa con tappo formato di sostanza porosa, sicché 
il gas non possa svilupparsi che lentamente e sotto una forte pressione, 
si precipita del carbonato di magnesia , che contiene appena qualche 
traccia di carbonaio di calce. Senarmont pensa con ragione, che se si fa¬ 
cesse l’esperienza a temperature comprese fra 100° e 150°, si dovrebbe 
precipitare una combinazione de’due carbonaii, cioè la dolomite. 

Il carbonato di magnesia , combinandosi coi carbonati di potassa , di 
soda e di ammoniaca, forma altrettanti sali doppi solubili nell’acqua, e 
capaci di cristallizzare. 

Carbonato di allumina = 2AP0 5 ,2C0 a + 16Aq — Si era ammesso 
fino a questi ultimi tempi che l’allumina non poiesse combinarsi col- 
P acido carbonico , e difalti quando si versa un carbonaio alcalino nella 
soluzione di un sale di allumina, si manifesta una viva effervescenza do¬ 
vuta all' acido carbonico che si sviluppa. Ciò non ostante liley ha dimo¬ 
strato che il precipitato così ottenuto è formato di allumina , acqua ed 
acido carbonico in proporzioni variabili. 

Musprall e Danson sono riusciti ad ottenere un composto definito del¬ 
la formula preiodicata, precipitando una soluzione d' allume con carbo¬ 
nato d’ammoniaca, lavando lungamente con acqua distillata il precipi¬ 
tato ottenuto, e disseccandolo nel vuoto della macchina pneumatica. Il 
carbonato d’allumina preparato con questo metodo coslituisce una pol¬ 
vere bianca e leggiera, come la neve. 

Carbonato di manganese = MnO,CO a +Aq — Questo sale si trova 
spesso nel reguo minerale combinato coi carbonati di calce e di ferro, 
coi quali è isomorfo. IL ferro che si estrae dal ferro spalico contiene sem¬ 
pre del manganese, che lo rende più duro, e per conseguenza preleri- 
bile per la fabbricazione dell’acciaio. 

Il carbonato di manganese si ottiene facilmente, precipitando un sale 
di manganese per mezzo d’ un carbonato alcalino. Se la precipitazione 
ha luogo ad una temperatura di 150° o 160°, impiegando il metodo di 
Senarmont, che abbiamo descritto parlando del carbonato di magnesia, 
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si ottiene un prodotto anidro della formula MnO+CO 1 in polvere ro¬ 
sea e cristallina, come il composto naturale. 

Il carbonaio di manganese è bianco, insolubile nell'acqua pura ; ma 
solubile in quella che tiene dell'acido carbonico in soluzione. Riscaldalo 
in un’atmosfera di gas idrogeno, si decompone lasciando il protossido di 
manganese per residuo. Se si riscalda in contatto dell’aria, si trasforma 
in sesquiossido, o in ossido rosso di manganese, a seconda della tempe¬ 
ratura che s’impiega. 

Carbonato di didimio = D0,C0 3 -}-2Aq—Si ottiene facilmente, pre¬ 
cipitando le soluzioni de’sali di didimio con un carbonato o con un hi 
carbonaio alcalino. Il carbonato di didimio che si precipita, è volumi¬ 
noso, di color bianco traente al roseo e del tutto insolubile nella solu¬ 
zione del carbonato. Riscaldato a 100%perde i 7 dell'acqua che contiene, 
cioè 1 equivalente e mezzo ; ma nel tempo stesso si sviluppa qualche 
traccia di acido carbonico. 

Carbonato d’uranio — Preparato per doppia decomposizione, si ri¬ 
solve nell' allo stesso che si precipita in acido carbonico che si sviluppa, 
ed in ossido d’ uranio o in un sale basico che si precipita. 

Carbonato di ferro = FeO,CO a +Aq — Si ottiene precipitando con 
un carbonato alcalino la soluzione di un sale di protossido di ferro. È 
una polvere leggiera di color bianco verdastro, che in contatto dell’aria 
si decompone rapidamente, soprattutto allo stato umido, trasformandosi 
in sesquiossido di ferro idrato. 

Facendo agire una soluzione d'acido carbonico sul ferro metallico 
fuori del contatto dell'aria , si forma del carbonato di ferro, che si di¬ 
scioglie nell'acido libero, e si sviluppa gas idrogeno. Se si scaccia l’acido 
carbonico dalla soluzione., escludendo l'aria atmosferica dall'apparecchio 
in cui si fa l'esperienza , il carbonaio di ferro si precipita in polvere 
bianca. Se invece si lascia il liquido esposto all’aria libera, il carbonato 
si decompone, trasformandosi in sesquiossido di ferro idrato, che si pre 
ci pi La. 

Nel regno inorganico il carbonato di ferro si trova , ora amorfo ora 
cristallizzato, come si è già detto parlando de' minerali che s’impiegano 
per la fabbricazione del ferro (v. pag.348). La specie cristallizzata si pre¬ 
senta per l’ordinario in romboedri isomorfi con quelli de'carbonali di cal¬ 
ce, di magnesia, di manganese ee, coi quali trovasi spesso associata, e 
costituisce il ferro spalico de’Mineralogi. Dufrénoy ha fatto conoscere un' 
altra varietà di carbonaio di ferro cristallizzato, trovato la prima volta 
nella miniera di piombo di Pouliaouen, la cui forma cristallina deriva 
da un prisma rettangolare isomorfo con quello dell’arragonite, e questo 
minerale ha ricevuto il nome junckerile. Per conseguenza il carbonato 
di ferro è un sale isodimorfo col carbonato di calce. 

Senarmont è riuscito a preparare artificialmente del carbonato di fer¬ 
ro in piccoli romboedri microscopici analoghi al ferro spalico, facendo 
digerire del carbonato di calce in contatto del protocloruro di ferro ad 
una temperatura compresa fra 135° e 180°, o precipitando a 130° una 
soluzione di protosolfato o di protocloruro di ferro per mezzo del bicar- 



- 571 — 

bonalo di soda. Il prodollo è anidro od ha por formula FeO-f CO\ co¬ 
rno il composto naturalo. 

Il carbonato di ferro riscaldato fuori del contatto deH'aria,si decompo¬ 
ne; ma l’acido carbonico viene parzialmente ridotto dal protossido di 
ferro, sicché si ottiene un miscuglio gassoso di acido carbonico ed ossido 
di carbonio, ed un residuo che è una mescolanza o una combinazione di 
protossido e sesquiossido di ferro. 

Carbonato ni nichelio — Precipitando le soluzioni de'sali di niche¬ 
lio con un carbonaio alcalino, una porzione delt'acido carbonico si svi¬ 
luppa con effervescenza, ed il precipitato che si ottiene racchiude delle 
quantità di acido carbonico tanto più piccole per quanto più diluite era¬ 
no le soluzioni adoperale. Deville è riuscito a preparare un composto 
definito della formula NiOjCO' + oAq, versando una soluzione di nitrato 
di nichelio in una soluzione di bicarbonato di soda precedentemente sa¬ 
turala di acido carbonico , c rinchiudendo ermeticamente la soluzione 
in una boccia: il precipitalo amorfo che si forma sulle prime si converte 
a poco a poco in una polvere cristallina, formata di piccoli prismi rom¬ 
bici riconoscibili per mezzo del microscopio. 

Senarmonl ha ottenuto un carbonaio di nichelio anidro della formula 
NiO+CO*, impiegando gli stessi melodi di cui si è servito per preparare 
il carbonato di ferro cristallizzato. Il carbonato di nichelio cosi ottenuto 
si presenta in romboedri microscopici, trasparenti cd inattaccabili dal— 
T acido nitrico e dall' acido idroclorico, anche concentrali. 

Carbonato di cobalto — Quando si versa un carbonato alcalino 
nella soluzione di un sale di cobalto , si forma un precipitato di color 
rosso pallido, che secondo Selteberg, contiene CoO,HO + 2(2Co04-C0 3 ) 
+ 3Aq. 

Se invece di operare sotto la pressione atmosferica, s’impiega per de¬ 
comporre il sale di cobalto una soluzione di bicarbonato di soda satura 
di acido carbonico, e s'introduce il miscuglio in una boccia che chiuda 
ermeticamente , sicché il gas non possa svilupparsi, si forma da prima 
un precipitato amorfo , che più tardi si cambia in una moltitudine di 
cristallini raggiati di color roseo, i quali osservati al microscopio , ap¬ 
pariscono come lunghi prismi terminati da un angolo diedro aculo. 
Questo sale , che secondo Deville , ha per formula CoO,CO J +6Àq , si 
forma quando la temperatura del liquido è inferiore a 20°. Se inve¬ 
ce il liquido ha una temperatura di 20° o 25°, si ottiene una polvere 
molto pesante di un colore tra il roseo ed il paonazzo, che Deville rap 
presenta colla formula 3(CoO,CO’) + 2Aq ; ma che probabilmente é un 
miscuglio del sale anidro col sale idrato precedentemente descritto. 
Questi sali si decompongono parzialmente nell’acqua calda, sviluppan¬ 
do una porzione d’acido carbonico; ad una temperatura maggiore la de¬ 
composizione è totale, ed il residuo non contiene che dell'ossido di co¬ 
balto. 

Il carbonato anidro si prepara , secondo Senarmonl, cogli stessi me¬ 
todi di ctii questo Chimico ha fatto uso per ottenere i carbonati di fer¬ 
ro e di nichelio. II prodotto ha (aspetto d'iina sabbia cristallina di co- 




lor roseo chiaro , formata da piccoli romboedri riconoscibili al micro¬ 
scopio e trasparenti, inattaccabili a freddo dall’acido nitrico e dall’acido 
idroclorico, anche concentrati. La formula di questo sale è CoO+CO\ 

Carbonato di zinco =ZnO+CO a — Il sale neutro s’incontra in na¬ 
tura , ora cristallizzato in romboedri, ora allo stato amorfo. Decompo¬ 
nendo un sale di zinco con un carbonaio alcalino, si sviluppa porzione 
dell’acido carbonico , e si forma un precipitato , che si può riguardare 
come una combinazione d’idrato e carbonaio, cioè come un idrocar¬ 
bonaio di zinco amorfo, la cui composizione è variabilissima, a secon¬ 
da della concentrazione e della temperatura de' liquidi che si adope¬ 
rano (1). 

Senarmont è riuscito ad ottenere artificialmente un carbonato neu¬ 
tro della formula ZnO+CO*, cristallizzalo in piccoli grani, probabilmen¬ 
te romboedrici, come il carbonato naturale, decomponendo il cloruro 
di zinco con carbonato di calce o con un carbonato alcalino ad una tem¬ 
peratura di lo0° o 160°. 

Carbonato di cadmio —Se si precipita un sale di cadmio solubile con 
un eccesso di carbonato di potassa o di soda, si ottiene un precipitato 
amorfo , che disseccato a 210°, ha secoudo Rose , quasi esattamente la 
composizione d’un sale neutro, ed appena vi manca una traccia di aci¬ 
do carbonico, che è surrogato dall’acqua. Se invece si adoperano il car¬ 
bonato alcalino ed il sale di cadmio in rapporti equivalenti , si ottiene 
un prodotto, cbe contiene pili acqua e meno acido carbonico del pre¬ 
cedente. 

Carbonato di stagno — Si era credulo finora che il protossido di 
stagno non fosse capace di combinarsi coir acido carbonico; ma De¬ 
ville è riuscito ultimamente ad ottenere un composto definito col me¬ 
todo seguente : Si versa una soluzione concentrata di bicarbonato di 
soda in una boccia, in modo da empirla quasi totalmente ; indi s'intro¬ 
ducono nel liquido de’ cristalli di protocloruro di stagno , e quando si 
è sviluppata una certa quanlitù di acido carbonico , si chiude la boccia 
con un tappo di sughero , e si lascia a se stessa. Dopo parecchi giorni 
di contatto si trova iu fondo del liquido un deposito cristallino pesante, 
che osservato al microscopio , apparisce formato da piccoli mammel¬ 
loni ricoperti da faccette cristalline risplendenti. 

Questo sale a cui Deville attribuisce la formula 2SnO+CO% esposto 
all’aria ingiallisce, e nel tempo stesso si decompone rapidamente. 

Carbonato di cromo = Cr 9 0 ,C0 1 +4Aq — Se si versa un carbo¬ 
nato o un bicarbonato di soda o di potassa nella soluzione d’un sale di 
cromo verde , tutto l’acido carbonico, secondo Lefort, si sviluppa allo 
stato gassoso, ed il precipitato che si forma è dell’idrato di cromo puro- 
Se invece s’ impiega un sale di cromo nella modificazione violacea, il 
precipitato che si forma ha la composizione sovraindicata. 


(!) Si conosce un idrocarbonato di zinco naturale, che secondo l’analisi di Sinilhson , h& 
per formula 3Zu0,C0 2 -f 3HO. 
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È una polvere bigia , inalterabile all* aria , e solubile negli acidi con 
isviluppo di acido carbonico. Riscaldato verso 75 u , comincia a perdere 
l’acqua di cristallizzazione , ed a 150° non ne ritiene che un solo equi¬ 
valente , di modo che la sua formula diviene Cr 3 0 5 ,C0 1 +Aq. A 250" 
comincia a decomporsi, sviluppando acqua ed acido carbonico nel tem¬ 
po slesso. 

Carbonati m rame — Il carbonato di rame neutro non è stato an¬ 
cora ottenuto; ma si conosce un carbonato anidro bibasico, e Yarii com¬ 
posti, in cui l’ossido di rame è combinalo coll’acqua e coll’acido carbo¬ 
nico nel tempo stesso , cioè degl'idrocarbonati di rame. Alcuni di tali 
composti si trovano cristallizzati nel regno minerale, cioè : 

1. Il carbonaio azzurro, o azzurrite , della formula 2(CuO,CO a )+CuO, 
HO, cristallizza in prismi rombici, e si trova presso Chessy in Francia , 
ed in altri luoghi. Questa sostanza , che non si è ancora riuscito a 
preparare artificialmente , ridotta in polvere , costituisce una sostanza 
dì un bel colore azzurro cileslre molto pregiata come materia coloran¬ 
te, e conosciuta col nome di azzurro minerale, 

2. La misorina f che è un carbonato anidro bibasico della formula 
2CuO+CO\ trovato a Mysore nell’India Orientale, si presenta sotto for¬ 
ma di sostanza amorfa ed opaca di color bruno nericcio. Questo mine¬ 
rale, oltre il carbonato di rame, contiene,secondo l'analisi di Thomson, 
una gran quantità di carbonaio di ferro e qualche traccia di silice. 

3. La malachite = CuCLCCF+CuO,HO si trova cristallizzata talvol¬ 
ta in prismi rombici monoclini di color verde, ma più spesso in masse 
mammellonari formate di strati concentrici. Quella cbe si presenta in 
quest’ultima forma , si lavora per farne oggetti di lusso. 

1 carbonati artificiali si ottengono per doppia decomposizione, pre¬ 
cipitando le soluzioni de’sali di rame per mezzo de’carbonati alcalini ; 
ma il precipitato che si ottiene differisce per la composizione e per il 
colore , a seconda della temperatura delle soluzioni che si adoperano. 
Impiegando liquidi freddi , si forma un precipitato cristallino di colo¬ 
re azzurro, che raccolto, lavalo ed asciugato rapidamente, ha secondo 
l’analisi di Brunner , una composizione , che è rappresentala dalla 
formula CuO,CO* + CuO,HO+Aq. Se si fa digerire questo precipitato 
con acqua calda , esso divien verde , e perde una porzione dell’ acqua 
che contiene , sicché la sua formula in tale stato è CuOjCCF+CuCLHO, 
vale a dire identica con quella della malachite. Si ottiene lo stesso 
composto, se si mescolano soluzioni bollenti di un sale di rame e di un 
carbonato alcalino. 

Trattando il precipitato ottenuto,sia nell’uno, sia nell’altro modo, con 
acqua bollente, esso sulle prime diventa anidro, e nel tempo stesso si 
annerisce. IL prodotto che ha subito un tal cambiamento, ha una com¬ 
posizione identica con quella della misorina , espressa dalla formula 
2CuO+CO a ; ma se si continua per mollo tempo a far bollire il liqui¬ 
do, si sviluppa a poco a poco dell'acido carbonico, ed in ultimo rima¬ 
ne dell’ossido di rame, che ritiene appena qualche traccia di acqua e 
di acido carbonico combinali. 




- 574 - 

Senarmonl facendo agire a temperature comprese fra 150° e 225° del 
carbonaio di calce con una soluzione di protocloruro di rame, o precipi¬ 
tando alla stessa temperatura la soluzione d'un sale di rame per mezzo 
di un carbonato o d' un bicarbonato alcalino, ha ottenuto un prodotto 
che aveva, non solo la composizione , ma anche i caratteri esterni del¬ 
la malachite. 

Carbonato di piombo = PbO+CO 1 — Il sale neutro si trova in na¬ 
tura cristallizzalo in prismi rettangolari isomorfi coir arragonite , col 
carbonato di barite e con quello di stronziana. Si può ancora ottenere 
artificialmente , precipitando una soluzione di azotato o di acetato di 
piombo con un eccesso di carbonato o di bicarbonato di soda. 

Osservabilissima è la tendenza che ha questo sale a combinarsi con 
altri composti di piombo ; come sono il cloruro , il bromuro , il solfa¬ 
to , I idrato ec. tacendo digerire il carbonato di piombo colle soluzioni 
di cloruro o di bromuro dello stesso metallo , il liquido abbandona 
lutto il piombo che vi era^ disciolto t e si formano i composti PbCli 
-hPbOjCO e PbBr + PbC^CO 1 , de'quali il primo si ò trovato cristalliz¬ 
zato in Inghilterra. Nel regno minerale si trovano ancora varii sali dop- 
pii , composti di carbonato e solfato di piombo combinali insieme in 
diverse proporzioni. 

Finalmente tulle le varietà di cerussa che si trovano in commercio 
souo altrettanti composti di carbonaio e idralo di piombo; ma non tut¬ 
te contengono la stessa proporzione de’due componenti, perchè non 
in tutti i paesi la cerussa si prepara collo stesso metodo. 

In trancia si ottiene la cerussa, decomponendo l'acetato basico di 
piombo coll'acido carbonico : per tal modo l’ossido di piombo sovrab¬ 
bondante si precipita trasformato in cerussa , e 1* acetato divien neu¬ 
tro. Facendo digerire quest’ ultimo col litargirio , ripassa allo stalo di 
sale basico , il quale , decomposto con una corrente di acido carboni¬ 
co , produce nuova quantità di cerussa ; dimodoché ripetendo alterna¬ 
tivamente queste operazioni , con una quantità limitata di acetato di 
piombo si può convertire in cerussa una quantità, per cosi dire illimi* 
tata di litargirio. 

Nelle vicinanze di Birmingham si segue un metodo che differisce 
pochissimo dal precedente. Si bagna il litargirio con un trecentesimo 
circa del suo peso di acido acetico, e con una quantità d'acqua tale, che 
basii ad umettare uniformemente tutta la massa ; poi vi si fa passare 
una corrente di acido carbonico, ottenuto per mezzo della combustione 
del coke, ed in ultimo §i lava il prodotto con acqua, per separarne l a* 
celato di piombo rimastovi. 

In Olanda si segue un metodo del tutto diverso. Si espongono delle 
lamine di piombo sottili all’azione contemporanea de' vapori di acido 
acetico, e dell'acido carbonico proveniente dalla fermentazione della pa¬ 
glia bagnata con urina. La temperatura della stanza s’innalza fino a 45" 
circa, e contribuisce non poco ad accelerare la reazione. Le lamine me¬ 
talliche, dopo di essere restate per circa un mese in tali condizioni , si 
trovano tutte coperte di uno strato di cerussa, che si distacca faciime»- 



te piegando le delle lamine in diverse direzioni. La cerussa ollenula in 
tal modo non è mai bianchissima, ma ha invece una leggiera tinta gri¬ 
giastra che volge all* azzurro , la quale deriva da qualche vestigio di 
piombo che vi rimane aderente , e da un po' di solfuro prodotto dall'i¬ 
drogeno solforato , che sempre accompagna l'acido carbonico provve¬ 
dente dalla putrefazione de' corpi organici. 

Mulder avendo analizzato molte varietà di cerussa preportila col me¬ 
todo olandese, ha ottenuto de’risultati che nella massima parte de’casi 
si possono tradurre nella formula PbO,HO+2(PbO,CO J ). Ravvi una 
qualità di cerussa che è molto stimala , perchè più bianca delle altre , 
e perchè lasciata in contatto dell'aria, non ingiallisce. Questa è fabbri¬ 
cata da Stralingh con un processo che l'autore non ha fatto ancora co¬ 
noscere, e differisce dalle altre, non solo per le proprietà , ma anche 
per la composizione. Mulder che ne ha fatto I' analisi , ha trovalo che 
In sua composizione corrisponde alla formula PbO^O+SfPhOjCO 1 ). 
Un'altra varietà analizzala da Phillips ha dato una composizione che 
corrisponde alla formula PhO,UO+5(Pb0,C0 2 ). 

Carbonato di bismuto = l>i0 3 ? C0 1 +Aq — il sale idrato si ollie 
ne , secondo Lefort, precipitando una soluzione di nitrato di bismuto 
con bicarbonato di soda o di potassa. Se invece di un bicarbonato s’im¬ 
piega un carbonato neutro , si precipita un sole anidro. Il sale idrato 
perde l’acqua fra 100° e 120°, e l'acido carbonico al di là di 300 J . 

Carbonato d’argento = AgO+CO* — Si ottiene per doppia de¬ 
composizione, versando la soluzione di un carbonato alcalino in quella 
di azotato d'argento. E una polvere bianca ed insolubile, che verso 
200° si decompone , sviluppando acido carbonico , e lasciando un re¬ 
siduo di ossido d'argento puro. 

Carbonato di mercurio — Si precipita in polvere di color rosso pal¬ 
lido, la quale, secondo Setteberg , avrebbe per formula 4HgO + CO’. 

Cahbonato bisottossido Hg'O+CO 2 — Per ottenere questo sale , Le¬ 
fort consiglia di versare a goccia a goccia una soluzione diluita di ni¬ 
trato di sotlossido di mercurio in una soluzione di bicarbonato di polas 
sa. Si forma un precipitato giallastro, che bisogna lavare con acqua sa¬ 
tura di acido carbonico. 

Carbonato di palladio — È una polvere di color giallo chiaro, che 
si precipita versando una soluzione di carbonaio di soda in quella di 
cloruro di palladio. Questo precipitato coll'azione del calore abbando¬ 
na l’acido carbonico con effervescenza , cambia di colore e diventa in 
ultimo bruno. Dopo d'essere stato ben lavato, la sua composizione cor¬ 
risponde , secondo Rane, alla formula PdO,C0 1 -H)(PdO,HO) + Àq. 

OSSALATI 

Ossa lati di potassa — Ossalato neutro K0,00 +Aq È solu¬ 
bilissimo nell* acqua, e cristallizza diffìcilir.eute. L'acido solforico l’a¬ 
cido nitrico , ed in generale tutti gli acidi forti tolgono al sale neu- 
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Irò una porzione di base e lo trasformano in quatrossalato, il quale 
essendo assai meno solubile , si precipita in cristalli dal liquido con¬ 
centrato. I sali di calce , di barite, di piombo, producono con questo 
sale un precipitato bianco : proprietà che peraltro è comune a tutti gli 
ossalali solubili. 

Si prepara neutralizzando colla potassa, caustica o carbonaia, l’acido 
ossalico, o il sale acetosella che trovasi abbondantemente nel com¬ 
mercio. 

Biossalato = K0,C a 0 3 +(H0,C !I 0 5 +2Aq) — Questo sale è riguardato 
da Graham , come una combinazione di ossalalo neutro cd anidro KO 
+ C 3 0 3 con un equivalente di acido ossalico ordinario I10,C J 0 5 -t-2Aq, 
e la sua composizione corrisponde a quella dell'ossalato neutro K0,C"0 3 
+Aq , in cui l’acqua di cristallizzazione è sostituita da un equivalente 
di acido ossalico idrato. 

Cristallizza in parallelepipedi corti ed opachi ; arrossa fortemente la 
tintura di laccamuffa , ed esposto all’azione del fuoco, si decompone, 
lasciando un residuo di carbonato di potassa. 

Quatrossalato — La sua formula bruta è K0,4C J 0 5 ,7II0. La formula 
razionale è complicatissima, mentre, secondo Graham , corrisponde a 
quella del biossalato , in cui due equivalenti di acqua sarebbero sosti¬ 
tuiti da due equivalenti di acido ossalico acquoso , e però dovrcbbesi 
scrivere nel modo seguente: K0,C’O 3 +HO,C a 0 3 +2(H0,C’O 3 +2Aq). 

È meno solubile degli ossalati precedenti ; arrossa fortemente la car¬ 
ta di laccamuffa , ed ha sapore acidissimo. 

Si trova in commercio un sale conosciuto col nome di sale di aceto¬ 
sella, il quale si estrae dal succo di diverse piante del genere oxalis , e 
soprattutto dall’ oxalis acetosella. Secondo liérard , è un miscuglio di 
biossalato e di quatrossalato di potassa. 

Ossalato di soda = Na0,C a 0 3 d-2Aq— È poco solubile nell’acqua: 
un eccesso d’alcali ne aumenta la solubilità, o un eccesso di acido la 
diminuisce. Si conosce ancora un biossalato, il quale ha per formula 
NaO+2C a O°+2Aq , che si può tradurre nella formula razionale NaO, 

C , 0*+H0,C , 0*,Aq. 

Ossalato di litina = 2(L0+C’0 3 )+Aq — Si ottiene saturando una 
soluzione di acido ossalico per mezzo del carbonato di litina, ed evapo¬ 
rando il liquido: l’ossalato di litina cristallizzando, si deposita in massa 
granulare solubile in 13 volte il suo peso d’ acqua alla temperatura di 
10*. All’aria non si altera; a 200" perde circa la metà della sua acqua 
di cristallizzazione, e ad una temperatura maggiore si decompone, tra¬ 
sformandosi in carbonato. 

Biossalato = (L0,C ! 0 3 +H0,C :1 0 , )+2Aq — Questo sale si prepara 
facilmente disciogliendo 1’ ossalato neutro in una quantità di acido os¬ 
salico eguale a quella che già contiene. Coll’evaporazione il sale cri¬ 
stallizza in tavole trasparenti inalterabili all’aria, e solubili in 14,8 parti 
d’acqua alla temperatura di 10’. Riscaldato a 200% perde l’acqua, e nel 
tempo stesso si decompone. 

Ossalato d’ammoniaca = AzH‘ l O,C a 0 3 +Aq — Cristallizza in lunghi 
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aghi, solubili nell'acqua, insolubili nell’alcole, e di sapor piccante. Gli 
acidi nitrico, solforico e idroclorico lo trasformano ia biossalato. Nelle 
ricerche analitiche si fa uso di questo sale per iscovrire la presenza della 
calce. Distillato produce acqua, ammoniaca, sosquicarbouato d’ammo¬ 
niaca, acido carbonico, ossido di carbonio e ossamide. 

Si ottiene neutralizzando con ammoniaca una soluzione di acido os¬ 
salico, e concentrando il liquido per farlo cristallizzare. Durante l’eva¬ 
porazione suole svilupparsi un pò* d'ammoniaca, e la soluzione diviene 
acida; per la qua! cosa, tolto che è il vase dal fuoco, bisogna versare 
nel liquido qualche goccia di ammoniaca, finché abbia acquistato rea¬ 
zioni alcaline 

Aggiungendo dell’acido ossalico alla soluzione concentrata del sale 
neutro , si precipita un biossalato in grani cristallini , il quale ha per 
formula Azi! ; 0,C 3 0 , + H0,C J 0 5 +2Aq. Esiste ancora un quatrossalato 
d’ ammoniaca analogo a quello di potassa. 

Ossa lato di calce = CaO,C a O s +2Aq — Questo sale si trova io di¬ 
verse piante, e soprattutto ne' licheni. E bianco, cristallino, insolubile 
Dell’acqua e solubile negli acidi minerali, come p. e. l’acido azotico e 
l’acido idroclorico; ma insolubile nell’ acido acetico. Esposto all'azione 
del calore, si decompone , produceudo ossido di carbonio e carbonaio 
di calce. 

Si ottiene per doppia decomposizione, versando un ossalalo alcalino 
nella soluzione di un sale di calce. 

Questo sale ha la stessa costituzioue molecolare dell’acido ossalico 
ordinario: l'acqua basica di quest’ ultimo è sostituita dalla calce, colla 
quale essa è isomorfa, secondo le sperienze di Graham. 

Ossalato di barite = BaO,C*0 3 +Aq — Si ottiene facilmente pre¬ 
cipitando un sale di barite con un ossalato neutro, il precipitato si pre¬ 
senta in forma di polvere bianca , quasi insolubile nell'acqua. LI sale 
neutro si discioglie in una soluzione di acido ossalico, e dà origine ad 
un ossalato acido, che cristallizza coll'evaporazione, ed ha per formula 
BaO,C 3 0 5 +HO,C :i 0 5 +Aq. Si ottiene, secondo Clapton, lo stesso pro¬ 
dotto mescolando volumi eguali di due soluzioni sature, l’una di acido 
ossalico, T altra di cloruro di bario: sulle prime non apparisce nessun 
precipitato; ma dopo qualche momentosi formano de'cristalli in tavole 
rombiche acutissime. Questo sale si discioglie in 360 parti d’acqua a 16°. 
Riscaldato a 100°,non perde acqua;a 165° diviene anidro; a 250°si vo¬ 
latilizza dell'acido ossalico; al disopra di quest’ultimo limite vi ha de¬ 
composizione totale. 

Ossalato di stronziana = SrOjC’O’-fAq _ Si presenta in polvere 
bianca ed insipida, a discioglier la quale occorrono 1920 parti d’acqua 
bollente. L’ossalato di stronziana, combinandosi con una quantità mag¬ 
giore di acido ossalico, forma un sale acido, che si prepara come quello 
di barite. 

Ossalato di magnesia = Mg0,CT0 5 +2Aq — É insolubile, e si ot¬ 
tiene per doppia decomposizione , versando una soluzione di ossalalo 
neutro di potassa in quella di solfato di magnesia. 

e in» a — Chimica 
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Ossalato di allumina = Ar0'+3C a 0 3 — È insolubile nell'acqua, 
ma solubile in un eccesso di acido ossalico. Il sale acido cosi ottenuto 
è deliquescente ed incrislallizzabile. 

Ossalato di manganese = Mn0,C’0 5 +2Aq — È pochissimo solu¬ 
bile nell’acqua, e si precipita in polvere bianca, che disseccandosi di- 
vien rosea. 

Ossalato d'ckanio = 00,C 9 0 5 +Aq — Versando dell’acido ossalico 
in una soluzione di protocloruro d'uranio, si forma un precipitalo pol¬ 
verulento di color bianco verdastro, che è il sale in esame. Facendo 
bollire tale precipitalo in una soluzione di acido ossalico , vi si combi¬ 
na , ma senza disciogliersi e senza cambiar d'aspetto. 11 nuovo sale ha 
per formula 2(U0,C*0 5 ) +(H0,C*0 3 +Aq). 

L* ossalalo d'uranio forma coll'ossalato di potassa un salo doppio, 
che si prepara facendo bollire per mollo tempo l’ossido idrato d'ura¬ 
nio in una soluzione di biossalnto di potassa. Il composto ha per for¬ 
ni ula KO f C*0. 3 +8(UO+C*O s )+1 OAq. 

Ossalatp d’lhaniu; = ll 1 0 s ,C 3 0 5 +3Aq — L’acido ossalico separa 
l’ossido (1 ’uranile da tulle le sue combinazioni saline, ed anche dal 
solfato. 1/ ossalato d‘ uranile e una polvere cristallina di color giallo, e 
poco solubile nell'acqua, di guisa che alla temperatura di 14° richiede 
125 parli di questo liquido per di sciogliersi* Riscaldalo a 100°, perde 2 
equivalenti d’acqua, e ne ritiene un solo. A 300° si decompone, tra¬ 
sformandosi in ossido d’ uranio. 

Questo sale si combina cogli ossalati di potassa e d’ammoniaca, for 
mando de’sali doppi gialli e cristallizzali. 

Ossalato di imdimio = U0,C’0’+Aq — Si ottiene per doppia de¬ 
composizione, precipitando un sale di didimio neutro con un ossalalo al¬ 
calino egualmente neutro. Il prodotto è una polvere bianca leggermente 
rosea insolubile nell' acqua , quasi insolubile nell'acido ossalico c negli 
acidi minerali molto diluiti, ma solubile a caldo nell’acido azotico e 
idroclorico, dalle quali soluzioni si precipita col raffreddamento in gra¬ 
ni cristallini di color roseo, che sono de’prismi rettangolari terminati 
da piramidi. 

Ossalato di fekiu>= FeO+C’O 5 —Disciogliendo il ferro metallico 
in una soluzione di acido ossalico , si forma sulle prime un sale acido 
cristallizzato in prismi di color verde , i quali nell’aria secca si ciliari— 
scono. A misura che il ferro disciogliendosi satura l’acido libero, si 
precipita I’ossalato neutro. 

oìsalato di si;sqok;ssu>o = Fé’0’+3C*O 5 —È una polvere gialla , che si 
ottiene precipitando il sesquidoruro di ferro coll’ossalalo neutro dima 
base alcalina. Sebbene poco solubile nell'acqua, è alquanto solubile nel¬ 
l’acido ossalico. La soluzione esposta ai raggi diretti del sole, vie» de¬ 
composta : si sviluppa acido carbonico, e nel tempo stesso si forma un 
ossalalo di protossido, diesi precipita. Questo sale combinandosi col- 
l’ossalato di potassa, produce un ossalalo doppio, cristallizzato in prismi, 
che ha per formula (Fe*0°,3G , 0 <, ) + 3(R0 l C' , 0*)+6Aq-. 

Ossalato dì nichelio =NiO,L' i 0 5 +2Aq — l sali neutri di nichelio 




— 579 — 

sono decomposti dall’acido ossalico, che ne precipita l’ossalafo in polvere 
di color verdechiaro, insolubile in un eccesso di acido ossalico. Il nitra¬ 
to di nichelio riscaldalo in vasi chiusi, si trasforma in acido carbonico 
ed in nichelio metallico. 

Combinandosi cogli ossalati di potassa, di soda e di ammoniaca, pro¬ 
duce altrettanti sali doppi, solubili nell’acqua e cristallizzati. 

Ossalato di cobalto = CoO,C J 0 3 + 2Aq — È una polvere rosea, in¬ 
solubile nell’acqua e nell'acido ossalico, che riscaldata fuori del con¬ 
tatto dell'aria, sviluppa acido carbonico , e lascia un residuo di cobalto 
metanico. 

Ossalato di zinco = Zn0,C a 0 3 4-Aq — Questo saie si precipita in 
forma di polvere bianca ed insolubile , quando si versa una soluzione 
di acido ossalico in un sale neutro di zinco. Calcinato in vasi chiusi , 
lascia un residuo di sotlossido di zinco. 

Ossalato di cadmio = Cd0,C a 0 3 + 2Aq? — È una polvere bianca ed 
insolubile. 

Ossalyto di cromo = Cr , O s +3C , O s — È un sale solubilissimo ed 
incristailizzabile di un bel colore di fiori di pesco. La soluzione è di co¬ 
lore ametista , c non viene precipitata , nò dagli alcali , nò dai sali di 
calce. 

Combinandosi coll* ossalato di potassa, forma un sale cristallizzalo di 
colore azzurro carico bellissimo, il quale si ottiene riscaldando con aci¬ 
do ossalico una soluzione di bicromato di potassa, ed abbandonando il 
liquido all* evaporazione spontanea. L' acido cromico cede una porzio¬ 
ne di ossigeno all’acido oSsalico, e si converte in sesquiossido di cromo; 
l'acido ossalico, parte si trasforma in acido carbonico che si sviluppa, 
e parte si combina colla potassa e col sesquiossido di cromo prodotto, 
per formare il sale doppio in esame , la cui formula (Cr a 0\3C 2 0 3 ) 
+ 3(K0,C 1 0 5 ) + 6Aq , è del tutto analoga a quella dell’ossalato di po¬ 
tassa e di ferro, col quale è isomorfo. 

Ossalato di rame = CuO+C a 0 3 — È una polvere di color azzurro 
chiaro, insolubile nell’ acqua, solubile in una soluzione di acido ossali¬ 
co. 11 liquido produce de'crislalli verdi coll'evaporazione. Questo com¬ 
posto combinandosi con gli ossalati alcalini, forma de'sali doppi solubili 
c cristallizzati. 

Ossalato di piombo = PbO + C a 0 5 — Si ottiene precipitando una so¬ 
luzione d acido ossalico con acetato di piombo. È insolubile nell'acqua, 
parzialmente solubile nell’acido ossalico, bianco e polveroso. Riscaldato 
in vasi chiusi, sviluppa un gas composto di acido carbonico ed ossido di 
carbonio, e lascia un residuo di sotlossido di piombo. 

Si conosce ancora un ossalato basico = 3Pb0+C J 0 3 , che si ottiene, 
secondo Pelouze, precipitando una soluzione d’acetato basico di piombo 
con ossalato neutro d* ammoniaca. 

Ossalato d’argento = AgO+C°0 5 — È una polvere bianca ed in¬ 
solubile, la quale riscaldata produce una debole esplosione, trasforman¬ 
dosi in acido carbonico ed in argento metallico. 

Ossalato di mercurio = H n 0+C*0 3 — È una sostanza bianca ed 

° • 
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insolubile , che esposta all’azione del calore , si conduce come il sale 
d’argento. 

Ossalato di soTTossiDo=Hg a O+C 5, O i —E una polvere bianca e quasi in¬ 
solubile nell’ acqua, che si ottiene precipitando una soluzione di azotato 
di sottossido di mercurio con un ossalato solubile. Riscaldato, o anche 
semplicemente percosso, produce una leggiera esplosione , e si risolve 
in acido carbonico e mercurio metallico. 

BORATI 

Borato di potassa — Si ottiene fondendo in un crogiuolo di platino 
un miscuglio d’acido borico vetrificato e di carbonato di potassa ben 
calcinato. Per ottenere una combinazione ben omogenea, bisogna por¬ 
tare la temperatura del crogiuolo fino all* incandescenza. Il sale cosi ot¬ 
tenuto è solubilissimo nell’acqua , e non cristallizza che con estrema 
difficoltà. Esposto all’ aria, ne attrae l’acido carbonico, e si converte in 
bihorato. 

Borato di soda = Na0,B0 5 +8Aq — Questo sale è così poco fu¬ 
sibile , che non diviene liquido alla temperatura della fusione dell’ar¬ 
gento. 11 suo sapore è alcalino , e reagisce come gli alcali sulle tinture 
vegetabili; si discioglie facilmente nell’acqua, e piu a caldo che a fred¬ 
do. Una soluzione di questo sale saturata a caldo, produce raffreddan¬ 
dosi de’cristalli molto voluminosi, i quali si fondono nella propria acqua 
alla temperatura di 57°, ed una volta fusi, non si solidificano più; ma re¬ 
stano liquidi anche alla temperatura di 0°. Il borato di soda è cosi po¬ 
co stabile, che in tutte le sue reazioni si conduce come un miscu¬ 
glio d'idrato e Infioralo di soda; difalli la sua soluzione bollente di¬ 
scioglie i fiori di solfo con formazione d* un polisolfuro alcaliuo ; ver¬ 
sata in una soluzione di sublimato, ne precipita un ossicloruro di color 
rosso bruno; discioglie al calore dell’ebollizione i solfuri d'arsenico e 
d'antimonio, come fanno gli alcali; ed esposto all'aria, ne attira lacido 
carbonico , trasformandosi in un miscuglio di carbonato di soda e di 
borace , ossia biborato di soda. 

Questo sale si prepara mescolando 4 parti di borace, con 3 parti di 
carbonato di soda cristallizzato, e calcinando fortemente il miscuglio. 

Biborato = NaO,2BO 3 + 10Aq (borace) — Il borace si trova in molti 
luoghi della terra, come nell’isola di Ceylan, nella Tarlaria meridionale 
ec. É abbondantissimo poi in alcuni laghi delle Indie, donde si estrae 
la più gran parte del borace che si consuma in Europa. Dalle Indie vie¬ 
ne in commercio una specie di borace greggio, che è conosciuto col no¬ 
me di tinkal, il quale contiene una grau quantità di certa materia grassa 
che ha 1’ odore del sapone ordinario. 11 tinkal vien purificato in Olanda, 
e poscia è messo in commercio col nome di borace raffinato. Oggigiurno 
per altro la massima parte del borace che si consuma nelle arti si com¬ 
pone artificialmente coll'anione diretta dell’acido e della base. A tal fine 
si fa bollire con acqua l’acido borico che si estrae dai lagoni della Tosca¬ 
na, e con carbonato di soda in eccesso; poscia si concentra la soluzione 
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in caldaie di piómbo per farla cristallizzare. Il borace preparato artifi¬ 
cialmente ha T inconveniente di screpolarsi quando vien riscaldato, ma 
vi si rimedia aggiungendovi un poco di iinkal. 

Il borace si presenta in cristalli voluminosi e trasparenti , die sono 
de'prismi monoclini. Ha sapore dolciastro ed alcalino, inverdisce lo sci¬ 
roppo di viole,ed esposto all'aria si effìorisce, diventando opaco; è solubi¬ 
lissimo nell'acqua bollente, ma poco solubile nell'acqua alla temperatura 
ordinaria. Esposto all'azione del fuoco, si gonGa notabilmente, e perde 
a poco a poco tutta V acqua di cristallizzazione, indi si fonde in una so¬ 
stanza vetrosa perfettamente trasparente, e stropicciato nell'oscurità, di- 
vien luminoso. Se si fa cristallizzare una soluzione di borace ad una 
temperatura maggiore di 55°, si ottiene, secondo Payen, un 6ale in ot¬ 
taedri regolari , il quale contiene un equivalente di biborato di soda 
combinato con cinque equivalenti d'acqua. Questi cristalli non si effio- 
riscono all' aria. 

Il borace fuso cogli ossidi metallici, produce de'vetri di vario colore, 
a seconda dell’ ossido impiegato. Questa proprietà è messa a profitto si 
nelle arti per preparare gli smalti, come nelle ricerche analitiche che si 
fanno col cannello, per iscovrire la natura degli ossidi contenuti nelle 
sostanze minerali. Cosi l'ossido di manganese fuso col borace, pro¬ 
duce uno smalto di color paonazzo , il protossido di ferro lo colora in 
verde bottiglia , 1* ossido di cromo in verde smeraldo , 1’ ossido di co¬ 
balto in azzurro, il protossido di rame in verde chiaro , il sottossido in 
porpora, ec. 

Si conoscono due altre combinazioni dell’acido borico colla soda, delle 
quali 1' una è rappresentata dalla formula NaO,4BO i 4-10Aq, l'altra da 
Na0+6B0 3 . 

Borato d' ammoniaca = AzH^BCP+HCLBO'-l^Aq — Si ottiene 
disciogliendo l'acido borico cristallizzato neH'atnmoniaca liquida in gran¬ 
de eccesso* Il sale cristallizza in rombottaedri efflorescenti , e solubili 
in dodici parti d'acqua. 

Quando si disciolgono questi cristalli nell'ammoniaca concentratissi¬ 
ma coll’aiuto del calore, e si tien chiuso il vase in cui si opera la disso¬ 
luzione , per impedire che 1’ ammoniaca si sviluppi, si ottiene un altro 
sale, che ha per formula (3AzH 4 0+2B0 5 )+(3HO+B0 5 ). Lo stesso com 
posto si forma quando s'introduce l'acido borico cristallizzato in un’at¬ 
mosfera di gas ammoniaco, e vi si lascia finché abbia cessato di assor¬ 
birlo. 

Se finalmente si discioglie dell'acido borico cristallizzato neU'arnmo- 
niaca, finché il liquido ne sia quasi saturo, si sviluppa calore e cristal¬ 
lizza un sale in prismi trasparenti ed inalterabili all’aria, che hanno per 
formula AzH^0,2B0 5 +H0,2B0 3 . 

Borati di barite — ]| sale neutro si ottiene per doppia decomposi¬ 
zione, precipitando una soluzione di borato neutro di soda o di potassa 
con cloruro di bario. Il precipitato che si forma è una polvere bianca, e 
fusibile al calore dell’incandescenza io una massa vetrosa. Se le solu¬ 
zioni impiegate erano fredde , il sale che si ottiene racchiude, secondo 
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Rose, un equivalente d’acqua combinata, e trattato con acqua, si discio- 
<r|ie in piccola proporzione, ma senza decomporsi. Se invece si precipi¬ 
tano soluzioni bollenti, il precipitato contiene, contro ogni aspettazione, 
maggior quantità d’ acqua del sale ottenuto a freddo, e trattato con ac¬ 
qua, perde una porzione dell’acido che si discioglie, lasciando per resi¬ 
duo un sale basico. La soluzione acquosa è decomposta dall'acido carbo¬ 
nico, che ne precipita del carbonato di barite. 

Precipitando una soluzione di borace con cloruro di bario, si ottiene 
un sale acido un poco solubile nell’acqua, che Rose riguarda come com¬ 
binazione di biborato con idrato di barile , e che a secouda della tem¬ 
peratura a cui si riscalda, avrebbe la composizione espressa dalle for¬ 
mule sotloindicale: 

f)(BaO,2BO s +2Aq)4-(BnO,HO+Aq) Disseccalo a 100° 


!5(BaO,2BO s + Aq)+(BaO,IIO + Aq).a 200° 

o(BaO,2BO s )-HBuO,HO+Aq).a 300° 

3 BaÒ+ 5 BO*.al calor rosso. 


Borati di STUON’/iaiva — Il sale neutro è quasi insolubile nell’ ac¬ 
qua fredda, ma si discioglie in 130 parli d’acqua bollente, ed esposto al- 
I’ azione del fuoco , si fonde e si vetrifica. Si prepara per doppia de¬ 
composizione, precipitando con cloruro di bario la soluzione d’ un bo¬ 
rato alcalino ueutro. 

Se si precipita la soluzione d’un sale neutro di stronziana col borace 
a freddo, si ottiene un precipitato, che Rose considera come combinazio¬ 
ne di biborato con idrato di stronziana, ed al quale questo Chimico at¬ 
tribuisce la composizione rappresentata dalle seguenti formule : 


5 (SrO,2B0 3 -f-2Aq) + (Sr0,DO,3Aq) Disseccalo a 100 


5(Sr0,2B0 3 +Aq)+ SrO.HO.a 200° 

5(SrO,2BO s +j Aq)+SrO,HO.« 300° 

3Sr0+5B0 3 .al calor rosso. 


Borato di calck — 11 boralo neutro si prepara come quello di ba¬ 
rite , al quale somiglia sotto tutti i rapporti. Il sale disseccato a 100 ' 
contiene secondo Rose, 2 equivalenti d’acqua, di cui la metà si sviluppa 
a 200 ” ed i 7 a 300°. Questo sale attira debolmente l'acido carbonico 
dell’aria, e quando è stato preparato a freddo, si discioglie in piccola pro¬ 
porzione nell'acqua, senza decomporsi. Preparato a caldo, si decompone 
parzialmente quando si tratta con acqua fredda, alla quale cede un poco 
di acido borico. Versando una soluzione di borace in quella di un sale di 
calce, si forma un precipitato, che sulle prime si ridiscioglie nel liquido, 
ma poi diviene permanente. Cosi ottenuto, è una sostanza molle, vis¬ 
cosa ed amorfa, la cui composizione, giusta le analisi di Rose, varia a 
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seconda della temperatura impiegata per disseccarla, nel modo indicato 
dalle formule infrascritte: 

5(Ca0,2B0 1 + 3Aq) + (CaOJUO -f Àq) Disseccato a 100° 


5(CaO,2BO* + Aq)+(CaO*HO 4- Àq).a 200’ 

5(Ca0,2B0 3 4-’ Aq)+(CaO,HO+Aq).a 300° 

3(Ca0+oB0 3 .al calor rosso. 


Secondo lo stessa Chimico, se si lava con acqua fredda il precipitato 
ottenuto per doppia decomposizione nel modo anzidetto, l'acqua toglie 
un po'di acido borico, e lascia un sale della formula 3(CaO,2BÒ 3 +3Aq) 
+ CaO,HO. 

Borato di magnesia = Mg0.B0 3 +8A(j — Versando del solfato di 
magnesia in una soluzione di boralo di soda , il boralo di magnesia si 
precipita in polvere bianca , solubilissima nel solfato ili magnesia. Per 
questa ragione non si forma nessun precipitato, se invece di operare nel 
modo anzidetto , si versa una soluzione di borato di soda in quella di 
solfato di magnesia. In lai caso si forma un sale doppio cristallizzato, il 
quale contiene (Na0,2B0 5 ) 4-(2MgO,5BO : ' J )+30Aq. Se si discioglie que¬ 
st' ultimo nell'acqua fredda, e si fa bollire il liquido per molto tempo, si 
precipita un sale basico, insolubile nell’acqua bollente, ma solubile nel¬ 
l'acqua fredda, il quale ha per formula 3MgO,BO s + IOAq. 

Facendo bollire l’idrato o il carbonato di magnesia in una soluzione 
satura di acido borico, si ottiene un liquido, il quale coll’ evaporazione 
produce delle croste cristalline d'un sale, che contiene Mg0,3B0 3 
+ 8Aq. 

Negli strati di gesso presso Luneburg, occorre cristallizzato in cubi o 
in forme dello stesso sistema, un minerale che si chiama doratile, ed ha 
per formula 3MgO+4BO\ 

Borato di manganese == Mn0+2B0 3 — Si ottiene precipitando col 
borace la soluzione di un sale di manganese. È una polvere bianca ed 
insolubile nell'acqua, ma solubile nelle soluzioni de’sali di magnesia. 

Borato d* uranio — È un composto instabile, di color verde grigia¬ 
stro, che si ottiene precipitando col borace una soluzione di cloruro di 
uranio. 

Borato di ferro = Fe0+2B0 3 —Si precipita quando si versa una 
soluzione di borace in una soluzione di solfato di ferro. L’acqua, lo de¬ 
compone. 

BonATo di sksquiossido = Fe J 0 3 +3B0 5 — É una polvere gialliccia ed in¬ 
solubile, la quale esposta all’ azione del fuoco , divien bruna , e ad un 
alta temperatura si fonde e si vetrifica. 

Borati di rame — Precipitando la soluzione d’ un sale di rame col 
borato neutro, o col biborato di soda , si ottiene un sale di rame sotto 
forma di polvere di color verde pallido insolubile nell’acqua, ma solu¬ 
bile negli acidi, e fusibile al fuoco in un vetro verde ed opaco. Rose ri¬ 
guarda tale prodotto come una combinazione di borato e idrato di ra¬ 
me; ma i rapporti che si deducono dalle formule di questo Chimico so- 
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no cosi strani , e cosi variabili a seconda che si adoperano liquidi caldi 
o freddi, concentrati o diluiti, a seconda che si lavano o non si lavano 
i precipitati prima di disseccarli, che dimostrano doversi riguardare i 
prodotti ottenuti col metodo anzidetto, piuttosto come miscugli acciden¬ 
tali , che come composti a proporzioni definite. 

Borato di piombo — L’acido borico e l’ossido di piombo si fondono 
insieme in ogni proporzione, secondo le osservazioni di Faraday. Il sale 
che si ottiene precipitando una soluzione di nitrato di piombo col bo¬ 
race è una polvere bianca, che colla fusione si trasforma in un vetro del 
tutto trasparente. Il borato neutro è talmente fusibile, che si rammol¬ 
lisce di già nell' acqua bollente. Il biborato è meno fusibile e più duro. 
Il triborato è anche meno fusibile , e possiede la durezza del cristallo 
ordinario. Faraday con un miscuglio di borato e di silicato di piombo 
prepara una specie di vetro, che questo tisico riguarda come il più adat¬ 
tato per la costruzione degli strumenti ottici. 

Secondo Rose, i prodotti chesi ottengono precipitando una soluzione 
di nitrato di piombo con borato neutro o con biborato di soda , sono 
delle combinazioni di borato e idrato di piombo, la cui proporzione re¬ 
lativa varia a seconda di un’infinità di circostanze. Le formule con cui 
questo Chimico rappresenta la composizione di tali prodotti non offrono 
veruna probabilità, o però ci asterremo dal farne menzione. 

Bokato i)’ argento = AgO+BO J — Si ottiene versando una solu¬ 
zione di borace in una di azotato d’argento neutro. Il boralo si preci¬ 
pita in polvere cristallina e pesante. Rose ha osservalo che se la so¬ 
luzione di borace è molto diluita , p. es. se contiene una parte di sale 
per 30 o 40 d’acqua, in tal caso si precipita dell’ossido d’argento puro. 

Bokato iii mcrccrio —Il solo metodo con cui si è riuscito combinare 
l’acido borico col protossido di mercurio consiste a triturare insieme 
le due sostanze allo stato solido ed a riscaldare il miscuglio; l’ossido in 
tal caso scaccia l’acqua dell’ acido borico, e forma un composto fuso. 
Con tal metodo peraltro è impossibile di preparare un composto a pro¬ 
porzioni determinale, mentre è chiaro che la composizione del prodotto 
dipende dalle proporzioni adoperate. 

robatod.sottoss.do = Hg’0+2B0 3 — Cristallizza in pagliuole risplen¬ 
denti, tutte le volte che si evapora una soluzione mista di borace e di 
azotato di sottossido di mercurio. 

SILICATI 

Silicati di potassa — La potassa e l’acido silicico si combinano in¬ 
sieme in più proporzioni; ma nulla ancora di precisosi conosce intorno 
al numero ed alla composizione di questi silicati. Fondendo insieme in 
un crogiuolo d'argento una parte d’ acido silicico con quattro d’idrato 
di potassa, si oltiene una massa fusa, che raffreddata lentamente, lascia so¬ 
lidificare in primo luogo una combinazione di acido silicico e potassa in 
cristalli iridati e solubili nell’ acqua. In generale i silicati di potassa so¬ 
no più o meno solubili nell’ acqua , e tanto più facilmente per quanto 
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maggiore è la quantità di base che contengono. La soluzione vien de¬ 
composta da tutti gli acidi, i quali ne precipitano Y acido silicico allo 
stato gelatinoso* e lo stesso acido carbonico è capace di produrre una tale 
decomposizione. 

Si conosce col nome di vetro solubile un composto, il quale non e al¬ 
tra cosa che silicato di potassa. Fuchs prepara il vetro solubile, facendo 
fondere un miscuglio intimo di 10 parti di carbonato di potassa , di 15 
parti di quarzo ridotto in polvere One , e di una di carbone in un cro¬ 
giuolo d'argilla refrattaria, ad un calore molto elevato per sei ore. La 
silice si combina colla potassa, base del carbonato, e ne scaccia l’acido 
carbonico; il carbone giova per facilitare la separazione dell'acido carbo¬ 
nico trasformandolo in ossido di carbonio. La massa che si ottiene è uu 
vetro bolloso , di color grigio nerastro , per il carbone che ritiene iu 
eccesso, ed esposta aH’aria, ne attira lentamente l’umidità* si screpola e 
diviene opaca. Quando vien trattata con acqua fredda, cede a questo li¬ 
quido tutto il carbonaio di potassa non decomposto che tuttavia contiene, 
e resta il silicato alcalino, il quale non si scioglie che nell'acqua bollen¬ 
te. La soluzione è di consistenza sciropposa, di sapore alcalino, ed eva¬ 
porata a secco, lascia una sostanza vetrosa, trasparente e simile al ve¬ 
tro ordinario. Fuchs riconobbe che la soluzione acquosa di questo com¬ 
posto è un mezzo eccellente per preservare dairincendio la carta, il le¬ 
gno, le tele e cose simili. Tale proprietà appartiene più o meno a tutu 
i sali fusibili, i quali coll'azione del calore diventano liquidi, ed in tale 
stato spandendosi sulla superficie degli oggetti, interceLtano il contatto 
fra l'aria ed il corpo combustibile sottoposto. 

Silicato di soda — Somiglia al sale di potassa, e si adopera agli stes¬ 
si usi. 

Silicato di barite — Fondendo ad un' alla temperatura un miscu¬ 
glio di silice e carbonato di barile, si ottiene un silicato di barite bianco 
cd opaco, che è stalo pochissimo esaminato. 

Silicato di stronziana — Somiglia al precedente. 

Silicata di calce — Versaudo dell'acqua di calce, ovvero uu sale 
di calce in una soluzione di silicato di potassa, si precipita un silicato di 
calce in forma di polvere bianca, che non è stata ancoia esaminata. 

In natura esiste un composto cristallizzato di acido silicico c di calce, 
conosciuto iu Mineralogia coi nomi di Wollastonite o di tafelspath. Si bo- 
va in massa bianca o gialliccia di aspetto periato. La sua formula è aCa 
+ 2Si0 3 , e si può riguardare come un pirosseno , in cui tutti e tre g i 
equivalenti di base monossida sono costituiti dalla calce. 

Silicato di MAGKESiA=MgO+Si0 5 — Questo composto si trova spes¬ 
so in naturo, e costituisce la steatite . Nel regno minerale esistono inoltie 
i seguenti composti di magnesia ed acido silicico. 

Peridoto — Sostanza minerale per 1* ordinario di color verde di varie 
gradazioni, trasparente o traslucida / insolubile negli acidi ed infusibile 
alla Gamma del cannello. La sua composizione corrisponde alla formu¬ 
la 3MgO+SiO\ Le forme cristalline del peridoto appartengono al siste¬ 
ma del prisma rettangolare, c la sua giacitura più frequente è nel basalte. 
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In questo minerale la magnesia è spesso sostituita da altre basì mo- 
nosside isomorfe con essa , come sono la calce , il protossido di ferro , 
quello di manganese ec. 

Bronzee =3MgO + 2SiO* 1 — Specie di pirosseno , in cui tutta la base 
è costituita dalla magnesia. Cristallizza, come gii altri pirosseni, in for¬ 
me appartenenti al prisma monoclino. 

Silicati d’allumina — L’allumina e la silice non si combinano che 
con grandissima difficoltà, di modo che il composto richiede una tem¬ 
peratura altissima per prodursi, ed appena si rammollisce al fuoco dei 
migliori fornelli. 

Nel regno minerale s’incontrano varii silicati d'allumina raramente 
isolali; ma il più delle volte combinati sia fra di essi, sia coi silicati delle 
altre basi. 

Oisteno o ciAxiTE — È un minerale composto essenzialmente di silice ed 
allumina, come indica la sua formula = 3AP0 5 +Si0 3 . Questa specie si 
presenta in forma di lunghi cristalli compressi, con quattro o otto facce 
laterali, traslucidi , e di color turchiuo che passa talvolta al bianco , e 
talaltra al bigio, al giallo, al verde. Il disteno è insolubile, ed inattacca¬ 
bile dagli acidi, e si rinviene disseminato nelle rocce cristalline antiche, 
e principalmente nel micascisto e nello sleascisto. 

Colla sostanza precedente ha una grandissima analogia di composizio¬ 
ne il topazio , la cui formula è 3ÀI a 0 3 +2Si0 1 F. Il topazio differisce dal 
disteno, perchè un equivalente di fluore vi sostituisce il terzo equiva¬ 
lente d'ossigeno dell’acido silicico. Si presenta cristallizzato in prismi 
rombici; il più delle volte di color giallo e trasparenti, durissimi, inso¬ 
lubili negli acidi ed infusibili alla fiamma del cannello ferruminatorio. 

Le argille sono ancora de’silicati d’allumina, e sebbene siano state ri¬ 
guardate per molto tempo come semplici miscugli di allumina e di silice 
in proporzioni variabili, è dimostrato oggigiorno essere decomposti de¬ 
finiti, astrazion fatta dai corpi estranei che vi possono essere accidental¬ 
mente mescolati. L’argilla pura è un composto di silice, allumina ed 
acqua , che ritiene quest’ ultima con tale affinità, che anche dopo d'es¬ 
sere stata arroventala, sviluppa tracce sensibili di umidità quando si ri¬ 
scalda ad uua temperatura più elevata. 

La più grau parte delle argille sono il prodotto della decomposizione 
delle rocce cristalline, e propriamente del feldspato, quantunque ve ne 
abbia di quelle che sembrano provenire dalla mica, dall’albite, dal la- 
bradoro, dal pirosseno e da altri minerali. Il feldispato, come appresso 
diremo, è un doppio silicato di potassa e di allumina, che sottomesso al- 
l’azione prolungata e simultanea dell' acqua e dell’ acido carbonico del¬ 
l'atmosfera, si decompone: la potassa convertita in carbonato, e la silice 
sono trasportate in soluzione dalle acque di pioggia, c resta un compo¬ 
sto di silice, allumina ed acqua, che costituisce l'argilla pura. L’argilla 
scevra di corpi estranei, e soprattutto di ferro, si chiama caolino , e vie¬ 
ne adoperala per fabbricare la porcellana. In quest* ultimo stato è bian¬ 
ca, opaca, dolce al tatto, tenera , ed aggrappa fortemente la lingua. Ba¬ 
gnata coll'acqua, produce una pasta tenace e plastica , la quale esposta 
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all’ aria, si dissecca in apparenza, perdendo la più gran parie dell'acqua 
e restringendosi nel tempo stesso. 

L' argilla agitala coll’ acqua, vi resta facilmente sospesa a causa del- 
p estrema tenuità delle sue particelle. Per tal ragione ne'diversi cambia- 
menti cui soggiacque la superficie del globo, venne spesse volte traspor¬ 
tata da un luogo in un altro ; e però abbonda ne’ terreni cbe si forma¬ 
rono in seno dell* acqua, ove si depositò insieme alle altre sostanze cbe 
so°liono accompagnarla. Tra queste le più ovvie sono la sabbia quarzo¬ 
sa® il silicato di potassa sfuggito all’ azione decomponente dell* acqua e 
dell'acido carbonico, il carbonato di calce, il silicato di ferro, il sesquios- 
sido di ferro idrato, V ossido di manganese, spesse volte la pirite e i de¬ 
triti delle sostanze minerali ond’ ebbe origine I' argilla, come mica, pi- 
rosscni c cose simili. 

L’ argilla pura, composta esclusivamente di silice cd allumina, regge 
senza fondersi alle più alle temperature cbe si possono ottenere co mezzi 
ordinarii ; ma se contiene potassa * calce, ossido di ferro o altre basi , 
diviene fusibile in modo, che non si può adoperare por la fabbricazione 
de'crogiuoli e de'mattoni, di cui si fa uso per la costruzione de for¬ 
nelli. Si conosce cbe un’ argilla contiene carbonato di calce , quando 
trattata cogli acidi produce una viva effervescenza. Le marne che pre¬ 
sentano questo carattere ad un alto grado, sono delle mescolanze di ar¬ 
gilla con una forte proporzione di carbonato calcare. Il scsquiossido di 
terrò idrato segue quasi sempre l'argilla, e talvolta vi si trova in quan¬ 
tità tale , che la colora in giallo di ruggine, li silicato di protossido di 
ferro non vi manca quasi mai, e comunica all’argilla una tinta verdo¬ 
gnola. Col riscaldamento il protossido di ferro passa allo stato di ses- 
quiossido, e per questa ragione V argilla diventa di color rosso colla 
cottura. 

Silicato MGLLCiNA = G a 0 3 + Si0 3 — E un minerale rarissimo, cbe 
finora è stato trovato soltanto in Siberia, ed ha ricevuto dai Mineralogi 
il nomedi fenachite . Cristallizza in romboedri ottusi, durissimi, traspa¬ 
renti e senza colore. . . 

Silicati di manganese — Si conoscono Ire composti naturali di pro¬ 
tossido di manganese e acido silicico: 

1. Tevroite = 3Mn0+Si0 5 — Corrisponde per la sua composizione 
al peridoto , in cui la magnesia che quest* ultimo contiene , trovasi so¬ 
stituita dal protossido di manganese. 

2. Ito DOMITE =3Mn0+2Si0 5 — Cosliluisce un minerale clic raramen¬ 
te si trova cristallizzato; ma il piu delle volle si presenta in masso com¬ 
palle di un bel color roseo. Ciò non ostante l’inclinazione de’due piani di 
clivaggio è precisamente quella cbe si osserva ne’pirosseni, di cui pos¬ 
siede inoltre la composizione. Questo minerale è per conseguenza una 
specie di pirosseno , in cui la base è costituita esclusivamente dall ossi¬ 
do di manganese. 

3. Si conosce ancora un altro silicato naturale di manganese, il qua¬ 
le è nero , ed ha per formula (3i\iu0,Si0 3 )+3Aq. 

Silicato di mìkko =3L i e0+Si0 5 — Questo composto si ottiene co- 
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noe prodotto secondario durante la raffinazione della ghisa , ed ha orì¬ 
gine dairossidazione simultanea del ferro e del silicio. Il più delle vol¬ 
te si presenta sotto forma di scorie ; ma talvolta occorre in cristalli di 
color grigio. Questo sale si fonde facilmente per razione del fuoco; gli 
acidi lo decompongono disciogliendo l'ossido, e lasciando l’acido silici¬ 
co allo stato gelatinoso. 

Silicati di zinco — Se ne ammettono tre : 

1. WiLUAMiTE= 3Zn0+Si0 3 — Sostanza cristallizzata in prismi esa¬ 
goni. 

2. Manciànite = ZnO*f SiO 3 — Questo minerale è stato trovato in To¬ 
scana a Manciano presso Canapiglia , d' onde è tratto il suo nome. Si 
presenta in masse fibrose e risplendenti di color nero. 

3. Calamixa — È una sostanza bianca , vetrosa o litoide , attaccabile 
dagli acidi, infusibile e cristallizzata nel sistema del prisma rettangola¬ 
re. Ha la stessa composizione della Williamite; ma oltre l’ossido di zin¬ 
co e l’acido silicico, contiene dell’acqua in proporzioni variabili. 

Silicati di rame — L' acido silicico si combina tanto col sottossido 
quanto col protossido di rame: fondendo insieme acido silicico e sot- 
lossido di rame, si ottiene un vetro trasparente di color porporino bel¬ 
lissimo. Il silicato di protossido è verde, e si può ottenere collo stesso 
mezzo. 

Nel regno minerale s’incontra, sebbene di raro, una sostanza cristal¬ 
lizzata in prismi esagoni trasparenti e di color verde bellissimo, la qua¬ 
le ha ricevuto il nome di dioptasio dai Mineralogi, e secondo l’analisi 
di Hess, ha per formula 3Cu0,2Si0 3 +3Aq. 

Nelle miniere di rame di Siberia è comunissimo uu silicato di rame, 
che ha quasi la stessa composizione del precedente ; ma ne differisce 
perchè contiene 6 equivalenti d'acqua , invece di 3, e si presenta sem¬ 
pre in masse amorfe di color verde pallido , conosciute col nome di 
malachite silicica, Berthier ha analizzato un minerale proveniente dagli 
Stali Uniti d’America, o vi ha trovato l'acido silicico e l’ossido di rame 
nello stesso rapporto; ma vi erano inoltre 12 equivalenti d'acqua. 

Silicato di piombo —L’ossido di piombo e l’acido silicico si fondo¬ 
no insieme in ogni proporzione, e formano de’vetri piùo meno colorati 
in giallo e trasparenti. La fusibilità del composto è in ragione della 
quantità dell’ossido di piombo che vi si contiene. 

Il silicato di piombo entra nella composizione di varie specie di cri¬ 
stallo e della vernice delle stoviglie. Gli acidi diluiti uon vi hanno azio¬ 
ne , ma gli acidi concentrati lo decompongono tanto più facilmente , 
per quanto maggiore è la quantità di base che contiene. Ber tal ragione 
nell'analisi dei silicati alcalini si adopera talvolta lossido di piombo co¬ 
me fondente. L’ossido di piombo decompone di fatto tutti i silicati per 
mezzo del riscaldamento , e se è in grande eccesso, il silicato prodotto 
si discioglie nell’acido azotico, senza lasciar residuo. 

I silicati di argento , di mercurio, di palladio ec. non sono ancora 
conosciuti. 
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SILICATI DOPPI 


I silicati semplici di cui si è già fatto menzione , combinandosi fre¬ 
quentemente gli uni cogli altri formano de'sali doppi. L’ insolubili¬ 
tà di tali composti non ci permette di prepararli nei nostri laborato¬ 
ri! , come facciamo per altri composti minerali, che sono solubili o fa¬ 
cilmente fusibili. Essi si formarono, per In maggior parte, durante il len¬ 
to e tranquillo raffreddamento di rocce fuse per azioni ignee, in cui la 
natura potè attuare delle condizioni di massa c di tempo,che a noi non 
è dato di riprodurre, e siamo perciò costretti a studiarne i caratteri so¬ 
pra i saggi che la natura ci presenta belli e formati. Un tale esame for¬ 
ma l'oggetto d’una scienza speciale, qual’è lo Mineralogia ; quindi ci li¬ 
miteremo a dare un cenno dei sali più importanti che tanno parte della 

famiglia estesissima de'silicati doppi. 

Silicati di potassa e di allumina — U minerale piu diffuso di que¬ 
sta composizione è una specie di feldspato, che si distingue dagli altri 
col nome di oriosa . È una sostanza abbondantissima nel regno minera¬ 
le, mentre vi sono delle rocce esclusivamente composte da questo mi¬ 
nerale, e fa parte di quasi tutte quelle, che si chiamano da Geologi roc¬ 
ce cristalline. La composizione del feldspato oriosa è tale, che se al si¬ 
licio in esso contenuto si potessero surrogare delle quantità equivalenti 
di solfo , esso si troverebbe convertito in allume anidro , come chiara¬ 
mente si deduce dalla sua formula (R04-Si0 3 )+(Al 3 0 5 4-0 3 3Si). 

1 cristalli di questo minerale appartengono al sistema del prisma mo- 
noclino. È vetroso o litoideo, di color bianco nelle varietà pure , e di 
color vario per il miscuglio di altre sostanze, fusibile alla fiamma del 
cannello, ed insolubile negli acidi. 

Un silicato di potassa e di allumina è pur anche V amfigeno oleucite, 
minerale abbondantissimo nelle lave del Vesuvio e di altri vulcani, che 
crislallizza in trapezoedri , ed ha per formula 3(AP0 3 + 2Si0 5 )+(3K0 
+ 2Si0 5 ). 

Silicati di soda e di allumina — Varii composti di questa natura 
si trovano cristallizzali nel regno minerale, i principali sono : 

Albite, o feldspato a base di soda = NaOjSiCU+APO^SSiO 5 . 

ànalcime, che ha la stessa composizione dell’ amfigeno , e cristallizza 
allo stesso modo, ma oltre i componenti dell'amGgeno, contiene anco¬ 
ra dell’acqua di cristallizzazione, e la potassa vi è sostituita dalla soda. 
La sua formula è 3(Al 1 0’,2Si0 5 )+(3Na0,2Si0 3 )+6Aq. 

Nefelina, sostanza cristallizzata in prismi esagoni regolari abbondante 
nei terreni vulcanici, e soprattutto nella dolomite della Somma. Ha per 
formula (2Na0,Si0 3 )+2(Ar0 5 ,Si0 5 ). 

Mesoupo, sostanza bianca, cristallizzala in prismi rombici della formu¬ 
la Al 2 0 5 ,Si0 i +Na0,Si0 5 +2Aq. 

Fra doppi silicati di basi monosside e sesquiosside, uno de 'S r upP* P* u 
importanti è quello de' granati , la cui formula generale è 3M0,M*0 

+2Si0 3 . I tre equivalenti di base monossida sono rappresentati dalla 
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calce , dalla magnesia , dal protossido di ferro e da quello di manga¬ 
nese , soli o riuniti insieme. L’equivalente di base sesquiossida è l’al¬ 
lumina , il sesquiossido di ferro , c talvolta il sesquiossido di cromo. 

Il granalo è un minerale vetroso o litoideo, di color vario, e varia¬ 
mente traslucido o opaco, difficilmente solubile negli acidi, e fusibile 
al cannello. Cristallizza d’ordinario in rombododecaedri o in trapezoe¬ 
dri, ed è comune in quasi tutte le rocce di origine ignea. 

SILICATI MISTI DI CALCE, MAGNESIA, FERRO, MANGANESE— I Silicati 
di queste basi sono abbondantissimi Del regno minerale ed isomorfi , 
quando l’acido e la base si trovano combinali nello stesso rapporto ato¬ 
mico. Per questa ragione raramente occorrono isolali ; ma il più delle 
volle due, tre ed anche quattro di essi si trovano riuniti nello stesso cri¬ 
stallo, senza che per questo resti cambiata la forma cristallina, come in 
generale si osserva coi sali isomorfi. 

Volendo farsi una giusta idea di tali composti, è d’uopo faro astra¬ 
zione della natura della base che è combinata coll’ acido silicico , ed 
aver riguardo soltanto all’invariabilità del rapporto che esiste tra l’acido 
e la base. Partendo da questo dato , si possono distinguere due gruppi 
principali di composti appartenenti a questa famiglia : 

li pirosseno = 3M0+2Si0 3 
L’antibolo = 4M0+3Si0 3 . 

MO esprime un equivalente di ossido di calcio, di magnesio, di fer¬ 
ro, di manganese indistintamente, ovvero un miscuglio di essi in tutte 
le proporzioni immaginabili , purché peraltro , presi insieme , rappre¬ 
sentino esattamente un equivalente di base monossida. 

1° Sotto il nome di pirosseno vanno compresi molli minerali di ap¬ 
parenza variabilissima , diversi per la natura de’ componenti ; ma for¬ 
mati tutti dalla combinazione di 3 equivalenti di base monossida con 
un equivalente di silice. Tutte le specie di questo gruppo cristallizzano 
nel sistema del prisma monoclino , ed hanno un colore clic varia tra il 
bianco, il giallo, il verde, ed il nero. Alla fiamma del cannello si fon¬ 
dono , non sono alterate dagli acidi, c si rinvengono quasi in tutte le 
rocce di origine ignea. 

2 ° L’antibolo, che si avvicina moltissimo al pirosseno per la compo¬ 
sizione e per quasi tutti i caratteri, cristallizza com’ esso in forme ap¬ 
partenenti al sistema del prisma monoclino; ma l’inclinazione delle 
due facce di clivaggio è differentissima, dimodoché non è isomorfo col 
pirosseno. Uose ha osservato che l’antibolo fuso ad un’altissima tem¬ 
peratura , prende solidificandosi la forma cristallina del pirosseno ; dal 
che ha conchiuso che il pirosseno e l’antibolo sono due stati dimorfi 
della stessa sostanza , come lo spato calcare e l’arragonite. Nondime¬ 
no tutte le analisi delle diverse specie di antibolo fatte sinora conduco¬ 
no ad una formula che differisce da quella del pirosseno , e non per¬ 
mettono di confondere queste due specie. L'osservazione di Rose si po¬ 
trebbe spiegare , ammettendo che durante la solidificazione i compo- 




nenti dell'anfibolo si riuniscano , parte per formare i cristalli di piros- 
seno , e parte per dar luogo ad un altro silicato, la cui composizione 
sarebbe complemenlaria di quella dell’anfibolo. 

I cristalli d'anfibolo sono ora bianchi, ora verdi, ora neri. Nel pri¬ 
mo caso le basi monosside predominanti sono la calce e la magnesia , 
nel secondo e nel terzo il protossido di ferro. I cristalli bianchi pren¬ 
dono la denominazione speciale di tremoìite , i verdi di actinoto , i neri 
quella di orniblenda . 

Vetro — Si dà questo nome ad un composto duro, trasparente fra¬ 
gile , insolubile nell'acqua, e fusibile ad un certo grado di calore, for¬ 
mato di silicati a base di potassa o di soda, combinati coi silicati di cal¬ 
ce e di ossido di piombo. Questi composti si trovano spesse volte com¬ 
binali in proporzioni atomiche , come i silicati che s’incontrano nel re¬ 
gno minerale. Qualche volta ancora vi si contiene del silicato di allu¬ 
mina, di ferro, ec. 

Le sostanze colle quali si fabbrica il vetro sono la sabbia quarzosa, il 
carbonato di soda o di potassa, la calce viva, o in sua vece il carbonato 
di calce. La soda , anche quando è del tutto pura , produce un vetro 
leggermente colorato in verde o in azzurro. La potassa al contrario dà 
un prodotto assai meno fusibile del vetro di soda , privo di colore , e 
però piu pregialo. 

II vetro comune è ordinariamente un doppio silicato di calce e di 
soda, che ha una tinta verdastra più o meno intensa. 11 vetro verde deve 
talvolta il suo colore non solo al silicato di soda , ma eziandio ad un 
poco di silicato di protossido di ferro che vi si contiene. Il colore pro¬ 
dotto da qucsl’ultima sostanza si può togliere agevolmente aggiungendo 
al vetro fuso un poco di biossido di manganese, ii cui ossigeno tra¬ 
sformando il protossido di ferro in sesquiossido, produce un vetro sco¬ 
lorilo o appena colorato in giallo. Bisogna per altro badar bene di non 
adoperare più ossido di manganese die non occorre per trasformare il 
ferro in sesquiossido , mentre se si eccedesse nella dose , si otterrebbe 
un vetro colorato in violaceo dal sesquiossido di manganese. 1 vetri più 
pregiali sono il vetro di Boemia ed ii crown-glass. Ambi questi composti 
sono de'doppi silicati di potassa e di calce a proporzioni definite. Il ve¬ 
tro di Boemia si può rappresentare colla formula (KO/2SiO :i ) + (CaO, 
2SiO"), la quale indica una combinazione di bisilicalo di potassa con 
bisilicalo di calce. 11 crown-glass, secondo l’analisi di Dumas, ha una 
composizione che non si allontana gran fatto dalla formula 3KO,3CaO 
+ 8SÌ0 5 . 

11 cristallo è una qualità di vetro del tutto scolorila, più pesante e piu 
fusibile del vetro ordinario, la quale consiste in un doppio silicato a base 
di potassa e di ossido di piombo, e si ottiene facendo fondere un miscu¬ 
glio di sabbia quarzosa , carbonato di potassa e minio. Questi ingre¬ 
dienti debbono esser ben puri ed esenti da ossidi metallici, i quali da¬ 
rebbero un prodotto piu o meno coloralo. Il (linl-glass è la specie di 
crislallo più pregialo, perchè piu trasparente , più scolorita e più omo¬ 
genea delle altre. Contiene eziandio maggior qualità di piombo, circo- 
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stanza che rende (ale composto così fusibile, che non viene adoperato 
ad altro uso che per la costruzione degli strumenti ottici. 

Quando si riscalda il vetro alla temperatura del calor rosso intenso, 
esso si fonde ; ma il grado di calore che necessita per la fusione, varia 
a seconda della composizione del vetro. Le basi, e soprattutto l’ossido 
di piombo , ne aumentano la fusibilità : la silice al contrario la dimi¬ 
nuisce. Quindi la composizione del vetro suol essere modificata a se¬ 
conda dell* uso a cui si destina. Vi ha talune specie di vetro che sono 
facilmente attaccate dagli acidi, e talvolta ancora dall’acqua bollente , 
la quale discioglie un poco di silicato alcalino. Di questo numero sono 
specialmente i vetri abbondanti di alcali, che non si possono adopera¬ 
re per le sperienze di chimica. Spesse volte ancora il vetro si appanna 
e diviene grigiastro quando si riscalda in contatto di corpi riduttori , 
come Suno V idrogeno, il carbone cc. Questa qualità di vetro prova la 
stessa alterazione tutte le volte che viene riscaldata alla fiamma inter¬ 
na, e però non si può lavorare al canuello. L’opacamenlo in esame di¬ 
pende dall’ossido di piombo, che per l’azione dell’idrogeno carbonato 
della fiamma si riduce allo stalo metallico. 

11 vetro tenuto per molto tempo alla temperatura del calor rosso, sen¬ 
za fonderlo , diviene opaco , soffre delle notabili alterazioni nelle sue 
proprietà , e si trasforma in quella sostanza che chiamasi porcellana di 
Rearnur . La porcellana di Reainur è molto dura , sicché segna il vetro 
ordinario , e scintilla coll’acciarino : è meno fusibile del vetro, e pos¬ 
siede una tessitura cristallina. 


ALLUMINATI 

Alluminati d’acqua — Si trovano in natura vari! minerali, che si 
possono considerare come altrettanti composti salini , in cui l'acqua fa 
le veci di base , l’allumina quelle di acido. Mi limiterò ad accennare 
due sole specie, che per la costanza e semplicità della loro composizio¬ 
ne , si possono riguardare come composti definiti. 

DrASPono = UO+Al'O 3 — È un minerale laminoso , ed insolubile 
negli acidi- Esposto all’azione del calore decrepita , sviluppa vapor di 
acqua , e lascia un residuo di allumina. 

Ghìsite = 3H0+Al*0 3 — Sostanza amorfa, che si presenta in mas¬ 
se mammellonari di color bianco verdiccio , e solubili negli acidi. Col 
riscaldamento sviluppa acqua, e lascia uu residuo infusibile di allumi¬ 
na anidra. 

Alluminato di potassa = K0,AI’0 5 +3Aq —Si può preparare que¬ 
sto sale, secondo Eremy, disciogliendo nella potassa caustica I 1 allumi-; 
na precipitata da una soluzione d* allume per mezzo del carbonato di 
potassa , o anche facendo fondere l’allumina coll'idrato solido di potas¬ 
sa in un crogiuolo d’argento. In ambi i casi, evaporando la soluzione 
sotto il recipiente della macchina pneumatica, arrivata che è ad uu 
certo grado di concentrazione, lascia depositare de’ cristalli duri e ri- 
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splendenti, i quali hanno la composizione sopraindicata. Il sale cosi 
ottenuto ritiene sempre un poco della soluzione alcalina in cui ebbe 
luogo la cristallizzazione 5 ond e che bisogna ridiscioglierlo in una pic¬ 
cola quantità di acqua , e farlo cristallizzare una seconda volta. 

L'alluminato di potassa è bianco , solubilissimo nell’acqua , insolubi¬ 
le nell’alcole, e di sapor caustico. Le sue reazioni sono alcaline, e trat¬ 
tato con una gran quantità d'acqua si decompone in allumina che si 
precipita quasi pura, ed in alluminato con eccesso di base, che resta di¬ 
sciolto nel liquido. 

Alluminato di soda — Si forma nelle stesse condizioni in cui ha 
origine quello di potassa , ma cristallizza con maggior difficoltà. 

Con questi due sali si possono ottenere per doppia decomposizione 
gli alIri alluminati , i quali sono tutti insolubili. 

° Alluminato di calce — Per preparare questo sale, si comincia dal 
versare della potassa caustica in una soluzione di cloruro d'alluminio, 
finché il precipitato prodotto da principio siasi intieramente ridisciolto 
nel liquido alcalino; indi vi si aggiunge una soluzione di cloruro di cal¬ 
cio, che determina la produzione d J un alluminato di calce in forma di 
precipitato bianco c gelatinoso , del quale peraltro s’ignora la com¬ 
posizione. 

Alluminato di magnesia = MgO+AI ’O 5 — E conosciuto dai Mine- 
ralogi col nome di rubino spinello o spinello rosso. La forma cristallina 
di questo minerale è l’ottaedro regolare , spesso combinalo con altre 
forme del sistema cubico. Lo spinello rosso è trasparente, insolubile 
negli acidi, infusibile al cannello, e dopo il diamante ed il corundon, è 
il più duro de’corpi conosciuti. 

Alluminato di ferro =FeO+Al a 0 3 (plconasto) — Sostanza ordina¬ 
riamente nera ed opaca, cristallizzata in ottaedri regolari , che ha lutti 
i caratteri della specie precedente, meno il colore. Quasi sempre una 
porzione di base vi è sostituita dalla magnesia. 

Alluminato di zinco = ZnO+Al a 0 3 (gaimite) — Cristallizza in ot¬ 
taedri regolari, traslucidi e di color turchiniccio. Per tutto il resto so¬ 
miglia alle due specie precedenti. D’ordinario una porzione d’ossido di 
zinco vi è sostituita dal protossido di ferro. 

Alluminato di glucina==G 3 0 5 + 3A1 1 0 3 (cimofanc, crisoberillo) — 
È una sostanza gialla c trasparente, cristallizzata nel sistema del prisma 
rettangolare, infusibile, ed insolubile negli acidi. 

CROMATI 

Cromato di potassa = KO+CrO 3 — Cristallizza in prismi rombici 
di color giallo cedrino, solubili nel doppio peso d’acqua, e dotali di rea¬ 
zione alcalina. Versando dell’acido cromico, solforico, o nitrico in una 
soluzione concentrata di questo sale, si forma immediatamente un pre¬ 
cipitato rosso e cristallino di bicromato. L'acido idroclorico aggiunto ad 
una soluzione di cromato di potassa, lo decompone coll’aiuto del ca¬ 
lore, formando cloruro di potassio e sesquicloruro di cromo, che co¬ 
pi ria — Chimica 38 
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loia il liquido in verde, e nel tempo stesso si sviluppa una gran quanti¬ 
tà di gas cloro. 

Allravolta questo sale preparavasi calcinando un miscuglio di nitro 
e di ferro cromalo. Oggigiorno si ottiene molto più economicamente, fa¬ 
cendo arroventare il minerale in contatto del carbonato di potassaiu un 
forno a riverbero ; in questo processo l’ossidazione è prodotta da una 
corrente d’aria, che si fa passare nel forno,e per meglio favorire I’assor- 
bimenlo dell'ossigeno, si aggiunge al miscuglio della calce, la quale ren¬ 
dendo la massa più porosa, permette all’aria di penetrarvi più facilmente, 
e per conseguenza accelera la trasformazione del sesquiossidodi cromo in 
acido cromico. Liscivando la massa nell'acqua calda, il cromato di po¬ 
tassa prodotto ed il carbonato impiegato in eccesso si disciolgono , la 
calce e Possido di ferro restano invece allo stato insolubile. Per conse¬ 
guenza si filtra la soluzione , si satura il carbonato di potassa con aci¬ 
do solforico, e si evapora il liquido, Coche sia in istato di cristallizzare. 
Se invece del cromato neutro , si ha in mira di ottenere il bicromato , 
basta versare nella soluzione concentrata del cromato neutro delPacido 
solforico in quantità sufficiente a saturare la metà della base : il bicro¬ 
mato, essendo mollo meno solubile nell’acqua del cromato, si precipita 
in polvere cristallina di color rosso ranciato , che disciolta nell’acqua 
bollente, cristallizza col raffreddamento del liquido ingrossi prismi di 
color rosso. 

Versando una soluzione di protocloruro di mercurio in una soluzio¬ 
ne di cromato neutro di potassa, si forma un precipitato di color ron¬ 
done , clic ha per formula 3Hg0-f-Cr0 3 , e costituisce un cromato ba¬ 
sico di mercurio. Se si evapora la soluzione dopo di averla filtrata ,‘si 
ottengono de’cristallini rossastri solubilissimi, che sono una combina¬ 
zione di protocloruro di mercurio e cromato di potassa : la formula di 
tali cristalli è K0,Cr0 3 -f2HgCh, 

Se si disciolgono nell’acqua equivalenti eguali di cromato di potassa 
e di cianuro di mercurio , si ottiene una combinazione delle due so¬ 
stanze adoperate , la cui composizione , dedotta dalle analisi di Rain- 
melsberg e da quelle di Darby , è rappresentata dalla formula 2(KO 
+Cr0 5 )+3Hg(C 2 Az). 

Dichomato = K0+2CiO 3 — Ha un color rosso aranciato intenso, cri¬ 
stallizza in tavole rettangolari, è sempre anidro , e si scioglie in dicci 
volte il suo peso d acqua. Riscaldato in contatto delle sostanze organi¬ 
che , si decompone parzialmente : l’acido in eccesso cede ossigeno agli 
elementi del corpo organico , e si trasforma in ossido di cromo che si 
precipita ; mentre nella soluzione riman disciolto del cromato neutro. 
Questa stessa decomposizione ha luogo, e con maggior rapidità, quando 
al miscuglio si aggiunge un acido energico, come p. es. l’acido solfori¬ 
co; ma in tal caso lutto l’acido cromico si trasforma in ossido di cromo, 
clic si combina coincido adoperato. La soluzione di bicromatodi potassa 
assorbe facilmente il biossido d’azoto, ed il suo colore diviene più cupo 
da principio; ma più tardi s'intorbida e deposita un precipitato bruno, 
che non è altro che il cromato di sesquiossido di croiiio=CrO s +GrO i ; 
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ne! tempo stesso si forma del nitrato di potassa, che resta disciolto nel 
liquido. 

Se si disciogiie nciracqua de! bicromato di potassa c del protocloru- 
ro di mercurio nel rapporto di un equivalente ad un equivalente, si ot¬ 
tiene una combinazione di questi due corpi scoperta da Millon, e rap¬ 
presentala da questo Chimico colla formula K0,2Cr0 3 + HgCh. Tale 
composto cristallizza in prismi rombici di un bel color rosso; coll’azio¬ 
ne del riscaldamento si decompone, ed il protocloruro di mercuriosi vo¬ 
latilizza, lasciando per residuo il bicromato di potassa inalterato. L’al¬ 
cole anidro c Teiere Io decompongono, in protocloruro di mercurio che 
si discioglie , ed in bicromato di potassa. 

Bicromato di cloruro di potassio = KCh+2Cr0 3 — Peligot sco¬ 
prì il fatto singolare che T acido cromico si combina con varii clo¬ 
ruri metallici, i quali sembrano far le veci degli ossidi corrispon¬ 
denti. 

1! composto di acido cromico c cloruro di potassio si prepara facen¬ 
do bollire per qualche istante una soluzione di bicromato di potassa 
con acido idroclorico. Col raffreddamento del liquido il sale cristalliz¬ 
za in prismi rettangolari dello stesso colore del bicromato , che l’ac¬ 
qua decompone iu bicromato di potassa ed in acido idroclorico, i clo¬ 
ruri di sodio , di calcio, di bario ec. formano coll’ acido cromico dei 
sali cristallizzali d’una composizione analoga. 

Cromato di soda = NaÒ,Cr0 5 +lGAq — Si ottiene calcinando l’os¬ 
sido di cromo col doppio del suo peso d’azotato di soda, trattando il 
prodotto con acqua , filtrando ed evaporando la soluzione. Il liquido 
raffreddalo a 0°, produce de’cristalli deliquescenti, di color giallo pal¬ 
lido , trasparenti ed isomorfi con quelli del solfato di soda. Si fonde al 
solo calore della mano , ed evaporando il sale fuso alla temperatura di 
30°, si deposita il sale anidro, ma senza cristallizzare. 

Cromato d’ammoniaca = AzILO+CrO" — Cristallizza in aghi gialli 
e sottili. Riscaldalo si decompone con produzione di luce, lasciando 
del sesquiossido di cromo per residuo. 

Bicromato = AzH 3 +2Cr0 3 — Se si satura parzialmente con ammonia¬ 
ca dell’acido cromico, si ottiene un corpo cristallizzato , al quale Dar- 
by attribuisce la formula precedente. Sebbene questo sale non conten¬ 
ga acqua combinala , circostanza che lo distingue dagli altri sali d’am¬ 
moniaca, possiede ciò non ostante tutte le reazioni de’sali di questa ba¬ 
se ; difatti in contatto della potassa sviluppa vapori ammoniacali, e 
versando del bicloruro di platino nella sua soluzione , si precipita del 
cloroplalinato d’ammoniaca. 

Cromato di barite = BaO+CrO 5 — Si ottiene in polvere di color 
giallo pallido , precipitando un sale di barile solubile col cromato di 
potassa. Questo sale , sebbene insolubile nell’ acqua , si discioglie tanto 
nell’acido azotico , quanto nell’acido cromico. 

Cromato di strohziana = SrO+CrO* — È un precipitato di color 
giallo pallido, solubile in un eccesso di acido cromico. 

Cromato di calce s= Ca0+CrO s — È un sale solubilissimo ncll’ac- 
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qua , che cristallizza in pallinole cristalline di color giallo bruno, e 
di lucentezza setacea. 

Cromato di magnesia = MgO,CrO* + 7Àq — È solubilissimo, e pro¬ 
duce cristallizzando de'grossi prismi di color giallo di topazio , traspa¬ 
renti , ed isomorfi col solfalo di magnesia. Questi cristalli esposti nel 
vuoto, perdono 2 equivalenti d’acqua, lasciando un composto definito 
che racchiude 5 equivalenti d’acqua di cristallizzazione. 

Cromato dì manganese = 2Mn0,Cr0 3 +2Aq — Mescolando una so 
luzione di solfalo neutro di manganese con una di cromato di potassa, 
se i liquidi sono abbastanza diluiti , non si forma nessun precipitalo 
sulle prime; ma più tardi la soluzione diventa di color ranciato carico, 
e si forma un deposito cristallino di cromato basico di manganese. Il sa¬ 
le cosi ottenuto è di colore amaranto scuro se si guarda per trasparen¬ 
za , c si discioglie compiutamente nell' acido azotico o solforico, pro¬ 
ducendo una soluzione di colore aranciato. 

Cromato d'allumina = ATOMX) +7Aq — Si prepara facilmente 
versando del bicromato di potassa in una soluzione di allume ordina¬ 
rio, e lavando bene con acqua il precipitalo che si forma. II cromato 
d’allumina si discioglie nell’acido acetico c neH’ammoniaca, come pure 
in un eccesso di soluzione d’allume. 

Cromato di cromo = 3Cr 2 0 3 ,2CrCF+9Aq — Si ottiene facilmente, 
versando del cromato neutro di potassa in una soluzione di allume di 
cromo, raccogliendo il precipitato che si forma, e lavandolo sopra un 
filtro, finché l’acqua delle lavature passi scolorita. 

È una sostanza di color bruno, insolubile nell’acqua, solubile nel¬ 
l’acido idroclorico , che colora in verde. Gli alcali lo decompongono 
in sesquiossido di cromo, ed in acido cromico, che si combina coll’alcali 
adoperato. 

Cromato di nichelio = 4Ni0 f Cr0 3 + 6 Aq — Si ottiene mescolando 
due soluzioni bollenti, l’una di bicromato di potassa, l’altra d'un sale 
neutro di nichelio: il cromato basico di nichelio si precipita in polvere di 
color di tabacco, senza indizio di cristallizzazione. Questo sale trattato 
coll’ ammoniaca , si converte in una polvere cristallina di color verde 
giallastro = Ni0,CrO 5 +3AzlF-f-4Aq. 

Disciogliendo nell'acido cromico il carbonaio di nichelio , si forma 
un bicromato. Il sale neutro non è stalo ancora ottenuto. 

Cromato ni cobalto = 3CoO,Cr0 3 +4Aq — Si ottiene per doppia 
decomposizione come il sale precedente. 

Cromato di zinco = Zn0,Cr0 3 +7Aq — Questo sale si presenta in 
grossi cristalli di color giallo di topazio, isomorfi col solfalo di zinco. 
E solubilissimo nell’acqua, e riscaldato si fonde nell'acqua di cristal¬ 
lizzazione. Il sale anidro si riscalda fortemente quando viene bagnalo 
coll'acqua. 

Trattando il carbonaio di zinco coll’acido cromico, si forma un corpo 
giallo, cristallino, polveroso ed insolubile, che è uà sale basico della 
formula 4ZnO,CrO’4*5Aq. Disciogliendo questo cromato basico in una 
soluzione di acido cromico, si ottiene un croma lo acido=2ZuO+3CrO‘, 
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il quale non cristallizza, e se si evapora la soluzione di questo saie, si 
precipita del cromato basico. 

Cromato di iiamg = CuO,CrO’+oAq — Cristallizza dalla sua solu¬ 
zione convenientemente concentrata in cristalli verdi , trasparenti, ed 
isomorfi con quelli del solfato di rame. 11 sale anidro è bianco ; ma 
messo in contatto coll’acqua, si riscalda e diventa di color verde. 

Quando si mescola una soluzione di cromato neutro di potassa con 
una di solfalo di rame, si precipita un sale basico di color di ruggine. 

Se le soluzioni sono bollenti, il precipitato è di color cioccolatte, e se¬ 
condo Malaguti c Sarzeau , contiene 4CuO,CrO° +5A(| , come il sale 
di nichelio corrispondente : nel liquido resta un cromato acido. 

Cromato di piombo = PbO+CrO 3 — Si prepara per doppia decom¬ 
posizione t precipitando V acetato o l’azotato di piombo cou una solu¬ 
zione di cromato di potassa. 

È insolubile nell’acqua, e di color giallo bellissimo. Col riscaldamento 
si fonde sulle prime, ed il suo coloresi oscura; poi si decompone svi¬ 
luppando ossigeno , e Y acido cromico si trasforma in sesquiossido di 
cromo. Secondo Marchand, la decomposizione di questo sale non è mai 
compiuta, per quanto fortemente si riscaldi ; ma si arresta non appena 
si è sviluppata la metà dell’ossigeno che Tacido cromico potrebbe torni¬ 
re, nella supposizione che si convertisse tutto in sesquiossido di ciomo. 

11 residuo è una specie di doppio sale, che ba per formula PbO,Cr O 
+ 3Pb0,2Cr0 3 , e resiste senza decomporsi ulteriormente, all’azione di 
un* altissima temperatura. 

In commercio è comunissima una materia colorante gialla , cono¬ 
sciuta col nome di giallo di crotno , della quale si fa gran consumo in 
pittura. Quest’ultima sostanza è un miscuglio di solfato di calce e di 
cromato di piombo. 

Cromati di mercurio — Versando del cromato di potassa in una 
soluzione di azotato di mercurio, si precipita un cromato neutro di 
protossido di mercurio in polvere cristallina di color paonazzo scuro 
solubile negli acidi, ed un poco anche nell’acqua. Coll azione del calore 
questo sale si decompone, sviluppando ossigeno e vapori di mercurio, 
e lascia un residuo di sesquiossido di cromo; tutlavia ima piccola por¬ 
zione del sale si sublima , senza decomporsi, in aghetti porporini. 

Se invece di operare nel modo anzidetto, si versa del protocloiuio 
di mercurio in una soluzione di cromato neutro di potassa in eccesso, 
si ottiene un precipitato di colore aranciato, che secondo le analisi di 
Millon confermale da Darby, c un sale tribasico = 3HgO+CrO'. 

Grommo di sottossjdo — Precipitando una soluzione di azotato di sot¬ 
tossido di mercurio con cromato neutro di potassa, si ottiene una pol¬ 
vere di color rosso di mattone, che secondo r analisi di Gmehn e no¬ 
do» , ha per formula 4Hg 2 0+300 s . Se si fa bollire questo sale con 
un poco d’acido azotico diluito, esso si discioglie, e col raffreddamento- 
delia soluzione si deposita trasformato in cromato di protossido — ilgU 
+ CrO\ mentre nel liquido resta disciolto del sesquiossido di cromo. 

Cromato d’ argento = AgO+CrO 5 — Si olliene versando una so- 
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lozione di azotato (l'argento in quella di cromato di potassa. È un pre¬ 
cipitato di color porporino, che esposto alla luce divieti bruno. Si di¬ 
scioglie nell' acido azotico, è fusibile per l'azione del fuoco, c decom - 
ponibile ad un' alla temperatura. 

MANGANATI 

Manganato di potassa = KO+MnO 5 — 11 metodo di preparazione e 
le proprietà di questo sale sono state descritte estesamente quando ab¬ 
biamo trattato degli acidi del manganese ( v. pag. 300 ), e per conse¬ 
guenza non ci resta altro da aggiungere intorno a questo composto. 

Quanto al manganato di soda , si prepara precisamente come quello 
di potassa , al quale somiglia inoltre per moltissime proprietà. 

Manganato di baiute = BaO+MnO 5 ?—Si prepara calcinando l'azo¬ 
tato di barite col biossido di manganese, ovvero disciogliendo l'ossido 
di manganese ben polverizzato in un miscuglio fuso di clorato di po¬ 
tassa e idrato di barite. Trattando con acqua il prodotto, resta il sale 
di barite in polvere di color verde intenso, cd insolubile nell'acqua. 

Gli altri manganali non sono ancora conosciuti. 

OSSIMANGANATI 

Osslmang a nato di potassa =KO+Mn a O 7 —Si ottiene disciogliendo 
nell'acqua il manganato di potassa, filtrando la soluzione per l'amianto, 
onde separarne il perossido di manganese precipitato, ed evaporando il 
liquido rosso , finché cominci a cristallizzare. Se la soluzione fosse an¬ 
cora un po' verdastra, perché il manganato onde si è fatto uso conte¬ 
neva un eccesso di alcali, basterebbe per decolorarla, saturare l'alcali 
libero con qualche goccia di acido azotico. 

L* ossimanganato di potassa è isomorfo coll'ossiclorato della stessa 
base, I suoi cristalli hanno un color rosso cosi intenso , che guardati 
per riilcssione , sembrano neri con rifiesso verde metallico ; ma la loro 
polvere è di color rosso porporino carico. Messi in contatto dell'acqua, 
vi si diseiolgono immediatamente, comunicando al liquido un bellissi¬ 
mo color porporino. Basta la più piccola quantità di materia organica 
per decomporre questo sale, trasformandolo iu biossido di manganese 
che si precipita , mentre il liquido si decolora. 

Calcinando a rosso il sale cristallizzato, si sviluppa ossigeno, e resta 
un miscuglio di manganato di potassa e di biossido di manganese. 1 corpi 
combustibili decompongono con moltissima facilità questo sale. Alla 
temperatura di 160° il gas idrogeno riduce il suo acido allo stalo di 
protossido di manganese. Mescolato col fosforo, esplode alla tempera¬ 
tura di 70°; col solfo a 177°. 

Ossimanganato di soda — Si ottiene come il sale di potassa, ma cri 
slallizza con maggior difficoltà , ed i cristalli attraggono 1' umidità del- 
l f aria. 
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Ossi manganato di barite = BaO+Mn 0 ? — Questo sale cristal¬ 
lizza in aghetti neri inalterabili all’aria. 

Ossi manganato di magnesia — E un sale deliquescente. 

Gli altri ossi mangana ti non sono stali ancora esaminati. 

FERRATI 


Ferrato di potassa — Il miglior metodo per ottenere la soluzione 
di questo sale, consiste nei precipitare il sesquicloruro di ferro con una 
concentrata soluzione di potassa in grande eccesso, c a far passare nel 
miscuglio una corrente di gas cloro. La potassa decomposta dal cloro, si 
converte in cloruro di potassio , e r ossigeno nascente , incontrando il 
sesquiossido di ferro idrato, lo trasforma in acido Ionico, bisogna pei 
altro avvertire , che il ferrato di potassa , non potendo esistere, che in 
presenza di un eccesso di alcali , bisogna di tanto in tanto disinoglielo 
nel liquido qualche pezzo d'idrato di potassa, onde impedire che venga 
saturato dal cloro. Trascurando tale avvertenza, il ferrato primamente 
prodotto non mancherebbe di decomporsi, sviluppando torrenti di gas 

ossigeno. , . ., „ , 

La soluzione di ferralo di potassa ottenuta col metodo anzidetto, c m 
color rosso granatino. Versando nel liquido una soluzione concentrata di 
potassa, il ferrato divenuto insolubile uel liquido alcalino, si precipita 
in polvere nera. Volendo conservare il sale allo stato solido ^bisogna 
prosciugarlo sopra un pezzo di porcellana porosa , cd appena è secco, 
rinserrarlo in un tubicino di vetro, che si chiude fondendone le cslre 
milà alla lampada. Se si lasciasse in contatto dell’ aria, ITimidità atmo¬ 
sferica non mancherebbe di decomporlo. 

11 ferrato di potassa è solubilissimo nell’ acqua, alla quale comunica 
un bel color rosso traente al violaceo, li sale disciollo si decompone 
spontaneamente in ossido di ferro, che si precipita, ed in gas ossigeno 
che si sviluppa. Questa decomposizione ha luogo appena si riscalda il 
liquido al calore deircbollizionc. Gli acidi liberi decompongono questo 
sale, combinandosi colla potassa , e V acido ferrico divenuto libero, sì 
risolve immediatamente in sesquiossido di ferro ed in gas ossigeno. Le 
materie organiche si conducono con questo sale come col manganato 
di potassa : T idrogeno ed il carbonio si ossidano , togliendo ossigeno 
all’acido ferrico, die trasformato in sesquiossido, si precipita. 

Ferrato di soda — Si prepara come quello di potassa , ma non si 
può precipitare dalla sua soluzione , non essendo insolubile ne liquidi 
fortemente alcalini. La soluzione del sale è di color rosso granatino 3 
e presenta tutti i caratteri della soluzione di ferrato di potassa. 

Ferrato di barite — Si prepara questo sale, precipitando il ferrati 
di potassa per mezzo del cloruro di bario o della/olato di barite, h un» 
sostanza insolubile nell'acqua, e di un bel color rosso porporino. Quesh 
ferrato è molto più stabile dei precedenti, forse a cagione della sua in 
solubilità : difatlo si può far bollire coll’acqua, senza die venga dccom 
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posto, e le materie organiche vi spiegano pochissima azione; per modo 
che si può comodamente gittarlo sopra un filtro di carta c lavarlo, senza 
che si alteri. Gli acidi energici lo decompongono, combinandosi colla 
barite c col sesquiossido di ferro, mentre si sviluppa ossigeno. 

Gli altri sali di questo genere non sono stati ancora esaminati. 

VANADATI 

Vanadato di potassa ~ KO+VO 3 — Lasciando all' evaporazione 
spontanea una soluzione di vanadato di potassa di consistenza scirop¬ 
posa, il sale si rappiglia in massa cristallina, che poi diviene opaca. Il 
composto ottenuto si scioglie con lentezza nell’acqua fredda, più solle¬ 
citamente nell’acqua calda, ed esposto all'azione del fuoco si fonde. 

Se nella soluzione del vanadato neutro si versa dell' acido acetico in 
quantità maggiore di quella che occorrerebbe per saturare la metà della 
base, e poi vi si aggiunge dell’alcole, si precipita un bivanadato. Que¬ 
st’ultimo disciolto nell’acqua bollente e fatto cristallizzare, si presenta 
in larghe lamine di color rancione, risplendenti, poco solubili nell'ac¬ 
qua fredda, solubilissime nell’acqua bollente, la cui formula é K0,2V0 3 
+ 3HO. 

Vanadato di soda = NaO+YO 3 — Il sale neutro somiglia intiera¬ 
mente al vanadato di potassa. 

II sale acido è più solubile del bivauadato di potassa, e produce grossi 
cristalli trasparenti di color rosso aranciato bellissimo. Questi cristalli 
contengono dell’acqua di cristallizzazione, ed esposti all'aria si effìori- 
scono. 

Vanadato d’ammoniaca = AzILO+VO 5 — Questo sale s’ottiene fa¬ 
cilmente, mettendo de’pezzi di sale ammoniaco in una soluzione di va¬ 
nadato di potassa o di soda. Il vanadato d’ammoniaca comincia imme¬ 
diatamente a depositarsi in grani cristallini o in polvere bianca. Quando 
nulla più si precipita, si raccoglie il sale e si lava, prima con una so¬ 
luzione di sale ammoniaco, nella quale é del lutto insolubile, ed in ul¬ 
timo con alcole debole. 

11 sale prosciugato a 20° o 30° si presenta in polvere bianca, mentre 
quello che è stato esposto a temperature maggiori, è di color giallo ce¬ 
drino , ed ha perduto porzione della sua base. Si può depurare con 
ripetute cristallizzazioni, purché si abbia 1’avvertenza di aggiungerò 
al liquido qualche goccia di ammoniaca, onde somministrare quella che 
il sale perde tutte le volte che si discioglie nell’acqua bollente. Nell’ ac¬ 
qua fredda è pochissimo solubile; ma si scioglie in maggior quantità nel¬ 
l’acqua bollente, ed in quest’ultimo caso la soluzione si colora in giallo, 
anche quando il sale impiegato era perfettamente bianco. Tal cambia¬ 
mento di colore, avendo luogo egualmente in vasi ermeticamente chiusi 
e quasi pieni di soluzione , non pare dipendere da uno sviluppo d' am¬ 
monìaca e dallaconseguente trasformazione del sale neutro in saleacido. 

Si conosce ancora un bivanadato di ammoniaca in cristallini di color 
rosso aranciato carico, solubili nell’ acqua ed insolubili nell’ alcole. Si 
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ammette ancora un altro sale contenente maggior quantità di acido va¬ 
nadio) de’ sali precedenti ; ma sinora ò pochissimo conosciuto. I vana- 
dati d'ammoniaca, di cui abbiamo fatto menzione, mescolati con una 
infusione di noci di galla danno, secondo Berzelius, una qualità d’in¬ 
chiostro eccellente, e per ogni rapporto preferibile all’inchiostro a base 
di ferro , che si usa comunemente ; ma il vanadio è un metallo tuttora 
troppo raro per potersi adoperare a ‘quest'uso. 

Vanadato di barite = BaO+VO 5 — Nell’ atto che si precipita è di 
color giallo e gelatinoso ; disseccandosi diviene bianco e piu denso. E 
un poco solubile nell’acqua, e riscaldato al calor rosso si fonde. 

Versando una soluzione di cloruro di bario nel bivanadato di potassa, 
ed aggiungendo dell’alcole alla mescolanza, si precipita un bivanadato 
di bai-ite in polvere gialla e cristallina, non molto solubile nell’acqua. 

Vanadato di stronziana = SrO+VO 3 — È più solubile del sale di 
barite; ottenuto per doppia decomposizione, non si precipita immedia¬ 
tamente, ma cristallizza dopo un certo tempo in grani cristallini bianchi. 

11 bivanadato di stronziana somiglia in tutto a quello di barite. 

Vanadato di calce = CaO+VO 3 — Si ottiene evaporando a dolce 
calore una soluzione mista di azotato di calce e vanadato d ammoniaca. 
È una sostanza salina bianca più solubile nell'acqua del sale di stronziana. 

11 bivanadato si presenta in grossi cristalli di color rosso aranciato 
solubilissimi nell’acqua. 

Vanadato di magnesia = Mg04-V0 3 — È solubilissimo nell'acqua, 
e cristallizza dalla sua soluzione evaporata a consistenza sciropposa, in 
cristalli aghiformi disposti a raggi. 

Il bivanadato è meno solubile del sale neutro, e coll’evaporazionespon- 
tanea produce delle lamine cristalline gialle, insolubili nell'alcole. 

Vanadato di allumina = Al*0 5 +3V0 3 — É un precipitato giallo, 
pochissimo solubile nell’acqua. 

Vanadato di manganese = MnO+VO 3 —Si ottiene precipitando con 
alcole una soluzione mista di vanadato di potassa c di prolocloruro di 
manganese in leggiero eccesso. 11 precipitato di color giallo di ruggine 
che si forma, dev’ essere lavalo con alcole c ridisciolto nell'acqua. La 
soluzione di questo sale è gialla, e coll’evaporazione spontanea produce 
de’cristalli di color bruno quasi nero. 

Trattando il bivanadato di potassa col cloruro di manganese, e pre¬ 
cipitando coll’alcole il miscuglio , si deposita il bivanadato di manga¬ 
nese. Questo sale si può ottenere in cristalli rossi , che hanno lutti gli 
altri caratteri del sale neutro. 

Vanadato di ferro = FcO+VO 3 — È un precipitalo di color bigio 
scuro. L’acido idroclorico lo discioglie in verde. 

11 bivanadato si precipita in polvere di color verde carico , che di- 
vien bigia a capo di certo tempo, e prende un aspetto cristallino. 

Vanadato di sesquossido = Fe 2 0 3 +3V0 5 — Si conosce un sale neutro ed 
un bivanadato, che si ottengono precipitando una soluzione di sesqui- 
cloruro di ferro col vanadato o col bivanadato di potassa. Tali composti 
sono gialli entrambi, e pochissimo solubili nell’ acqua. 
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Vanadato di zinco — Il sale neutro è bianco ed insolubile , anche 
nell'acqua bollente, li bivanadato è solubilissimo e cristallizzato. 

Vanadato di piombo = PbO+VO 5 — Si ottiene per doppia decom¬ 
posizione in massa gelatinosa gialla, la quale col tempo si contrae c di¬ 
venta bianca. Questo saie si fonde facilissimamente, e diviene di color 
giallo rossastro. 

li bivanadato è di un bel color giallo permanente. 

Vanadato d’ argento = AgO+VO 5 — Appena precipitalo è giallo, 
ma dopo pochi minuti divien bianco. 

Il bivanadato è di colore aranciato carico, ed alquanto solubile nel- 
Tacqua. 

Vanadato di mercurio = HgO+V0 3 — È un precipitalo di color 
giallo canarino, un poco solubile nell'acqua. 

Il bivanadato è giallo e solubile. 

TCNSTATl 

Tostato di potassa = KO+WO 5 — Disciogliendo l'acido tunslico 
in una soluzione bollente di potassa , il sale si precipita , coll’ evapora¬ 
zione in polvere bianca o in piccoli cristalli. Questo sale è solubilis¬ 
simo nell' acqua e deliquescente; il suo sapore è bruciante ed alcalino. 

Si conosce ancora un pentatunstato, che cristallizza in prismi cd ba 
per formula KO,5WO +8HO. 

Tunstato di soda = NaO +WO 3 — I cristalli di questo sale, esposti 
airaria non si alterano; hanno uu sapore acre, e sono solubilissimi nel¬ 
l’acqua. 

Esiste ancora un bilunslalo di soda in cristalli lamellosi = NaO, 
2WO ri +4-lIO, ed un qualritunstato cristallizzato in tavole = NaO, 
4WO v + 3ÌIO. 

Tcnstato d'ammoniaca — Il sale neutro non è conosciuto. Il bituu- 
stato cristallizza in pagliuole, come r acido borico. 11 tritunstato forma 
de’ cristalli ollacdriei fusibili nell'acqua calda come il fosforo, cd aventi 
per formula Azir f O,3W0 5 +oIIO. L’ esalunslato cristallizza in lamel¬ 
le = AzIDO,GWO+6HO. 

Tunstato di barite =• BaO+WO 5 — È una polvere bianca cd inso 
lubilo nell'acqua. 

Tunstato m stronziana — Somiglia in lutto a quello di barite. 

Tostato di CALCE=Ca0+\V0 3 —Questo sale si trova in natura cri 
stallizzalo in quadratottaedri, e costituisce un minerale conosciuto co! 
nome di Schedile . Artificialmente si può ottenere senza diflìcollà , me¬ 
scolando soluzioni acquose di tunslalo di potassa e di un sale di calce; 
ma il precipitalo che iu tal modo si ottiene c una polvere amorfa. Man- 
ross è riuscito ad ottenere un prodotto cristallizzato simile al composto 
naturale, tanto per la composizione , quanto per la forma cristallina , 
fondendo del tunstato di soda anidro in contatto del cloruro di calcio 
puro ed iu eccesso, ad un moderalo calor rosso, c liscivando la massa 
con acqua. Il residuo insolubile di tale operazione è costituito da una 
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specie di sabbia cristallina , risplendente e pesante , clic osservala con 
una lente d’ingrandimento, e talvolta anche ad occhio nudo, apparisce 
formata da cristallini oltacdrici a base quadrata piu o meno modificati 
da faccette secondarie. 

Tunstato di magnesia == MgO+W0‘ — È solubile nell acqua e ci i- 

slalliz/ato. , .... » 

Tunstato d’uranio = 2U0,W0 3 + GAq —È un precipitalo bruno. 
L* acido idroclorico Io colora prima in azzurro, poi lo discioglie, piouu- 
cendo un liquido verde; 1* acido solforico non vi ha azione. 

Tunstato di tunsteno=W0 2 +WO :> — Quando l'acido lunstico vie¬ 
ne ridotto parzialmente, si converte in un composto azzurro conosciuto 
in chimica col nome di ossido azzurro di tunsieno , che è una conni 
nazione salina del biossido di tunstcoo coll’acido tunstico. Questa com¬ 
posto si può ottenere in varii modi, come p. c. mettendo una lamina t » 
zinco in una soluzione acida contenente dell’acido tunstico; o facendo 
passare del gas idrogeno sull’acido tunstico riscaldato a dolce calore, o 
finalmente calcinando il tunstato d’ammoniaca in una storta. 

11 prodotto ottenuto coll’uno o colfaltro de melodi indicati e una po - 
vere di color azzurro d’indaco, che riscaldata in contatto del aria, s^i 
accende , assorbe ossigeno, c si converte in acido tunstico. latto < ige 
rire con una soluzione di potassa caustica , a poco a poco si aisciog te, 
ossidandosi a spese dell’ossigeno dell’aria , e si converte in tunsla o ( i 

^ 11 composto cristallizzato in cubi dell’aspetto dell’oro, che abbia¬ 
mo descritto alla pag. 389 come una combinazione di soda c di biossido 
di lunstcno della formula Na0+2W0 1 secondo l’analisi di W timer , e 
stato riconosciuto in seguito di esperienze posteriori fatte da NVrighi, 
essere un doppio tunstato di soda e di ossido di tunsteno della formula 
Na0,W0 5 +W0\\V0 5 . w , f , . 

Questo sale si può ottenere non solo col metodo di NVohler, clic am¬ 
biamo precedentemente descritto, ma anche secondo Wright, per mez¬ 
zo di altri corpi riduttori, come sarebbero il fosforo , lo zinco, lo sta¬ 
gno. 1 migliori risultati si ottengono impiegando quest’ ultimo metallo: 
a tal fine si fa fondere il bitunslato di soda in un crogiuolo di porcella¬ 
na, c nella massa fusa si fanno cadere de'pezzetti di stagno, alla supci 
fide de’quali non lardano ad apparire i cubi del sale in questione. 

Tunstato m rame = CuO+WO 5 — È un precipitato bianco cd in¬ 
solubile. 

Tunstato di piombo = P1>0+W0 5 — S'incontra in natura, sebbene 
di raro, in cristalli semitrasparenti di color giallo bruno, che hanno a 
composizione indicata dalla formula precedente , c sono isomorfi con 
quelli del tunstato di calce naturale o Schedile. Quello che si prepara 
arlifizialmente è bianco, polveroso , insolubile, ed ha per formula l‘bU 
+2WO J . 

Tunstato d" augusto — È bianco, polveroso ed insolubile. 

Tunstato m mercurio — Versando una piccola quantità di tunstato 
di soda in una soluzione bollente di sublimalo, si ottiene, secondo An- 
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thon, un precipitato bianco, polveroso e pesante=3HgO+2WO\ Con 
un eccesso (ti tunstalo alcalino si forma prima uu precipitato giallo, poi 
un precipitalo rosso , in ultimo un precipitato nero , de’ quali s’ignora 
la composizione. 

Se si precipita P azotato di mercurio col tunstato di soda , si ottiene 
un precipitato bianco e polveroso=2HgO + 3W0 5 . 

Tunstato rn sottossido == Hg a O+ WO — È un precipitato di color giallo, 
che prende una tinta più scura quando si dissecca ad un alto grado di 
calore. 

Tunstato di ferro e rii manganese — Nel regno minerale occorre 
non molto rara una sostanza cristallizzata conosciuta col nome di woì- 
fram , che è un tunstato doppio di ferro e di manganese. La composi¬ 
zione di questo minerale appartiene al tipo generale rappresentalo dalla 
formula MO+WO 5 ; ma la base invece di essere unica , come quella 
de’ tunstali nativi di calce e di piombo, è doppia , cioè costituita dal 
protossido di ferro e da quello di manganese, le cui quantità relative 
sono esattamente complementarie. In altri termini il wolfram ha la com¬ 
posizione generale de’tunstati neutri, in cui l’ossigeno dell’acido è triplo 
di quello della base; ma quest’ultimo, invece di essere combinato ad 
un solo metallo, si trova ripartito tra il ferro ed il manganese. 

Secondo un lavoro recente di Dccloizeaux le forme cristalline del wol¬ 
fram derivano da un prisma rombico monoclino, in cui l’inclinazione 
delle facce laterali sulla base è piccolissima , il che avea fatto credere 
per molto tempo che la sua forma fondamentale fosse un prisma rettan¬ 
golare. Il colore di questo minerale è bruno quasi nero; lo splendore si 
avvicina a quello de’metalli; esposto alla fiamma del cannello si fonde; 
talvolta è magnetico, e la sua polvere si discioglie nell'acido idroclori¬ 
co. Questo minerale è piuttosto abbondante , ond’ è che ne’ laboratori! 
chimici viene spesso impiegalo per la preparazione dcH’acido tunstico, 
de’tunstati e degli altri composti di tunsteno. 

MOtìDOATI 


Moliddati di potassa — moliddato NEUTRO = 2(KO,MoO s )+Aq— Si 
otliene disciogliendo della potassa caustica nell'alcole a 95 centesimi, ed 
aggiungendo al liquido del trimoliddato a piccole porzioni per volta. Il 
miscuglio introdotto in una boccia, cd agitato di tanto in tanto, si di¬ 
vide ben presto in due strali: Io strato inferiore che ha una consistenza 
oleosa, separato dal supcriore, agitato più volte coll’alcole, e finalmente 
lasciato evaporate sotto una campana accanto alla calce ed all’acido sol¬ 
forico concentrato, cristallizza dopo un certo tempo. 

Il moliddato neutro di potassa si presenta in prismi qualrangolari 
troncati da 2 faccette; è solubilissimo nell' acqua, ma insolubile nell’al¬ 
cole. Riscaldato perde l’acqua di cristallizzazione e si converte in una 
polvere bianca; ad un'alta temperatura si fonde, e raffreddandosi si rap¬ 
prende in massa cristallina. Lasciato in contatto dell'ano, si liquefò, as¬ 
sorbe acido carbonico, e si trasforma a poco a poco in sale acido. 




Ttoo U D»«u==KO,SMoO»+SHO - Disciogliendo nell'acqua il salo 
4KO,9MoO s +6HO, di cui parleremo tra poco, si precipita il trimolid- 
dato’in polvere pochissimo solubile. Si può ancora ottenere lo stesso 
prodotto, versando dell’acido nitrico in eccesso in una soluzione di aci¬ 
do moliddico nel carbonato di potassa, e lasciando riposare il liquido per 
qualche giorno. Il precipitato che si forma, oltre il trimoliddato in esa¬ 
me, contiene del quatrimoliddato e del penlamoliddalo di potassa. 

11 trimoliddato di potassa si presenta, ora in forma di precipitato 
biancoe voluminoso composto di aghetti microscopici, ora in lunghi aghi 
setosi, a seconda che la sua formazione è stata rapida o lenta. Coll'azio- 
nedel calore perde l’acqua che contiene, si fonde, e raffreddandosi si 
rapprende in una massa cristallina poco solubile nell’acqua bollente. 

Q li at imio lodato—KO+ 4Mo0 5 —Si otlien e mescolato col sale preceden¬ 
te, quando si precipita con acido nitrico in eccesso una soluzione di aci¬ 
do moliddico nel carbonato di potassa. E cristallino, insolubile nell’ac¬ 
qua e fusibilissimo coirazioue del calore. 

Pesta moaddato = KO+5Mo0 5 — Si forma nelle stesse condizioni del 
sale precedente. È una polvere bianca così fine, che passa facilmente a 
traverso i filtri. 

Sale doppio di bimolwdatoe timmoliddato — 4KO,9MoO’+6HO—Questo sale 
viene riguardato come combinazione di trimoliddato di potassa con un 
bimoliddato della stessa base , che non si conosce ancora allo stato li¬ 
bero; la stia formula razionale sarebbe per conseguenza 3(KO,2MoO) 
+ (KO,3MoO :i )+6Aq. Si prepara versando dell’acido nitrico o dell’acido 
solforico in una soluzione concentrata di acido moliddico nel carbonato 
di potassa, ed agitando continuamente il miscuglio. Sulle prime il preci¬ 
pitalo che si forma si ridiscioglie ; quando il liquido resta opalino , la¬ 
scialo a se stesso, deposita a poco a poco il sale in esame, che bisogna 
prosciugare fra doppi di carta sugante il più rapidamente possibile, evi¬ 
tando di lavarlo con acqua. 

Quando questo sale si è formato lentamente, si presenta cristallizzato 
iu prismi esagoni irregolari; se invece si è depositalo rapidamente, co¬ 
stituisce una polvere cristallina composta di romboedri microscopici. 
Soltoposto all’azione del calore, perde l’acqua di cristallizzazioue , si 
fonde , e col raffreddamento si rappiglia in massa cristallina assai meno 
solubile nell’acqua del sale primitivo. 

Non faremo menzione degli altri moliddati di potassa che vengono 
ammessi da alcuni Chimici, perchè ancora mal conosciuti. 

Moliodato di soda — Moliddato neutko = NaO,Mo0 3 +2HO — Si pre¬ 
para fondendo un miscuglio di acido moliddico e carbonato di soda nelle 
proporzioni convenienti. Disciogliendo nell’acqua il prodotto della cal¬ 
cinazione, c concentrando il liquido, il moliddato cristallizza facilmente 
in piccoli romboedri acuti e fusibilissimi. 

iìiMOLir>DÀTo = NaO,2MoO+HO — Si prepara come il precedente, fon¬ 
dendo insieme un equivalente di carbonato di soda per 2 di acido rao- 
lìddico: il prodotto della fusione costituisce una massa cristallina , che 
sotto T acqua si trasforma in aghetti. Recentemente fuso , è poco solu- 
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bile nell’acqua fredda, e non si discioglie nell’acqua calda clic dopo lunga 
digestione; ma una vojta disciolto, non cristallizza che con molta difficol¬ 
tà, anche quando la soluzione è stata evaporata a consistenza sciropposa. 

Tkiìiomùiuto = NaO,3MoO’+7HO — Si ottiene versando dell’acido ni¬ 
trico in una soluzione di acido moliddico nel carbonato di soda. Costi¬ 
tuisce un precipitato voluminoso capace di cristallizzare, come il sale 
di potassa corrispondente. 

Moliddati n’ ammoniaca — Moliddato neutbo = AzH'O+MoO’ — ))i- 
scioglieudo l’acido moliddico in una soluzione concentrata d'ammo¬ 
niaca, e versando Del liquido dell’ alcole, si precipitano de’ prismi qua- 
trangolari microscopici, che fa d’uopo disseccare prontamente sulla cal¬ 
ce viva. Questo sale si converte rapidamente in salo acido. 

Bijtoui>DAm=Azll^O -f-2MoO*—Si deposita in polvere cristallina quan¬ 
do si evapora una soluzione ammoniacale di acido moliddico; ma per 
ben riuscire è necessario che durante il corso dell’ operazione 1 ammo¬ 
niaca sia sempre in eccesso. 

SA MS DOPPIO DI ItlMOLlDDATO E THlMOLlDDATO —— AzII Oj2MoO “f* AzII^0,3MoU 

+ 3HO — Questo sale si ottiene lasciando in contatto dell’ aria una so¬ 
luzione di acido moliddico nell’ammoniaca, ovvero evaporando il liqui¬ 
do, tinche sia in grado di cristallizzare : si formano de’ prismi volumi¬ 
nosi, trasparenti ed inalterabili all’aria. Esistono ancora altri moliddati 
d’ammoniaca, che si ottengono decomponendo i precedenti per mezzo 
dell’ acido azotico. Berlin ammette un trimoliddalo = AzH‘lOy3Motì ? , 
ed un tetramoliddato — Azll'0,4MoO J +2Aq. 

Moliddati di bakite — Moliddato neutro = BaO+MoO 5 — Si ottiene 
per doppia decomposizione , precipitando col moliddato d’ammoniaca 
corrispondente il cloruro di bario. È una polvere cristallina infusibile 
al fuoco. 

Ti:mouiiDATo=:BaO,3Mo0 5 +3I10—Versando del cloruro di bario nella 
soluzione del doppio moliddato ammoniacale precedentemente descrit¬ 
to, si precipita una sostanza fioccosa abbastanza solubile nell’acqua, che 
costituisce il trimoliddato di barite. Questo sale si fonde col riscalda¬ 
mento, e raffreddandosi si solidifica in una massa cristallina di color gial¬ 
lastro. 

Moliddato a f) equivalesti di Aciuo=BaO,9MoO , +4fIO—Si ottiene trattando 
il moliddato neutro con acido nitrico debole. Cristallizza in piccoli pri¬ 
smi esagoni insolubili nell’acqua , fredda o calda che sia, come pure 
nell’acido nitrico debole. Coll’azione del calore si fonde, e col raffred¬ 
damento cristallizza. 

Si conoscono ancora altri moliddati di barite, che si ottengono trat¬ 
tando i composti precedenti con acido nitrico o con acido idroclorico. 

Moliddato di moliddeno=Mo0 1 +2Mo 0 3 —11 biossido di moliddeno 
e l’acido moliddico.combinandosi insieme, formano varii composti salini, 
clic differiscono per la proporzione relativa dell’acido c della base che 
racchiudono , c per il colore. Se si tritura dell’acido moliddico, sia col 
biossido di moliddeno, sia col moliddeno metallico, c si fa bollire lunga¬ 
mente con acqua il miscuglio ottenuto,si forma una soluzione fortemen- 
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tc colorala, talvolta in azzurro, tal’altra in verde, a seconda delle propor¬ 
zioni impiegate; ma per procurarsi un composto definito sotto forma 
solida,il meglio è di mescolare delle soluzioni concentrate di bicloruro di 
moliddeno e di bimoliddalo d’ammoniaca. La polvere azzurra che si pre¬ 
cipita per doppia decomposizione, è solubile nell’acqua, ma pochissimo 
solubile ne’liquidi salini, il che permette di raccoglierla sopra un filtro 
e di lavarla con una soluzione di sale ammoniaco. Finalmente si può to¬ 
gliere il sale ammoniaco che vi rimane aderente , lavandola con acqua 
pura, la quale sebbene disciolga una certa quantità del sale, colorandosi 
in azzurro, la più gran parte di esso resta sul filtro allo stato solido. 

Il moliddato di moliddeno ottenuto per via umida è come si è detto, 
una polvere azzurra alquanto solubile nell’acqua ; ma quasi del tutto in¬ 
solubile nelle soluzioni saline, l)a ciò avviene che saturando la sua solu¬ 
zione acquosa con sale ammoniaco, il composto disciolto si precipita, cd 
il liquido si scolora quasi compiutamente. La soluzione di questo corpo 
si conduce in tutto come quella di un sale ; dilatti gli alcali si combi¬ 
nano coll’acido moliddico, precipitandone del biossido idrato di mo¬ 
liddeno. Questo composto riscaldato all’aria si ossida, trasformandosi in 
acido moliddico; se invece si riscalda nel vuoto diviene anidro, e non ò 
più solubile nell’ acqua. 

Secondo Berlin, si possono ottenere varie combinazioui di acido mo¬ 
liddico ed ossido di moliddeno, riscaldando fuori del contatto dell’ aria 
de’miscugli fatti in diverse proporzioni di acido moliddico e moliddato 
d' ammoniaca. Fondendo 1 parte di moliddato d’ ammoniaca con 2 di 
acido moliddico, e facendo digerire il prodotto con ammoniaca caustica, 
si ottiene, secondo Io stesso Chimico, una polvere di color bruno o vio¬ 
laceo, che ha , come il composto ottenuto per via umida, la stessa for¬ 
mula MoO^+SiWoO 5 ; ma ne differisco per essere insolubile nell’acqua 
ed inattaccabile dagli acidi solforico e idroclorico. 

Moliddato di piombo = PbO+MoO 5 —Si trova nel regno inorganico 
cristallizzalo in tavole rettangolari di color giallo. Artificialmente si ot¬ 
tiene precipitando l’azotato di piombo per mezzo del trimoliddato di po¬ 
tassa. Il prodotto è una polvere bianca c poco solubile nell’acqua, che per 
fondersi richiede ad un’altissima temperatura. Si discioglie nell’acido 
nitrico e nella potassa caustica. 

Oltre il sale neutro, non pare che esistano altri ruoliddali di piombo; 
mentre qualunque sia la composizione del moliddato alcalino che s’im¬ 
piega per precipitare il nitrato di piombo , il prodotto che si ottiene è 
sempre formato da un equivalente di base cd uno di acido. 

Moli ddati di akgejyto — Moliddato neutro = ÀgO+MoO 5 —Versando 
del nitrato d’ argento in una soluzione di moliddato neutro di potassa , 
si forma un precipitato fioccoso di color giallastro, il quale si altera alla 
luce, acquistando una tinta bruna. È poco solubile nell’acqua pura, ma 
abbastanza solubile in una soluzione debole di acido nitrico. 

Moliddato acido — 2AgO+5Mo0 3 — Si ottiene allo stato di precipi¬ 
tato fioccoso, versando del nitrato d’argento in una soluzione di trimo- 
liddalo di potassa. Questo sale è discretamente solubile nell’acqua. 
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Gli altri moliddati sono pochissimo conosciuti, c però crediamo inu¬ 
tile di descriverli particolarmente. Si sa soltanto che quelli di stronzia- 
na, di calce, di manganese, di zinco, di ferro , d’ uranio, di rame, di 
mercurio sono insolubili , e si preparano per doppia decomposizione , 
mentre invece il moliddato di magnesia è solubile nell'acqua, e cristal¬ 
lizza facilmente in prismi quatraugolari. 

STARNATI 

Stannato di P0TASSA=K0,Sn0 a + 3Aq—Disciogliendo l'acido stan¬ 
nico idrato nella potassa caustica, ed evaporando la soluzione nel vuo¬ 
to, si depositano de' cristalli di stannato di potassa, la cui forma fon¬ 
damentale è un prisma rombico monocliuo. Ha sapore caustico ed al¬ 
calino, si discioglie facilmente nell’acqua , ed esposto all’aria, ne attira 
l'acido carbonico. 

Stannato di soda = Na0,Sn0 1 + 3Aq — Si prepara come il sale di 
potassa ; ma essendo molto più solubile, cristallizza più difficilmente. 
I suoi cristalli hanno la forma di tavole esagone. 

Stannato d'ammoniaca = AzHO+2SnO a —Si ottiene disciogliendo 
l’acido stannico idrato ed ancor umido nell’ammoniaca, e facendo eva¬ 
porare la soluzione sotto una campana sull’acido solforico. Disseccan¬ 
dosi si rappiglia in una massa giallastra gelatinosa. 

Stannato di BARm=:Ba0,Sn0 2 +6Aq—Si ottiene facilmente,, pre¬ 
cipitando lo slannato di potassa per mezzo del cloruro di bario. E una 
polvere bianca e pesante. 

Stannato di calce = CaO,SnO‘ + 4Aq—È bianco, e si prepara come 
il sale di barite ; ma si precipita lentamente. 
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TAVOLA I 


Equivalenti de 9 corpi semplici . 


Nome 

o 

9 

Peso equivalente 

Nome 

© 

© 

ja 

Peso equivalente 

de’ Corpi 

e n 

0=100,00 

H = i 

de 1 Corpi 

S ' 

ciò 

0=100,00 

H =t 

Alluminio * 

Al 

170,90 

13,67 

Mercurio.. 

Hg 

1250,00 

100,00 

Antimonio. 

Sb 

1612,90 

129,03 

Moliddeno. 

Mo 

575,00 

46,00 

Argento... 

Ag 

1350,00 

108,00 

Nichelio... 

Ni 

365,90 

29,10 

Arsenico.. 

As 

937,50 

75.00 

Niobio. 

Nb 

1251,53 * 

100,12* 

Azoto 

Az 

Ba 

175,00 

859,88 

14,00 

08,79 

Oro . 

Ali 

2454,00 

196,32 

Bario. 

Osmio. 

Os 

1242,62 

99,41 

Bismuto... 

Di 

2600,00 

208,00 

Ossigeno.. 

0 

100,00 

8,00 

Boro. 

B 

136,15 

10,89 

Palladio ... 

Pel 

665,47 

53,24 

Bromo. 

Bv 

1000,00 

80,00 

Piombo.... 

Pb 

1294,50 

103,56 

Cadmio.... 

Cd 

696,77 

55,74 

Platino.... 

Pi 

1236,75 

98,94 

Calcio. 

Ca 

250,00 

20,00 

Potassio... 

K 

489,30 

39,14 

Carbonio.. 

G 

75,00 

6,00 

Rame. 

Cu 

390,60 

31,73 

Cerio. 

Ce 

575,00 ‘ 

46,00* 

Rodio. 

R 

051,96 

52,16 

Cloro. 

Cli 

413,20 

35,46 

Selenio.... 

Se 

492,57 

39,41 

Cobalto.... 

Co 

368,65 

29,49 

Silicio. 

Si 

266,82 

21,35 

.Cromo. 

Cr 

333,50 

26,68 

Sodio. 

Na 

287,17 

22,97 

|Didimio.... 

D 

600,00 

48,00 

Solfo. 

S 

200,00 

16,00 

jFerro.. 

Fe 

350,00 

28,00 

Stagno.... 

Sn 

725,00 

58,00 

Fluoro. 

F 

235,43 

18,83 

Stronzio... 

Sr 

548,00 

43,84 

F osforo.... 

P 

387,50 

31,00 

Tantalio... 

Ta 

1335,15 

106,81 

Ciucio. 

G 

87,12 

6,97 

Tellurio... 

Te 

801,76 

64,14 

Idrogeno.. 

H 

12,50 

1,00 

Titanio..,. 

Ti 

350,00 

28,00 

lodo. 

1 

1587,50 

127,00 

Torio. 

Th 

743,86 

59,51 

Iridio. 

Ir 

1237,50 

99,00 

Tunstcno.. 

W 

1150,00 

92,00 

Itlrio. 

Y 

402,31 

32,18 

Uranio .... 

U 

750,00* 

60,OU* 

Cantano ... 

Ln 

575,00* 

46,00* 

Vanadio.... 

V 

855,84 

68,47 

Litio. 

C 

81,66 

6,53 

Zinco. 

Zn 

406,50 

32,52 

Magnesio.. 

Manganese 

% 

Mn 

150,00 

344,68 

12,00 

27,57 

Zirconio... 

Zr 

419,73 

33,58 


N. B. 1 numeri segnati con un asterisco si debbono riguardare come semplici 
approssimazioni. Gli equivalenti del Terbio, dell'Erbio, del Pelopio, deililmenio 
c del Rutenio non sono ancora conosciuti. 

Pini A — Chimira 


39 
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TAVOLA n 

Forza elastica del vapor d’acqua. 


Temperatura 

Tensione 

i--—— 

i 

Temperatura 

Tensione 

Temperatura 

Tensione 


del 


del 

del 

in gradi 

vnporencqnoso 

in gradi 

vapore acquoso 

in gradi 

vapore acquoso 


in millimetri 


in millimetri 

in millimetri 

centesimali 

di mercurio 

j centesimali 

di mercurio 

centesimali 

di mercurio 

— 32° 

0,310 

13° 

11,162 

58" 

135,505 

31 

0,336 

li 

11,908 

59 

142,015 

30 

0,365 

15 

12,699 

60 

148,791 

29 

0,397 

1G 

13,536 

61 

155,839 

28 

0,431 

17 

11,421 

62 

163,170 

27 

0,468 

18 

15,357 

63 

170,791 

26 

0,509 

19 

16,316 

64 

178,714 

25 

0,553 

20 

17,391 

65 

186,945 

24 

0,602 

21 

18,495 

66 

195,496 

23 

0,654 

22 

19,659 

67 

204,376 

22 

0,711 

23 

20,888 

68 

213,596 

21 ' 

0,774 

24 

22,184 

69 

223,165 

20 

0,841 

25 

23,550 

70 

233,093 

19 

0,916 

26 

24,988 

71 

213,393 

18 

0,996 

27 

20,505 

72 

254,073 

17 

1,084 

28 

28,101 

73 

265,147 

16 

1,179 

29 

29,782 

74 

276,624 

15 

1,284 

30 

31,548 

75 

288,517 

14 

1,398 

31 

33.406 

76 

300,838 

13 

1,521 

32 

35,359 

77 

313,600 

12 

1,656 

33 

37,411 

78 

326,811 

11 

1,803 

34 

39,565 

70 

340,488 

10 

1,963 

35 

41,827 

80 

354,643 

9 

2,137 

36 

44,201 

81 

369,287 

8 

2,327 

37 

46,691 

82 

384,435 

7 

2,533 

38 

49,302 

83 

400,101 

6 

2,758 

39 

52,039 

84 

416,298 

5 

3,004 

40 

54,906 

85 

433,041 

4 

3,271 

41 

57910 

86 

450,344 

3 

3,553 

42 

61,055 

87 

468,221 

2 

3,879 . 

43 

64,346 

88 

486,687 

1 

4,224 

44 

67,790 

89 

505,759 |i 

0 

4,600 

45 

71,301 

90 

525,450 

■+• 1 

4,940 

46 

75,158 

91 

545,778 

2 

5,302 

47 

79,093 

92 

566,757 

3 

5,687 

48 

83,204 

93 

588,406 

4 

6,097 

49 

87,499 

94 

610,740 

5 

6,534 

50 

91,982 

95 

633.778 

G 

6,998 

51 

96,661 

96 

657,535 

7 

7,492 

52 

101,5471 

97 

682,029 

8 

8,017 

53 

106,636 

98 

707,280 

9 

8,574 

54 

111,045 

99 

733,305 

10 

9,165 

55 

117,478 

100 

760,000 

11 

9.792 

56 

123,241 



12 

10,457 

57 

129,251 
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TAVOLA III 


Per dedurre dalla densità di un miscuglio di acido solforico ed acqua la quantità 
di acido effettivo che vi si contiene. secondo Bineau ( Annales de Chimie et de 
Physique, 3 e sèrie, T. XXVI. p. 125. ) 


GRADI 

dell’ Areo¬ 
metro 


TEMPERATURA = 0° 

TEMPERATURA = 15° 

DENSITÀ 

Acida 

monoidrato 
per 100. 

Acido anidro 

per 100. 

Acido 

monoidralo 
per 100. 

Acido anidro 

per 100. 

5* 

1,036 

5,1 

4,2 

3,4 

4,5 

IO 

1,075 

10,3 

8,4 

10,9 

8,9 

15 

1,116 

15,5 

12,7 

16,3 

13,3 

20 

1,161 

21,2 

17,3 

22,4 

18,3 

25 

1,209 

27,2 

22,2 

28,3 

23,1 

30 

1,202 

33,6 

27,4 

34.8 

28,4 

33 

i;296 

37,6 

30,7 

38.9 

31,8 

33 

1,320 

40,4 

33,0 

41,6 

34,0 

36 

1,332 

41,7 

34,1 

43,0 

35,1 

37 

1,343 

43,1 

35,2 

44,3 

36,2 

38 

1,357 

44,5 

36,3 

45,5 

37,2 

39 

1,370 

45,9 

37,5 

46.9 

38,3 

40 

1,383 

47,3 

38,6 

‘18,4 

39,5 

41 

1,397 

48,7 

39,7 

49,9 

40,7 

42 

1,410 

50,0 

40,8 

51,2 

41,8 

43 

1,424 

51,4 

41,9 

52,5 

42,9 

44 

1,438 

52,8 

43,1 

54,0 

44,1 

45 

1,453 

54,3 

44,3 

53,4 

45,2 

46 

1,468 

55,7 

45,5 

56,9 

46,4 

47 

1,483 

57,1 

46,6 

58,2 

47,5 

48 

1,498 

58,5 

47,8 

59,6 

48,7 

49 

1,514 

60,0 

49,0 

61,1 

50,0 

30 

1,530 

61,4 

50,1 

62,6 

51,1 

51 

1,546 

62,9 

51,3 

63,9 

52,2 

52 

1,563 

64,4 

52,6 

65,4 

53,4 

53 

1,580 

65,9 

53,8 

66,9 

54,6 

34 

1,597 

67,4 

55,0 

68,4 

55,8 

55 

1,615 

68,9 

66,2 

70,0 

57,1 

56 

1,634 

70,5 

57,5 

71,6 

58,4 

57 

1,652 

72,1 

58,8 

73,2 

59,7 

58 

1,671 

73,6 

60,1 

74,7 

61,0 

39 

1,691 

75,2 

61,4 

76,3 

62,3 

60 

1,711 

76,9 

62,8 

78,0 

63,6 

61 

1,732 

78,6 

64,2 

79,8 

65,1 

62 

1,753 

80,4 

65,7 

81,7 

66,7 

63 

1,774 

82,4 

67,2 

83,9 

68,5 

64 

1,796 

84,6 

69,0 

86,3 

70,4 

65 

1,819 

87,4 

71,3 

89,5 

73,0 

65,5 

1,830 

89,1 

72,7 

91,8 

74,9 

65,8 

1,837 

90,4 

73,8 

94,3 

77,t 

66 

1,842 

91,3 

74,5 

100,0 

81,6 

66,2 

1,846 

92,5 

75,5 

» 

» 

66,4 

1,852 

95,0 

77,5 

» 

» 

66,6 

1,857 

100,0 

81,6 

» 

» 
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TAVOLA IV 


Per calcolare la quantità di acido nitrico anidro contenuto in un miscuglio 
di acido ed acqua , dalla densità della soluzione, secondo Ure. 


DENSITÀ 

ACIDO ANIDRO 

per 100 parli 

di liquido 

1,5000 

79,700 

1,4980 

78,903 

1,4960 

78,106 

1,4940 

77,309 

1,4910 

76,512 

1,4880 

75,715 

1,4850 

74,918 

1,4820 

74,121 

1,4790 

73,324 

1,4760 

72,327 

1,4730 

71,730 

1,4700 

70,933 

1,4670 

70,136 

1,4640 

69,339 

1,4600 

68,5-42 

1,4370 

67,745 

1,4530 

66,948 

1,4500 

66,155 

1,4-160 

65,354 

1,4424 

64,537 

1,4383 

63,760 

1,4346 

62,963 

1,4306 

62,166 

1,4269 

61,369 

1,4228 

60,572 

1,4189 

59,775 

1,4147 

58,978 

1,4107 

58,181 

1,4065 

57,384 

1,4023 

56,587 

1,3978 

55,790 

1,3945 

54,903 

1,3882 

54,196 

1,3833 

53,399 


DENSITÀ 


1,3783 
1,3732 
1,3681 
1,3630 
1,3579 
1,3329 
1,3477 
1,3427 
1,3376 
1,3323 
1,3270 
1,3216 
1,3103 
1,3110 
1,3056 
1,3001 
1,2947 
1,2887 
1,2826 
1,9765 
1,2705 
1,2644 
1,2383 
1,2523 
1,2462 
1,2402 
1 2341 
1,2277 
1,2212 
1,2148 
1,2084 
1,2019 
1,1958 


ACIDO ANIDRO 
per 100 parti 
di liquido 


52,602 

51,805 

51,068 

50,211 

49,414 

48,617 

47,820 

47,023 

40,226 

45,429 

44,632 

43,833 

43,038 

42,241 

41,444 

40,047 

39,850 

39,053 

38,236 

37,459 

36,662 

35,863 

35,068 

34,271 

33,474 

32,677 

31,880 

31,083 

30,286 

29,489 

28,692 

27,895 

27,098 


DENSITÀ 


ACIDO ANIDRO 
per 100 parli 
di liquido 


1,1895 
1,1833 
1,1770 
1,1709 
1,1648 
1,1387 
1,1520 
1,1465 
1,1403 
1,1345 
1,1286 
1,1227 
1,1168 
1,1109 
1,105! 
1,0993 
1,0935 
1,0878 
1,0821 
1,0764 
1,0708 
1,0651 
1,0593 
1,0340 
1,0485 
1,0430 
1.0375 
1,0320 
1,0267 
1,0212 
1,0159 
1,0106 
1,0053 


26,301 

25,504 

2-4,707 

23,910 

23,113 

22,316 

21,519 

20,722 

19-925 

19,128 

18-331 

17,534 

16,737 

15.940 

15,143 

14,346 

13,549 

12,752 

11,955 

11,158 

10,361 

9,564 

8,767 

7,970 

7,173 

6,376 

5.579 

4Ì782 

3,985 

3,188 

2,391 

1,594 

0,797 

























TAVOLA V 


Per calcolare la quantità di acido idroclorico effettivo contenuto in una soluzione 
acquosa dalla sua densità, alla temperatura di 7°, < 22, e sotto la pressione nor¬ 
male di O 01 , 76, secondo E. Davy . 


Densità 

Acido idroclorico 

p. 100 

Densità 

Acido idroclorico 
p. 100 

Densità 

Acido idroclorico 

p. 100 

1,21 

42,43 

1J4 

28,28 

1,07 

14,14 

1,20 

40,80 

1,13 

26,26 

1,06 

12,12 

!,19 

38,38 

1,12 

24,24 

1,05 

10,10 

1,18 

36,36 

1,11 

22,22 

1,04 

8,08 

U7 

34.34 

1,10 

20.20 

1,03 

0,06 

1,16 

32,32 

1,09 

18,18 

1,02 

4,04 

1,15 

30,30 

1,08 

16,16 

1,01 

2,02 
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Clorossiduro, Clorofosfuro 210 — Bromuri 211 — Ioduri, Acido azofo- 
sforic.o 212. 

Composti che hanno per radicale V arsenico — Ossido d’ arsenico, Acido arse- 
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Torio, Ossido 310. 

Cerio, Protossido 311 — Ossido salino, Solfuro, Carburo 312. 

Cantano, Ossido, Cloruro 313. 

Didimio 313 — Protossido, Perossido 314. — Solfuro, Cloruro 315. 
lttrio 315 — Ossido 316 — Solfuro, Cloruro 317. 
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Uranio 318 — Protossido, Sottossido 319—Protocloruro, Sottocloruro, Ura- 
nile, Ossido d’uranile 320— Ossido verde, Cloruro d’uranile 321. 
Titanio, Protossido, Sesquiossido 322 — Acido titanico 323—Bisolfuro, Ses- 
quicloruro, Bicloruro 324 — Azoturi 325 — Ciano-azoturo 326. 
ili. Sezione — Ferro 327 — Ghisa 331 — Acciaio 332 — Protossido, Ses- 

Ì uiossido 335— Ossidi salini 336 — Àcido ferrico, Sottosolfuro 337 — 
‘rotosolfuro, Sesquisolfuro, Pirite magnetica 338 — Bisolfuro, Persol- 
furo, Seleniuro, Protocloruro 339 — Sesquieloruro, Protobromuro, Ses- 
quibromuro , Protoioduro 340 — Sesquiiodnro , Protofluoruro , Sesqui- 
fluoruro, Azoturo, Fosfuro, Arseniuro, Carburo 341— Boruro, Siliciuro, 
Protocianuro, Sesquicianuro, Cianuro magnetico, Cianuri doppi 342 — 
Acido ìdroferrocianico 343 — F errocianuro di potassio 344 — Àcido idro- 
ferriciamco 345 — Ferricianuro di potassio 346 — Minerali di ferro, Fer¬ 
ro nativo, Ossido magnetico , Sesquiossido anidro 347 — Sesqniossido 
idrato, Carbonato 348— Fabbricazione del ferro 349 — Metodo catala¬ 
no 350—Forni fusorii 352 — Raffinazione della ghisa, Forni di raffina¬ 
zione 359 — Raffinazione col metodo inglese 300. 
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zione dello stagno 379. 

Cromo, Protossido, Sesquiossido 380 — Cromo ossidulato 382 — Acido cro¬ 
mico, Àcido clorocromico 383 — Acido ossicromico, Prolosolfuro, Se¬ 
squisolfuro, Protocloruro, Sesquieloruro 384 — Sesquibromuro, Sesqui- 
fiuoruro, Trifluoruro 385—Azoturo, Fosfuro 386. 

Vanadio, Protossido386 — Biossido, Acido vanadico 387 — Solfuri, Bicloru¬ 
ro, Percloruro 388. 

IV. Sezione — Tunsteno 388 — Biossido, Àcido tunstico 38.9 —Solfuri 390 — 
Bicloruro, Cloruro intermedio, Acido clorotunstico , Bibromuro 391 — 
Bromuro intermedio , Acido bromotunstico, Fosfuri, Amido-azoturo 393. 
Moiiddeno 393 — Protossido,. Biossido, Acido moliddico 394— Solfuri, Clo¬ 
ruri 395. 

Osmio 395 Protossido, Sesquiossido 396— Biossido, Acido osmioso, Àcido 
osmico 397 — Cloruri, Solfuri 398. 
lantaiio 398 — Protossido, Acido tantalico, Bisolfuro, Bicloruro 399. 

Niobio, Acido niobico, Bicloruro di niobio 400. 
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llmenio, Ossido, Acido ilmenico, Solfuri, Bicloruro 401. 

y Sezione — Ramo 402 — Sottossido 403 — Protossido, Biossido, Acido ra¬ 
meico 404— Soltosoìfuro, Protosolfuro, Seleniuri, Sottocloruro, Pro¬ 
tocloniro 405 — Sottobromuro, Protobromuro, Sottoioduro, Protoioduro, 
Fluoruri, Idruro, Fosfuri, Azoluro 406 — Leghe di rame e zinco, (fi ra¬ 
me e stagno 407 — Fabdicazione ^Jel rame 408. 

Piombo 411 — Sottossido 412 — Protossido, Biossido 413 — Minio 414 — 
Solfuro, Polisolfuro, Seleniuro, Cloruro 416 — Ossicloruri, Bromuro, 
Ioduro, Ossiioduri 417 —Fluoruro, Cianuro, Fosfuro, Carburo, Arse- 
niuro, Antimoniuro, Lega di piombo c stagno 418 — Fabbricazione del 
piombo 419— Preparazione della galena, Riduzione della galena 420 
Separazione dell’ argento 421 — Riduzione del litargirio 423. 

Bismuto 423 — Ossido, Perossido, Àcido bismutico 424—Bisolfuro, Trisol- 
furo, Tricìoruro, Triioduro, Leghe 425. 

VI. Sezione — Mercurio 426 — Sottossido, Protossido 429 — Sottocloru- 
ro 430— Protocloruro 431—Ossicloruri, Sottobromuro, Protobromuro, 
Sottoioduro, Protoioduro 434 —Fluoruro, Cianuro, Sottosolfuro 435 — 
Protosolfuro, Azoturo, Fosfuro, Composti ammoniacali 436—Ossido am¬ 
moniacale, Cloruri ammoniacali,Leghe 437—Estrazione del mercurio 438. 

Argento 439 — Sottossido, Protossido, Argento Fulminante 441 — Perossi¬ 
do 442—Solfuro, Seleniuri, Cloruro 443 —Bromuro, Ioduro, Fluoru¬ 
ro 444 — Cianuro, Carburi, Fosfuro, Lega d’argento e rame 445—Lega 
d’argento e oro 446 — Estrazione dell’argento, Trattamento de’minerali 
poveri , Raffinazione 447 — Liquazione , Trattamento deminerali ricchi, 
Amalgamaziono di Freyberg 448— Amalgamazione americana 449. 

Oro 450— Protossido, Acido aurico 451 — Porpora di Cassius452 — Sol¬ 
furi 453—Protocloruro, Tricìoruro 454—Tribromuro, Ioduri, Fosfuro, 
Leghe 455. 

Platino 456—Estrazione 457—Protossido, Biossido, Platino fulminante, Pro¬ 
tosolfuro 458 — Bisolfuro, Protocloruro, Bicloruro, Fosfuro, Composti 
ammoniacali 459. 

Palladio460 —Protossido, Biossido, Protosolfuro, Protocloruro, Bicloru¬ 
ro 461— Protocianuro, Bicianuro 462. 

Rodio, Protossido, Sesquiossido 462—Sesqui sol furo, Protocloruro, Sesqiu- 
cloruro 463. 

Iridio 463— Protossido, Sesquiossido, Biossido, Triossido, Solfuri, Proto¬ 
cloruro, Sesquicloruro 464—Bicloruro, Tricìoruro 465. 

Rutenio', Protossido 465 —■ Sesquiossido , Biossido, Àcido rutenico, Solfuri, 
Cloruri 466. 

Sali in generale 467 — Neutralità 473 — Combinazioni de'safi coll’acqua, Ac¬ 
qua di cristallizzazione 479— Acqua basica 481 — Acqua acida 482 
Reazioni degli acidi 485 — Reazioni delle basi 489. 

Solfali —Solfato di potassa 491—Solfato di soda, d’ammoniaca, di litina 492— 
Solfato di barite, di stronziana, di calce 493—Solfato di magnesia, d allu¬ 
mina, di glucina, di manganese 494—Solfato d’uranio, d’uranile, di zin¬ 
co 495 —Solfato di cadmio, di ferro 496—Solfato di nichelio, di cobalto, 
di stagno, di cromo, di rame 497 — Solfato di piombo, di mercurio 498— 
Solfato d’argento, di potassa c di allumina 499—Solfato d’ammoniaca e di 
allumina 50Ò— Solfato di cromo e di potassa, di potassa e di magnesia, di 
soda e di magnesia 501—Solfato di protossido e di sesquiossido di ferro o 02 . 
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iposolfiti — Iposolfito' di potassa, di soda, d’ammoniaca, di barite 502 — Ipo¬ 
solfito di stronziana, di calce, di magnesia, di ferro, di nichelio, di cobalto, 
di piombo, di ramo 503. 

Solfiti — Solfito di potassa 503 — Solfito di soda, di lilina, di barite, di stron¬ 
ziana, di calce, di magnesia, d'allumina 504— Solfito di glucina di man¬ 
ganese, d'uranio, di ferro, di zinco, di stagno, di cromo, di rame 505 — 
Solfito di bismuto, di piombo, di mercurio, d' argento 506 — Solfito di 
platino 507. 

Ditionati — Ditionato di potassa, di soda, d’ammoniaca, di barite, di sironzia- 
na, di calce, di magnesia, d’allumina , di manganese 507 — Ditionato di 
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— di cloruro di potassio. J M 

— di potassa. 33 51-594 

Biioduro di fosforo. >3 212 

— di stagno. » 379 

Bimeiantimoniato di ammoniaca..... » 563 

— di potassa.. 8 562 

— disoda. 3 ivi 

Bimoliddato di soda... 33 

Biossalato di barile. 33 577 

—- di litina .. 33 576 

— di potassa.*.* • * c> ] vl 

— di stronziaua. 33 537 

Biossido di azoto.. • 33 125-162 

— di bario. . • 33 285 

— di bismuto (v. perossido di bis- 

muto). 

— di calcio. 33 29:. 

— d’idrogeno. 33 *55 

— d’iridio. » 464 

— di manganese. » 51-299 

— di mercurio ( v. protossido di 

mercurio ). 

— di moltddeno... 13 394 

— di osmio......* 397 

— di palladio. « 461 

— di piombo.*. 33 413 

_ di platino. » 438 

— di rame. » 404 

— di rutenio. 33 466 

— di stagno. » 373 

— di stronzio....*. 33 287 

_ di tunsteno. 33 339 

— di vanadio. » *387 

Biselenito di potassa. » 509 

Biseleniuro di stagno. 33 3*7 

Bismuto. * 

BisoItalo di barile. 33 493 

— di calce. 33 494 

— di potassa.» 491 

— disoda. 3> 49- 

BisoItilo di pcrcloruro di fosforo-» 208 

— di potassa. 33 50i 



































































































<jV - 


Bisolfuro eli ammonio.Pag. 180 

— rii arsenico. » 217 

Bromato di stronziana.Pag. 548 

— di uranile. t n 519 

— di bismuto. n 425 

— di zinco. . . p ivi 

— di calcio. . 293 

— di carbonio. » 238 

— di cobalto.© 305 

Bromido idrico ( v. acido idrobromi- 
co). 

Bromo.. w $|. 

— di ferro.... » 339 

Rromoftsido rii fosforo- *• 

— d’idrogeno. » ili 

— di oro.. ......... © 45 4 

Bromuri di fosforo. © 211 

— di Lellurio. » 1 17 

— di platino. * 459 

— metallici. . , t » 279 

— di potassio. » 277 

— diselenio.© 142 

Bromuro di alluminio.-» 307 

— di ammonio. . . , n 18t 

— di stagno. » 376 

— di antimonio. T -.. , m 232 

— di uinTalio. » 399 

— di argento. tt ,. © 444 

— di tellurio. » 1 itt 

— di arspnieo. , » 219 

— di titanio. * 324 

— di bario. tT , © £86 

Bìteilurato di ammoniaca. «512 

— di calcio...... © 291 

— di potassa...© ivi 

— rii manganese .... , t 

— di soda. » ivi 

— di nichelio. t .... « 353 

Bitunstito di soda (v. lunstalodi soda 
e di tunsteno). 

Bivanadato di ammoniaca....’.» GOG 

... ano 

1 lleu Tkènard . » 546 

— (li piombo .. © 417 

— di potassio. . 278 

— di selenio. » 143 

— di silicio. » 249 

— di sodio. » 282 

Borace (v. bi bora lo di soda). 

Borati.* 580 

— di stronzio. » 287 

— di zill^O*... © H 6 K 

Boralo di ammoniaca.» 5 HI 

— ili vi reo nin............. t ... 9 31(1 

— di argento.» 584 

— di barite. » 581 

— intermedio di tunsteno. © 392 

Bronzile.... » 586 

— di calce. » 582 

— di ferro. » 583 

Bronzo (v. lega di rame e stagno). 

Rrnoiip . 1 * 296 

— di magnesia. » ivi 

— di manganese. t> ivi 

— di mercurio. » 584 

Butirro di antimonio (v. tricloruro di 
antimonio). 

— di qaITo. .. 0 . ». • 

— di piombo. » ivi 

— di potassa.» 580 

— di rame. > 583 

— disoda. » 580 

c 

Cadmio. » ^71 

— di stronziana. w 582 

— di uranio. © 583 

Boro. © yt 

Boruro di azoto. o 189 

— di ferro. » 342 

Branchi te .... . . © 85 

Calamin;; . © 3G9-588 

Calce (v. protossido di calce). 

Calce Huaia (v. fluoruro di calcio). 

— grassa. » 291 

— idraulica. » ivi 

— magra , » ivi 

Braunite. » 299 

— sfiorita- T T-TTrtrTtT 1 » 2^6 

Brillante. © *0 

Brocchite. « ^3 

Bromati.... s a!8 

Bromato di ammoniaca.. « ivi 

— di argento. , i, 

— spenta (v. idrato di calce ). 

— vergine (v. protossido di cal¬ 

ce). 

— viva (v. protossido di calcio). 

Calcio.. . . . » 288 

- (libante.. . . . . . *K 

f.nlpnnirilri .... » 409 

— di cadmio. 

~ t «*!“. » 518 

— di cobalto. “519 

~ *)! lerr ° • .. „ ivÉ 

— di mercurio. r 

— di nichelio. „ m u 

Calomelano ( v. sotiocloruro di mer¬ 
curio). 

Calorico specilìco degli atomi. » 31 

Camaleonte minerale (v. manganato 
di potassa). 

Camere di ninmhn ... » 126 

- di piombo. . * f v | 

Catidlc-cocil •••••.••••••••••**■•• ® 83 


Caolino ... © 586 

- € 1 ; potassa. 

— di rame. k ìq 

Capacità di saturazione . » 478 

- dls <>da. » S)8 

— di rame... » 573 
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Carbonato di allumina.Pag. 869 

— di argento....«.» 575 

— di barite. » 567 

— di bismuto. » 575 

— di cadmio.. » 572 

— di calce... » 56/ 

— di cobalto. * 571 

— di cromo. » 572 

— di didimio.; » 570 

— di farro. » 518 ivi 

— di lilina..... » 566 


— di magnesia ... 

— di manganese. 

» OOo 

» 560 
» 575 

— di nichelio. 

» 571 
575 


» 574 


» 563 


» 565 


» 572 

— di stronziana. 

» 567 
» 570 


» 572 


» 79 


, » 01 


d 85 

— oi leguu .a.*. 

— fossile (v. litantrace). 

— depurato (v. cote). 

. » 00 


» 8v>*87 

Carbonizzazione ... 

. a -415 
, 312 

carburi ui .. 

Carburo di cerio. 

. » 341 

>li TkifilYlIwi._ ............. 

. » 418 


Cemento.-. ^ 



.» 574 

i 'll/Will/IO ')>> J lìi>V{ìlP- . ............. 

. » 228 

L/lìciHlCS tilt kuv* . ••••••••»«••• 

_ nativo (v. ossisoll'uro di aulì 


monto). 

. » 586 

Ciano tv. cianogeno). 

Ciati o-azoiuro di titanio. 



Ciunoferride eli potassio(v. Lerrkàunu- 
ro di potassio). 

Cianoferruro dì potassio (v. ferrocia- 
f miro di potassio ) 

Cianogeno. » 187 

Cianuri di terrò doppi.» 812 

Cianuro di argento. » 11;> 

_ di l'erro magnetico. » 34: 

— di mercurio. » 135 

— di palladio. » 162 

— di piombo. » 438 

— di potassio. » 271) 

Cimofanc. M 503 

Cinabro.••• ” 

Circone. .... ■ ■ 

Classificazione (bimetalli. » 2/1 

— dei metalloidi .. » 4* 


Classificazione degli ossidi metallici.Pag. 268 

Cloramiduro di mercurio. » 117 

Clorali...... » 513 

Clorato di ammoniaca.» 514 

— di argento. s 516 

— di barite. » 514 

— di calce. » 515 

— di cobalto. » ivi 

— di ferro.*> ivi 

— di lilina.» 511 

— di magnesia.» 515 

di manganese... ® j v j 

di mercurio. » ivi 

di nichelio. » i v j 

di piombo.» ivi 

di potassa. » 51-513 

di rame. > 515 

di soda.» 513 

di stronziana...» 5 l i¬ 
di zinco.» SIS 

Cioraurato di potassa.» 455 

Clorido idrico ( v. acido idroclorico 

— mercurico (v. prolocloruro di 
mercurico). 

Cloriti...».» 516 

Clorito di argento. * ivi 

— di barile.. » ivi 

— di piombo. » ivi 

— di potassa. » ivi 

— di soda. *> ivi 

— di stronziana. » ivi 

Clord... w 60 

Cloro-arseniaio di piombo. » 557 

Clorofane ( v. fluoruro di calcio). 

Clorofosfuro di azoto. » 210 

Cloropiatinati. » 450 

Clorosolfati di solfuro di azoto.» 181 

Clorosolfnro di antimonio.» 231 

— di carbonio.. » 230 

— di fosforo...» 209 

— di silicio. » 218 

Clorossido di fosforo..» 200 

CI orossiduro di fosforo. » 210 

Cloruri ammoniacali di mercurio.... » 437 

— di carbonio. u 230 

— di mobddcuo.» 395 

— di osmio. » 308 

— di rutenio.» 466 

— disoleino.,... » 113 

— di solfo. » 137 

— di tellurio.» 146 

— metallici... a 270 

Cloruro di alluminio.» 306 

— di ammonio. » 181 

— di argento. » 143 

— di arsenico. » 218 

— di azoto.» 185 

— di bario. » 286 

— di boro. » 243 

— di cadmio... » 372 

— di calce (v.ipoclorilo di calce). 

— di calcio. « 293 

— di didimio. » 315 









































































































Cloruro di glucio...Pag. 308 


— d’illno...© 317 

— di binano. » 313 

— di litio.» 284 

— di piombo.. » 410 

— di potassio... » 278 

— di silicio...»247 

— di sodio..... «281 

— di stronzio. » 287 

— d’uranile. » 321 

— di zinco. » 368 

— di zirconio. » 3|0 

— intermedio di tmisteno.» 391 

Cobalto .... yy 363 

— arsenicale.» ivi 

— grigio... » ivi 

Coesione. » 2 

Coke . » 90 

Colcolar ( v. sesquiosssido di ferro). 
Colombie ( v. tantalio ). 

Colore de’metalli.» 265 

Combinazioni degli ossiacidi dell’ iodo 

coll’acido solforico.» 138 

— dei corpi metalloidi.» 9t 

— simultanee.» 14 

Combustione. » 257 

— del carbone.» 52 

— del diamante.» 81 

— del ferro. » 52 

— del fosforo. » 52-74 

— dell’idrogeno. » 49 

— del solfo..... yy 52 

Composizione dell'acqua.» 103 

— del Paria.» 251 

Composti ammoniacali del mercurio. » 43G 

— del platino.» 459 

Composti che hanno per radicale Pan- 

limonio. » 225 

— ebe hanno per radicale P ar¬ 

senico. » 214 

— che hanno per radicale Pazolo » 160 

— che hanno per radicale il boro » 211 

— che hanno per radicale il bro¬ 

mo.» 155 

— che hanno per radicale il car¬ 

bonio. » 233 

— clic hanno per radicale il cloro » 147 

— che hanno per radicale il fo¬ 

sforo. » 190 

— che hanno per radicale P idro¬ 

geno . » 94 

che hanno per radicale Piodo. » 156 

*— che hanno per radicale il sele¬ 
nio.» 110 

che hanno per radicale il sili— 

. ci «.» 24t 

elio hanno per radicale il solfo » 120 

che hanno per radicale il lei- 

.. . I,,ri °. » 143 

Condensazione de’.. » 6 


Coppavosn ( v. solfalo di ferro). 
Coppellazione. 5 42 I 


Corpi alogeni.Ps*. 60 

— ainfigeni. * » 50 

— fissi. * 4 

— indecomposli ( v. corpi sem¬ 

plici). 

— infusibili. » 4 

— isodimorfi. » 226 


— refrattari (v. corpi infusibili ). 

— semplici. » 1 

— — del Ingruppo. » 50 

— — del 2.° gruppo. * 60 

— — del 3.° gruppo. » 69 

_ — del 4.° gruppo. » 78 

Corundon.» 305 

Crisoberillo. . 307-593 

Cristalli delle camere di piombo ( v. 
acido azotoso-solforico ). 

Cristallizzazione. » 8 

Cristallo .. » 591 

— di monte ( v. quarzo ). 

— minerale ( v. sai prunelle ). 

Cromali.... » 593 

Cromalo di allumino. » 596 

— di ammoniaca. » 595 

— dì argento. * 597 

— di barite. » 595 

— di calce. » ivi 

— di cobalto. » 596 

— di cromo. # ivi 

— di magnesia. » 595 

— di manganese.» 596 

— di mercurio. » 597 

— di nichelio. » 596 

— di piombo.» 597 

— di potassa.» 593 

— di rame. * 596 

— disoda. 

— di slronziana. » ivi 

— di zinco. » 596 

Cromili. » 384 

Cromilo di calce. » ivi 

Cromo. . « 380 


— ossidulato. » 382 

Crown-glass . » 591 


D 


DecomposizionedelPammoniaca. » l"l 

Depurazione dell acido azotico. * 169 

— dell’acqua. » 96 

— del mercurio. " W2 

Deuiobroinuro ( v. hibromuro). 
Deulocloruro ( v. bicloruro). 

Deuioioduro ( v. biioduro). 


Deulosolfuro ( v. bisolfuro ). 

Deuiossido ( v. biossido). 

Deulossido di cloro ( v. acido ipodo¬ 
rico ). 

Diamante. » 80 

— di natura.• » ivi 

Diaspo.. » 305-592 

Didimio... » 313 
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Dilatazione de' coi pi. 

— degli angoli de'cristalli.. 

Dimorfismo. 

— dell’acido aniimonioso... 

— dell’acido arsenioso. 

— dell'acido stannico. 

— del palladio. 

— del solfo....... 

dello zinco. 

Dioptasio. 

Dissodile... 

Disteno ( v. cianite). 
Distillazione dell’acido solforico 

— de! mercurio. 

— per a scénsimi . 

— per descensum . 

Ditionati. 

Ditionato di allumina. 

— di ammoniaca.. 

— di argento. 

— di barite.. 

— di calce. 

— di cromo. 

— di ferro....,. 

— di magnesia. 

— di manganese. 

— di mercurio. 

— di nichelio. 

— di piombo. 

— di potassa.. 

— di rame,. 

— di soda. 

— distronziana. 

— di zinco. 

Ditionati ( v. iposolfiti ). 

Dolomite. 

Donario... 

Doppia decomposizione... 

Durezza de’metalli. 

Duttilità. 


. » 34 
» 9-38 
. » 225 
. » 213 
. » 375 
. » 461 
. » 56 
. » 366 
. » 588 
. » 85 

. » 130 
. » 427 
. » 367 
. » ivi 
. » 507 
. » ivi 
. » ivi 
. » 508 
. » 507 
. » ivi 
. » 508 
, . » ivi 

» 507 
,. » ivi 
. » 508 
,. » ivi 
.. » ivi 
,. » 507 
. » 508 
.. » 507 
.. » ivi 
,. » 508 

» 568 

» 311 

» 15 
.. » 266 
,. » 263 


E 


Ebollizione. » 4 

— dell’acqua. » 102 

Efflorescenza. » 480 

Elementi (v. corpi semplici). 

Elettro. M 446 

Ematite bruna. » 318 

— rossa. u ivi 

Eptasolfuro d’ammonio. » 181 

Equivalenti. 71 10 

— composti. » 25 

Erbina ( v. ossido d’erbio). 

Erbio.. 317 

Erubescite. » 409 

Eschinite. » 398 

Estrazione dell’argenio. » 4i7 

— del mercurio. » 438 

— dei metalli. » 267 

— del plauno. » 457 

Ei iope marziale. B 336 

— minerale.... * .. » 436 


Elite.Pag. 348 

Etogeno (v. boruro d’azoto). 

Eucìasia. » 307 

Euclorino (v. acido cloroclorico ). 

Eucroite. » 557 

Eudiometro. » 48 

Evaporazione...» 100 


F 


Fabbrica d’acido solforico.. i> 127 

Fabbricazione del ferro.» 349 

— del piombo... » 419 

— del rame.• » 408 

— dello stagno.» 379 

— dello 2 inco...» 369 

Farinaeolite.t> 556 

Feldspato. » 589 

Fenachiie.» 587 

Fenomeni di contatto. » 16 

Ferraccio ( v. ghisa ). 

Ferrai!. » 599 

Ferrato di barite.-. » ivi 

— di potassa. * 337-ivi 

— disoda. » ivi 

Ferricianuro di ferro. » 346 

— di potassio. » ivi 

Ferriere alla catalana.... » 349-350 

Ferro. » 327 

— carbonato litoide. > 348 

Ferrocianogeno.» 343 

Ferrocianuro di potassio. » 344 

Ferro cromato.. 380 

— fuso ( v. ghisa). 

— nativo.» 347 

— oligislo.» 335-347 

— ossidato geodico (v. elite ). 

— ossidulalo... » 336 

— piroforico. » 13-328 

— spalico. » 318-570 

— specolare. » 335 

— titanifero..» 322 

Fiamme perdute de 1 forni fusorii... » 338 

Fine-metal . » 360 

Fiori di solfo. » 54 

— di zinco (v.protossido di zinco). 

Fiint-glass . » 591 

Flogisto. » 60 

Fluore..» 69 

Fluorido idrico (v. acido idrofluorico). 

Fluoruri.... » 271 

Fluoruro di ammonio.,...» 182 

— di antimonio.. » 232 

— di argento.» 441 

— di arsenico.» 219 

— di bario.» 287 

— di boro... » 243 

— di calcio. » 294 

— di cerio.... » 311 

— di mercurio. » 435 

— di piombo. » 418 

— di rame. » 406 

— di silicio.... » 249 

















































































































Fluoruro di stronzio ........ 


288 

— di tellurio. 


147 

FIms^-o nero. 


504 

Formule chimiche. 


23 

Fornaci da calce. 


288 

Forni a puddlei r { v. raffinazione del* 


la ghisa col metodo inglese ). 


— di raffinazione.. 


359 

— fusorii... 


Forza catalitica (v. fenomeni 

di con- 


tatto ) 



— elastica del vapore... 


Fosfati... 


539 

Fosfato di allumina. 


51-4 

— di ammoniaca. 


511 

— di argento.. 


518 

— di barile.. 


542 

— di calce. 


ivi 

— di cobalto. 


5IG 

— di cromo. 


ivi 

— di didimio. 


515 

— di ferro. 


ivi 

— d’ittria.- 


315 

— di magnesia.. 


544 

— di manganese. 


ivi 

— di mercurio.. 


547 

«— di nichelio. 


546 

— di piombo. 


ivi 

— di potassa ..... 


540 

— di rame.. 


546 

— disoda.. 

.» 

540 

— di uranile. 


545 

— di uranio. 


ivi 

— di vanadio.... 


546 

— di zinco. 


ivi 



552 

Fosfito di ammoniaca. 


ivi 

— di barile.. - 


ivi 



553 

— di ferro. 


ivi 

— di magnesia. 


ivi 

— di manganese ........ 


ivi 

— di piombo. 


ivi 



552 






553 



552 



ivi 

— di zinco... 


553 

Fosforite. 


543 

Fosforo. .... 


72 

— di Balduino. 


528 

— rosso. 


76 

Fosfuri di rame. 


400 

— d’idrogeno. 


204 

— di lunsicno. 


392 

Fosfuro di alluminio. 


307 

— di argento. 


445 

— di azoto.. 


186 

— ■ di calcio. .. 


294 

— di cromo. 


386 

— di ferro. 


341 

— di manganese. 


303 

— di nichelio . 


303 


Fosforo di oro.Pag. Ufo 

— 41 piombo.» ||8 

— di ptatino. » r.*> 

— di stagno. » 379 

— di zinco. » 368 

— gassoso d'idrogeno. » 205 

— liquido d’idrogeno. » 204 

— solido d’idrogeno. » ivi 

Fungo del bismuto. ......... » 423 

Fusibilità de’metalli. » 262 

Fusione... » 4 


G 


GtdolioUe. » 311-315 

Gagate ( v. giaietto ). 

Gahnile.*. » 593 

Galena (v. solfuro di piombo). 

Gas. i> 3 

— « <»<‘i’< Ibili. ■■ ivi 

— de’forni fusorii.* » 357 

— delle paludi. » 85 

— nitroso (v.biossido d’azoto). 

— non permanenti (v. gas coerci¬ 

bili). 

— permanenti. * 3 

— provenienti dalla combustione 

della polvere.» 525 

Gassometro. » 48 

Gesso (v. solfalo di calce). 

Ghiaccio ..... .. » 100 

Ghisa.. » 331 

Giaietto. * H4 

Giallo di Cassel(v.ossioloruri di piom¬ 
bo). 

— di cromo. * 597 

— di Turncr ( v. ossieioruri di 

piombo). 

— di Verona ( v. ossieioruri di 

piombo). 

— minerale(s.ossieioruri di piom¬ 

bo). 

Gibsitc. .**•*: . w ^05-592 

GIucina(v. ossido di glucio;. 

Ciucio . w 

Gratile. * 

Granato... » u 'ó v 


Haussmaoite 


» 299 


I 

Piramide (v. ammoniaca). 

Idrati di sesquiossido di cromo- 
Idrato di latrile. 

— di cadmio. 

— di calce. 

— di cloro.. . • ■ 

_ di didimio.. 


» 382 
« 285 
» 372 
» 290 

w 62 
» 5U 
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Idrato di ossido salino di cobalto. .Pag 

— di ossido salino di ferro.. 

— di potassa. 

— di protossido di cobai lo. 

_ — di piombo. 

— — di stagno. 

— di sesquiossido di cobalto.... 

— — d’iridio. 

— di soda. 

— di zinco..... 

— di zirconia. 

Idrobromati (v. bromuri). 
Idrocarbonato di calce. 

— di magnesia. 

—• di piombo. 

— di zinco. 

Idrocianali (v. cianuri), 
ldroclorati (v. cloruri). 

idrofono... 

ldrotlnati (v. fluoruri). 

Idrogeno.-. 

— arseuiato (v. arseniuro d’idro¬ 

geno). 

— arsenicale (v.arseniuro d idro- 

(,'CDO). 

— per fosfora lo (v. tosi uro gasso¬ 

so d’idrogeno). 

— prolufosforato (v. fosfuro gas¬ 

soso d’idrogeno). 

— seleniato (v. seleniuro d’idro¬ 

geno). 

— solforalo ( v. pròlosolraro a i- 

drogeno). 

_ lelluraio ( v. telloruro d’idro¬ 
geno). 

Idroiodali (v. ioduri). 

Idroiodulo di fosfuro d’idrogeno.. .. 

Idroioduro di azoto. 

Idruro di rame. 

limonio. 

Incisione, sul vetro... 

Influenza del calorico sul Tallinilà ... 

— del contatto sull’allinità. 

— della coesione sulTaffinilà.... 

— della pressione sul raffinila— 

lodali... 

Iodato di barile.. 

— di calce. 

— di lilina. . 

— di magnesia. 

— di mercurio. 

— di potassa... 

— di rame. 

— disoda. 

— di sironziaua. 

lodido idrico (v. acido idriodico). 
Iodimidc tv. idroioduro di azoto). 

lodo. , . 

Ioduri di fosforo. 

— di oro. 

— di rame. 

— di tellurio. 


365 
» 337 
» 274 
» 3G4 
» 413 
» 373 
» 365 
» 464 
» 281 
» 368 
» 309 

» 290 
» 568 
» 574 
» 572 


» 246 
?i 4i 


» 206 
» 185 
» 406 
» 401 
» 119 
» 11 
» 12 
» 10 
» 14 
» 520 
n 521 
» ivi 
» 520 
» 521 
» ivi 

» 520 
» 521 
» 520 
» 521 


554 

ivi 

ivi 

ivi 

ivi 

ivi 

ivi 


66 

212 

455 

406 

147 


Ioduri metallici.Pag. 271 

Ioduro di ammonio.» 181 

— di antimonio.» 23- 

— di argento... *> 444 

— di arsenico.» 219 

— di azoto(v.idroioduro di azoto). 

— di bario.. » 286 

— di cadmio. * 372 

— di calcio.» 294 

— di libo.... • » 284 

— di manganese.* 303 

— di piombo.. » 417 

— di potassio.... M 279 

— di stronzio.» 287 

—• di zinco... » 368 

Ipersolfuvo d’idrogeno (v. bisolfuro). 

ipoelorili. » 516 

Ipoclorito di calce. » 64-148-517 

— di potassa.» 616 

— di soda...... «517 

Kpofoslili. » 192-553 

Ipofoslìlo di ammoniaca. » 

—• di barile...» 

— di calce. B 

— di ferro... » 

— di magnesia.. » 

— di manganese. » 

— di piombo...» 

— di potassa... B 553 

— di rame.. » 554 

—• di soda...*. w i v | 

— di zinco. a ivi 

Iposolfiti.... * 502 

Iposolfito di ammoniaca. » i vi 

— di barite.*.» 

— di calce. 

— di cobalto. » 

— di ferro. 

— di magnesia... » 

— di nichelio. » 

— di piombo... 

— di potassa .. 

— di rame. 

— disoda. 

— di slronziaua. 

Iridio. 

Isomeria.... • • • 

_ ilei composti del fosforo. 

— dell'acido anlimonico.» -27 

— dell'acido arsenioso.» 215 

_ dell’acido fosforico. » 195-199 

— dell'acido tantalico. » 399 

Isomorfismo... M 9-34 

— dei sali di ammoniaca e di po¬ 

tassa. » l 78 

isotunstati... w 399 

litri» (v. ossido d’illrio). 

H‘rio.. * 15*? 

IllroCeritC- . » 311-jSlo 

Ittrotanialite. 9 315-398 

.. . * * 570 


ivi 

503 

ivi 

ivi 

ivi 

ivi 

ivi 

502 

503 
502 

1 o03 
463 
* 37 
1 203 
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r 

Laccamuffa.Pag. 473 

Lana philosophica ( v. protossido di 
/inco). 

Tramano. » 313 

Latto di calce. » 290 

— di solfo. » 55 

Lega de'tam-tam. » 408 

— di argento e mercurio.» 446 

— di argento ecl oro. » ivi 

— di argento e rame. » 445 

— di Darcet (v. lega fusibile). 

— di potassio c sodio.... » 282 

— di rame e stagno. » 407 

— di rame e zinco........» ivi 

— fusibile. » 425 

Leggi di Berthollet. » 14 

Leghe di argento. » 445 

— di bismuto.» 425 

— di mercurio. » 437 

— di oro. » 455 

— di piombo c stagno.» 418 

— di rame. » 407 

Legno fossile(v. lignite). 

Leucite. » 539 

Ideile.. y j 

Limile dell’ elasticità normale de'mo- 

,. . J:ì| li. » 265 

Liquazione. „ 44 $ 

Liquore fumante di Libavio (v. biclo- 
ruro di stagno). 

Litantrace... . $0 

— compatto. a gii 

— grasso. D ivi 

— secco 0 magro. » ivi 

Litargirio. » 413 

Lilina (v. ossido di litio). 

l'ilio. » 283 

Loppa (v. scorie de’lorni fusorii ). 

iti 

Macchie antimoniali. » 221 

— arsenicali.» ivi 

Magistero di solfa. » 55 

Magistrale. w 449 

Magnesia (v. ossido di magnesio ). 

ail)a ( v * idrocarbonaio di ma¬ 
gnesia). 

calumata (v. ossido di magne- 

Magnesio. c>q>: 

Magnesite. * SE 

Malachite. * 

silicica. „ f’oo 

Malleabili^. * 

-Malia. “ - 7 ' 

Mancianilc... ! ?«« 

Manganali.;. KL 

Manganalo ili barile. . * j vi 


Manganato di potassa.Pag. 3(10-1198 

Manganese . » 297 

Manganilo. » 299 

Marne. » 587 

Massicot. » 413 

Massima densità dell'acqua . » 99 

Massimo freddo. » 5 

Mercurio. » 426 

— dolce (v. soltocloruro dì mer¬ 
curio). 

Merda di diavolo (v. dissodile). 

Mesotipo. » 589 


Metafosfati. 


» 550-552 


Metafoslato di allumina. » 550 

— di argento.» 552 

— di barite......» 550-551 

ivi 
ivi 
ivi 
ivi 
ivi 
12 


di cobalto.» 

di cromo.. » 

— di ferro. » 

— di manganese. » 

— di nichelio. » 

— di piombo. » 

— di potassa. » 550 

— di rame. » 551 

— disoda. » 550-551 

Metalli.. ■» 262 

— della 1. sezione. . » 272 

— della 2. sezione. » 297 


327 

388 


della 3. sezione 
della 4. sezione 

— della 5. sezione.» 402 

— della 0. sezione.» 426 

— fragili. » 263 

Melanine. » 409 

Meiamimoniali.... » 561 

Metantimoniato di potassa. » 562 

Metatunslati. » 390 

Metodo belgico per la iabbrieazione 

dello zinco. » 369 

— inglese per la fabbrica/ione del¬ 

lo zinco... 

— silesiano per la fabbricazione 

dello ziuco. .» ivi 

Minerali di ferro 

— di zinco. 


370 


347 

369 


— oolilico.....» 348 

Miniera di platino. » 456 

Minio. » 414 

Misorina..... » 573 

Mispickcl. » 341-361 

Molecole (v. atomi). 

Moliddali,.. » 604 

Moliddato di argento.». » 607 

— di barite.,. » 606 

— di barile a 9 equivalenti di 


acido. 


— di moliddeno. 


— di piombo.... 


— di potassa. 


Moliddeno. 


Miniali (v. cloruri). 
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INI 


Natron.Pag- ^ 

Nefelina...... » ì> 8 ? 

Nero di avorio. » 9* 

— di fumo.....» 90 

— di osso. 8 91 

— di platino.. • » 457 

Neutralità de’sali...» 473 

Neve. » *90 

Nichel (v. nichelio). 

— arsenicale. 8 301 

— grigio. 8 i v | 

Nichelio. 8 ivi 

NiMl album (v. protossido di zinco). 

Niobio. 8 400 

Nitrati (v. azotati). 

Nitriti (v. azotiti). 

Nitro (v. azotato di potassa). 

— cubico (v. azotato di soda). 

— di prima cotta. » £>27 

— di seconda cotta. » ivi 

Nitrogeno (v. azoto). 

Nomenclatura chimica.. » 40 

Numeri proporzionati (v. equivalenti). 

o 


■ :>uì 


O 557 
» 31 * 
» 246 
» 310 


346 


Olio di tartaro... 

— di vetriolo ( v. acido sollonco 
monoidrato). 

Olìvenite ... * .. 

Ooliti.«. 

Opale. 

Orangitc. 

Orniblenda...* • 8 591 

Oro. » 

— fulminarne. » * *- 

— musivo (v. bisolfuro di staguo) 

— verde. 

Orpimento (v. trisolfuro di arsenico). 

Onite.» 311-315 

Ortosa .. 8 589 

Osmio. » 395 

Osmiuro d’iridio. 

Ossalali. » 

Ossalato di allumina. » jj”* 

— di ammoniaca. 8 370 

_ di argento. » 579 

— di barile. « 577 

_ di cadmio. » 579 

_ di calce . 8 577 

— di cobalto. 8 579 

— di ero ino..... » j v * 

— di cromo e di potassa. » ivi 

— di didimio. » 578 

— di ferro. 8 

— dì lilina. 55 576 

— di magnesia. * 577 

— di manganese. » 578 

— di mercurio . 8 379 

— dì nichelio....» . v 


Ossalato di piombo. 

— di potassa....*. 

di rame., r ,,.. t . T ...... 

.Pag. 579 
... » 575 
... » 579 

di soda. f .......... 

.., » 576 

- distronziana 

... » 577 

di umilile. 

... » 578 

— di uranio 


— di zinco .. 

Ossi-amido-azoturo di tunsteno. 
Ossicloruri di mercurio. 

— di piombo...... 

di solfo. ... 

... » 579 
...» 393 

... » 417 
... » 438 

Ossicloruro di antimonio. 

— di calcio 

... » 231 

di cromo.. 

.... » 384 

Ossidazione dei metalli. 

— del ferro.. 

— del mercurio. 

Ossidi salini di ferro.. 

— — di rodio. 

Ossido ammoniacale di mercurio, 

... » 267 
.... » 329 
» iì.l-i'ìH 
.... » 330 
.... » 462 
,... » 437 


— aurico ( v. acido aurico ). 

— azzurro di tunsteno ( v. ina¬ 

stato di tunsteno ). 

— bianco di arsenico ( v. acido ar- 


senioso ). 

— di ammonio. » 179 

— di antimonio ( v. acido antimo¬ 

nioso ). 

— di arsenico.» 214 

— di bismuto ..» 424 

— di cadmio. » 372 

— di carbonio....» 233 

— di cloro ( v. acido ipocloroso). 

— di erbio.» 318 

— di ferro magnetico ( v. ferro os- 

sidulato ). 

— — idrato.....» 337 

— di fosforo.... » 190 

— di glucio.» 307 

— dM imeni o...» 401 

— d'itlrio.» 316 

— di botano. » 313 

— di litio. » 283 

— di magnesio ..» 296 

— diselenio... » 140 

— di terbio..» 317 

— di torio. » 310 

— di urauile..» 320 

— di zinco(v,prolossido dì zinco). 

— di zirconio. » 309 

— giallo di mercurio. » 430 

— idrico ( v. acqua ). 


— nitrico ( v.biossido di azoto). 

— nitroso(v. protossido di azoto). 

— pulce (v. biossido di piombo). 


— rosso di mercurio.. » 50 

— salino di cerio. 8 312 

— — di cobalto... » 365 

— verde di uranio. » 321 

Ossidulo di azoto (v. protossido di a- 

zolo ). 

Ossigeno.... » 50 
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Ossigeno dell’aria.Pag. 

Ossiioduii...» 

Ossiiodato di ammoniaca .......... » 

—r di barile. » 

— di calce. » 

— di lilina... » 

— di magnesia.» 

— di piombo. x> 

— di potassa.» 

— di rame. » 

— di soda... » 

— di stronziana. » 

— di zinco... » 

Ossiioduri di piombo.» 

Ossiioduro ammoniacale di mercurio. » 

— di bismuto .. » 

Ossimanganaii. » 

Ossimanganaio di magnesia. » 

— di potassa....s> 

— di soda. » 

Ossisali. s> 

— di ammoniaca. » 

Ossisolfuro di antimonio. . » 

— di didimio. » 


Otione ( v. lega di rame e zinco ). 

P 


Palladio .. » 

Paracianogeno... * 

Paratunstati. » 

Pelopio. » 

Peiilatnoliddaio di potassa. » 

Pentaso)furò di ammonio.. » 

— di antimonio. » 

— di arsenico .. » 

— di fosforo. » 

— di potassio. j> 

Pepiti di oro. » 

Perbro muro d’io do.» 

Pereloruro di antimonio. » 

— di fosforo. « 

— di manganese.» 

— di vanadio,..» 

Perfluoruro di manganese.» 

Perielasia ... » 

Pendolo. » 

Perossido d’ argento .. » 


di azoto ( v. acido ipoazolieo). 

— di bismuto.» 

— di didimio. » 

di manganese ( v, biossido di 

manganese ). 

d* piombo ( v. biossido di 
piombo ). 

— di potassio. » 

— di zinco. » 

Poi solfuro di antimonio (v. peulasol- 

furo di antimonio ). 

— di arsenico. » 

— di ferro..!!!.!.!! » 

— di fosforo. !!!.!!.! y 

Pesi atomici. y> 


Phillipsite ( v. erubescite ). 


Pietra calcare. 0 288 

— infernale. » 53 2 

— turchina ( v. solfalo di rame). 
Piombaggine ( v. gratile ). 

Piombali...» 414 

Piombo.. il i 

— di opera. » 421 

— fosfato. » 547 

Pirite bianca ( v. pirite prismatica ). 

— cubica. » 33!) 

— di oro (v. pirite cubica ). 

— di rame .. » 402 

— gialla ( v. pirite cubica ). 

— magnetica..» 338 

— marziale ( v. pirite cubica ). 

—- prismatica. » 33!) 

Pirocloro. » 310-398 

Piroforo di Homberg. » 49!) 

Pirofosfati. » 548 

Pirofoslaio di allumina.» 5 tfJ 

— di ammoniaca.» ivi 

— di argento.» 550 

— di barite .. » 549 

— di cadmio.» ivi 

— di calce. » ivi 

— di cromo.» ivi 

— di ferro. » ivi 

— di magnesia..» i'i 

— di manganese. *> ivi 

— di mercurio. » 550 

— di nichelio.» ivi 

— di piombo..» 519 

— di potassa... » 548 

— di rame. » 550 

— di soda. » 548 

— di stronziana. » 549 

— di zinco. » ivi 

Pirortite. » 315 

Pirosseno... » 590 

Platino. » 456 

— fulminante. » 458 

— spongioso ( v. spugna di pla¬ 

tino ). 

Pieonasto.’.. » 593 

Polibasicilà.... « 478 

Polimorlismo. » 9-36 

Polisolfuro d’idrogeno ( v. bisoliuro 
d’idrogeno ) 

— di piombo.... » 416 

Politunstati. » 390 


Polvere da sparo.*. M 324 

— dell’ Algarolli ( v. ossidoruro 


di antimonio ). 

Vompholix (v. protossido di zinco ). 416 

Porcellana di Reaumur. ” 392 

Porpora di Cassi.... » 452 

Potassa ( v. idrato di potassa ). 

— caustica ( v. idrato di potassa). 

Potassio.... » 272 

Potere calorifico. 


— riscaldante ( v. poto re caloriUco). 


251 

521 

522 

523 

ivi 

522 

523 

524 

522 

524 

522 

523 

ivi 

417 

437 

425 

598 

599 

598 

ivi 

468 

177 

230 

3J5 

460 

188 

390 

400 

605 

180 

230 

217 

203 

278 

450 

159 

231 

207 

303 

388 

303 

296 

585 

442 

424 

314 

276 

368 

217 

339 

203 

30 







































































































Pozzolana.Pag. 

Precipitalo bianco ( v. c torà mici uro di 
mercurio ). 

— per se ( v. protossido ili mer¬ 

curio ). 

— rosso ( v. protossido di mercu¬ 

rio ). 

Preparazione degli ossidi metallici... » 269 

— del minerale di ferro. » 349 

Proporzioni chimiche. » 47 

— multiple. » 23 

Proprietà generali dei sali .» 483 

Protobromuro di cobalto. » 365 

— di ferro. » 340 

— d’iodo... » 139 

— di rame...» 406 

Proiocianuro di ferro. » 342 


- 036 - 
292 


_ 



Protocioruro di carbonio 

.» 240 

_ 

di cobalto. 



di cromo ....... 


_ 

di ferro. 

. » 339 

_ 

il' iodo . 

. » 159 


d'iridio.. . 

..» 46i 

_ 

di manganese.... 

.» 303 

_ 

di mercurio. 

. » 431 

— 

di mercurio ( v. 

soltocloruro 


di mercurio. 


_ 

di nichelio. 

. v 363 

_ 

di oro. 

.* 451 


di palladio.» 461 

— eli platino.. » 439 

— di ramo... » 40.» 

— di rodio.* 403 

— di solfo. » 437 

— di stagno. » 377 

— di tellurio.*.» 146 

— di uranio. » 320 

Protofluoruro di ferro.» 341 

— di manganese. » 303 

Protoioduro di ferro.» 340 

— di mercurio... ”434 

— di oro. » 465 

— di rame. * 406 

— di stagno.. » 378 

Proloseleniuro di stagno. » 377 

Prolosotl'uro di ammonio.» 179 

— di bario. .» 28G 

— di calcio. » 292 

— di cobalto. » 365 

_ di cromo. » 381 

_ di ferro. » 338 

— di fosforo. » 202 

— d'idrogeuo. » 109 

— di manganese. » 303 

— di mercurio.» 436 

— di nichelio.» 362 

— di palladio... » 461 

— di platino. » 458 

— di potassio...» 276 

— di rame. )J 403 

— dislagno. u 375 

Protossido di argento. » 411 


Protossido di azoto .Pag. 160 

— di bario. » 281 

— di calcio... » 288 

— dì cerio... » 311 

— di cloro ( v. acido cloroclori¬ 

co). 

— di cobalto...» 364 

— di cromo..» 380 

— di didimio...» 314 

— di ferro.. » 335 

— d’idrogeno (v. acqua). 

— d’iridio.. ” 404 

— di manganese. » 298 

— di mercurio... » 429 

— di mercurio ( v. soitossido di 

mercurio ). 

— di moliddeno .... » 394 

— di nichelio.... » 362 

— di oro..... ” 451 

— di osmio.» 396 

— di palladio... » 461 

— di piombo. » 413 

— di platino ..» 458 

— di potassio... » 274 

— di rame.» 404 

— di rodio....» 462 

— di rutenio..* • » 465 

— di sodio. » 281 

— dislagno. * 373 

— di stronzio.. ...» 287 

— di tantalio .. » 390 

— di titanio. B 322 

— di uranio.» 319 

— di vanadio. a 386 

— di zinco.» 367 

Prussiaii (v. cianuri o férrocianuri ). 

— giallo { v. terrocianuro di po¬ 

tassio). 

— rosso ( v. l'erricianuro di po¬ 

tassio ). 


Q 


Quarzo...* ■ » 02 

Qualriborato di ammoniaca. » 581 

— disoda. » ivi 

Quairicioruro di antimonio.» 231 

Qualrimoliddato di potassa .. » 605 

Quali iseleuito di zinco.» 511 

Quatrisolfuro di antimonio. » 230 

Quatritellurato di ammoniaca.» 5l2 

— di potassa.» ivi 

— di soda. » ivi 

Quatrossalato di potassa.» 576 


K 

Radicali. 

Raflinazione dell'argento... 

— della ghisa. 

— — col metodo inglese.. 

Rame........ 

— grigio.. 


23 

447 

359 

360 
402 

ivi 
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Rame in rosaio... 44 \ 

— ne, ‘°.-ilo 

— Ossi dubito...» <103-401) 

— piriioso (v. erubescite). 

Realgar (v. bisoiluro di arsenico). 

Reazioni degli antimoniali.» 487 

— dogli antimonio. » ivi 

— degli arseniati.» ivi 

— degli arseniii. „ j V j 

— degli azotati. » 48 G 

— dei borali. >, 48 S 

— dei bromati. 48 O 

— dei carbonaii.’ 4^8 

— dei clorali.* ’ u 4 ^ 

— dei ditionati. ' t „ 480 

— dei fosfati. . ][ » 48 O 

— dei fosfiti. ), ib 7 

— degl’iodati.» 430 

— degl'ipoc lori li. » ivi 

— degl 1 ipofosfiti. v 4&7 

— degl’ iposolfiti. » 4^5 

— degli ossalati.» <f 88 

— degli ossiclorati. » 488 

— degli ossiiodati. !... » ivi 

— dei sali di allumina. » 490 

— — di ammoniaca. » 489 

— — di argento. m 491 

— — di barile. » 489 

— — di bismuto. » 490 

— — di calce. » 439 

— — di cobalto. » 490 

~~ di cromo » ivi 

— — di ferro. » ivi 

~ — di lilina. » 489 

— — di magnesia. » hi 

— —di manganese. » 490 

— — di mercurio.» ivi 

— —di oro. » 491 

— “ di piombo. » 490 

— — diplotiuu. » 491 

— “di potassa. » 489 

“ — di rame. a 490 

— “di soda. » 489 

— “ dislagno.. a 490 

“ di stronziuna. a 489 

~~ — di zinco. » 490 

— dei seleniati. » 483 

dei seleniti. jyj 

dei silicati. » 4^8 

‘ ' ,M . » 483 

dei solfili. M jv j 

“ '! u ! ..V..W » -i8« 

~ dei le|lunti. » ivi 

Respirazione animale. „ 53^1 

RidnzioInli° ^^ ^^unico.. a ±20 

«Minzione della galena. » 

l-ipriijUiia/.ioiiu dell'arsenico.! » 220 

Bkcaidamuiiio pei . 1 .., vapore. » 102 

H.^llo(v.hu i ol| lll .oO iaiS enic ( !r 

UX ‘ ij1rio .. » 

lioilooite.. " 

Multino. . » !*! 

‘ * .. M .>().> 


lìubino spinello(v. spinello rosso). 

leggine. . 

Rutenio. 

limilo.. 


m 

Kìr> 

343 


Saldatura (v.leghc di piombo e stagno). 
Sale amaro (v. solfato di magnesia), 
ammoniaco ( v. cloruro d’am¬ 
monio). 

— comune (v. cloruro di sodio), 
di Epsoru (v. solfato di magne¬ 
sia). 

d 1 Inghilterra (v. sodato di ma¬ 
gnesia). 

di Seidiitz (v. solfato di magne¬ 
sia). 

— di Scheiippe (v. solfoaniimonia- 

lo (Il potassio). 

di stagno (v. protocloruro di 
stagno). 

gemma (v. cloruro di sodio), 
inglese ( v. solfato di magne¬ 
sia). 

marino (v. cloruro di sodio). 

“ prunelle. ; 

Sali acidi. \ ,. 

— aloidi.* * ’ * ’ ‘ ' ' * 

— amodi.!!!!!!!!,!!!! 

— basici.!!!!!!!!!!! 

— eiH orescen ti. 

— in generale. 

— neutri.......... 

Schedile. 

Schiuma di rame.. 

Scorie de’forni fusorii.. !!!!!!!!!!,’ 
delle terriere alla catalana.... 

Scorodite .. 

Seleniati.’ 

Seleniato di al lumina.!!!'.. 

— di argento. 

— di barite..'. \\[\ 

— oalce.!!!’/.! 

— di ferro.... 

— d i magnesia. 

— di piombo. [][ 

“ dipolassa. 

— (tirarne. 

— di soda. 

Seieuìdo idrico(v. seleniuro d’idroge¬ 
no). 


32 i 
474 

470 
ivi 

474 
> 480 
407 

471 
004 
037 

1 333 
3-i0 
r 330 
30!) 
» ivi 
ivi 
ivi 
I ivi 
ivi 
ivi 
ivi 
ivi 
ivi 
' ivi 


Selenio rati. 


Selenio. 


Selenisali.. 


Seleniti. 

Seleniio di ammoniaca. 

“ di argento. 

— di barite. 

... » 509 
... » 510 

— di cadmio. 



— di cromo.... 

—- di ferro. 

.... » 31I 
... » 319 





















































































Sdentilo di magnesia.Pag- 510 

— 01 manganese.» ivi 

— di ìiicbclio. » ivi 

— di piombo. » 511 

— di potassa. » 509 

— di rame. » 511 

— di soda. » 509 

— di zinco. » 510 

Seleni uro di arginilo..» 443 

— di ferra. » 339 

— d’idrogeno. » 112 

— di piombo. » 4iti 

— di potassio.... » 278 

— di rame. » 405 

— di zinco.» 368 

Sesquibromuro di cromo. » 385 

— di [erro .. d 340 

Sesquicarbonalo di potassa. » 565 

— di soda. » 566 

Sesquidanuro di terrò.» 342 

Sesquicloruro di bismuto ( v. triclo- 

ruro di bismuto). 

— di carbonio. » 240 

— di cromo.;.... » 384 

— di terrò. » 340 

— d’iridio. » 464 

— di manganese. » 303 

— di oro (v. tricloruro di oro). 

— di rodio. » 463 

— di lilaoio. » 324 

Sesquifcrrocianuro di ferro. » 345 

Sesquilluoruro di cromo. » 385 

— di ferro. » 341 

— di manganese. » 303 

Sesquiioduro di ferro. » 341 

Sesquiossido di alluminio. » 305 


— di antimonio (v. acido antimo- 

nioso). 

— di bismuto ( v. ossido di bis¬ 


muto). 

— di cobalto.» 364 

— di cromo. » 380 

— dì ferro. » 335 

— - idrato. » 336-348 

— d’iridio. » 464 

— di manganese. » 209 

— di nichelio. » 362 

— di oro (v. acido aurico). 

— di osmio. » 396 

— di rodio.. » 462 

— di rutenio.» 466 

— di sodio. » 281 

— dì stagno.» 375 

— di titanio.*. : . » 322 

Sesquisolfuro di antimonio ( v. trisol- 

Ibro di antimonio). 

— di cobalto.» 363 

— di cromo.-. » 384 

— di ferro. » 338 

— di rodio... » 463 

— di stagno... » 376 

Silicati.... • » 584 

Silicato di allumina.. » 586 


Silicato di barite. Pag. 585 

— di calce..» ivi 

— di ferro,.....» 587 

— digiunimi... » ivi 

— di magnesia. » 585 

— di manganese.. » 587 

— di piombo.» 588 

•— di potassa...” 584 

— e di allumina. » 589 

— di rame.» 588 

— di soda.» 583 

— — e di allumina. » 589 

— di stronziana. » 585 

— di zinco. » 588 

Silice (v. acido silicico). 

Silicio .. » 92 

Siliciuro di ferro... » 3-42 

Simboli...» 24 

Smalti. » 581 

Smeraldo.» 307 

Smerìglio. » 305 

Soda (v. idrato di soda). 

— a inficiale.» 565 

— di varech.» 60 

— naturale. » 565 

Sodio. » 281 

Solìioni.. » 241 

Solfati. » 491 

—- doppi. » 499 

Solfalo di allumina...» 494 

— di ammoniaca. » 492 

— — c di allumina......... » 500 

— di argento.. » 499 

— di barite. » 493 

— di cadmio. » 496 

— di calce ..» 493 

— di cobalto....»497 

— di cromo.. • • » ivi 

— — e di potassa... 381-501 

— di ferro. » 496 

— diglucina. » 494 

— d’idrogeno ( v. addo solforico 

monoidraio). 

— di lilina. » 492 

— di magnesia...» 494 

— di manganese.. » ivi 

— di mercurio. » 498 

— di nichelio... a 497 

— di percloruro di fosforo. » 208 

— di piombo.» 498 

— di potassa.» 491 

— — c di allumina. 97-499 

— — e di magnesia.» 501 

— di protossido e sesquiossido di 

ferro .. » 502 

— di rame. » 497 

— di soda...» 491 

— — e ili magnesia. » 501 

— di stagno. » 497 

— di stronziana.... » 493 

— di urani le. » 495 

— di uranio. » ivi 

— di zinco... » ivi 
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Solatio carbonico (v. bisolfuro di car¬ 
bonio). 

— idrico (v. protosolfuro d’idro¬ 

geno). 

Solfidramide.Pag. 177 

Solliii..... . . p 

Solfilo di allumina..» bOi 

— di argento..!!!!!! » 506 

— di barile. . » 504 

— di bismuto.;;;;;;; , 50fi 

— d,calc «. » 50 i 

— * ? rom °.» 505 

— di ferro.. 

— di glucina. 

— ^i lilina. llllll'.lll » 50 i 

— di magnesia. „ j v j 

— di manganese.’ ’» 50 ; 

— di mercurio. „ 5(W 

— <>! P'onAo. » ivi 

~ «! P lalin <>. » 507 

~ di potassa. ,, 503 

— di rame. 

— .!!!'.!!!! » sm 

— d> stagno. » 505 

— Ut stronziana. B 504 

~ di uranio. 2 50o 

— 01 zinco. * ivi 

sono........gj 

Soifoamimoniato di potassio. v 229 

Solfo aniimoniio di argento. » 443 

Solfocarbonati. 

Solfo clastico...*!!!...* » gft 

— in cannelli...**'*.' * * * * 3 > 55 

insolubile nei solfuro di carbo¬ 
nio .. » 57 

Sollopercloruro di fosforo. » 209 

Solfosali. * jro 

Solfotcllurati. ** ii'j. 

soiioteiiAiti. ” h 

Solfuri di antimonio. » 227 

di arsenico. . v 245 

~ di bario. x> m 

— di tosloro. « 

~ ì iriJì 1 ?:- 1 . » hi 

dimohddeno. . 393 

Z t°J°~ . » 453 

di osmio. _ -mo 

di potassio.. ■» » 7 (i 

— di tellurio...;::. 

— ditunsteno. II'.'.'.II',’,'.’ » 390 

~ di vanadio. ! :Jsf| 

— metàllici . . . 

Solfuro di alluminio. .IH . * S# 

— di argento.. f)b 

— di azoto . .. 

— di boro.. ” 

'!! idillio. 

— di cerio. . 

— di didimio .... . ’ . * : 

— d'Biucio. 

— d ! imem ° . 


Solfuro d'ittrio.. 317 

— di magnesio.’ >, o y7 

— dì piombo.:::::» .ìits 

— di silicio.. . » < 2 .40 

— di zinco.; „ 3e8 

— di zirconio. » 309 

Solubilità dei sali. B 404 

Soluzione. }) 7 

Sostanze organiche deltaria.*.. „ 256 

Sotlobroinuro di mercurio. » 434 

— di rame.» 406 

sottocloruro di carbonio.» 240 

— di mercurio. » 430 

— diramo. » 405 

— di solfo... # . » J 37 

— di uranio.. 329 

Sotloioduro di mercurio. » 434 

, - <Jj rama . » 466 

^otlosolluro di arsenico.» 217 

— di ferro. » 337 

— di lostoro...a 201 

— di mercurio. » 43 ?; 

— di nichelio. » 393 

— di rame. #405 

Sottossido di antimonio. » 225 

— di argento. » 441 

— di arsenico (v. ossido di arseni¬ 
co ). 

— di mercurio....» 429 

— di piombo. » 412 

— di rame. » 403 

— di uranio. » 319 

— di zinco.* » 307 

Spato calcare. a ^07 

— iluore (v. tluoruro di calcio). 

— pesante (v. solfato di barite]. 

Spinello nero (v. pleonasto). 

— rosso. » 593 

Spirito di comodi cervo (v. ammonia¬ 
ca liquida). 

— di sale ammoniaco ( v. ammo¬ 

niaca liquida). 

— di sai marino (v. acido idroclo¬ 

rico). 

Splendore metallico. » 263 

Spugna di pialino.. » 13-457 

s, ao»o... » 372 

Slanuati.... 

Slunnato di ammoniaca.... 

— di barite....,.. 

— di calce.. 

— di potassa.. 

— di soda. 


....... # 608 

. » ivi 

•. » ivi 

.. » ivi 

. . » ivi 

. » ivi 

Stato uaturalede'corpi. » 3 

— de’metalli. » 266 

Steatite . » 585 

Stronziana (v. protossido di stronzio). 

Stronzio. » 287 

Sublimalo corrosivo ( v. prolocloruro 
di mercurio). 

Surossido idrico ( v. biossido d’idro¬ 
geno j. 
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Tufo! spalli (v. vvol Iasioni te). 

Tantalio... Tag. 


398 

ivi 

32 

612 

013 

Gli 

619 


Tini Ialite 

Tavola del calorico specifico. 

— della densità dell’acido azotico. 

— — dell'acido id rodo neo. 

— — dell’acido solforico .. 

— della forza elastica del vapore. 

— degli equivalenti...» 609 

Tufroitc. ....... » 587 

Telloriiro d'idrogeno.:» 113 

— di potassio. » 278 

Tollerali... » 512 

Telluraio d'ammoniaca.» ivi 

— di barile. » ivi 

— di calce.» ivi 

— di magnesia. » ivi 

— di potassa.» ivi 

— disoda. » ivi 

— di stronziana. » ivi 

Tellurido idrico ( v. lelloniro d’idro¬ 
geno). 

Tellurio. » 59 

'Teliurisaiì. » 368 

Tempera dell 1 acciaio.» 332 

Tenacità de’rneiatli.» 26i 

Tensione dei vapori ( v. forza elastica 
dei vapori ). 

— dell'acido carbonico liquido... v 236 

— del vapor di acqua (v.forza ela¬ 

stica dei vapori ). 

Teorica atomica. » 28 

— dei volutili. x> 26 

— di Davy sugli acidi e sui sali.. » 471 
Terbina (v, ossido di terbio). 

Terbio.» 317 

Tetrasolibro di ammonio.» 186 

Tinckal . *.... » 580 

Tilanio.» 322 

Titolo dell'argenlo.» 4Ì5 

— dell’oro...» 455 

Topazio.» 586 

Torba.» 8 o 

Torina (v. ossido di lorio). 

Torio.» 310 

Torite..» ivi 

Tremolile.» 591 

Tribromuro di antimonio.» 232 

— di oro.... > 455 

Tricloruro di antimonio.» 230 

— di bismuto. »... » 425 

— di fosforo. » 207 

— d’ iodo.» 159 

— d’iridio.. 5 ) 463 

— di oro. » 434 

Trifelina.» 492 

Trilluoruro di cromo. » 385 

Triioduro di antimonio.... *.» 232 

— di bismuto. » 425 

— di fosforo. » 212 


Triioduro di oro.155 

Trimoliddalo di harilc. » 606 

— di potassa. » 605 

— di soda... » 006 

Triossidod'iridio..... » 464 

— di oro (v. acido aurico). 

Trisolfurodi antimonio.. » 227 

— di arsenico. » 217 

— di bistento. » 125 

— di fosforo. » 202 

— di [>nl:»ssiw. » 277 

— di tellurio.» 140 

Tubo di sicurezza. » 111 

Tunslati.» 390 602 

Tunstato di ammoniaca. « 602 

— di argento. » 603 

— di barite. » 602 

— di calce... » ivi 

— di ferro e di manganese.» 604 

— di magnesia. » 603 

— di mercurio... » ivi 

— di piombo... » ivi 

— di potassa. » 002 

— di rame. » 003 

— di soda. » 602 

— di soda e dì tunsieno. » 389 

— di ... 002 

— di tunsieno. u 003 

— di uranio.. » Ivi 

Tunsieno....... » 388 

Turbil minerale (v. solfalo di mercu¬ 
rio ). 


U 


Uronilc. » 320 

Uranio. » 318 

Urano (v. protossido d'uranio). 


Valvole di sicurezza. » 426 

Vanadati. » 600 

Vanadato di allumina. » COI 

— di ammoniaca. » 600 

— di argento. » 602 

— di barile. » 601 

— di calce. » ivi 

— di ferro. » ivi 

— di magnesia. » ivi 

— di manganese.x> ivi 

— di mercurio. » 602 

— di piombo. » ivi 

— di potassa. » 600 

— di soda. y> ivi 

— di stronziana... » 601 

— di zinco... » ivi 

Vanadio........ » 386 

Vapore d’acqua. » 95 

— nitroso (v. acido ipoazolico). 

Vapori. » 

Verde di Schede. » 560 

Vetriolo bianco (v. soliate di zinco). 
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Vetriolo di Cipro (v. solfato di ramel 

— romano (v. soliato di ferro), 
turchino (v. solfato dì ramel. 

_. verde (v. solfato di ferro). 

Vetro............. .p. 4g . 89 , 

— ui antimonio ( v. ossisolfuro di 

antimonio). 

— di Boemi:) - • 

Avellile..^ S4i 

WiUlamtle. ® u 1 oa 

Wiiherite. " 

Wolfram ( v. lunstato di ferro e di 
manganese). 

Wollasionite. , 535 

Wo °tz. » 334 

• r °f° h r, 1 C0 -.. 11)0 

— solubile di Fucbs.» nhk 

voltane..... •••».... » 502 

Volume atomico. . 

z 

Zinco!'.’.. » 30o 

~ equivalente. » 2 6 

Wagneriie. . si4 

/ircoma ( v. ossido di zirconio). 

Zlrconio .;.» 308 


F I N li 


Pm>j4 — Cft/ffZfCO 



















ERRATA 


CORRIGE 


Pag. lin. 

10 38 alCaflinilà chimica 
10 42 di uii’alierazione 
77 27 Cristallizza i romboedri 
98 11 espolsione 

109 20 dalla putrefazione 

183 23 Pacole 

184 15 in cui si è stata 
204 10 dall'aria 

228 22 ha il calore 

231 1 che si risulta 

210 31 3CS a = S 6 C* 

219 22 2S0 3 

290 3 ad un color rosso 

335 41 calcotar 

37 G 20 al color rosso scuro 

435 1 0 protocloruro 

452 27 Au0 3 ,-+-2AzlI 5 -f-H0 

450 25 quella del platino 

490 38 lasciandolo 

521 41 è stata 

530 17 del cloruro di sodio 

553 12 2MnO,PO\+2Aq 

579 2 II nitrato 

582 20 con cloruro di bario 

589 22 (KO-hSi0 3 )+(Al 2 O 3 + O 5 3Si) 

007 34 richiede ad un’altissima temperatura 


dcll’atììnilà chimica 

da un’altera/ione 

Cristallizza in romboedri 

esplosione 

della putrefazione 

Palcole 

in cui è siala 

dell’aria 

ha il colore 

che risulta 

3CS 0 — S e C* 

3S0 3 

ad un calor rosso 
colcotar 

al calor rosso scuro 
protoioduro 
AuO 5 ,2A/J13+II0 
quello del platino 
lisciandolo 
ò stato 

dal cloruro di sodio 

2MnO,P0 3 +2Aq 

L’ossalato 

con cloruro di stronzio 
(KO+ SiG 3 )+ ( M 2 0 3 +3SÌ0 5 ) 
richiede un’altissima temperatura 



CONSIGLIO GENERALE DI PUBBLICA ISTRUZIONE 


Napoli 28 luglio 4S55 

Vista la domanda di Raffaele Marnila, il c|ua!e La chiesto di porre a 
stampa l’opera intitolala — Trattato Elementare di Chimica inorganica, 
per R. Piria. 

Visto il parere del Regio Revisore Signor D. Domenico Minicbini: 

Si permette che la indicala opera si stampi ; ma non si pubblichi 
senza un secondo permesso che non si darà se prima lo stesso Regio Re¬ 
visore non avrà attestalo di aver riconosciuto nel confronto, essere l’im¬ 
pressione uniforme all’originale approvato. 

Il Presidente : Francesco Saverio Arcuo 
Il Segretario : Giuseppe Pietrqcola. 
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lì? . 
A/ìÀ. 


So/fciTa t/i Sotta ri t\rfa//tZZa?o 
dfzofatv t/i Beta, uro 
J o /fato t/l Bo t*o: / a 
Se>f/nfr> t/t Sot/ti ttfìu/ro 
y/~<‘tato c/i Barilo 
CVt 'l' (Tic > e/i Bufi Luti 
Soffaft • t/t J/trt/a tua/ tinte/ r 
C forare > tfi Bario a/at/ro 

C fonino e/t Sot/io 

C/*>rarotft Bario eruttiffiZZafe» 

. Cfn 'aro r/i Porajjio 



’l ile. Petntfo fflm 
































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































